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শপ পা অপ জর 


বাতি শ্ র্ 


/গাদৃক)- 


আজ 1979 সালের স্চনার সঙ্গে জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” পত্রিকা তার একব্রিশ বৎসরের আযুক্ষাল 
পূর্ণ করে, বত্রিশ বংসরে পদার্পণ করল। আজ এই 
নববর্ষের স্থচনায়) প্রকার নানা গ্রাহক ও পাঠক, 
সংশ্লিষ্ট থেঙ্গীয় বিজ্ঞাশ-পরিষদে'র সভ্য-গ্রাহক ও 
নান। শুভানুধ্যায়ীদের- _-পত্রিকার পক্ষ থেকে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান প,রযদের পক্ষ থেকে ও আমার নিজের পক্ষ 
থেকেও আত্তরিক শুভেচ্ছা জানাই। 

যেকোন বনম্পতির স্থষ্টি ঘটে একটি বীজ 
থেকে। উত্তয়কালে মেই অংকুরিত বীজের লালন ও 
পরিবর্ধন, তার শাখাশ্টামলিম বিস্তার, তার যথার্থ 
পুষ্পিত ও ফলবান হয়ে ওঠার ঘটনাটি কিন্তু নির্ভর 
করে জল-হাওয়া-ভূমির প্রসাদ ও দাক্ষিণ্যের উপর। 
একটি পত্রিকার সম্বকেও ওই কথাটিই মত্য। একটি 


জানুয়ারী, 1979 . 


“পরস্পর” বারই ও “সর চারবার ও ডে «4৯ "ররর 88:0৮ বাজার 


রম মংখ্যা 


নববর্ষের নিবেদন 
ক্ষেত্রুপ্রসাদ সেনশর্। 


পত্রিকার জন্ম ঘটে কোন একটি আদর্শকে বিকীর্ঘ 
করার ইচ্ছার বীজ থেকে। তারপর সেই পত্রিকার 
কূপ আর রূপায়ণ সমপিত হয় পরিচালক মণ্ডলী, 
গ্রাহক ও পাঠকের ওপর ; এবং বওমান কগোব অর্থ- 
সংকটের দিনে অস্হই জনসাধারণ ও রাঠের 
আন্ুকুল্যের এবং বিজ্ঞাপশদাতাদের সহযোগিতার 
ওপরও । তবু পত্রিকার ব্বপায়ণের মূল নিয়ামক 
গ্রাহক ও পাঠকরাই, এ সত্যটি অনম্বীকার্য। জ্ঞান 
ও বিজ্ঞান' পত্রিকার ক্ষেত্রেও এই সত্যটি আমর! 
নৃতুন বছরে, নতুন করে উপলব্ধি করার সপির্বদ্ধ 
অনুরোধ জানাই । 

“বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ" ও তারই মুখপত্র “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান? প্রতিষ্ঠার জন্মলগ্রে, শ্ব্গত আচার্য সত্যেঞ্জ- 
নাথের যে হ্বপ্লের বীজ ছিল, তার মূল কথা ছিল__ 


2 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ধাংলাভাবায় বিজ্ঞানের “চার ও প্রসার, মূল কথা 
ছিপ বাগাণার মধ্যে বিজ্ঞানমনঞ্তার একটি ভূমির 
প্রুঙ্ট।। বিজ্ঞান মানে “ভেল্ক।? ব| সংবাদপত্রের 
£টণ্ট'-রূপে গ্রহান্থ্ যাত্রা, পরমাণু বিস্ফোরণ, 
নলঞাতক যে নয়, বিজ্ঞানী মাপে যে গঞ্জস্তমিলার- 
বাপী মণালতোজা কোন অচেনা সম্প্রদায় নয়, 
বিজ্ঞান মানে যে দুবধোধ্য আরেক পরিভাষার জণ- 
বিচ্ছিন্ন জগৎ নয়_-খিজ্ঞান যে জল-হাণয়ার মত 
স্বচ্ছন্দ, প্রাণদ, সহজ, জনজীবন সংশ্লিষ্ট একটি 
সত্যান্থসন্ধানের কল্যাণমুখী প্রচেষ্টা-এই বোধটিই 
আচাধ সঞ্চারিত কণতে চেয়ে'ছলেন জনবোধ্য 
বিজ্ঞানপত্রিক। হুগ্টি্ মাধ্যমে । বিজ্ঞানপত্রিকাষ 
আলোচ) বিজ্ঞানের বিষয় 'ও তার প্রকাশভঙ্গপ মূল 
কখ। থে জনলগ্রত। ও সহংজবোধ্যতা একথাটি আচাধ 
তাঁর শেষ একটি পত্রেও স্ুম্পইুভাবেই ব্যক্ত করে 
গেছেশ। (সেই মূল্যণান পত্রটি এ সংখ্যায় পুনমু্ড্রত 
কণা হল )। ন্বভাবতঃই, এই আদর্শকেই কেন্দ্র করে, 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র বওমান ও ভবিষ্য, পথপরিক্রমা 
একান্ত কাম)। 

শান! প্রতিকূলতা ও অশিবাধ কারণে, “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” পত্রিকা চলমান কাঁলের একটি প্রত্যাশিত 
সার্থক বিজ্ঞান পত্রিকার রূপ পরিগ্রহ করে উঠতে 
পারেন, এ সঙ)টি সম্বন্ধে আমর! সলহ্ ও সচেতন । 
এই অপূর্ণতা থেকে উত্তরণের প্রয়াসে এ সংখ্যা থেকে 
“জ্ঞান ও পিজ্ঞানে" নতুন নান1 বিভাগ সংযোজিত 
হল। প্রাথমিক পরিকল্পনারূপে এতে যুক্ত হল-_ 
পপুরাতনা' (ণ্মরণীয় পুবস্থীদের বিজ্ঞান রচন1) 
বিজ্ঞান ও সমাজ' (নানামুখা সমাজ মানসের সঙ্গে 
বিজ্ঞানের সম্পর্ক), “ভাষাস্তর £ বিজ্ঞান” (দেশী ও 
বিদেশী নান! ভাষা! থেকে |বজ্ঞান রচনার অগ্রবাদ ), 
বিজ্ঞানীর জীবশী? “বিজ্ঞান-সমীক্ষা” ( দেশ বিদেশের 
সাম্প্রতিক বিজ্ঞান কীতির সংকলন), ঘবজ্ঞান 
অভিযান' (বৈজ্ঞানিক গবেষণাভিত্তিক নান! 
অভিযান ও মৌল প্রয়াস), «বিজ্ঞান প্রসার 
পরিচিতি ( প।শ্চম বাংলায় বা অন্তর, বিজ্ান-ক্লাব, 
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বিজ্ঞান প্রদর্শনী, বিজ্ঞান আলোচনার নংবাদ ), 
“সংকলন” (সমকালীন বিজ্ঞানকেচ্ছিক আলোচনার 
সংকলন ), “চিঠিপত্র' ( বিজ্ঞান-কেজ্িক বা “জ্ঞান ও 
বজ্ঞানে' প্রকাশিত রচনার উৎকর্ষ অপকর্ষ মূলক 
গঠন:ভ।ভ্তক সমালোচন ) এবং সাধারণভাবে বিজ্ঞান- 
প্রবন্ধ সমূহঃ যার মূল ভিত্তি হবে জনবোধ্য বিজ্ঞানের 
পরিষেশন। 

“কিশোর 'বজ্ঞানীর আনরে'র প্রচলিত বিভাগ- 
গুলির৪ কিছু কিছু পরিবতন হবে যার অন্যতম মূল 
উদ্দেশ্য হবে বিজ্ঞান-শিক্ষার্থী কিশোর ও ছাত্রদের 
অধীত ও পাঠ্যভিত্তিক বিষয়গুলিকে কেন্দ্র করে 
সাবলীল আলোচন1। 

জ্ঞান ও বিজ্ঞানের সাধারণ সংখ্যাগুলি ছাড়াও, 
বিশেষ সং! প্রয়োজনমত প্রকাশিত হবে। 
সম্প্র.ত “নঙলীয় বিজ্ঞান পরিষদ” ও পশ্চিমবঙ্গ বিজ্ঞাঁন- 
কর্মী সংস্থার যৌখ উদ্যোগে অনুষ্ঠিত “পশ্চিমবাংলা ও 
সাম্প্রতিক বন্যা” সংক্রান্ত গেমিনারের বিষয়বস্ত নিয়ে 
একটি “বন্যা সংখ্য।' প্রকাশিত হবে । তাছাড়া, 1959 
“আত্তসীতিক 'শশুবধ?; এরই স্মাপকে জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানে'র একটি বিশেষ “শিশু সংখ” প্রকাশের 
কর্মহুচী আমাদের আছে। 

এই পরিবওনগুলির পরিপ্রেক্ষিতে, গ্রাহক ও 
পাঠকদের অকু$ ও নির্ভীক মতামত এবং আলোচন!- 
সমালোচন1 আহ্বান কর,ছ। পূর্বপ্রমংগের পুনরুত্তি 
করেই বল, পত্রিকার রপ আর রূপায়ণ শির্ভর করে, 
গ্রাহক এবং পাঠকদের ওপর ৷ এবং শুধুই নির্ভরতার 
প্রশ্নও নয়_ প্রশ্ন দীয় এবং দাগিত্রেও। শুধু 
আঞ্চ,লক ভাষায়ই নয়, “জ্ঞান ও বিজ্ঞান'কে 
ভারতেরও অন্যতম শ্রেষ্ঠ এবং প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
পত্রিকারূপে রূপাস্তরিত করার দায়দায়িত্ব সকলকেই 
তুলে নিতে হবে। সেই রূপায়ণ সার্থক হলে, তার 
কৃতিত্বও যেমন সকলেরই, তার অপৃণতা যি থাকে 
তার দায়ভাগও সকলেরই । 

আরেকটি প্রসংগ এবং সেটি অপরিহার্য ও-__লেটি 
লেখক-প্রসংগ। পশ্চিমবাংলায় শক্তিমান বিজ্ঞান 
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লেখক নেই একথা আমি বিশ্বাস করিনে। তার! 
আছেন, তারা সহযোগিতা করবেনঃ এবং এর নান! 
শাখাকে তাদের প্রতিভায় ও উদ্মে সার্থক, ফলবান, 
পৃশশ্রী করে তুলবেন এই একান্ত আবেদন তাদের 
কাছে জানাই । ছাত্রছাত্রী ও বিজ্ঞান-[শক্ষাখীদের 
কাছে বিশেষ করে লেখার আবেদন জানাই, কারণ 
ঙাদের মধ্য থেকেই ভবিষ্যতের লেখক স্যটি হবে। 
এই লেখক হ্ঠির দায়িত্বও আমাদের 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানে'র এধন থেকে অন্যতম উদ্দেশ্য হবে। 

এই বৎসর থেকে ছাত্রছাত্রী ও বিজ্ঞনশিক্ষার্থা 


নবর্ষের নিবেদন 3 


লেখকদের কাছ থেকে পাওয়া, প্রতি সংখ্যায় ছুটি 
শ্রেষ্ঠ লেখার জন্য--জ্ঞান ও বিজ্ঞানের সীহিত 
সামর্থ অনুযায়ী একটি সম্মান দ:ক্ষণা পত্রিকার পক্ষ 
থেকে দেওয়! হবে। প্রকাশন। ও মূল্যায়নের বিষয়ে 
সম্পাদক মওলীর মতই চূড়ান্ত বলে গ্রাহ হবে। 

পরিশেষে পুনবার নকলের কাছে শুভেচ্ছা ৪ 
সহযো গভার আবেদন জানাই। সকলের সমবেত 
সমমমিতায় ও লহযোগিতার “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
নতুন রূপ ও রূপাযণ, সার্থক ও প্রাণবান হয়ে উঠক 
এই কামনা করি। 


মাতৃভাষায় বিজ্ঞান 


“লেখকের প্রধান উদ্দেশ্ত এই যে, আলোচিত বৈজ্ঞানিক তত মকল নাধারণ বাঙ্গালী পাঠক বাংল 
বিদ্যালয়ের উচ্চতর শ্রেণীর বালকের! এবং আধুনিক শিক্ষিত! বাঙ্গীলী স্ত্রী বুঝিতে পারেন” । 


॥ বিজ্ঞান রহস্য ॥ 


পি 


গা 


বন্ষিমচন্্র 


গা রা 


“মানুষ মাতৃক্রোড়ে যে ভাষ। শিক্ষা করে সে ভাষাতেই সে আপনার হুখ-ছুঃখ জ্ঞাপন করে। প্রায় 
ত্রিশ বৎসর পূর্বে আমার বৈজ্ঞানিক ও অন্যান্ত কয়েকটি প্রবন্ধ মাতৃভাষাকেই লিখিত হইয়াছিল ।” 


॥| “অব্যক্ত কথারস্ত ॥| 


০ ০ ৬ 


“শিক্ষা যার আরস্ত করেছে, গোড়া থেকেই 


জণাদশচজ্দ 


দু 
বিজ্ঞানের ভাণ্ডারে না হোক, বিজ্ঞানের আঙিনায় 


তার্দের প্রবেশ কর! অত্যাবশ্ঠক। এই জায়গায় বিজ্ঞানের সেই প্রথম পারচয় ঘটিয়ে দেবার কাঞ্জে 
সাহিত্যের সহায়ত। শ্বীকার করলে তাতে অগৌরব নেই। সেই দায়িত্ব নিয়েই আমি একাজ শুরু করেছি। 
"যতদুর পারি পরিভাষা এড়িয়ে সহজ ভাষার দিকে মন িয়েছি।” 


॥ বিশ্বপ রচয় ॥ 


০ নং 


রবীজ্্নাথ 


কী 


গত কয়েক বছরে মাসিক পত্রিকায় প্রকাশিত মল্লিখিত প্রবন্ধের মধ্যে বৈজ্ঞানিক প্রন্তাবগুলি এই 
পুস্তকে সংগৃহীত হইল। বাঙ্গলা ভাষায় সাধারণ পাঠকের নিকট বিজ্ঞান গ্রচার বোধ হয় অসাধ্য সাধনের 


চেষ্টা, পিদ্িলাঁভের ভরসা করি ন11” 
॥ প্রকৃতি ॥ 


রামেজ্ নৃষ্ঘর 








রণ 


এক আকাশে ছুই সুর্যের উদয় হয় না, কিন্ত 
প্রতিভার আকাশে দুই মহাজ্যো তিফকের বিরল সম্মেলন 
ঘটেছিল এই শভাবীতেই, হাদের ভাম্বরতা| শতাবী 
পেরিয়ে উদ্ভাসিত | একজন মহাকবি, আরেকজন 
মহাবিজ্ঞানী। রবীন্্নাখ আর আইনষ্টাইন। এক- 
জনকে কেন্দ্র করে আবতিত সাহিত্যসঙ্গীতের 
সৌরমণ্ডল॥ অপর জনের মননের বীজে আধুনিক 
বিজ্ঞানের নান! বনম্প।তর উদ্ভব আর বিকাশ । এই 
জুই মহাজ্যোতিষ্কের সাক্ষাংকারও ঘটেছিল। সেই 
এভিহাসিক সাক্ষাতকারে, নান! গ্রসঙ্গের মধ্যে 
গ্রস্দাওরে আইনই্টাইন সেদিন রবীঞ্জরনাথকে জিজ্ঞাস 
করেছিলেন “গণিতবিদ বস্থ'র কথা । সেই মুহুর্ে 
রখীঙ্্নাথ চিহিত করতে পারেননি-_-কে গণিতবিদ 
বন্থ? পরে, দেশে ফিরে রবীন্দ্রনাথ যোগাযোগ 
করেছিলেন মেই তরুণ গণিতাবদের সঙ্গে (যদিও 
তখন ।তনি 'বিচিত্রা'র নিয়মিত সভ্য ) এবং স্মরণে 
ধাকে চিহিতি করতে পারেন নি একদিন, তাকেই 
আবার ন্মরণীয় করে, ছু“ভ সম্মানের টাকায় অভিষিক্ত 
করেছিলেন তার অধিম্মরণীয় বিজ্ঞানগ্রস্থ “বিশ্ব 
পরচয়ে'র উতসগনামায়। 

কিশোর খয়সে ছাত্রাবস্থায়-_-এচ্ছিক পাঠ্য ছিল, 
রবজ্্নাথের বখপরিচয়?। সেই বিখপরিচয়ের 
পাতাতেই প্রথম প:রচয় ঘটেছিল উতৎ্সর্গের পাতায়, 
সেই নামটির সঙ্গে; সত্জ্রনাথ বস্থ। তারপর 
বিশ্বকবির ভূমিক। £."'এই বইঈধানি তোমার নামের 
সঙ্গে যুক্ত করেছি। বলাবাহুল্য, এপ মধ্যে এমন 
কোন বিজ্ঞান সম্পদ নেই যা বিন! সঙ্কোচে তোমার 
হাতে দেবার যোগ্য। তাছাড়া অনধিকার প্রবেশে 
ভূলের আশঙ্কা করে লজ্জাবোধ কর।ছ--হয়তে! 
তোমার সম্মান রক্ষা করাই হলোন]1।'. "কিশোর 





শ্রতকীতি সত্যেন্দ্রনাথ 


ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্না 


মনের মুগ্ধ ধিশ্ময়ে সেই নাম, স্বতঃই কৌতুহল 
জাগিয়েছিল সেদিন-_-কার এই নাম, ধাঁকে উৎসর্গ 
বিখকবিরও সঞ্কোচ এমন অসস্কোচ ! 

আরে অনেক পরে দেখে,ছলাম। দেখেছিলাম 
ছাত্রাবস্থায়, দেখে'ছলাম সসম্তমে | তখন তিনি আর 
সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ ন্‌, আচার্য সত্যেন্নাথ। সৌভাগ্যও 
হয়েছিল পরবতণ পীবনে, অনেক কাছাকাছি আমার । 
আচার্কে প্রথম দেখার যে ম্মত আজো মনে 
আছে, ত1 এক অনাবিল শুভ্রতার স্থৃতি। রেশমের 
মতো আশ্চর্য শুভ্র, কোমল, অবিন্ন্ত শুভ্রকেশ। 
কোথাও কষ্ণতাঁর লেশ নেই । আরে আশ্চর্য-_তারই 
পাশাপাশি একটি তারুণ্যোজ্জল আনন। এই যে 
বৈপরীত্য, এই স্থিতধীষ প্রাজ্ঞতার পাশাপাশি গ্রাণ- 
শক্তির যে তারুণ্য, যুগলবন্দীর সেই বহমা'ন ধারাটি 
কোনোদিন মান বা বিচ্ছিন্্ হতে দেখিনি, দেখিনি 
অশীতির পারে শেষনগ্রেও। নানা বৈপরীত্যের 
বিচিত্র সমন্বয়ে, এক অমলিন শুভ্রতারই আরেক না 
বোধ হয়--আচাধ সত্যেঙ্ছনাখ। 


নজের জী।'বতকালেই যিনি কিংবদন্তী, এমন 
মানুষের! সংখ্যায় ।বরল। আচাধ সতেঃঙ্রনাথ 
সেই বিরল শ্রেণীর মানুষের অন্থতম। মহাবিজ্ঞাশী 
আইনষ্টাইন ও মহাক'ব রবীজ্জনাথের সঙ্গে তার 
নাম এবত্রে যুক্ত, দুণভ গৌরবে । আইনষ্টাইনের 
সে তার বিজ্ঞানকীত্তি কীতিত, আর রবীন্দ্রনাথ 
তাকে সম্মাননায় ভূষিত করেছেন তার অবিশ্মরণীয় 
একমাত্র |বজ্ঞানগ্রস্থ “বিএপরিচয়ে'র উতৎ্সগনাষায়। 
নানা কীতিতেও যথার্থই শ্রুতকীতি--আচার্ধ 
সত্যেন্দ্রনাথ । 

উনবিংশ শতাব্বার শেষপাদে বাংলার চিতলোকের 





মৃত্যু: ফ্রেব্রুয়ার এ, 1974 


জানুয়ারী) 1979 ] 


যে আশ্চর্ব প্রকাশদীপ্তি, তা আজ ইতিহাসের 
সামগ্রী । সেখানে উদ্ভাসিত রাষকষচ, বিবেকানন্দ 
এবং রবীন্জ্নাথের মতে! মহাজ্যোতিফ। সহচারী 
ছিলেন আএও অনেক জ্যোতিষ্ষই | সেদিনে প্রবাহিত 
সাহিত্য দর্শন ধর্ম প্রভৃতি নান। প্রবল প্রবাহিন,র 
পাশে, বিজ্ঞানের ধারাটি ছিল অবশ্ঠই ক্ষীণশম্বোত]। 
তবু তারও উদ্বোধন ঘটেছিল জগদীশচন্দ্র ও প্রফুল্প- 
চন্দ্রের কীতিতে। আজকের স্বাখীন ভারতবর্ষে 
বিজ্ঞানচগার প্রচার ও প্রসার ঘটলেও, সেদিনের 
পরাধীন ভারতবধে নাণ। প্রতিকূল পরিবেশে বিজ্ঞান 
সাধনার কীতিস্তস্ত রচন| সহজসাধ্য ছিল ন। তবু 
তারই মধ্যে একা'ধক ভারতীয় ও বাঙালী বিজ্ঞানী 
প্রতিভার স্বাক্ষরে জরমাপ্য অন করে স্বীকৃতি 


পেয়েছিলেন স্বদেশের এবং বিদেনের। রামানুজন, 
প্লামণ, মেঘনার্দ সাহা এর সসম্রম শ্বাকৃতিলাভ 
করে,"ছলেন খিখবিজ্ঞানা মহলে, এবং দীপ্ততম 


নুক্ষত্রের মতে! অতু)জ্ৰল প্রতিভায় বিশি শীর্ষস্থানে 
সে খ্ীকৃতিলাভ করেন, তিনি-__আচাধ সত্যেজ্জনাথ। 

সত্যেন্্পাখের বিজ্ঞানকাতি অধ “শতকের ও বশী 
সময় কাল ধরে এবং নান] বিচিত্র বিজ্ঞানবৃত্তে। 
তার সে কীতির পূর্ণ মূণ]ায়ন আজও সম্ভব হয়নি। 
যত দিন যাচ্ছে ততে! তার বিজ্ঞানকীতি স্থদুর 
প্রসারা সম্ভাবনা শিয়ে বিজ্ঞানী মহলে প্রসা।রত 
হয়ে চলেছে। 

সত্যেন্জনাথের প্রথম মৌল গবেষণা সতীর্থ 
মেঘনাদ সাহার সহযোগিতায়_-“লাহ। বোস অবস্থা 
সমীকরণ (99189130956 [70100801018 01 90806 )। 
এর কিছু আগে আইনষ্টাইনের যুগাস্তকারী 
«“আপেক্ষিকতাতত্ব' আলোড়ন স্থষি করেছিল বিজ্ঞান- 
জগতে | এই জটিল তত্বের প্রকৃত তাৎপর্য ও স্বরূপ 


উপলন্ধি করতে সক্ষম হন-_ মুগ্নিমেয় বিজ্ঞানীরা |. 


গবের কথা এই যে, তাত্ক্ষণিক উপলব্ধিতে সেদিনও 
বাঙালীর মেধা অগ্রণী ছিল; এবং, প্রস্তাবনার সঙ্গে 
সঙ্গেই, আপে।ক্ষক তত্বের তাৎপর্য যথাযথ অনুধাবন 
করে, মেঘনাদ সাহা! ও প্রশাস্তচজ্দ্র মহলানবীশের 


শঙকীর্ভি সত্যেজ্রনাথ 5 


সহযো।গতায়, সত্যেজ্রনাথ আপেক্ষিকভাতত্বের উপর 
একটি গ্রন্থ সম্পাদনা! করলেন (০:/701015 ০£ 
16180115) কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয় থেকে 1920) । 
এটি আজে! এ তত্বের একটি প্রামাণিক গ্রন্থ । 

1924 সালে সত্যেন্জরনাথ রচনা করলেন তার 
স্থবিখ্যাত পপ্লাঙ্ক শৃত্র ও কোয়ান্টাম প্রকল্প' সম্বন্ধে 
গবেষণ। পত্রটি এবং প্রকাশের জন্য এ প্রবন্ধ পাঠালেন 
«ফিলজফিক্যাল ম্যাগাজিনে" । অখ্যাতনাম। এক 
তরুণ বাঙালী অধ্যাপকের এ প্রবন্ধকে প্রকাশের 
গুরুহব দেওয়ার প্রয়োজন বোধ করেন ।ন পত্রিকার 
কর্তৃপক্ষ । গ্ুঃসাহপী সতোমঙ্দ্রনাথ একটি পত্রসহ 
প্রবন্ধটি সোজাম্থজি পাঠালেন স্বয়ং আইনষ্টাইনের 
কাছে মতামতের ক্ন্য । আইনষ্টাইন শুধুমাত্র সচকিত 
হলেন ন।, স্বয়ং প্রবন্ধটিকে জর্শন ভাষায় অনূদিত করে 
টাকাপহ প্রকাশ করলেন -চ্লাইট 'শ্রফট, ফুর 
ফিজিক্'এ। সেই টাকায় আইনষাইনের অভিমতের 
সারার্থ ঃ “আমার মতে আধুনিক পদার্থবিদ্ধার এক 
জটিল সমহ্যার এ এক গ্োতনাময় সমাধান । 
প্লান্কের সুত্র প্রমাণে, বোসের পদ্ধতি একটি গুরুত্বপূর্ণ 
পদক্ষেপ। এখানে ব্যবস্থত্ত পদ্ধতি, আমাদের আদর্শ 
গ্যাসের কোয়াণ্টামবাদে উপ.স্থত করে, যা আমি 
অত্র দেখাব | -." 

বন্থর পঞ্ততির €পর ভিত্তি করে, আদর্শ গ্যাসের 
কোয়াণ্টামবাদের রূপ নিয়েঃ আইনষ্টাইন অনতি- 
কালের মধ্যেই পরপর এটি প্রবন্ধ পচন] করে প্রকাখ 
করলেন বাণিনের বিজ্ঞান আকাদেমীর পত্রিকায় । 
এবং পরে আরও একটি প্রবন্ধ প্রকাশ করলেন 
বালিনের বিজ্ঞান আকাদেমীণ পত্রকায়। এর 
আরও অনুবৃত্তিতে চলতে লাগল পরে প্লাঙ্ক ও 
শ্রয়ডিংগারের আলোচন। | বিজ্ঞান জগতে বসুর 
চারপাতার ছোট প্রবন্ধটি সেদিন যে যুগান্তকারী 
আলোড়ন, তুলল, ত1 সেদিনের তরুণ ধাঙালীকে 
অচিরেই এনে দিল বিশ্বব্যাপী থ)াতি ও স্বাকৃতি। 

সত্যেন্জনাথ তার প্রবন্ধে প্রস্তাব করেছিলেন 
তার সংশোধিত তত্ব ও শক্তিব্টনের সংখ্যায়ন 


6 জান ও বিজ্ঞাজ 


আলোক কণ! বা ফোটনের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। 
আইনষ্টাইনের পরিবর্ধনায় দেখা গেল শক্কিবপ্টনের 
এই সংখ্যায়ন বস্তকণার ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । বশ্থুর 
প্রথম প্রস্তাবিত সংখ্যায়ন “বস্থ সংখ্যায়ন” (73095 
568050০5) ও পরিবধিত রূপের সংখ্যায়ন «বন্থ- 
আইনখাইন সংব্যায়ন” (:3০5৮-6:1750617 96805- 
0০১) নামে প্রসিখি লাভ করেছে ইতিহাসে, 
আর এই হ্যত্রেই ইতিহাসে চিরকালের যতো 
যুক্ত হয়ে রয়েছে ছুটি বরণীয় মানুষের স্মরণীয় 
নাম। 1974 সালে, বস্থ-আইনষ্টাইন সংখ্যায়নে'র 
স্থবর্ণজয়ন্তী সষারোহের সঙ্গে উদ্যাপিত হয়েছে 
দেশে-বিদেশে । 

এই সংখ্যায়নের পর ফেমি ও ডিরাক বন্থু- 
সংখ্যায়ণের অন্ুপূরক আরেক সংখ্যায়ন প্রস্তাব 
করেন । এটি প্রখ্যাত, “ফেমি-ডিরাক সংখ্যায়ন" 
নামে । আধুনিক পদার্থাবগ্ার সব মৌলকণাই 
হয় “বস্থ-সংখ্যায়ন' ন। হয় “ফেসি-ডিরাক সংখ্যায়ন। 
অনুরণ করে। যার! বস্থ সংখ্যায়শ” মেনে চলে 
তাদের “বোসন” (1395078) এবং বারা ফেমি 
সংখ্যায়ন মেনে চলে ভার্দের «ফেমিয়ন, (চ০1117101)) 
বলা হয়। দেখ! গেছে যে, যেসব মৌলকণার ঘূর্ণী 
(১10-58106) শূণ্য অথবা পূর্ণসংখ্যা, তার! 
বোন -এবং যাদের ঘূর্ণা, ভগ্নাংশ ব! তার গুণিতক, 
তার। ফেমিয়ন। পৃথিবীতে ফতদন মৌলকণা 
থাকবে ততদিন “বোসন" বহশ করবে আচাধ বস্থুর 
শাম। 

এরপর সত্যেজ্জনাখের প্রধানতম বিজ্ঞানকীতি-__ 
আইনগ্াইনের “একীকৃত ক্ষেত্রবাদে'র (07155 
ঢ610 701১0:5) উপর পাঁচটি মৌল গবেষণাপত্র 
এবং তারই পারপ্রেক্ষিতে 64টি দুরূহ সমীকরণের 
পহজ সমাধান । আয়নমগ্ডলে বেতার তরঙ্গ প্রত- 
ফলন সন্বদ্ধে গবেষণা, অধ্যাপক প্রশান্ত চন্দ্র 
মহলানবীশের 1১*_ সংখ্যায়ণের উপর গবেষণা, 
কেলাসতত্ (00550911951811)5) ৬ তাপ ম্বয়ং- 
গ্রভতার উপর 


(017611700-1101017565061706) 
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গবেষণ। এবং কিছু সাংগঠ'নক রসায়নের (50০৮- 
£9] 01১61701505) উপর কাজও উল্লেখযোগ্য । তরল 
হিলিয়মের প্রকৃতিও ব্যাখ্যা কর! সম্ভব হয়েছে তারই 
তত্ব অন্পরণ করে 03956-1211906110 €:0100617- 
5901018) | তবীয় পদার্থবিগ্যার বিজ্ঞানী হয়েও 
ফলিত পদ্ার্থ-বিজ্ঞানে তার উদ্ধাবিত কয়েকটি উন্নত 
যস্থ আজ গবেষণার বিশেষ সহায়ক । এমনি একটি 
যন্ত্র হল--এক অতি সুক্স গ্যাস পরিমাপের মন্ত্র, 
“মাইক্রোব্যালান্স'। তারই গবেষণায়, ভারতে দুর্নভ 
ও মুল্যবান হিলয়ম গ্যাসের সন্ধান পাওয়া গেছে ও 
তার উৎপাদন সম্ভব হতে চলেছে । বস্ততঃ তার 
নিজন্ব বিষয় পদ্াথবিগ্তা ও গণিতের বৃত্তের বাইরেও, 
বিজ্ঞানের সব শাখাতেই ছিল তার গভীর অনুমন্ধিৎস! 
ও অনায়াস-সঞ্চণ। তার মূল্যবান নির্দেশে 
উত্ভিদবিগ্ভা, নৃতত্ব, ভূবিগ্য], রসায়ন প্রভৃতিতে ও 
উপরুত হয়েছেন অনেক গবেষকই। আচার্য বস্থর 
মূল গব্ষেণার সুদূরপ্রসারী ফ্লাফলের মূল্যায়ন আজও 
সম্ভব হয়নি । আজও নানা বিজ্ঞানারা নান! 
নতুন আলোকে নতুন গবেষণা করে চলেছেন, 
তারই তত্বের ধার! অন্সরণে। 


আইনষ্টাইন ও রবীন্দ্রনাথের সঙ্গে ধার নাম যুক্তঃ 
মাদাম ঝুরীর গবেষণাগারে ধার শিক্ষানবিশী, প্রাঙ্ক 
শ্রয় ডংগার ফেমি ডরাকেন সঙ্গে ধার প্রত্যক্ষ আদান- 
প্রধীন, তার কীতিৰ নতুনতর স্বাকৃতি নিশ্রয়োজন । 
তবু সেস্বীকৃতি এমেছে বারংবার । এসেছে লণ্নের 
রয়াল সোসাইটির সদশ্তপদে নিবাচনে, এসেছে নান! 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের সম্মানহ্ছচক ভক্টরেটে, এসেছে বিখ- 
ভারতার “দেশিকোম' সম্মাননায়ঃ এসেছে পদ্ম।বভূষণ 
উপাধিতে এবং সবশেষে ভারতের “জাতীয় অধ্যাপক, 
রূপে তাকে বরণে । 
তবু শ্রুতকীতি সত্যেন্রনাথের আড়ালে ছিলেন 
আরেক বিচিত্র সত্যেন্ত্রনাথ । তিনি মজলশী . 
সত্যেন্্রনাথ, খেয়ালী সত্যেন্্রনাথ | মেঘদুতের উদ্দাত্ত 
আবৃ.ত্ততে তিনি আত্মমগ্ন, এনাদ্ধের আলাপে তিনি 
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স্বপ্নচারী, ফুল আর সঙ্গীতে তিনি আবিষ্ট, দাব। 
আর ক্যারামে তার নিপুণ দক্ষত1। আর ছিল তার 
জনলগ্রতা৷ | কৈশোরের হেদুয়ার আড্ডা থেকে ঢাকায় 
'বারোজনা"র আসরের মজলিশঃ ঘবিচিত্রা'র মাঃ 
“সবৃজপত্রঁ আর “পরিচয়ের দর্ধর এবং শেষে 
“কিশোর কল্যাণ পরিষদের শিশু কিশোরের 
আসর- সর্বরই যে তার নিয়মিত উপস্থিতি, 
তাও সর্বজনবি.দত। বিজ্ঞানের সতর্ক দৃষ্টিকে 
ফাকি দিয়েই নানা ভাষা-সাহিত্য-ধর্ম-দর্শন-কলা- 
শিল্প মানব-মনীষার নব শাখাতেই ছিল তার অবাধ 
সঞ্চরণ, প্রগাঁ বৈদগ্ধ্য, অবিশ্বান্থ্য অনায়াস দক্ষত]। 

সত্যেজ্জনাথের আরেক পরিচয়, দেঁশব্রতী 
সতোদ্দ্রনাথ। সারাজীবন হ্বদেশের কথা চিন্তা 
করেছেন তিনি । “অনুশীলন সমিতি" সঙ্গে ছিল 
তার প্রত্যক্ষ যোগাযোগ । বহু বিপ্রবীকে গোপন 
আশ্রয় দিরেছেন তিনি- সেই ইংরেজ শাসনের কুদ্র 
মধ্যাহ্থে। পরে সাম্প্রদায়িক দাঙ্গার কালে, ত্রাণ- 
কার্ষেও একটি বিশিষ্ট ভূমিকা ছিল তার। সমাজ- 
সেবার নান। ক্ষেত্রে ছিল প্রত্যক্ষ যোগ ও সহানুভূতি | 
সেই দেশব্রতী সত্যেন্দ্রনাথ, তার নিজের শেষ 
অন্মদিনে, তার আদর্শ-দীক্ষার কথ উল্লেখ করেছিলেন 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভায়। বলেছিলেন 
প্রফুল্লচন্দজ্রের কথা । আচার প্রফুল্লচন্জ্রের ব্রতকে তিনি 
নিজের জীবনের ব্রত রূপে গ্রহণ করে'ছলেন। 
ব্যক্তিগত অর্থ সম্মান যশ প্রতিষ্ঠা নয়-_ বিজ্ঞানের 
প্রয়োগে স্বদেশের উন্নতি, এই-ই ছিল তার জীবনন্বপ্র, 
জীবন সাধনা । আর এ স্বপ্নের পরিপূরক হিসেবে 
তার জীবনের মূল লক্ষ্য ছিল দেশের বৈজ্ঞানিক 
শিল্পায়ণ, ও মাতৃভাষায় বিজ্ঞানের অনুশীলন । 
মানবতাবাদী সত্যেন্দ্রনাথ বিশ্বাস করতেন _ বিজ্ঞান 
মানুষের সত্য অন্বেষণের একটি প্ররক্রয়! এবং মানব- 
কল্যাণই বিজ্ঞানের প্রথম এবং শেষ লক্ষ্য, শেষ 
অন্বিষ্ট। 

রবীন্দ্রনাথ, জগদানন্দ, রামেজ্ন্ন্দর বাংলা- 
ভাবায় বিজ্ঞান চর্চার ধারাটিকে একদিন উদ্বোধন 
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করেছিলেন ॥ বিশ্বপরিচদ্ষের উতসর্পনামায় রবীজ্নাথ 
একদিন অন্ুপ্রেরিত করেছিলেন সত্যেন্দ্রশাথকে 
বাংলাভাষায় বিজ্ঞান চর্চায় । চিন্তায় আচারে মননে 
নির্ভেজাল বাঙালী সত্যেন্দ্রনাথ সেই দায়িত্ব আজীবন 
ভোলেন নি। মাতৃভাষায় বিজ্ঞান-চার ত্বপ্ন দেখে 
ছিলেন তিনি যৌবনেই। প্রতিষ্ঠা করেছিলেন 
'বজ্ঞান পরিচয়? নামে বাংলা পত্রিকা । নিজে 
অনুবাদ করে, প্রকাশ করেছিলেন দুরূহ আপেক্ষি- 
কতা তত্ব “পরিচয় পাত্রকায়। ন্নাতকোত্তর শ্রেণীতে 
দুঃসাহসের সঙ্গে উচ্চতম ও জটিল বিজ্ঞানের বক়্ৃত! 
দিয়েছেন বাংলায় । নিজের সারাজীবনে তিনি 
নিজেই প্রমাণ করে গিয়েছেন নিজের কথা £ 
যার বলেন বাংলাভাষায় বিজ্ঞান হয় না, তারা 
হয় বাংল] জানেন না, নয় বিজ্ঞান বোঝেন না। 

. এই অকৃতার্থতার বেদনায় মর্মাহত সত্যে্জনাথ 
প্রতিষ্ঠা করেছিলেন “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ" প্রকাশ 
করেছিলেন জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকা । জীবনের 
শেষদিন পর্যস্ত অনলস কঠোর প.রশ্রম করেছেন 
তিনি এ ছুটির জ্ন্ত। এই উদ্দেশ্বে শিশুর মত 
নিরভিমান হয়ে বারংবার হস্ত প্রসারিত করেছিলেন, 
তিনি দরিদ্র “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের তহবিলের জগ্য। 
অনেক সমালোচনা, অনেক ব্যঙ্গ উপেক্ষা! করে যত্রতত্র 
ছুটেছিলেন ব|ংল। ভাষায় [বিজ্ঞান গচারের এবং তার 
মাধ্যমে বিজ্ঞানমনস্কতা গড়ে তোলার যৌক্তিকতাকে 
ব্যাখ্যা করতে । অথচ আজও পরিষদ? ও প.ত্রক1 ছুটিই 
সরকার ও জনগণের আহুকৃল্য ও দাক্ষিণে)র ক্ষপাকণ। 
হতে প্রায়-বঙ্জিত। আজও মাতৃভাষায় উচ্চতর 
বিজ্ঞানের পঠন-পাঠনের কোন আয়োজন হয় নি। 

ংলাভাষায় বিজ্ঞানের মৌলিক গ্রস্থ, মৌল গবেষণা 
প্রকাশিত হয় নি। দৃট্টিভঙ্গীর পরিবতন ঘটেনি-__ 
শিক্ষক, শিক্ষার্থী, শিক্ষানায়ক, রাষ্্রশাসকদের | 

সত্যেন্জরনাথ তার অবাস্তবায়িত ন্বপ্রের বাস্ত- 
বায়নের দায়িত্ব রেখে গেছেন আমাদের ওপর। 
একদিন হয়ত তার স্বপ্ন সার্থক হবে। সেদিন তার 
শাম চিরকালের মত আবার প্রথম হয়ে দেখ! দেবে 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মাতভাষায় বিজ্ঞানের ইতিহাসে। সেই-ই হবে 
আমাদের তার প্রতি যথার্থ শ্রদ্ধা নিবেদন । 

স্বাধীনচেত। সত্যেন্দ্রনাথ, অকুতোভয় সত্যেজ্জনাথ, 
কোন দন আপোষ করেননি অন্যায়ের সঙ্গে, অসত্যের 
সঙ্গে, অশুভের সঙ্গে। আইনষ্টাইনের মৃত্যুর পর 
তিনি আইনষ্টাইনের সম্বন্ধে য| বলেছিলেন, ত্ত। তাঁর 
সম্পর্কেও বলা চলে 
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প্রচলিত আমলাতান্ত্রিক কাঠামো তার মতো 
স্বাধীনচেত। আপোষহীন বিজ্ঞানীর কাছ থেকে 
যা আমাদের প্রাপ্য ছিল তা থেকে আমরা বঞ্চিত 
হয়েছি। অনুকূল পরিবেশে তার মতো! বিজ্ঞানীর 
আরে! অবদান, আরও সংগঠন হয়ত আমরা পেতে 
পারতাম । বঞ্চিত তিনিও; তার যে স্বীকৃতি প্রাপ্য 
ছিল স্বাধীন দেশের কাছে, জনগণের কাছে, তার অল্পই 
তিনি পেয়েছেন। এমন কি “জাতীয় অধ্যাপকের 
মৃত্যুতে একটি দিনের জন্যও “জাতীয় শোক' 
উদ্যাপিত হয়নি। তার ম্মারে কোন যথার্থ 
সারশ্বত প্রতিষ্ঠান ব! গবেষণাগারও জাতী'য় স্তর থেকে 
প্রতিঠিত হয়নি। কলকাতা বশ্বববগ্তালয় থেকে 
আচাধ বস্থর লোকান্তরের পর “সত্যেন্দ্রনাথ বস্থু 
ইনষ্টিটিউট অফ ফিজিক্যাণ সায়ান্সেস নামক একটি 
প্রতিষ্ঠান যা 'প্রতিষিত হয়েছে, তা একাস্তই 
অপূর্ণাগ এবং রাজ্যসরকার, কেন্দ্র'য় সরকার ও 
কলকাত! বিধবিগ্ালয় তিনেরই দর্ঘনথাত্রতা ও অব- 
হেলার প্রতিযোগিতায় প্রতিষ্ঠানটির অবস্থা মর্্া স্তক। 


তবু সত্জ্্রণাথ বেচে থাকবেন অনাগত কালেও, 
তার নিজেরই অন্যতরো আরেক পরিচয়ে। সে 
পরিচয়__“মাহুষ সতেজ্রনাথ'। যিনি ছিলেন খধির 
মতো! নিরাসক্ত নিলোত নিরহঙ্কার। যিনি ছিলেন-_ 
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সভ্য, স্থিতধী, হায়বান, কাছের মানুষ । বিনি 
রোগার্ত সতীর্থের সেবা করেছেন নিজের হাতে, 
ছাত্র এবং বন্ধুদের আতির দিনে ছুটে গিয়েছেন 
নিজে? দুঃস্থকে সাহাষ্য করতে যিনি ব্যাঙ্কে ওভার- 
ড্রাফট কেটেছেন। সেই সত্যেম্্নাথের পূর্ণপরিচন় 
সাধারণ মানুষ জানেন না, জানাপ সুযোগ হয়নি তার 
প্রচার বিমুখ নিলিথু চরিত্রের জন্য । 

মহাজীবনের প্রতি গভীর শ্রদ্ধা ছিল সত্যেঙ্ 
নাথের। রবীন্দ্রনাথ সম্বন্ধে তো কথাই নেই, 
শ্রীঅরবিন্দ, নেতাজী প্রভৃতির সম্বন্ধে গভীর 
শ্রদ্ধা ছিল তার, শ্রদ্ধা ছিল শ্রীরামকষ্জের প্রতিও । 
সর্বধর্ষমের সমন্বয়ে যে উদার মতবাদ সেই উদার 
মতবাদে পরিপূর্ণ বিশ্বাসী ছিলেন সত্যেন্্নাথ। 
আর ছিল তার সুগভীর শ্র্থা বিবেকানন্দের প্রতি । 
বিবেকানন্দ খতবর্ধ কমিটির সভায় তিনি নিয়মিত 
এসেছেন, বিবেকানন্দের ভাবধারা প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন 
করে বহু ভাষণ দিয়েছেন । সাম্প্রতিককালের অন্ধকার 
প্রহরগুলিতে, যখন গোলপার্কে স্বামিজীর মৃতিতে 
কালি লেপন করা হয়, তখন অকুতোভয়ে তার 
প্রতিবাদ করেছিলেন সত্যেন্্রনাথই। 

সত্যেন্্রনাথের গুণমুঞ্ধ জন অগণন। গুণমুগ্ধ 
কবি স্থধীজ্রনাথ দত্ত একদিন বন্ধ সত্যেন্্রনাথের' 
নামে উৎসর্গ করেছিলেন “অকেষ্টা' কাব্যগ্রস্থ। 
নানা বিচিত্র স্থরের ছন্দোবদ্ধ একটি সমন্বয়ের যে 
স্থরসংহতি-_তাইই অর্কে্্রার একতান। £সতো্্র- 
নাথের সমগ্র জাবনও ছিল অরেষ্টার মতই নানা 
বিচিত্র হরের একটি বিরল সুষম সমন্বস্। 


আজ অবক্ষয়ের 'দনে, মুল্যহীনতার দিনে, ভাঙন 
আর ঝড়ের দিনে দখন আশপাশ থেকে চূড়া পর্যস্ত 
শুই. ভাাঁচোর! যাস্থষের মিছিল, যখন আখেপাশে 
শুধুই এলিয়টের ভাষায় «ওয়েস্ট ল্যা্ড-_বন্ধ্যাভূমি, 
আর শুধুই ফাঁপা মানুষ (1701109৬ 191)'), তন 
এক অথণ্ড গোট। মানষের প্রতীক-_এই খধিপ্রতিম 
নিবাতনিক্ষম্প আলোকন্তস্তের 'দকে তাকিয়ে আমাদের 
বিশ্ময়ের বুঝি বা'আর পরিসীম! থাকে না! 


আচাধ সত্যেন্ত্রনাথের পত্র 


[ 1974 সালের 14ই মার্চ বাংলাদেশের “বিজ্ঞান সাময়িকী” পত্রিকার সম্পাদক, আচার্য সত্যেজ্জনাথ 
বন্থুর লেখা একটি চিঠি পেয়েছিলেন । চিঠিটিতে কোন তারিখ ছিল না; তবে খামের উপর ডাক 
ঘরের সীল থেকে বোঝ! যায় খামটি ভাকে দেওয়! হয়েছিল 1974 এর 22শে জাহুয়ারি। ঠিক তার 
বারদিন পর 4! ফেব্রুয়ারী তার মহীপ্রয়াণ ঘটে । একটি জনপ্রিয় বিজ্ঞান পত্রিকায় কি ধরণের লেখা! 
থাকা উচিত সে স্‌ম্পর্কে আচার্ষের অভিমত এই চিঠিটি থেকে পাওয়া যাবে । «বিজ্ঞান সামগ্নিকী"-র 
সত্যেন বন্গ সংখ্যা ( এপ্রিল, 1974 )-য় প্রকাশিত চিঠিটি এ'নে পুনমুদ্রিত কর! হল। ] 


বাইশ ঈশ্বর মিল লেন, 
কলিকাঁতা-ছয় 


বিজ্ঞান সাময়িকীর সম্পাদক মহাশয়, 

নিয়মিতভাবে আপনার কাগজ পাচ্ছি ও পড়ে 
প্রচুর আনন্দ পাচ্ছি। প্রায় তিরিশ বছর পর 
বাংলাদেশের এই সংস্কৃতি চ্1 ও আলোচনা 
আমাকে মুধ্ধ করেছে । মনে পড়ছে আজ থেকে 
পঞ্চাশ বছর আগে যখন বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রতিষ্ঠা 
হলো (তখন) আমরা কয়জন নবীন মিলে 
'বারোঞন। বলে একটি নভায় মিলিত হৃতাম। 
তার মধ্যে পেয়েছিলাম সবে বিলাত প্রত্যাগত 
হাকিম শ্রীঅন্দাশঙক্কর রায়কে ও পরলোকগত 
পূর্ণেন্ু মজুযদীরকে যিনি তখন ঢাকা কলেজের 
উদ্ধিদ-বিজ্ঞানের অধ্যাপক । কাজী মোতাহার 
হোসেন তখন ছিলেন সকলের থেকে বয়মে ছোট 
সভ্য। নেই আড্ডায় নান! বিষয়ের আলে।চন। 
হতে!। শেষ অবধি এবিজ্ঞ।ন পরিচয়” নামে বাংলায় 
একটি মানিক পত্র বার কর! হয়। দেশ ভাগ 
হলে! আমি চলে এলাম, তারপরেও কিছুদিন সে 
কাগঞ্জ চলেছিল বলে শুনেছি। বিজ্ঞানের বিষরে 
ঝরঝরে সুন্দর রচন্! বার হচ্ছে আপনার 
সামরিকীতে। তবে একটি কথা বলে আপনার 
মনোযোগ আকর্ধণ করতে ইচ্ছে করছে। বিদেশে 
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যেসব অদ্ভুত আবিষ্কার হয়েছে সেই কথাই শুধু 
প্রচার করা এদেশের বিজ্ঞানীর মৃগ্য কর্ণ নয় বলে 
আমার ধারণা । নিজের দেশের সঙ্গে নিবিড় 
পরিচয়, আর গাছপালা-জীবজস্কর কথা, তার নদ- 
নদী কষি-বাণিজ্য এবং শেষাবধি বর্তমানে দেশের 
মধ্যে যেসব নতুন প্রতষ্ঠান গড়ে উঠছে তার 
পূর্ণাঙ্গ প'রচয় দিলে দেশে বিজ্ঞানের হাওর! 
চলবে ও মনোভাব তাড়াতাড়ি বদ্লাবে বলে 
আমার ধারণ|| প্রাচ্দেশে সনাতনী মনোভাব, 
গৌঁড়ামী 'ও জাতি বিছেষ হলে! সর্বনাশের মূল । 
বাংলাদেশ প্রাকৃতিক পম্পদে মনোহরা। 
চট্গ্রাষের পার্বত্য প্রদেশ, পদ্মা-মেঘনা ঘেরা বিস্তৃত 
সমতল ও তার পরিশ্রমী অধিবাসীরা, এসব মিলে 
আকর্ষণীয় করে রেখেছে চিরদিনই বাংলাদেশকে । 
নতুন প্রগতি যুগে কি শিল্প গড়ে উঠলো, আগে 
দেশের প্রয়োজনীয় কত কি গড়তে বাকী রয়েছে 
সে সবের হিসাব আপনার সামর়কীতে প্রকাশ 
হোক । বাংলা ভাষাভাষী আমর! দু'দেশে-শুনেছি-_ 
ভাষাতত্বের দিক থেকে আপনারা! অনেক উন্নতি 
করেছেন, সংগ্রহ করেছেন অনেক প্রাচীন গাথা! ও 
কাহিনী, বলার ভঙ্গী ধরে রেখেছেন নানা সংগ্রহে। 
সেসব অমূল্য সম্পদে এদেশের লোককে অংশীদার 
হিসেবে ভাবলে হয়ত আপনাদের আপনতি হবে না। 
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'73 সাল মোটামুটি দুর্বত্সর বলে সাধারণে 
ডাবছে। চারিদিকে সংঘাত, দুভিক্ষ, যুদ্ধ, লোকক্ষয় 
ইত্যাদি। আমাদের মতো, বাংলাদেশের লোকেরাও 
নান। দুঃখ-কষ্টের মধ্যে জীবন কাটাচ্ছে । তবে 
আপনাদের মতে! আশাবাদীদের দেখে মনে বিশাস 
দুঢ হয়েছে যে, বাংলাদেশের ভবিষ্বং যোগ্য হাতে 
অপিত হয়েছে। ভাষা! ও দেশ, সংস্কৃতি ও সম্পদ 


সপ মস স্পা পপ এই এ »এ. ৪ ০৮ উজ ৮৮১৯১০৮০০৭৮ পে কপ সস 


| 32তষ বর্ষ, !ৰ সংখ্যা 


আপনারা ধাপে ধাপে উচ্চে তুলতে থাকুন। 
যেসব নবীনের। বাংলাদেশে বঙ্গবন্ধুর চারিদিকে 
জড়ে৷ হয়েছে তারাই বাংল! মাকে সথজলা, হৃফলা।, 
এন্যন্যামল।, প্রসন্নময়ী সোনার বাংল] করে রাখবে । 
অভিবাদন জানিয়ে শেষ করি। 
ইতি 
£%0/% ০/4% 


“বড়ো অরণ্যে গাছতলায় শুকনে। পাঁত। আপনি খসে পড়ে, তাতেই মাটিকে করে উর্বর1। বিজ্ঞান 
চর্চার দেশে জ্ঞানের টুকরো জিনিষগুলি কেবলই ঝরে ঝরে ছড়িয়ে পড়ছে। তাতে চিতভূমিতে বৈজ্ঞানিক 
উর্বরতার জীবধর্ণ জেগে উঠতে থাঁকে। তারই অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হয়ে। এই 
দৈম্ত কেবল বিদ্যার বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রে আমাদের অকুতার্থ করে রাখছে ।' 


গা ফা 


রবীন্দ্রনাথ £ বিশ্বপরিচয় 


“বর্তমান জগতে জীবনের প্রতি পদক্ষেপেই আমাদের বিজ্ঞানের সঙ্গে পরিচিত হতে হচ্ছে। অথচ 
বৈজ্ঞানিক শিক্ষা! দীক্ষা এমনভাবে চালিত হচ্ছে না, যাতে আমর আমাদের বৈজ্ঞানিক জ্ঞানসম্তার জীবনের 
দৈনন্দিন কাজে স্চিস্তিতভাবে ব্যবহার করতে পারি। এর প্রধান অন্তরায় ছিল বিদেশী ভাষার শিক্ষার 
ব্যস্থা। আজ ভারতে নব পটতৃমিকার স্থ্টি হয়েছে_ চারদিকে নতুন আশ! ও আকাঙ্ষা জেগেছে। 
এই নতুন পরিবেশে জীবনকে সমগ্রভাবে পরিপূর্ণতার দিকে এগিয়ে নিয়ে যাবার পথে এই প্রধান বাধ! দূর 
করে মাতৃভাষার মাধ্যমে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের বহুল প্রচার "ও প্রসারের ছারা তাদের সহজ 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলবার প্রধান দায়িখ ও কর্তব্য বিজ্ঞানীদেরই ।' 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠার প্রান্ক।লে প্রচারিত আবেদন (1948) 





যত প্রকার উংকষ্ট প্রস্তর আছে, হীরকের 
জ্যোতি সর্বাপেক্ষা অধিক। হীরক আকরে জন্নে। 
পৃথিবীর সকল, প্রদেশে হীরকের আকর নাই। 
ভারতবধে দাক্ষিণাত্য প্রদেশে গোঁলকুণ্ড প্রভৃতি 
কতিপয় স্থানে, দক্ষিণ আমেরিকার অন্তঃপাতী 
ব্রেজিল রাজে;, রুখিয়ার অস্তর্ভী মুরমন পবতে 
এবং আফিকার দক্ষিণ বিভাগে হীরকের আকর 
আছে। আকর ২ইতে তুলিবার সময় হীর] 
অতিশয় ম।লন থাঁকে, পরে পরিষ্কৃত করিয়া! লয়। 

এপযন্ত যত বস্ত জান! গিয়াছে, হীর৷ মকণ 
অপেক্ষা কঠিন। হীরার গুঁড| ব্যতিরেকে, আর 
কিছুতেই উহা! পরিফ্নুত করিতে পার! বায় না। 
বিশুদ্ধ হীরক অতি পরিফুত জলের ন্যায় নির্ধল। 
এরূপ হীরাই অত ন্ুন্দর ও প্রশংসনীয় । তাস্ত, 
রক্ত, পীত, নীল, হরিত প্রভৃতি নান। বর্ণের 
হীর। আছে। বর্ণ যত গাঢ় হয়, হীরার মূল্য 
তত অধিক হয়;কিস্তু বর্মহীন নির্ধল হীরাই 
সর্বাপেক্ষ। মহামূল্য। আকার বর্ণ ও নির্ণলতা 
অনুসারে মূল্যের তারতম্য হয়। 

হীরার মূল্য এত অধিক ধে, শুনিলে বিশ্বয়াপন্ন 
হইতে হয়। পোটুগালের রাজার নিকট এক 
হীরা] আছে? তাহার মূল্য 5,64,48000 পাঁচ 
কোটি চৌষটি লক্ষ আটটচষ্লিশ সহ টাঁকা। 


হীরক 
ঈশ্বরচন্দ্র বিস্তাসাগর 


আমাদের দেশে কোইনুর নাষে এক উৎকৃষ্ট হীরা 
ছিল। মচরাচর সকলে বলে, উহার মূল্য 350,00000 
তিন কোটি পঞ্চাশ লক্ষ টাক! | এক্ষণে এই মহামূল্য 
হীর| ইংলণ্ডে আছে । 


বিবেচনা করিয়। দেখিলে হীরা অতি অকিঞ্চিৎ- 
কর পদার্থ। ওঞ্জল্য অতিরিক্ত উহার আর কোন 
গুণ নাই। কাচ কাটা বই, আর কোন বিশে 
প্রয়োজনে আইমে ন1। এরপ গ্রস্তরের একখ৭ 
গৃহে রাখিবার নিমিত্ত এত অর্থ ব্যয় করা কেবণ 
মনের অহধার প্রদশন ও মুঢতামাত্র। 


ইহা অত্যন্ত আশর্যের বিষয়, এই মহামূণ্য 
প্রস্তর 'ও কয়লা, ছুই-ই এক পদ্রার্থ। কিছুদিন 
হইল, দেপ্রেয় নামক এক ফরাসী দেশীয় পণ্ডিত, 
অনেক যত্র, পরিখম 'ও অন্ুপন্ধানের পর কয়লাতে 
হীরা প্রন্থত করিয়াছেন। পূর্বে কেহ কখনও হীরা 
গলাইতে পারে নাই, কিন্তু তিন বিদ্যার বলে ও 
বুদ্ধির কৌশলে, তাহাতে রুতকার্য হইয়াছেন । 


হীরকের ন্যায়, নীলকাস্ত। পদ্মরাগ, মরকত 
প্রভৃতি আরও বহুবিধ মহামূল্য প্রস্তর আছে। 
শোভ| ও মূল্য বিষয়ে, উহার হীরক অপেক্ষা অনেক 
ন্যন। হীরক, নীলকাস্ত, পদ্মরাগ, মরকত প্রভৃতি 
মহীমূল্য প্রস্তর মকলকে মণি ও রত্বু বলে। 





বর 


গত 30শে নভেম্বর আচাধ জগদীশচন্দ্র বসুর 
120তম জন্মদিন গেল। আর এদিন তার স্যষ্টি 
বস্থবিজ্ঞান যন্দিরের হীরক জয়ন্তী বর্ষ শেষ হল। 
এই উপলক্ষ্যে জগদীশচজ্্র সম্বন্ধে নতুন করে কিছু 
ডাবা বা বলার প্রয়োজন আছে। আমি ভূমিকা 
বা উচ্ছাস বাদ দিচ্ছি। সরাসরি তার কাজের মধ্যে 
চলে যাই। 

জগদীশচন্দ্র 1901 সালের গবেষণাপত্র 0) 
0০0001201 06 5666০0 0£ 1716196 2100 
916০015 :29801810101) (0100০601105 ০: 
চ০%৪1 9০০1০) থেকে উদ্ধৃতি দিচ্ছি,--'91)06 
006 8০101 0 28019101012 15 0196 ০0 5111906, 
076 18661 002 50006111012] 2168, 0162661 
18 0১6 16$018..৮+| আবার এ বছরেই প্রকাশিত 
017 910)11811065 00610 [80180017 8100 
০০170171581 50811), প্রবঙ্ধে বলেছেন-৮"61ও 
00 66 00102 1112117000৪ 00626168500 0: 
€160610 41801861017) 15 0101 51011)-0261)*-- 
“মনে রাখতে হবে যে; বিদ্যুততরঙের ক্রিয়া কেবলমাজ 
বহিঃভ্তরেই সীমাবদ্ধ । আবার--*৬/1707) (076 
709:00165 ০৫০০176  0019011001025, 006 
190180101) ০21) 01] 26200 02 6306116]15 
0011) 18561: 0£10001600195 01 00০ 5016806” 
--প্যখন বস্তর কণিকাগুলি সংলগ্ন অবস্থায় অখগ্ডরূপ 
গ্রহণ করে, তখন বিছ্যুত্রশ্মি কেবলমাত্র এ ধাঁতুখণ্ডের 
উপরের ত্বকের ক্ষীণ আপবিক আবরণটিতেই ক্রিয়া 
করে” । : 

জগর্দীশচন্দ্ের ধারণ! ছিল যে, বিছ্যত্রশ্মি বা তার 


জগদীশচন্দ্বের বিজ্ঞান-কর্ম 
বিমলেম্দু মিত্র 


সষ্ট পাঁচ মিলিমিটার দৈর্ঘ্যের “মাইক্রোওয়েভ 
(৬1০10 2০) যান্ত্রিক (7760108131081) উপায়ে 
বস্তর “ত্বকের” অর্থাৎ বহিঃস্তরের কেবলমাত্র 
ওপরের অণুগুলিতে “সজ্জার পরিবন” ঘটায়। 
তিনি এই তত্বের নাম দিয়েছিলেন__'11০1০০819 
3018117 706015 | অবশ্য তখন ইলেকট্রন সবেমাত্র 
আবিষ্কৃত হয়েছে । বস্তর কঠিন অবস্থার ধর্ণবিচারে 
ইলেকটনের স্থান কি, তা তখনও আবিষ্কৃত হয়নি ; 
সমগ্র ৩০11] 50866 11)55155 ভবিষ্যতের গর্ভে । 
তবুও জগদীশচন্দ্র সতাত্রষ্টী খধির মত বলছেন-_ 
পদার্থকে কঠিন অবস্থায় রেখে, তার 58198০6 
710700া5ৈ ( পরিবাহিতা, প্রভৃতি ) জানার কাজে 
এ «মিলিমিটার'-তরঙ্গ নিয়োগ করা যেতে পারে! 
ভবিষ্যতের মাইক্রোওয়েভ-বিজ্ঞানীর কাজ তিনি গ্রায 
60 বছর আগেই অনুমান করে নিয়েছিলেন । 

ধাতুর “মুক্ত-ইলেকট্রন"-তত্ব বা 215061078 ও 
8০: আবিষ্কৃত “আয়নিত কেলাস”*তত্বের (যা 
1918-1929 শ্রীস্টাব্ধের মধ্যে আবিষ্কৃত হয়েছিল ) 
জন্মকান থেকে বঙ্মান 9০119 5080৩ 71055155 এর 
বয়স হিসাব কর! হয়। পদার্থের কঠিন অবস্থার 
ধর্ম বিচারে যে সব অস্ত্র প্রয়োগ কর! হয়, অর্থাৎ 
২18, ইলেকট্রন-ডিফ্যাকশন পছগতি বা নিউট্রন- 
ডিফ্র্যাকশন--সবই তখন ভবিষ্যতে নিহিত। তাই 
জগদীশ চজ্দ্র কোহ্রারের' (0০119161) প্রকৃত তত্বের 
খোঁজে মাইক্রোওয়েভ প্রয়োগ করে পদার্থের কঠিন 
অবস্থার ধর্ম জানবার যখন চেষ্টা করেছিলেন-_তখন 
তাঁর সেই কাজকে সুদুর ভবিষ্যতের অগ্রদূত হিসাবে 
আমর! শ্রদ্ধা করতে বাধ্য। 


, * বন্ধু বিজ্ঞান ম'্দর, 93, অর্ধ গ্রফুল্পচজা রোড। কলিকাকা-7009 009 


জাছুয়ারী, 1978 ] 


তার যে ধারণা, _-বিদ্যুত্রশ্রি যান্ত্রিক আঘাতের 
মত কাঁজ করে পদার্থের "ত্বকের আণবিক সঙ্জাকে 
বদলে দেয় সে সম্বন্ধে ভাবতে গিয়ে তিনি স্থির 
করলেন, যদ্দি যান্ত্রিক আঘাত ও বিছ্যুত্রশ্মি একই 
কাজ করে, তবে যান্ত্রিক আঘাতের ফলেই ধাতুর 
মধ্যে বিদু/ৎচাঁপ উদ্ভূত হতে পারে। এই ধারণ! 
হাতে কলমে প্রমাণ করার জন্য তিনি একটি অতি 
অদ্ভুত বন্ত্র শ্ষ্টি কগলেন। এর নাম দিয়েছিলেন 
১০৪1) 06111 এই ১0৭1৮ 0611 এর কার্ধ- 
কলাপের সঠিক কারণ বোঝ। খুব মুস্বিল। 


মোড ছেহার 


হাতল পুরা 


রে 


৫বো নাইট ৮, রী 
রী 


রি টে টি 


মু | 





বন্্রটতে আছে, ইবোনাইটের ফ্রেমে আটকানো 
খাড়। ছুটি টিনের অথব সীসার তার । কাচের জারে 
জলের মধ্যে ফেমস্ডৰ তার-ছুটি ভোবানো৷ আছে। 
হাতল ঘুরিয়ে একটি তারকে বাইরে থেকে মোচড় 
দেওয়া যায়। তার ছুটির খোল! প্রান্তের সঙ্গে 
গ্যালভানোমিটার যোগ কর! আছে। জগদীশচন্দ্র 
দেখালেন, বাল ঘুদ্সির়ে একটি তারকে মোচড় 


জগদীশচজ্দের বিজ্ঞাজ-কর্ম 12 


দেওয়ামাত্র ক্ষীণ বিছ্যুত্গ্রবাহন গ্যালভানোখিটার়ের 
কাট। নড়িয়ে দেয়। 


এই স্ট্রেন-সেলের পরীক্ষা! খুবই বিল্ময়কর। এর 


সঠিক তত্ব দেওয়া সম্ভব নয়। আগদীশচন্ের 
0001508]91 50:917) তত্ব অবশ্য সঠিক নয়। নানা: 
রকম পরীক্ষা! করে তিনি বিশ্বামযোগ্যভাবে প্রমাণ 
করেছিলেন যে, এ ক্ষীণ বিহ্যংশ্োত ৫1) থার্মো- 
ইলেকট্রসিটির জন্য নয়, (2) জলের অণুর সঙ্গে 
ধাতব তারের তর্ধণের জন্তও নয়, (3) মোঁচড়ের 


লাপাশা এপ্স তে ০ 
ডাগর হওনী 







ফলে তারের ধাতব রৃষ্ট্যাল-( কেলাস) গুলির 
পরস্পরের মধ্যে ঘর্ধণের জন্যও নয়। বর্তষানে 


০স০-০1০০০1) তত্ব প্রচার করা হয়েছে; বল 
হয়েছে, পাঁতুর তারে মোচড় দিলে ওপরের আণবিক- 
বিন্তাম থেকে প্রচুর তথাকথিত 63:০-6160০6017 
নির্গত হয়। “গাইগার-কাউণ্টারের' মাঝের তারে 
এরকম ষোচড় দিয়ে দেখ! গেছে, ইলেকট্রনন্রোড 
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বের হয়, আর গণকমন্ত্রে ( কাউন্টার ) বিদ্যুৎ-চমকের 
দরুন গণন! বেড়ে যায়। কিন্তু গাইগার কাউণ্টারে 
তীব্র বিদ্যুৎক্ষেত্র থাকে, বিদ্যুৎ্চাঁপের দরুন ৷ ট্্রেন- 
মেলে তেমন কিছু নেই। তারের গ! থেকে ইলেকট্রন 
নির্গত হয়ে তারকে আধানযুক্ত করলেও জলের 
মধ্য দিয়ে বিদ্যুংশ্রোত প্রবাহিত করবার মত বিদ্যুৎ- 
ক্ষেত্র কোথায়? দেবেজ্দ্রমোহন বস্থু অবশ্য বলেছেন, 
_টিনের তারটি জলে ভোবানে! মাত্র তার গায়ে 
একটি ক্ষীণ “সেমিকপগাঁকটিং' ব। আংশিক পরিবহণক্ষম 
আস্তরণ পড়ে। তারটিকে মোচড় দেবার ফলে এ 
সেমিকগাঁকটিং আত্তরণ ভেঙ্গে পড়ে। সাধারণ 
নলের মধ্যে প্রচুর মুক্ত 'আয়রন' আছে। স্থতরাং 
এই অবস্থায় ছুটি তারের মধ্যে বিছ্বাংচাপের বিভিন্নত। 
ঘটে এবং বিদ্যুত্প্রবাহের স্থ্টি হয়। এ বিষয়ে এখন ও 
অনেক কাজ করার আছে বলে মনে হয়। 

1900 সালের প্যারিমে আন্তজাতিক কংগ্রেসে 
জগদীশচন্দ্র তার সেই বিখ্যাত প্রবন্ধ পড়লেন,_'07 
61) 51001191165 ০0 ০6০০৮ ০ ০16০10 
50070100501 11001691710 9100 11510 
31710502100257 | ৃ 

“বিহ্যত্তরঙ্গের গ্রাহকযন্ত্ব লইয়া কাজ করিধার 
সময় আমি দেখিতে পাই যে, আগত বিদ্যুত্রশ্মির 
দ্বার| ক্রমাগত উত্তেজিত হইতে হইতে ধাতব 
গ্রাহক যন্ত্রের সংবেদনশীলতা কমিয়া যাইতে থাকে। 
কিন্ত কিছুক্ষণ বিশ্রাম দিলে পুনরায় উহার উপযুক্ত 
সাড়। দেওয়ার ক্ষমত। ফিরিয়া আসে। 
পৌনং:পুনিক সাড়া লিপিবদ্ধ করিবার সময় আম 
আশ্চর্য হইয়া লক্ষ্য করিলাম যে, উহা জীবিত 
পেশীর ক্লান্তির সাড়ালিপির সমরূপ। একটি ক্রাস্ত 
পেশীকে বিশ্রাম দিলে ঠিক যেরূপ উহার কর্মক্ষমতা 
ফিরিয়। আসে, মেইরূপ বিছ্যত্রশ্মি গ্রাহক যন্ত্র 
যাহ! জড়পদার্থ-_কিছুক্ষণ বিরাম দিলে তারও রুাস্তি 
দূর হয়। 

সমকালীন প্রখ্যাত শারীরতত্ববিদ্‌ ডাঃ এ. ডি. 
গুপালার (৬/৪116:) একটি আপ্রবাজ্যের প্রচলন 


উহার 
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করেছিলেন যে, বৈদ্য/'তক সাড়। দেবার ক্ষমতাই 
জীবনের সর্বপ্রধান, সবব্যাপক ও সর্বাপেক্ষা 
নির্ভরযোগ্য লক্ষণ। গ্যালভানির সেই পুরাঁকাঁলের 
পরীক্ষার কথ! আমর] জানি,_বৈ.যতিক উত্তেজন। 
স্থষ্টি করলে স্নায়ু বা পেশী কুঞ্চিত হয়ে সাড়া দেয়। 
বিপরীতটা। অর্থাৎ আঘাত বা অন্য উত্তেজনায় 
বিছ্যৎ্শক্তি স্থষ্টি করে জীবিত পেশী বা স্বাঁযু বৈহ্যুতিক 
সাড়া দেয় - পরবর্তা শাপীরতাত্বিকরা এটির ব্হ 
পরীক্ষ! করেছেন । ওয়ালারের মতে, জীবিত ও 
মৃত ধা অজৈব পদার্থের মধ্যে পার্থক্য এঁ বৈদ্যুতিক 
সাড়। দিতে পারা বা ন। পারা। 

জগদীশ্চন্দ্র বললেন- আপ্তবাক্যটি যর্দি সত্যি হয়, 
তবে কোহেরার নিয়ে পরীক্ষা বা স্ট্রেন সেলের 
পরীক্ষায় দেখা যাচ্ছে যে, যেসব বস্তকে আমর। 
অজৈব পর্বার্থ বলি, তাঁর মধ্যেও আঘাত বা 
বিদ্যতরশ্মিপাতজনিত উত্তেজনায় তথাকথিত বেদছুযু- 
তিক সাড়ার অস্তিত্ব রয়েছে । 

এ সব সাড়ালিপি আর জীবিত পেশীর সাড়া- 
লিপি পাশাপাশি ধরে তিনি বললেন (প্যারিসে 
ও রয়্যাল ইনপ্টিটিউখনে, 1901 সালের মে মাসে ) 
_-“এই সব সাড়ালিপি কি একথা বলছে না যে জড় ও 
জীবের মধ্যে একটি সাধারণ ধর্ম আছে, যা উভয়ের 
মধ্যে সুধুঢতাবে গ্রথিত? এই মকল সাড়ালিপি 
কি আমাদের জানাচ্ছে ন| যে, জীবের মধ্যে যে 
সাড়ার অস্তিত্ব রয়েছে, জড়ের মধ্যে তা পৃৰ 
হতেই স্চত হয়েছে? শারীরবৃত্তের নিয়ম সমূহ 
ভৌত রসায়নতত্বের নিয়ম থেকে পৃথক নয়; বিজ্ঞান 
এক, তার নিয়মগুলি অবিচ্ছিন্রভাঁবে এগিয়ে গেছে, 
কোথাও কোঁন ব্যবধান বা ভেদরেখ। নেই |” 

মনে হতে পারে ধেঃ অত্যন্ত অল্প পরীক্ষাফল বা 
তথ্য থেকে তিনি অতি ব্যাপক সাধারণীকরণ 
করেছিলেন । জগদীশচজ্জ অজৈব পদার্থ নিয়ে 
জীবনের বিশিষ্ট ক্রিয়ার কতকগুলি 'মডেল' তৈরি 
করেছিলেন । স্ট্রেন-সেল তার মধ্যে অন্ততম। 
ঠিক কি কারণে স্ট্রেন-সেলে বিদ্যুত্প্রবাহের জন্ম হয় 


জাহয়ারীঃ 1978 ] 


ত৷ জগদীশচন্্র বলে যাননি । এই বিদ্যুতপ্রবাহকেই 
জীবিত স্নায়ুর মধ্যে আঘাঁতের ফলে স্থষ্ট বৈদ্যুতিক 
সাড়ার সঙ্গে তুলনা করেছিলেন। জীবিত ন্সায়ু 
ও জড় টিনের তার আঘাতের ফলে সমশ্রেণীর 
সাড়া দিচ্ছে। 902 সালে রয়্যাল সোসাইটির 
পত্রিকাঁয় প্রকাশিত তাঁর প্রবন্ধে তিনি দেখালেন _ 
(1) সামান্ত সোডিয়ম কার্বনেট এ সেলের জলে 
দিলে মোঁচড়ের ফলে সঞ্জাত বিছ্যৎচাপ বা বিদ্যুৎ- 
প্রবাহের সাঁড়ার পরিমাণ যথেষ্ট বেড়ে যাচ্ছে। 
(2) পটাখয়ম পব্রোমাইডের 10% দ্রবণ সাড়ার 
পরিমাণ কমিয়ে দিচ্ছে । (3) কস্টিক পটাশের মাত্র 
১০ প্রবণ সাড়। একেবারে স্তব্ধ করে দিচ্ছে, যদিও 
অতি সামান্য মাত্রায় কিক পটাশ সাড়। খুব বড়িয়ে 
দেয়। (4) অক্স্যালিক আযাদিভ খুব সামান্য মাত্রাতেও 
বৈহ্যতিক সাড়া দেবার ক্ষমতা একেবারে নষ্ট করে 
দেয়। অনেক সময় নানারকম রাসায়নিক *€ষুধ' 
দিয়ে সাড়। দেবার ক্ষমত। ফিরিরে আনা যায়। 

অর্থাৎ তার এ স্রেন*সেল যছ্থটি জীবিত আযু- 
হুত্রকে সার্থকভাবে অনুকরণ করছে। উত্তেজক 
বন্ত দিয়ে জীবিত ন্সামুহুত্র থেকে বৈদ্যতিক সাড়। 
বেশি পাওয়া যায়ঃ অবসাদক দিলে কম, আর বিষ- 
প্রয়োগে ঘটে তার মৃত্যু ব| বৈদ্যুতিক সাড়ার অবলুপ্তি। 
বহু জীবিত-কোষের সমগি যে টিস্থ্য বা কলা, তাদের 
৪পবে থাকে অধভেছ্য পর! “সেমিপ|রমিয়েবল্‌? 
মেমব্রেন (587001-6170691916 
প্রাণাশর।রে বা তরলে ডোবধানেো। অবস্থায় তার 
ভেতরে আর বাইরে বি'ভন্ল পরিমাণের আয়ন-সমৃ্ 
তরল পদীর্ঘ। থাকে যাস্ত্রিক মোচড় ব1 উত্তেজনায় 
ব1 রাসায়নিক প্রয়োগে এ সেমিপারমিয়েব ল. আস্তরণ 
ভেদ করে আয়ন চলাচল করে। এ হল সেই ক্ষীণ 
বিছ্যৎ প্রবাহ । কিন্ত স্টেন সেলের তারে? তার 
গায়েকি তরলে ডোবানে। অবস্থায় “সেমিক গুাকৃটিং' 
আস্তরণ থাকে ? ত৷ কি যান্ত্রিক মোচড়ে ভেঙ্গে পড়ে? 
বিভিন্ন রাসায়নিকে কি এ আতম্তরণের অবস্থার 
পরিবওন ঘটছে? জোর করে কিছু বলা যাচ্ছেণা 


17700711910) 
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শুধু বলা যাচ্ছে, স্টেন-সেল খুব সার্থকভাবে ন্দায়ুকে 
অন্থকরণ করছে। 

জগদীশচন্দ্র “জীবনের আরও মডেল তৈরি 
করেছিলেন। তার মধ্যে উল্লেখযোগ্য একটি হচ্ছে 
“বৈদ্যুতিক চোখ? । গ্যালিনা স্কটিকের ওপরে 
আলগাভাবে লেগে থাক একটি শুচীমুখ এবং স্টিক 
ও স্'চের মধ্যে বিদ্যুৎ্চাপ স্থষ্টি করবার জন্য একটি 
ব্যাটার ও একই কুগুলীতে গ্যালভানোমিটার। 
গ্যালিনার ওপরে ছু"য়ে থাক সংযোগ বা 08£ 
ড৬/1)15161 হচ্ছে সংবেদনশীল বিন্দু। বিদ্যুৎ তরঙ্গ 
(মাইক্রোওয়েভ ) বা আলোক তরঙ্গ, যে কোন 
একটি এ বিন্দুতে পৌছলে বিন্দুটিতে একাভিমুখী' 
বিদ্যুৎপরিবাহিত। বেড়ে বায়। সুতরাং এ সংযোগ 
বিন্দুতে ফোটোভোণ্টাইক' সেল তৈরি হচ্ছে। আমরা 
জানি, সেলেনিয়াম বা 0 ও 04১ সংযোগের এরকম 
আলোঁক-সংবেদনশীলত। আছে। গ্যালিন৷ বা সীসার 
স্কটিকে এই ব্যাপারটি জগদীশচন্দ্রই প্রথম প্রত্যক্ষ 
করেন। এদিয়ে তিণি সার্থক মাইক্রোওয়েভ গ্রাহক- 
যন্ত্র তৈরি করেছিলেন, পেটেন্ট নিয়েছিলেন সেই 
হিসাবেই | কিন্তু “জীবন্র' মডেল হিনাবেও এটিকে 
উল্লেখ করেছেন-_ প্রাণীর চোখের সঙ্গে তিনি এটিকে 
তুলন। করেছেন। গণ সংবেদনশীল সংযোগবিন্দুটি 
হচ্ছে রেটিনা, যে তাঁর দুটি গ্যারলনা ও সুশ্চটিকে 
যুক্ত করে গ্যালভানোমিটারে পৌচেছে তাদের 
বলেছেন অপটিক নাভ; গ্যালভান্বোমিটার হল 
মস্তক, যার শক্তি জোগাচ্ছে ব্যাটারি । মডেলগুলি 
জীবনের বহু বৈশিষ্ট্যর মধ্যে একটিমাত্র বৈশিষ্ট্যকে 
অগ্চকরণ করছে; ত। হলো, উত্তেজনার ফলে বৈহ্যতিক 
সাড়। দেওয়া । ওয়ালারের কথামত, এই €বশিষ্ট্যই 
হল জীবনের সর্বব্যাপক ও সবচেয়ে নির্ভরযোগ্য 
বৈশিষ্ট্য । জীবিত প্রাণীর নায়ুর মধ্যে দিয়ে 
উত্তেজনার ফলে বৈদ্যুতিক সাড়া একটি দ্দায়ুগুচ্ছ 
সমদ্থিত কেছ্দরে পৌছায় আর সেখান থেকে নির্দেশিত 
সাড়! নায়ুবাহিত হয়ে কার্ষকরী প্রত্যঙ্গগুলিতে 
উত্তেজনার ষঞ্চার করে, ফলে প্রত্যঙ্গ কাজ করে। 
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উচ্চস্তরের জীবিত প্রাণীর স্সাযুকেজ্জ বা! মস্তিষ্কে 
অনুকরণ করতে পারে, এমন যদ্ত্রও বত্মানে তৈরি 
হয়েছে, _উদাহরণ 00101003017 3616 0:0১61160 
10158116 ইত্যাদি। বঠ$মান শভাবীর স্বয়ংক্রিয় ব 
স্বনিয়ন্্রিত যন্ত্র তৈরির চেষ্ট1] মূলতঃ ০070070171- 
০৪97) ও ০0170:০1 এর অটোম্যাটিক যন্ত্র তৈরির 
চেষ্টায় নিবদ্ধ। ইলেকট্রনিক্স্‌-এর বিচিত্র প্রয়োগের 
ফলে ত! সম্ভব হয়েছে । যদিও জগদীশচন্দ্র ০0700] 
ব! ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করার উপযুক্ত যকতর তৈরি করেন 
নি, তবু অজৈব পদার্থ দিয়ে জীবনের বিভিন্ন ক্রিয়ার 
মডেল তৈরির সর্বপ্রথম কাজগুলির জন্যে এবিষয়ে 
তাকে পথিকৎ বলতে হবে। 

পরে তিনি তার গবেষণাকে নিবদ্ধ রেখেছিলেন 
উদ্ভিদ-শারীরতত্বের কাজে, কারণ উদ্তিদকে তিনি 
81001090100) বা ম্বয়ংক্রিয় যন্ত্র হিসাবেই দেখে” 
ছিলেন। এই প্যন্ত্র” বাইরের শক্তি (মাধ্যাকর্ষণ ), 
আলো, তাপ, আদ্রত। প্রভৃতি “উত্তেজনায়” “সাড়া” 
দেয় অর্থাৎ তাঁর বৃদ্ধি ঘটে, আলো! ও উত্তাপের 
পরিবওনে হ্রাস-বৃদ্ধি হয় ইত্যার্দি। তার ধারণ! হণ 
যে, উদ্ভিদের প্রতিট গৈব ক্রিয়ার সঙ্গে বিশেষ ধরনের 
বৈচ্যুতিক নাড়! পাওয়! যাবে । 

উত্তিদ বেছে নেওয়ার একট। কারণ হণ, 
উত্তিদের দেহকল! প্রাণীদেহকলার চেয়ে অপেক্ষাকৃত 
সরল। কোষের সমাহারে বহুকোষী কলার স্থি। 
এককোষী প্রাণীর প্রোটোপ্রাম বৈছ্যন্ডিক সাড়। 
দেয়। তিনি বিশ্বাস করলেন--বহছকোষবি শিষ্ট 
কলায় একই ধরণের ক্রিয়া পাওয়া ষাবে। আরও 
বিশ্বাস করলেন, উত্ভিদকলায় ও গ্রাণীকলায় উত্তেজনার 
সাড়া একই রকম হতে বাধ্য । জড় থেকে উদ্ভিদ এবং 
উদ্ভিদ থেকে প্রাণী, এদের মধ্যে উত্তেজনার বৈদ্যুতিক 
সাড়ায় কোন প্রভেদ নেই। জীবনের এই লক্ষণটি 
অবিচ্ছিন্নভাবে জড় থেকে উদ্ভিদ ও উদ্ভিদ থেকে প্রাণীতে 
উপস্থিত রয়েছে । পরবর্তীকালে ততবার সমস্ত কাজই 
মোটামুটিভাবে উদ্তিদশরী রে প্রাণী-শরীরের সমরূপ সাড়। 
পাওয়৷ ও ত1 লিপিবদ্ধ করার মধ্যে শিখদ্ধ ছিল। 
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কিন্ত এই কাজে তিনি দুটি উল্লেখযোগ্য সমস্তার 
সামনে পড়েছিলেন । একটি হল ৪56910 ০% ৪819 
বা মাটি থেকে মূলরোম যে রসশোষণ করে উদ্তিদদেহের 
উধবণঞ্চলে ভার পরিবহণ প্রক্রিয়। আর অন্যটি 
01,000551501)6515 বা সালোকসংক্লেষ । কেউ কেউ 
বলেন, প্রথমটি সম্পূর্ণ যান্ত্রিক ব্যাপার। পাতা থেকে 
রস উবে যায় আর সেই শুন্যতা পূর্ণ করবার জন্যে 
উদৃস্থিতির নিয়মে জল ওপরে ওঠে । কেউ বলেন, 
শিকড়ের চাপ এর জন্যে দায়ী, কেউ বলেন জাইলেম 
কোঁষের কৈথিক শক্তিতে জল ওপরে ওঠে । আর 
একটি মতবাদ হল ঃ বায়ুতে পাভার মেসোফিল কোবের 
জল উবে গিয়ে অস্মোটিক চাপের সৃষ্টি হয় আর এ 
চাপ কোষ পরম্পরায় নিচের দিকে শিকড় পর্যস্ত 
পৌছবার ফলে জাইলেমের মধ্যদিয়ে জল ওপরে ওঠে। 
বঙমান বায়োকেমিক্যাল মতবাদ আমার জানা 
নেই। জগদীশচন্দ্র পরীক্ষা ও যুক্তি দিয়ে যে মত 


নুগ্রচার করেছিলেন তা] হল-_উদ্ভিদের রম পরিবহণ 


যান্ত্রিক পতি নয়, তা জীবনধর্মী এবং জীবিত ও 


( পরস্পর সংলগ্ন কোষগুলির পাম্প করবার শ|ক্তর 


ফলে এট] সম্ভব হয়েছে । এব্যাপারে তিনি বহুরকম 
পরীক্ষা করেছেন । আর এই সব পরীক্ষা! করার জন্যে 
অপৃব সব নুস্ম ষন্ত্র আবিষ্কার করেছেন। প্রসঙ্গত 
বলি, __জলশোষণ ক্রিয়ার সঠিক তত্ব আজও 
সংশয়াতীতভাবে নির্দেশিত হয় নি। এক্ষেত্রে 
জগদীশচন্দ্র এখনও “আধু:নক' বিজ্ঞানী । 

তার তৈরি সব যন্ত্রগুলির মধ্যে ক্রেস্কোগ্রাফ 
(06৪8০918121) খুৰ বিখ্যাত । এই বস্ত্র দিয়ে 
উদ্ভিদের তৃদ্ধি বছগ্তগ বাড়িয়ে লক্ষ্য কয়া বায় । ফলে 
প্রতি মিনিটে গাছ কতটা বাড়ছে তা ও মাপা যায়। 
গাছের বৃদ্ধির ওপর বিভিষ্ন পরিবেশ বা অন্থান্ত 
এক্তির গ্রভাব এ যন্ত্র দিয়ে তিনি নিরূপণ করেছিলেন 
বৃদ্ধি হচ্ছে, পরিবেশ থেকে সমশ্রেণীর অণু নিজ- 
ণতীরে আত্ীকরণ। জীবনের এটি বিশিষ্ট ধশ্ন। 

সালোকসংক্লেষের হার মাপার জন্ত তিনি 
"্কটোসিছ্ছেটিক . বাবলার, (91১০0085001760০ 
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1/00157) নামে আর একটি বিখ্যাত যন্ত্র সথটটি 
করেছিলেন। সালোকসংঙ্লেষ হচ্ছে স্ুর্ব-কিরণের 
প্রভাবে পত্রহরিতের সাহায্যে বায়ুর কার্বন-ডাই 
অক্সাইড এবং জলীয় বাপের দ্বারা উদ্ভিদের 
কার্বোহাইড্রেট বা শর্করা! জাতীয় খান্য প্রস্তরতের 
প্রক্রিয়া । এই শর্কর। আত্মসাৎ করেই উদ্চিদ-দেহ 
পুষ্ট ও বর্ধিত হয়। 

অন্যান্য যে সব যন্ত্র তিনি আবিষ্কার করেছলেন 
তার সবকটির নাম বা বর্ণনা দেওয়া ছোট একটি 
প্রবন্ধে সম্ভব নয়। তবে তার 1০০1:061 শ্রেণীর 
প্রায় সব যন্তগুলিতে ঘড়ির কলের অদ্ুত চাতুর্ষপূর্ণ 
ব্যবহার রয়েছে । এবিষয়ে একট কথ! মনে হচ্ছে। 
বর্তমানে ইলেকট্রনিক্সের বিচিত্র ব্যবহারের ফলে 
অনেক সংবেদনশীন বা হৃক্ম 16০০0:61 যষ্থ্াদি 
তৈরি করা সম্ভব। কিন্ত 
০21০0001710 বা] 0021:7121 17015০ এডানে। সম্ভব 
নয়, ০1০]: 01১ প্রভৃতি ও চিন্তা করতে হয়। সেক্ষেত্রে 
ঘড়ির যন্ত্র আর সিক্কের স্থতা আর সরু কাচনলের 
লিভার (16৬6?) প্রভৃতি অনেক বেশি নির্ভরযোগ্য | 
তাই জগদী'শচচ্দের যন্ত্রগুলি এখনও বিশেষ রকম 
“আধুনিক”, এবং তার কাধকারিত। ফুরিয়ে যায় নি। 


০1০০01021 ও 


টেলিভিশনে একারে 
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আর তার যে ধাঁরণ!,_জড়েই জীবনের প্রথম 
উন্মেষ, সে ধারণার বৈজ্ঞানিক ভিত্তিও একাস্ত 
আধুনিক। বর্তমান বায়োকেমিষ্টি বলে, পৃথিবীর 
উপাদান যে জড়পদার্থঃ ত1 থেকেই প্রাণীজীবন ও 
তার চেতনার উৎপ্ত। তাহলে ধরে নিতে হবে, 
অচেতন জড় পদার্থের মধ্যে জীবন ও চেতন! প্রচ্ছর 
ভাবে রয়েছে । কিন্তু এই গ্রচ্ছন্ন জীবন ও চেতন। 
কিভাবে প রম্ষুট হয়ে উঠেছে ; জীবনের অভিব্যক্তি 
সম্বঙ্ধে ব€মান বিজ্ঞানীরা বলছেন, রাসায়নিক 
আসক্তির দ্বার! ব্যাপারট] ঘটছে । এই রাসায়নিক 
আসক্তির ফলে একটি সরল অণু বাইরের কয়েক 
রকমের পরমাণু আত্মসা করে জটিল হয়ে উঠছে। 
শেষ অবধি ত] থেকেই প্রাণের উৎপত্তি । 

সবশেষে বলিঃ জগদীশচছ্দ্রের পর্যবেক্ষণ ব| 
নিরীক্ষার মধ্যে কোনদিন কোন নুলচুক ছিল ন1। 
যনে হয়, তথাকথিত “কোহেরারের” লোহাচুরের 
ওপরে বিদ্যত্রশ্মি ক্রমাগত পড়ার ফলে ক্রমনঃ 
লোহাচুরের সাড়া দেবার ক্ষমতার বিলুপ্তি বা 
“অবসাদ”, আবার বিশ্রামে সেই ক্ষমতার 
প্রত্যাবওন-_-এই নিরীক্ষা সঠিক | কিন্তু এর সঠিক 
তত্বকি? 


পর তাপস ০ ৭ সস |. পপ সপ দা পপ ০০০ পম পপ পিন পা পা পল 


বোস্বায়ের জে. জে, হসপিটালে ভারতের ইলেকট্রনিকস করপোরেশনে তৈরি একটি নৃতন ধরণের 


এক্সরে যন্ত্র কাজ করছে । এ 


ষস্থের দ্বার রোগীর দেহে প্রেরিত রঞ্েন রশ্মি দেহ ভেদ করে একটি ক্ষমতা 


বর্দনকারী নলের ছার সাধারণ এক্সরে ছবির চেয়ে হাজার হাক্তার উজ্জ্বল ছবিতে পরিণত হয়। এই 
ছবি ক্লোজড. সারকিট ক্যামেরার (০1956-01707111 ) ঘাঁরা টেলিভিশনের পর্দায় প্রণতফলিত হয়। 


সাধারণ এক্সরে ফিল্মের চেয়ে এতে শতকরা 80 ভাগ খরচ কম পড়বে। 


এই যঙ্থটি ভারতের ইলেকট্রনিকস 


করপোরেশন তৈরি করেছেন কিন্ত এর 60 ভাগ যন্ত্রাংশ আমদানী করা। 


পর পপর “এ 


১ আঞ স্প-সসসস অপ শ্ ০ পি পপ আস স্পা পার এ রা স্_ প এ৯- 


ড 


জোনাথন হইফটএর লেখা "গ্যালিভারের 
ভ্রমণকাহিনী” নামক বই:ত শব্দে বামনদের দেশ 
লিলিপুটের গল্প আমরা অনেকেই পড়েছি। সাম্প্রতিক 
কালে ইলেকইনিক্সের জগতে এ ধরণের একট! 
লিলপুটের আহ্র্ভাব হয়েছে, যাঁর নাম মাইক্রো- 
ইলেকট্পিক্স। এখানকার সবকিছুই আশ্চর্য রকম 
ছোট। আরও লক্ষ্য করবার বিষয় হল, ইলেকট্রনিক 
লিলিপুটিয়ানদের আধিপত্য দিনের পর দিন ক্রমেই 
বেড়ে চলেছে । এই লিপিপুটিয়ানদের নাম £ ম'ইকে।- 
ইলেকট্রনিক সাকিট। এরা না থাকলে মানুষের 
মহাকাশ অ.ভ্যান সম্ভব হত ন।| বছর বিশেক 
আগে এর অবশ্য কেবল মহাকাশ অভিয|ন ও 
আধুশিক রণপচ্জার জন্যে প্রঙগোজনীয় যন্ত্রপাতি. 
কাজে নিঘুক্ত ছিল; অন্যান্ত কাজে এদের ব্যবহার 
করা হত না, কারণ এদের দাম ছিল একেবারে 
আকাশ-ছোয়া। কিন্তু প্রধুর্সিবিদ্ার উন্নতির ফলে 
এগুলিকে বিপুল সংখ্যার হেগি ক বাচ্ছে এবং এদের 
দাম অনেকথা'ন কমে গেছ। কতখানি কমেছে 
জানেন? ধরুন, 'একট। আযমবাধাড।র গাড়িকে যদি 
পাঁচ টাকায় কিনতে পাওয়া য়, তাহলে দাঁম যে 


হারে কমে, অনেকট] সেইরকম। 


ইলেনট্রনি-কা ক্ষুদীকরণ £ 
ইলেকট্রনিক শুর করণ কারধতঃ শুরা হয় দবিত"য় 
মহাযুঙ্গের সময় গেকে। ইসেকনিক যন্ত্রপাতির 
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জয়স্ত বন 


আয়তন ও ওজন কম হলে তাকে বয়ে শিয়ে যাওয়। 
সুবিধাজনক । এই পরিপ্রেক্ষিতে যে ছাপা সাঁকিটের 
(0111)60 010010 উদ্ভব হয়ঃ পরে তার বহুল 
প্রয়োগ হয়েছে । এই সাকিট প্রাটিক বা সিরামিক 
জাতীয় অপরিধাহী পদ্ার্থেন একখানি বোডের সমতল 
পৃষ্ঠার উপর প্রয়োজন অনুযায়ী পাতলা ধাতব পাত 
মুদ্রিভ করে সেই সব পাত দিয়ে বৈদ্যাতিক সংযোগের 
কাজ করানো হয়। এই পাত এক সে্টিমিটারের 
কয়েক শ' ভাগের এক ভাগ মাত্র পুরু হয়। প্রত্যেক 
পাতের প্রান্তে রোধক €1551500:) ধারক 
(081980101) ইত্যাদি নিদিষ্ট উপাদান জুড়ে দিয়ে 
ডোবানেো ঝাঁলাই (10 5০910611706 ) প্রাক্রয়ায় 
সমস্ত ঝালাইয়ের কাঁজ একসঙ্গে করা হয়ে থাকে । 


ছাঁপা সাঁকিটের সর্বপ্রথম উল্লেখযোগ্য ব্যবহার 
ঘটে থিতয় মহাযুদ্ধে মর্টারের গোল! বিস্ফোরণের 


ব্যাপারে । এই সময় বুটেন ও আমেরিকায় “নকটা 
ফিউজ? / 70192100105 859) নামে এমন একটি 
ইলেকটনিক যন্ত্র তের করা সন্তঃ হয়েছিল, ফা 
মর্টাদের গোলার অগ্রভাগে বসিয়ে দিলে লক্ষ্য বন্ত 
থেকে একটি নিদিষ্ট দূরতে গোলাঁটি আপন! থেকেই 
লিশ্ফোরিত হয়। “নৈকট্য ফিউজ' তৈরির সমস্যা ছিল 
-- এক ম্টারের গোলার অগ্রভাগের যৎসামান্ত স্থানে 
একে ধরাতে হবে 7 দই, এটিকে যথেষ্ট মদবুত হতে 


হবে যাতে ম্টারের গোলা ছোড়বার ধাঙ্কা সে 
সামলাতে পারে ; এবং তিন, এই ফিউজ তৈরি করযার 


* সাহ। ইনস্টিটিউট অব [নউ্খার কিজিক্স, কলিকাতা -৯ 


জাচুয়ারী, 1979 


পদ্ধতি এমন হতে হবে যাতে বহুল ব্যবহারের জন্বযে 
একই ধশাচের যথেই্ট সংখ্যক কিউজ অন্ন সময়ের মধ্যে 
উৎপাদন করা সম্ভব হয়। এই সমস্কাগুণপির সন্তোষ- 
জনক সমাধান কর] হয় নৈকট্য ফিউজ ছাপ! সাকিট 
ব্যবহার করে। 

ইলেকট্রনিক ভাল্ব নামক যে বারুশৃন্ত নলে 
ইলেকট্রন কণার গতি শিয়ন্্রণ করে বিহ্যুৎপ্রবাহ 
নিয়ন্্র”,ত খেহ্যতিক ভোন্টেজের পরিবর্ধন ইত্যাদি 
সম্পন হয়, দ্বিতীয় মহাদুদের সময় সেই ভাল্:কে 
যথাসন্তব ক্ষুএাক্তি কর। হয়েছিল । রোধক, ধারক 
প্রভৃতি নিক্ষিয় উপাদানকেও অপেক্ষাকৃত ক্ষত্র 
আকারে তৈরি কর। গেল । ফলে অবস্থাট। যা দাড়ান 
তাতে ইনেকট্নিক যন্বপাতির প্রতি ঘন ফুটে প্রার 
5,000 উপ।দান ধরনে] সস্ঘব হল । 

113 শ্রীগ্রান্জে টান্নিষ্টরর আপিক্ত হবার পর 
ইলেকটুনিক্মে ক্ষ করণ প্রচণ্ড এক ধাপ এগিয়ে গেল। 
বিভন্ন ধরণের ট্রান্জিস্টন বু ক্ষেত্রে ইলেকদশিক 
ভাল্বের স্থান অধিকার করন। দীন্জিস্টন আকারে 
ভাল্বের চেয়ে অনেক ছোট । ইান্লৈস্টরের কাজের 
জন্যে প্রয়োজনীয় ভোন্টেজ শুাপ্বের তুলনা 
বছলাংশে কম হওয়ায় বিদ্যৎণক্তির উৎসের আকা!বু৪ 
অনেকখাশ্ি ছোট হয়। আগেকার ভাস্ব রেডিও 
সেটের চেয়ে ট্রান্জিস্টর রেডিও সেটের আফ্তন 
মেজন্যে অনেক কম । 

অতংঃপন্র এন ইলেকট্রনিক্সে অতি ক্ষটীকমণের 
(17010101111)19 00101211101) ) পাল1। তৈরি হল 
মাইক্রে-ইলেকট্রশিক স।কিট। এই অতিক্ষুত্করণ 
মূলতঃ তিন ভাবে হতে পারে 2 

(1) পৃথক উপাদান পঞ্তি--এই পঞ্চতিতে 
পব সঞরিয় ও শি্ষিয় উপাদানকে পৃথক পৃথক ভাবে 
যখাসন্তব ক্ষুদ্রাকারে তৈরি কর! হয়। 

(2) পাশল! পাত পদ্তি__কাঁচ বা সিরামিকের 
মত কোন অপরিবাহী পদার্থের একট অধঃগরের 
উপর ধাতু, আধা-পরিবাহী ও অপর্রধাহী পদার্থের 
পাতল। পাতের আকার ও রানাফ্নিক গঠন নিয়ন্ত্রণ 
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করে সেগুলিকে দিবে বিভিন্ন উপাদানের কাজ করানে। 
হয়। এই স্তর এত পাতন। হয় যে, এরক৭ হাজারটি 
স্তর উপর উপর রাখলে উচ্চত] হয় মাত্র 1 
মিলমট র। 

(3) ইটিগ্েটেড নাকিট পদতি-_এই পদ্ধতিতে 
অতিক্ষুত্র একখণ্ড আধা-পরিবাহী পদার্থের বিভিন্ন 
অংশ্র ধর্কে এমন ভাবে শিয়স্ুত করা হয় ষে, 
সেই খণ্ডটি বছু উপাদান সমধিত একটি সম্পূর্ণ 
ইলেকইন্নিক সাফিটের মত কাজ করে। একে বলা 
হয় ইট্টিগ্রেটেড সাকিট (10706678609 0115016), 
ক্ষেপে আই সি710 11 

ইলেকট্রশিক্সে অ তক্ষুত্রীকরণ কি পর্ধারে পৌছেছে, 
তা বেঝ। যাবে একট উদাহরন দিলে । 1949 সালে 
সর্বপ্র“যম যে ইলেক্টনিক কম্পিইটার তৈরি হয়, 
তাতে 1500 বর্গফুট জায্গা অধিকার করেছিল । 
এখন এরকম যন্ধের আয়তন হতে পারে এক টাকার 
একটি মুদ্বাপ আদ্বতনের সমান । 


ট্িগ্রোটেভ মাফিট 

বওম।নে যে মইকাইনেকৌপিক্সের প্রত প্রসার 
হচ্ছে, ওর মুখে পযেছে আই, দি অর্থাৎ ইটিগ্রেত জি 
স।কিটের বাপ প্রয়োগ 1 আই সিধেমন আকারে 
ছে'ট,তেনন দামে স্। আবার কাজে অত্যন্ত 
নিভববাগ্য ৪ বটে। সক্রিয় ও শিক্ষির উপাদান 
মি লয়ে মোট কটি উপাদ!নের কাজ করতে পারে 
একটি আই. সি? 19 0 মানে এই সংখ্যার সবোচ্চ 
মান ছিল 505 এখন হয়েছে প্রায় 10,001 এই 
রকম অই পিকে বন। হয় লাঙ্গল ইটিগ্রেসন? 
সংক্ষেপে এণ এস অই ([.১)। লা-ন্বেল 
ইন্টিগেসন এপ অর্থ হচ্ছে বৃহৎ মাত্রায় সাম- 
গ্রিকীকরণ। 

অই গি প্রন্ঠতিতে যে গদার্ধ সবচে গুরুহপুণ, 
তা হচ্ছে গিন্কিন। পৃথ্ববীর বুকে এই পদাথটি 
প্রচুর পরিমাণে আছে -বাশির অন্তম উপাদান 
হল সিপিকন। আই.পি প্রশ্থতির সংক্ষিপ শ্বিরণ 


20 জান ও বিজ্ঞাজ 


। 32তম বধ, ?ম সংখ)। 


হল এইরকম :--পরীক্ষাগারে সিলিকনের কেলাস নক্সা বূপাস্তরিত হয় এক একটি ইন্টিগ্রেটেড পাকিটে। 
তৈরি করে তাই থেকে পাতলা পাতল। চাকৃতি (বস্ততঃ ট্রান্জিস্টরও তৈরি হয় এন-অঞ্চল ও 
কেটে নেওয়। হয়। এইগুলি সব বিশুঞ্ক দিলিকনের পি-অঞ্চলের সঠিক সমন্বয়ের ফলে )। 





রি ' যী 


2000 উপাঁাশ সমঘ্বিত একটি এল. এস. আই-কে প্রায় 200 গু আকারে দেখানে। 
হয়েছে । এই এল. এস. আই এত পাতলা ষে এই রকম চারটিকে উপর উপর রাখলে 
মাত্র 1 মিলিমিটার হয়। 


চাঁকৃতি। ঈগ্মিত নঞ্| অনুযায়ী এক একটি চাক'তর 
উপর উপযুক্ত আবরণীর একই রকম নক্স। পাশাপাশি 
অনেকগুলি মুদ্রিত কর হয়। অতঃপর চাকৃতি- 
গুলিকে একটি কোয়াট জ. 'নৌকায়' বপিয়ে জনন্ত 
চুল্লার মধ্যে রাখ| হয়। চুল্লীর উঞ্ণত| যখন কয়েক 
£|জার ডিগ্রা সেল্সিয়াম, তখন প্রত্যেক নকঝ্সার 
শিরীধরণ অংখগুলিতে রাসায়নিক অবিশুদ্ধি 
(117010116169] ঢুকি্রে দেওয়ার এমন ব্যবস্থ। থাকে 
যে, পরিকল্পনা অনুযায়ী নক্সাটির অংখ।বশেষে 
পণাঝুক (028861৬) বা! ধনাত্মক (295101৮6) 
আধানের আধিক্য গড়ে ওঠে। এই ভাবে তৈরি 
হয় যথাত্রমে এন অঞ্চল (15-1681017) ও পি-অঞ্চল 
(13-158107))। এইগুলির যথাধথ স:.য়েই প্রত্যেকটি 


অতঃপর চাক্তিগুলিকে চুলীর বাইরে এনে 
প্রত্যেক চাক'তর প্র টি একক বা তথাকথিত 
“চপ (০1) স্থত্্ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষ। করে 
দেখা হয়। যে হু-একটি চিপ ক্রটিপূর্ণ থাঁকে, 
সেগুলিকে খাদ 'দয়ে দেওয়া হ্য়। এই ভাবে এক- 
একটি চাকৃতি থেকে বহু চিপ একসঙ্গে উৎপন্ন কর! 
সম্ভব হচ্ছে 

প্রচলিত সাকিটেপন তুলনায় আই.সি তৈরি 
করবার খরচ যে অনেক কম, সে কথা আগেই 
আলোচন! করা হয়েছে । তবে এ ব্যাপারে একটা 
যদি আছে। যদি অন্ততঃ 50,000 অবিকল একই 
রকম সাফি তৈরি কর! হয়, তবে এই সাকিট তৈরি 
কর! লাভজনক । কারণ এই সাঁকিট তৈরি করবা4 
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জন্যে ষে সব যন্ত্রপাতি কিনতে হয়, কম সংখ্যক 
সা তৈরি করলে তাদের খরচ পোঁষায় ন]। 

আমাদের দেশে এখনও আই. সি তৈরি হয় না, 
তবে ধহু আই দি সমন্বিত সিলিকন চাক্‌ত বিদেশ 
থেকে আমদানি করে এখানে 2-3টি প্রতিষ্ঠানে 
সেগুলিকে কেটে পৃথক করা হচ্ছে এবং তারপর 
(ঞ্ুলিকে যথারীতি আবৃত করে ব্যবহারের উপযোগী 
করবার ব্যবস্থাও হয়েছে। আখিক দিক থেকে এর 
যথেষ্ট গুরুত্ব রয়েছে, কেননা! আই. সি তৈরি করবার 
চার ভাগের তিনভাগ খরচই হয় এই কাজে । 


মাইক্রো-ইলেকট্রনিক স।ফিটের ব্যবহার 


মহাকাশযানে রক্ষিত কম্পিউটার, ক্ষেপণাস্ত্র 
নিধন্ণ ব্যবস্থা প্রভৃতিতে মাইক্রো-ইলেকট্রনিক 
সাকিটের সর্বপ্রথম ব্যবহার হয়েছিল। মহাকাশযানে 
বভ ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতি রাখতে হয়, অথচ “ঠাই 
শা» ঠাই নাই, ছোট সে তরী'__সেখানে কোন 
পকমে গাই করে নিতে হলে যন্ত্রপাতির আকার 
ছোট এবং ওজনও কম হওয়া দরকার | ইলেকট্রনিক 
যন্ত্রাদির ক্ষেত্রে মাইক্রো-ইলেকটনিক্ম এই চাহিদ। 
মটিয়েছে। 

আই. পি বাবহার করে যে মিনি-কম্পিউটার 
তৈরি হচ্ছে, পৃথিবীর উন্নত দেশগুলিতে সেগুলির 
ব্যাপক প্রচলন হয়েছে । কল-কারখানা, দোকান, 
অফিস ইত্যার্দির কাজে তো! বটেই, গৃহস্বালীর কাজ- 
কমের এদের প্রচলন ব্যাপক হয়েছে - যেমন ধরুন, 
এর! তাড়াতাড়ি হিসেব-নিকেশ করে দিচ্ছে, সহায়তা 
করছে ছেলেমেয়েদের শিক্ষার ব্যাপারে । মিনি- 
কম্পিউটার যেমন দামে সন্ত, কাজও তেমন করতে 
পারে খুব তাড়াতাড়ি । তামার তারের মধ্য দিরে 
নখন বৈছ্যতিক সংকেত যায়, তখন তাপ গতিবেগ 
আলোর গতিবেগের চেয়ে শতকর! প্রায় 20 ভাগ 
কম, অথাৎ সেকেণে প্রায় 2 লক্ষ 80 হাজার 
কিলোমিটার । প্রচলিত বড় কম্পিউটারে এত 
তার ও বিভিন্ন উপাদাশেপ মধ; দিয়ে তাকে যেতে 
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হয় যে, তার সম্পূর্ণ চলার পথে সময় লাগে প্রায় 
1/10 সেকে্ড। কম্পিউটার যে জ্রততার সঙ্গে 
কাজ করে, তাতে এই সময় মোটেই নগণ্য নয়। 
মিনি-কম্পিউটারে ব্যবহৃত তার ইত্যাদি অনেক কম 
হওয়ায় এই সময় অনেকখানি সংক্ষিপ্ত হয় এবং 
সেজন্যে এই কম্পিউটার একই কাজ অপেক্ষাকৃত অল্প 
সময়ে করতে পারে। ফলে নির্দিষ্ট সময়ে এই 
কম্পিউটারের কর্মক্ষমত] বেণি | 

সাম্প্রতিক কালে মিনি কম্পিউটারের চেয়েও 
ক্ষুদে কম্পিউটারের প্রচলন হয়েছে । নাম £ মাইক্রো- 
কম্পিউটার। এতে কম্পিউটারের যাবতীয় অংশের 
কাজ করে একটি বা কয়েকটি মাত্র এন এস. আই 
চিপ। এইরকম চিপকে বল! হয় যাইক্রো-প্রসেসর | 

পরিবর্ধক, প্রেরক, গ্রাহক ইত্যাদি যন্ধে মাইক্রো- 
ইলেকট্রনিক সাকিট ব্যবহার করে অনেক যাস্থিক 
ব্যবস্থাকে ক্ষদ্রাকৃতি করে ফেল! হচ্ছে । এই প্রসঙ্গে 
একটি দৃষ্টান্ত দেওয়া খেতে পারে। আমরা জানি, 
রেডার হল প্রেরক, গ্রাহক, আযাণ্টেন। ইত্যাদি নিয়ে 
গঠিত একটি বড় খাস্তরিক ব্যবস্থা। দুরের আকাশে 
কোন বস্বর উপস্থিতি ও পুরত্ু বেতার তরঙ্গের 
সাহায্যে এতে নিণয় করা যায়। 1977 সালে 
লগুনে “রেডার ”77, নামক সম্মেলনে এমন একটি 
ক্ষুদ্র ও হাল্কা রেডার প্রদশিত হর়েছিলঃ যা একজন 
লোক অনায়াসে বহন করতে পারে। এই মিনি- 
রেডার দৈর্ঘ্যে 30 সেন্টিমিটার, প্রস্থে 26 সেন্টিমিটার 
ও উচ্চতায় 15 সেন্টিমিটার । মাইক্রো-ইলেকট্রনিক 
সাকিট ব্যবহার করে এই রেডার তৈরি কর! সম্ভব 
হয়েছে । এতে রয়েছে 13 রকমের 22টি মাইক্রো- 
ইলেকট্রনিক সাকিট। মিনি-রেডারের দৃষ্টিসীমার 
মধ্যে কোন বিমান য। অন্য কেন লক্ষ্যবস্থ উপস্থিত 
হলে বাইকের কানে লাগানো হেডফোনে উৎপন্ন 
শবের মাধ্যমে বাহক তার উপস্থিতি জানতে পারে । 
রেডারের পর্দায় বুটির দুরত্ব ও অবস্থান স্থম্পষ্টডাবে 
নির্দিষ্ট হয় । এই ধরনের মিনি-বন্ত্র রেডার শিগাণের 
ক্ষেত্রে নতুন দিগস্ত খুলে দেবে “লে আশ] কর। হচ্ছে। 
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ইট্টিগ্রেটেড সাঁকিটের একটি গুণ বিশেষভাবে 
উল্লেধ্য। আই. পি অংশ্চানিকম দ্বাঙ্থ্ের অর্ধিকাপী-- 
এর বিকল হরে যাতয়াপ মপ্তাবন। খুবই কম। 
এজগ্যে যে সব যন্ত্রে আই. মি ব্যবস্থত হয়, সেগুল 
অত্যন্ত নির্র:যোগ্য। এ কখা ও বলতে হয় যে, আই পি 
খুব ছোট হওয়ায় যন্ত্রের মধ্যে প্রয়োজনের চেয়েও 
বেশি কয়েকটি সাকিট বাণ] সন্তব হয়, যাতে কোন 
কোন সাকিট অকেলে। হয়ে গেলে এইনব অ'তিক্ত 
সাফিট তাদের কা চাপিরে দিতে পারে। প্রসঙ্গ- 
ক্রমে উল্লেখ কা য।য়-এই যে 1০400100910 বা 
প্রয়োজনের তুলনায় অতিরিক্ত ডপাদদান রাখার 
পদতি, আমাদের মণ্ফে এর বহুণ ব্যবহারের ব্যবস্থা] 
আছে, যার জন্যে কেন দুঘটনা বা অস্বেপচ।রের 
ফলে মণ্ডিষ্ষের অনেকগুশ উপাদান অকেলে| হয়ে 
গেলেও আঁতরিক্ত উপাদান তাদের কারস চালিয়ে 
দিয়ে অনেক সময় মণ্ডিষ্কের কাজকর্ণ অধ্যাহত 
রাখতে পারে। 


শেষ বোখায়, কি অস্ছে শেষে? 

ইলেকট্রনিষ্সে শ্ুতীকরণ যে হারে এগোচ্ছে, 
তাঁতে ম্বডাবতই মনে প্রশ্ব জাগে, এর কি 
কোন শ্মে আছে? উওর হল-্ঠ্যা, এর একট। 
শেষ সীম। আছে। সেই সম] নিগুলিখখত কয়েকটি 
বিষয় দ্বার মোটগুটি ভাবে শান হয় 8 

(1) ইলেকইশিক স[কিটের মধ্য দিয়ে বিহ্যং” 


জ্ঞান ও বিজ্ঞ।ন 
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প্রবাহ গেলে তাপের স্থ্ট হয়। যঙ্ত্রের মধ্যে নি 
আয়তন সাকিটের সংখ্য। খুব বেশি হলে উৎপন্ন 
তাপ যখেষ্ট পরিমাণে নির্গত হয় না। ফলে উষ্ণতা 
বেড়ে গিয়ে াকিটেধ ক্ষতি করতে পারে। 

(2) যেষন্ত্র 'দয়ে বাযে পঞ্চতিতে মাইক্রো 
ইলেকট্রনিক মাকিট তৈ হয়, তার পক্ষে শতকর! 
100 ভা" পিণুত ₹5%] মন্ডব পয়। 

(3) যদি আধ। প.রবাহা স।কিট খুব ছোট 
হয়, তাঁপ মধ্য দিনে মহাজাগতিক রশ্ম যাওয়ার 
ফলে তার ক্ষতি হদ্ষার সভ্ভাঁঁন| বেশি । অনেক 
ক্ষেত্রে পুএকটি মাকিউট অকেজজে। হলে মম যতই 
বিকণ হয়। 

(3) আদা-পগিবাহা সআকিটের যে যেজায়গ।য 
অবিশুাঁ.র ঘনত্ব মাপ হওয়ার কথা, সেখানে কিছু 
ন| কিছু ত|সতম্য খাকে। অ.তঙ্ষদ সাকিটেপ ক্ষেত্রে 
এই শ্রটি গু পু হয়ে শুঠে। 

প্রতি ঘশ মেটিম্টিরের যতগুলি মাইক্রো 
ইলেকট্রনিক ম!কিট গাটবন হয়ে থাকে, সেণুছর 
সংখ্যাকে 


৫6175105 )। 


বল। হয়ত গাইট- ঘন 7 (0৮100761778 
ব$মণে ইটিগেটেড সাকিটেব ক্ষেত্রে 
এই ঘশত্র কয়েক চাজার। মাং যব মঙিষকে অনরূণ। 
বন্তর ঘনহ কেটি । আধা-প রবাহ। 
উপাদানের শ্ষেত্রে এই ঘনত্ব সপোচ্চ সীমা 10 
কোটি। অন্যান্য ইনকিতশিক উপাদানের শেতে 
এই স'ম। হতে পারে 109) কোটি। 


প্রয় এক 


প্রোটিনের স্থান থাদ্য তালিকার শীর্বে। পৃথিবীর 
জনসংয| নিত্যই ক্রমবর্ধমান | তাই, মাগষের হাত 
প্রসাগিত হয়েছে বারবার এক একটি শুন প্রোটিন 
উৎসের দিকে । ই তমধেই মংস্ত ও অগগ্ত প্রাণীজ 
প্রোটিন, তৈণবীজ প্রোটিন, প্জজে প্রোটিন মাভষের 
থাগ্য তালিকায় অন্থই্ত হয়েছে । সাম্গতিককালে 
বিজ্ঞান'দের দি আর হয়েছে এককে মী দেহজ 
প্রোটিনে (17,016 ০০1] [১00511)) | সাপারণতঃ 
গীবাণু দেহজ (প্রোটিন, ইঈ ছএক 'ও নৈবাঁলের দেহ 
থেকে প্রাপ্ধু প্রোটন এই জেথুন গ্রেটিনের অস্তগত | 

খাছ্য হিসেবে হা বহু তাকী 
থেকেই মানুষের জানা । প্র,চ.স চ:ন সাহিতো খাছ 
হিসেবে শৈবালের কথা ইলেখত আছে। শৈবাল, 
আফ্রিকা ও মেকিকোর কিছু বিছু অঞ্চলের 
আরিবাশীদেদও থাছ্য ভান্কিকক্ু ছিল | 

শৈবাল হচ্ছে এক শ্রেণার নিমস্রেব উদ্ভিদ | 
বাদের দেহ পত্র, কাণ্ড ও দুনে বিভাঞ্তি নয়। 
একপ অঙ্গ বিডেদহীন (01)0111,10170816। )দেহকে 
ধলা হয় খানা (01105 1 এদের অধ্িকাংশ্রেই 
বিত্তার জণে তবে কেউ কেউ ভিজে স্যাতসেতে 
জাঁয়গাতেও জগ্ঞায়। বিভিন্ন ধণের শৈবাল দেখ 
যায় যেমন সবুজ (0561) 91476), নীল-সবৃজ 
(9106 01661) 2189৩ ৯ বাদামী (০1০৬7 8186) 
৪ লাল শৈবাল 1০0 21:9৩)। দেএ মধ্যে কারও 
দেহ এককোধী আধার কেউ কেউ বহুকোষী। 


১ 7 ক 774 
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খাগের জন্য কিন্তু এর! সকপেই স্বনির্ভরশীল 
(80001100910) | বিশ্যেতঃ সবুজ ঠৈবালের 





ঈউদ্তিদনবিদ্থা। বিভাগ, কলিকাত| বিশ্বাগ্ঠালয় 


শৈবাল £ 
নতুন উদ্ভিজ্জ প্রোটিন উৎস 
পার্খদেব বোঁষ ও মণ্ট, দে* 


হুর্ধালাক ও ক্লোরোফিল কণার সাহায্যে সালোৰ" 
সংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় (701700055170175515 খাছ তৈরির 
অপূর্ণ কৌশলটি সম্পূর্ণ আমে । 

বিগত ঢুই দশক ধরে আমেরিকা, জাপান, ফ্রান্স 
ও জার্নন বিজ্ঞানীরা ঠৈবাল ব্পাদন বুদ্দির দিকে 
বিশেষভাবে নজর 'দয়েছেন। কিছু কিছু সবুজ 
দ্বোল যেমন ক্লোরেলা পাইরিনয়েডস্‌ ০1110০118 
75161001465, সীনডেসমাস এযানুটান 15০০ ৫65- 
17113 20105), কোলেসটাম প্রোবোসিডিয়াম 
(০০৫17এটাএ]0 19010501017] ও শীল-সবুজ 
দৈধাল যেমন ম্পিঞলিন। প্েউনসিস্‌ (5011 011178 
01221)515 এর চাষ আক্ষ সপ্ত্িচিত | 

ভাঁরততধে ইন্দো-জগৃর্নান ঢক্তি অহ্যাঁয়ী শৈবাল 
চাষ শুরু হয় 197) সালে ই শুপ্র সেপ্টল ফুড টেজ- 
নোলজিক্যাল রিসার্চ ইনসিটিটে। প্রথম (য সবুজ 
শৈবাজটির চ'ষ কর! হয় তার নাম সনডেসমাস 
এ্যাকুটাস। বঙমাপে শীণ-সবুজ শৈবাল ম্পিরুলিনারও 
চাষ শুরু হয়েছে । বিভিন্ন দহিকোণ ছেকে যেমন জৈবিক- 
সার 110160112৩1 ১ ঠোটিন ইতস ($০01০6 ০01 
[706617 ১ জালাশী ততৎ্স (001 300106) ও 
সবোঁপরি খাগ্য হিসেবে শৈবালের সদ্ধাবহারে আজ 
ভারতবর্ষের একাধিক গব্ষেণ। প্রতিষ্ঠান কর্মব্যন্ত। 
এদের মধ্যে সামুদ্রিক শৈবাল থেকে খাত, সার ও জৈষ- 
গ্যাস উদ্ভাধনে' সেণ্টল সণ্ট এগ মযাঈ,ন্‌ কেমিক]াল 
রিপার্চ ইনস্টিটিট বিশে উল্লেখতোগা। এছাড়াও 
রয়েছে ইওিয়ান এগ্রিকালচ!রেল দ্সার্চ ইনস্টিটিউট” 
ন্যাশনাল ইনস্টিটিইট অফ নিউ্রিশন' গ্রভৃতি । 


০৮ এপ্স পাপা শা পপ পপ পে এ শর শর আর, ররর রস, এ 


24 জাজ ও বিজ্ঞাল 


কষিক্ষেত্রে ধান, গম চাঁষের মতই ঠ্বোল চাষ 
পদ্ধতিও কিছুটা একই রকম, তবে এক্ষেত্রে চাষের 
যাধ্যমটি শক্ত মাটি নয়, তরল পদার্থ_. জল। 
শৈবাল চাষের প্রধান ও উল্লেখযোগ্য পর্যায়গুলি 
শৈবাল 


চিত্রে দেখানে! হল। প্রথমে যে 


নিহত কালচার 


[ও্লগরঞলা | __ 


। 32 ₹ম বর্ধ, 1ম নংখ্যা 


মাধ্যমকে আন্দোলিত করা হয়। উপযুক্ত অবস্থায় 
পরিপোষণ মাধ্যমে পাঁচ ছয় দিনের মধ্যেই শৈবাল 
গ্রহ করার উপযুক্ত হয় । পর্যায় পরিপোষণ 
(১৪০1) 156 ০010৪) বা নিরবচ্ছিন্ন পরিপোষণ 
(০০700700115 ০10016)- কোন্‌ পদ্ধতিতে চাষ হবে 





শৈবাল চাষ পদ্ধতির প্রবাহ রেখাচিত্র 


চাঁষ করা হবে তার পিওর কালচার (2016 ০1016) 
নিয়ে পুনরায় কালচার করে পরীক্ষাগারে “বীজ- 
শৈবাল" বা ইনোকুলাম (10090010170) তৈরি কর! 
হয়। তারপর বাইরের অলাশয়ে চাষ করা হয়। 
ফসল তোলার (17815556178) সময় পরিশোধন 'ও 
পৃথকীকরণ অথবা সে্টিফিউজ. করা হয়। সবশেষে 
প্রাপ্ত শৈবাল শুন্ষ করা হয়। চাষের সমন্ন শৈবাল 
পরিপোধণ মাধ্যমে (51881 ০এ1৮০1০) বিভিন্ন সার 
মিশ্রণ ও ইউরিয়। সরবরাহ কর! হয় । শৈবালের বুদ্ধি 
উপযুক্ত কার্বন উৎস (০৪:৮০. 5001০) ব্যবহারের 
উপরেও নির্ভরশীল । সবুজ শৈবাল সীনডেসমাস 
(5০615606505 5) এর ক্ষেত্রে কার্বনডাই অক্সাইড 
ও নীল-সবৃজ ।খবাল ম্পিরুলিনার (924:01170 57.) 
ক্ষেত্রে বিভিন্ন বাইকার্নেট কার্বন-উৎস হিসেবে 
ব্যবহৃত হয়। সমপরিমাণ আলোক ও সার 
(0121600101161)0 800 00:01126) যাতে প্রতিটি 
কোষেই পৌছে যাঁয় সেজন্য শেবাল পরিপোষণ 


ত1 নির্ভর করে শৈবালটির বৈশিষ্ট্যের উপর । ছোট 
শৈবালের ক্ষেত্রে (58 101) যেমন সীনডেসমা'স 
সংগ্রহ কর! হয় সের্টি/ফিউজড সেপারেটরের সাহাযো 
ঘনীভূত (00170011806) করে । কিন্তু অপেক্ষাকৃত 
বড় বালের ক্ষেত্রে (100 ০) সাধারণ কাপড় 
দিয়েই ফিলটার করা হয়। মানুষের খাগ্য উপযোগী 
করে তুলতে শৈবাল শুফ কর! হয় সাধারণতঃ ড্রাম 
ড্রায়ারে (0:00) 01161) 12090 এ 10 সেকেএ 
ধরে। এই ভাবে শ্ুক্ষ করলে কোষপ্রাচীর ভেঙ্গে 
যায় এবং প্রোটিনকে পরিপাকের উপযুক্ত করে 
তোলে। সেই সঙ্গে শৈবাল জীবাণুমুক্ত 
(9:০1111569) হয়। কিন্তু গবাদিপশু খাগ্ভের জন্য 
শৈবাঁলকে সাধারণভাবে সুর্ধালোকে শুফ করা হয়। 
কারণ গবাদিপশুর সেলুলোজ নিমিত কোষপ্রাচীর 
সেলুলেজ, নামক এনজাইমের সাহায্যে ভাঙ্গতে 
পরিপাক করতে সক্ষম। বঙ্মানে সোলার হিটারের 
(5018: 1768661) সাহায্যে শৈবাল শুফ করার কথাও 


জাহুয়ারী, 1979 ] শৈবাল : নতুন উদ্ভিজ্জ ৫প্রাটিন উৎস 25 
ভাব। হচ্ছে। উপযুক্ত অবস্থায় শৈবাল (ক্ষ) উৎপাদন উৎপাদন অপেক্ষ! তিন গুণ বো । তবে আধুনিক 
প্রতিদিন সাধারণতঃ 15-20 ও | 70%॥ | গবেষণা, উন্নত ও পরিবতিত পদ্ধতির ফলে অদূর 


শৈবালের প্রধান খাগ্গুণ উচ্চমূনের অপরি- ভবিষ্যতে খরচ নিশ্চই কিছুটা কমে যাবে বলে 
শোধিত প্রোটিন। তাছাড়াও রয়েছে ভিটামিন আশ! কর! হচ্ছে। গবাদিপশুর খান্যরপে শৈবালের 
3-০01016% বিশেষ করে ভিটামিন 89 যা ব্যবহার ই'তমধ্যেই বেশ ফলগ্রম্থ হয়েছে এবং 
সাধারণত উদ্ভিদখাগ্ে থাকে না। শুষ্ক শৈবাল সেক্ষেত্রে খাঘ্য হিসেবে গ্রহণের কোন অস্থবিধে নেই। 
দেখতে সবুজ ও স্বাদে ঘাসের ন্যায় (£:8995 £ কিন্তু মানুষের ক্ষেত্রে শৈবাল নতুন প্রোটিন উৎস 
530০) সবুজ রঞ্ককে (218705া)0 নিফাশিত হিসেবে প্রতিঅতিপূর্ণ হলেও মানুষের চোখ ভিজে 
করার বিভিন্ন পদ্ধতি আছে কিন্তু সেক্ষেত্রে খাছগুণ দেকসাল অথব|। কুয়োর পাড়ে ষে শৈবাল দেখতে 
নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনাও থেকে যায়। অন্যান্ত তাকে খাদ্য হিসেবে গ্রহণ করার সাফল্য 

বর্তমানে প্রচলিত পঞ্চতিতে শৈবাল উৎপাদনের নির্ভর করবে তার রুচি, দৃষ্টিভঙ্গী "9 খাস্তাভাসের 
ক্ষেত্রে যা খরচ পে তা তৈলবীজ প্রোটিন পরিবর্তনসাপেক্ষে__অর্থাৎ, মানসিক প্রস্থতির ওপর । 


উড়ন্ত পিরীচ 
“উড়ন্ত পিরীচ' নিয়ে অনেক বৈজ্ঞানিক কল্পকাহিনী । এগুলি নাকি গ্রহাস্তরের উন্নততরো! জীবদের 
গ্রহাস্তর যান। মাঝে মাঝেই এখানে ওধানে *উড়স্ত পিরীচ' দেখা বায, অনেক প্রত্যক্ষদর্শীর বিবরণও 
আছে। 
সম্প্রত্তি সোভিয়েত রাশিয়ায় এ সন্ধে বিস্তুত পরীক্ষা ও গবেষণা করে বিজ্ঞানীরা এই সিদ্ধান্তে 
এসেছেন যে উড়ন্ত পিরীচ জাতীয় “অসনাক্ত উড়ন্ত বন্ধ” (7071067011760 715£08 01০15 বা সংক্ষেপে 
(60 ) এগুল আয়নমগ্ডলের উচ্চতর সুরে নান! সৌরক্রিয়ার ফলে দৃষ্টিভ্রম মাত্র। এর সঙ্গে অন্য কোনে! 
গ্রহের উন্নত জীবের তৎপরতার কোনে। সম্পর্ক নেই। 


পু বা 


রেশম ও চৌম্বক ক্ষেত্র 
বিছ্যুৎ-চৌক ক্ষেত্রের ক্রিয়াঁয় গুটিপোৌঁকার জৈব তৎপরতা বৃদ্ধি পায়। বিকিরপপ্রাপ্ত রেশমগুটির 

ডিম থেকে যেসব শুঁয়োপোক। বেরিয়ে আসে সেগুলে! থাকে নুক্ম স্থতে1 দিয়ে ঘের! অবস্থায় । বিদ্যুৎ-চৌন্বক 
ক্রিয়ায় উৎপন্ন এই স্থতো হয়ে থাকে স্বাভাবিকের চেয়ে আরে। অনেক বেশি লঙ্কা ও শক্ত। এই সমণ্ঃ 
পর্যবেক্ষণ ও নিদ্ধান্ত পাওয়া! গিয়েছে তাঁসখন্দ কৃষি ইনস্টিটিউট থেকে এবং বান্তব অভিজ্ঞতায় ত] সমধ্তি 
হয়েছে । উজবেকিন্তানের কুড়িটি যৌথ ও রাষ্ট্রীয় খামারে রেশমণ্ডটিকে নিয়-কম্পাংকের বিদ্যুৎ-চৌস্বক ক্রিকা 
মধ্যে রাখ! হয়েছে । ফলে 'বকিরণপ্রাপ্ত রেশমগুটির ডিম থেকে দশ থেকে পনেরে। কিলোগ্রাম অধিক গুটি 
পাওয়] গিয়েছে । এই রেশমের উত্পাদন প্রায় দশ শতাংশ বৃদ্ধি পেয়েছে। 


(এপ শপ শি পি আরা ও এরা পতল 


সপ সপ এস আআ ৮ পদ আস শীল ॥ 





[. 18018 বা সারণিতত্ব আঁজ একটি বছুল প্রচলিত 
শব। গণিতবিজ্ঞানের এই শাঁখাটি, গণি'তর লোঁক 
নন্--এমন ধারা, তাদের কাছে কৌতুহলের বিষয়। 
সংক্ষেপে, বিষয়টি সগন্ধে মোটামুটি একটি ধারণ! ও তাঁর 
ব্যবহারিক প্রয়োগ নিয়ে আলোঁচনাই এ প্রবন্ধের 
উদ্দেশ্য | ] 

ঠোহছো্ বা সারণি তত্বের ব্যবহারিক প্রয়োগ- 
সন্ধে নীচের ছুটি সমশ্থা! ধর! যাক 


প্রথম সমত্যা £ 


4১. অমলবাবুঃ সরলবাবু ও কমলবাবু দর্শন, 
ইতিহাস ও সাহিত্যের অধ্যাপক। কার যে কি 
বিষয় ত৷ অজ্ঞাঁত। এখন এ তিন বিষয়ের তিন ছাত্র 
সর্ধাই তিনটি ভিন্ন রঙের পোশাক পরেন। 
(1) দর্শনের ছাত্র পরেন সাদা পোষাক । (2) সাহিত্যের 
ছাত্রের বয়স অল্প, এখনও ভালমত গোৌঁফদাঁড়ি 
গজায় নি। (3) প্রায় প্রতি সকালে প্রাতন্ররমণে 
বেরিয়ে কমলবাবুর সঙ্গে ইতিহাসের অধ্যাপক খানিক 
গল্প করেন । (4) সরলবাবুর ছাত্র গেক্ুয়াবসনধারী 
(5) ফ্রেঞ্চকাট দাড়িওয়াঁল! ছাত্রটি কালো স্থ্াট পরে 
যখন রাস্তা দিয়ে হেটে যান তখন পিছন থেকে তাঁকে 
হুবহু সরলবাবুর মত দেখায়। 

প্রশ্ন £ অমলবাবু কিসের অধ্যাপক ? 


খিতীয় সমণ্যা। ? 


8. কোন এক কলেজে গণিতবিভাগে পাঁচজন 
অধ্যাপক ৷ এই পাঁচ অধ্যাপকের প্রত্যেকের একটি 


সমস্যা সমাধানে 
সারণি তত্বেরপ্রয়োগ 
শক্তিপ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যায় 


করে অধ্যাপনার বিষয় এবং প্রত্যেকের প্রি 
বিষয় অপরের অধ্যাঁপনার বিষয় । এবং) দু'জনের 
প্রিয় বিষয় আবার এক নয়। 

(1) অমিতের প্রিয়বিষয় রেখাগণিত যা আনন্দের 
অধ্যাপনার বিষয়। (2) উমেশের অধ্যাপনার 
বিষয় হল জ্যোতিথিজ্ঞান। (3) ঈশানের প্রিয় 
বিষয় পরিসংখ্যান । (4) বলবিদ্তা হল তার 
অধ্যাপনার বিষয় ধার প্রিয় বিষয় ইন্দুর অধ্যাপনার 
বিযয়। (5) উমেশের প্রিয় বিষয় বীজগণিত । 
(6) আনন্দের প্রিয় বিষয় বল বিদ্যা । 

প্রশ্ন £ বীজগণিত কাঁর অধ্যাপনার ব্ষিয়? 


সারণি অন্বন্ধে প্রাথমিক দুশ্চার কথা ঃ 
1)-সংখ্যক সারি ও 1/-সংখ্যক ভ্তন্তে 101) সংখ্যক 
পদ বসিয়ে একটি 0) ১৫1. ক্রমের সারনি গঠিত হয়। 
যেমন 4১, 3 1, ] হল চারটি সারণি। 


5 [7 0 
£&িল (ও 2) ৮-(1 ৩ :) 
সস ডু 2 


[0 0 
[7 09108. 
00৪০ 1 


ৃ ) 
05 0 ] 
10 0 


4 সারণিতে আছে দুটি সারি ও তিনটি স্তস্ত। সেজন্য 
এটি হল একটি 2৯3 সারণি। আয়ত সারণির এটি 
একটি উদাহরণ । এর মারি ও স্ভত্তের সংখ্যা অসমাঁন। 
এটিতে আছে মোট ছয়টি পদ । 

আবার, 1) সারণিতে আছে তিনটি সারি ও 


*গ্ণিত বিভাগঃ বিজয়নারায়ণ স্যাবি্ঠালয়, ইটাচুনা, হুগলী | 


জীহুয়ারী, 1979 1 


তিনটি স্তস্তভ। এটি 3১3 সারণি। সারি ও স্তম্ের 
সংখ্যা সমান বলে এটিকে বল! হয় বর্গ সারণি। 
এটিতে আছে মোট নয়টি পদ । কোন পর্দের অবস্থান 
বোঝাতে হলে সেই পদটি কোন্‌ সারি ও কোন্‌ 
স্তম্ভের অন্তর্গত তার উল্লেখ করতে হয়। এই সারণির 
ছিতীয় সারি ও তৃতীয় স্তম্ভের ছেদবিন্দুতে আছে 1); 
অর্থাৎ, ঢ হল দ্বিতীয় সারি ও তৃতীয় স্তম্ভের সাধারণ 
পদ। সেজন্যে 2 হল (2,3) পদ্দ। প্রথম সংখ্যা 
2 হল সারি-অন্ক, ছিতীয় সংখ্যা 3 হল স্তস্ত-অঙ্ক। 
আবাঁর 'এ সারণির (3, 2) পদ হল 51 সাধারণতঃ 
এই পদ ছুটি ভিন্ন হয় অর্থাৎ, সাঁরি-অস্ক ও স্তম্ত-অস্কের 
ক্রম বদ্লালে পদ ছুটি সাধারণতঃ বদলে যায়। 
5১ 7), £ পদশুলি হল যখাক্রমে (1১1), (2 2) ও 
(3, 3)। এদের সা'র-অঙ্ক) স্তস্ত-অঙ্কের সমান । এই 
তিনটি পদ নিয়ে প্রধান কর্ণ গঠিত হয়েছে। গোৌণ- 
কর্ণ গঠিত হয়েছে ৮, 77, পদ তিনটি নিয়ে। 

1 একটি একক 3%3 সারণি। এর প্রধান 
কর্ণের প্রতিটি পদ ! (এক) এবং অন্যস্থানের প্রতিটি 
পদ 0 (শৃহ্া)।  ষারাণর প্রথম, 'দ্বতীর ও ভৃতীয় 
সারি যথাক্রমে ] সারণির দ্বিতীয়, তৃতীয় ও প্রথম 
সারি। ] সারণির প্রথম, দ্বিতীয় ও ভতীয় ৩স্ত 
যথাক্রমে] সারণির তৃতীয়, প্রথম ও দ্বিতীয় স্তন্ত। 
সেজন্যে ) সাঁরণি সারণির একটি রূপাস্তর। লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে যে 1 অথবা ] সারণির প্রতি 
লাইনে ( অর্থাৎ, সারিতে বা স্তত্তে ) মাত্র একটি করে 
॥ আছে। যে অবস্থানে 1 আছে সেই সারি বা স্তন্ত 
বাবর অন্য অবস্থানে প্রতি জায়গায় 0 (শূন্য) 
আছে। যদি ৪ সারণি বা] সার'ণর সমরূপ হয় এবং 
9-]. হয় তাহলে তত্ক্ষণাৎ আমর %-0১ ৪- 0১ 
১৮৮0১ 70. 0 লিখতে পারি । 

মূল বিষয়ের আলোচনায় এবারে আমরা ফিরে 
যাই। উল্লিখিত সমন্তা! সমাধানে যে সারণি ব্যবহৃত 
হয় তাঁর আকার £ অথবা 7 এর অনুরূপ । সাধারণতঃ 
“সত্য বাক্য 1 ও «মিথ্যা বাক্য? 0 ছারা স্ুচিত হয়। 
যদি কোন বাক্য “সত্য বাকা” বলে প্রতিভাত হয় 


সমস্যা সমাধানে আারণি তত্বেরপ্রয়োগ 


2? 


তাহলে তার বিপরীত বাক্যগুলি নিঃসন্দেহে মিথ্য। 
বাক্য' হবে। নীচের বাঁক্যগুলি লক্ষণীয় । 

(ক. প্রতি সকালে স্্ধ উত্তর শ্মাকাশে ওঠে। 

(খ) প্রতি সকালে সুর্য পূর্ব আকাশে ওঠে। 

(গ) প্রতি সকালে হৃর্য দক্ষিণ আকাশে ওঠে। 

(ঘ) প্রতি সকালে সুর্য পশ্চিম আকাশে ওঠে । 
একই সঙ্গে এই চারটি বাঁক্য “সত্য বাক্য" হতে পারে 
না। (খ) বাক্যটি একটি 'সত্যবাক্য'। সেজন্য 
(ক), (গ), (ঘ) বাক্যগুলির প্রত্যেকটিই “মিথ্য। বাক্য? | 
তাহলে (ক) ০, (খ) 1, গে 0, ঘ) ০. 


প্রথম সমস্য।র সমাধা * 2 
অমলবাধু সরলবাবু কমলবাবু 


ইতিহাসের অধ্যাপক ] ঢ) 7 
সাহিত্যের অধ্যাপক 1) 


দর্শনের অধ্যাপক % রে 
সাদা কালে। গেক্ষয়। 
ইতিহাসের ছাত্র পা. ৬ ব 
সাহিত্যের ছাত্র 2 ও ন্‌ 
দরশনের ছাত্র টি ৫ 2 


3) থেকে কমলবাবু ইতিহাসের অধ্যাপক নন, 
"1750 
(1) থেকে 71. তাহলে 1,-৮0, ঢা. ০, 
50১ 2-0 
(2) ও (5) ফ্রেঞ্চকাট দীড়িওয়াল৷ ছাত্রটি 
সাহিত্যের নয়, দর্শনের নয়। তাহলে সে ইতিহাসের 
ছাত্র । [0-1 তাহলে 2-0, ০.০, 
0১ .. [নল]. 
(4) থেকে সরলবাবু সাহিত্যের অধ্যাপক। 
6-1 তাহলে [70১ ড "0১ _05 8-0০ 
1.5 19 2.7 19 সস 0. 
অমলবাবু ইতিহাসের অধ্যাপক । 
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অ, আ, ই, ঈ, উ এবং পাঁচটি বিষয়ের আইক্ষরগুলি 
বীঃ রে, প, ব, জ্যো। 


অধ্যাপনার বিষয় 


বীরেপবজ্যো 


অ 12 0০0৫ 
খা 81 
ই | | 1 2 1) 


ঈ ৭ £ ও 
উ "৬ এজ 


(1) থেকে 851, তাহলে &-: ০7 1) ঢু 
0-1,-ঘ-৬/-_0। 


€ ॥ 


॥ 


তত 7 "০5 ১, 


জান ও বিজ্ঞান [92তম বর্ধ, 1হ ল্য 


প্রিয় বিষয় 


বীরেপবজ্ো 


& 8০0 ছং 
চ ওলা ) 
11117 
0 79৭0 
৬ ড/ স%| 


(1) থেকে €-]) তাহলে [2510--1--1-0- 


(2) থেকে 2০] তাহলে ৬.০ আল ১:০৮, 


৪ 17-0১-1170 এবং 2.0) 


(3) থেকে ১5]) তাহলে 03. .-5171-1707 


(০172 -৮0 এবং ১0) 


(5) থেকে ৬-"], তাহলে ৬/ "১৬. 


পরষ শু্চতার কাছাকাছি 


(6) [৮], তাহলে ঢল 07৮ 777-1-1905 
1 -250. 

৪০] এবং [লাল] 
»৮07-2-50. 


(4) থেকে ইন্পুর অধ্যাপনার বিষয় বলবিষ্থা নয়; 
অর্থাৎ 041. .. 750 
এখন ৫.7 ] ব1 0 হতে পারে। 
কিন্তু 0--1 [ ৫+1 হলে (4) থেকে 1-1) 
ইহা অসম্ভব কারণ পূর্বেই প্রমাণিত হয়েছে 1-0. 
' ৫70 এবং সেজন্য ৮219 --0 


€-] অর্থাৎ বলবিদ্| হল ইঈশানের অধ্যা- 
পনার বিষয়। 


() থেকে ঈখানের প্রিয় বিষয় পরিমংখান 
(১.1) 


(41 থেকে ইন্দুর অধ্যাপনার বিষয় পরিসংখ্যান 
অথাৎ) 2)- 1) তাহলে ০-০,-10-0 এবং ৪. ] 


2-ঠ&েল চুল 30707 ৪.1 অতএব বীজগণিত অমিতের অধ্যাপনার বিষয় । 


এতকাল নিম্নতম টঞ্চত] স্বাপার যেরেকঙ ছিল, তা হল (00000063 %; এট ফরাসী « 
আমেরিকান বিজ্ঞানীদের যৌথ কীতি। সম্প্রতি এই রেকর্ড ভঙ্গ করেছেন একদল ফিদক্যাতের বিজ্ঞানী, 
যার পুরোধা ছিলেন অধ্যাপক অলি লুনাসমাঁন। এর! একটি ভূগর্ভে প্রোথিত তাত্রথগুকে যে মাত্রায় 
তর করেছেন তার পরিমাপ 000000003 7. অর্থাৎ, পরম শৃষ্ঠের দশকোটি ভাগের তিনভাগ । 





ভাবুন, কোনে। এক খহর ছেড়ে চলে গ্নেল দুই 
বাবা ও দুই ছেলে । এতে সেই শহরের জনসংখ্য। 
কমে গেল। কত? --তিন। 

এ সিদ্ধান্ত কি মথ্য। ? 

না, সত্য। সত্য--যদি 
ছেলে ও পাতি হয়! 


শস্জ 


এ তিনজন- বাবা, 


ভাবুন, পরপর তিনখও বই আছে। একটি 
পোঁকা প্রথম খণ্ড বইয়ের সামনের মলাটের বাইরে 
থেকে খেতে সুরু করে, ততীয় খণ্ড বইয়ের পিছনের 
মলাটের বাইরে পৌছল। যদি প্রত্যেক খণ্ড বই 
এক ইঞ্চি পুরু হয়, তাহলে পোকাটি নিশ্চয় মোট তিন 
ইঞ্চি গঠ করেছে । হিসেবটা কি ঠিক ? 





না, ভুল। ছবিটির দিকে তাকান। খণ্ড 


কূটাভাস 


মূল লেখক : ই. পি. নর্থো প* 
ভাষাস্তর ঃ যুগলকাস্তি রায় 


তিনটি বিশেষভাবে সাঁজালে, পোঁকাটি শুধ দ্বিতীয় 
খগুটি অর্থাং মাত্র এক ইঞ্চি ছিদ্র করেছে। 


ভাখুন, একাটি লোক ধলল : আমি মিথ)। বলছি। 
তার এ উক্তি কি সত্য; 
_ যদি তাই হয়, তাহলে সে মি] বলছে; স্থতরং 
তার “বিবৃতি' মিথ্য/। তার উক্তি কি মিথ্যা? 
তাহলে পে মিথ্যা বলছে; স্রতরাং তার উত্তি সত্য! 


অভিধানে লেখা থাকে দ'প হল 'জল দিয়ে সম্পৃণ 
ঘের! একটি গুলভাগ” এবং হ্দ হল “স্থল বেটিত জল- 
ভাগ'। মনে করা যাক, উত্তর গোলার্ধ সম্পূর্ণ স্থল এবং 
দক্ষিণ গোলার্ধ সম্পূর্ণ জল । 

তাহলে কি উত্তর গোলার্ধ “ঘীপ'-- এবং দক্ষিণ 
গোলারধকে “হুদ? বল! যাবে ? 


উপরে যে উ্দাহরণগুলি বলা হল--তাঁকে “কৃটা- 
ন্াপ' (002:9005) বা! কৃট বল। হয়। অর্থাৎ, কুটা- 
জাঁস - প্রথমে মিথ্যা মনে হলেও আসলে সত্য, 
অথবা, পরস্পর বিরোধী । সময় সময় যনে হয় 
আমরা বুঝি যথার্থ অর্থ থেকে সরে যাচ্ছি। কিন্তু 
ধৈর্য ধরলেই দেখবেন, আপনার কাছে যা স্কটিকের 
মত পরিষ্কার, অন্তের “কাছে হয়তো! তা নাও হতে 
পারে। 

ওপরের উদাহরণগুলিরই কথা৷ ধরা যাক। এতে 


* ই. পি. নর্থোপ 1100165 10 1120172079005-এর €৬/11৪6 15 ৪ 81003 ?” এর স্বচ্ছন্দ অন্ুধাঁদ 
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যে সব ঘোরালে! জটিল ব্যাপারগুলি বল হয়েছে-_ 
তা শুধু গণিতের ছাত্রই নয়, কখনো। কখনো 
একজন পাক মাথার গণিতজ্ঞকেও ভাবনায় 
ফেলে থাকে । 

বাবা-ছেলের এ প্রথম সমন্তার কথা ধরা যাক্‌। 
এ সব ক্ষেত্রে সমাধানের জন্য আমরা প্রথম এখানে 
ওখানে এমন একটি ঘটনা খোঁজার চেষ্টা করি যা এ 
উদীহরণটির শত পুরণ করে। প্রথমে, আপাত. 
দৃষ্টিতে কিন্ত মনে হয়-এমন ব্যাপার হতেই পারে 
না। সাধারণ বুদ্ধ এবং সহজাত সিদ্ধান্তও (1001 
(017) এই কথাই বলে। কিন্তু, হঠাৎই এর একট! 
খুব সহজ সমাধানও মিলে যায় । গণিতের গবেষণায় 
দেখ। গেছে, পরপরই এমন ঘটন। ঘটে । 

গণিতজ্ঞ কোনে! তত্ব বা গণিতের মমস্য। নিয়ে 
ভাবতে ভাবতে এমন সব পরিস্থিতির সম্মুখীন হন য৷ 
একাস্তই অনন্তব মনে হয় । তখন তিনি এমন একটি 
বাস্তব উদাহরণ খুঁজতে স্তুরু করেন ঘ। এঁ সমস্তাঁজনক 
পরিস্থিতর সংগে খাপ খাঁয়। অবশ্যট-_-এর জন্যে 
তাকে দিনের পর দিন, সপ্তাহের পর সপ্তাহ, এমন কি 
মাসের পর মাসও পরিশ্রম করতে হতে পারে। 
তারপর, আমাদের আগের উদ্াহরণগুলির মত, 
হঠাৎই একসময় সহজ এবং আসল সমাধান 
এসে যায় । তখনই গণিতজ্ঞ অবাক বিস্ময়ে ভাবেন-_ 
এত সহজ সমাধান আগে কেন তার মাথায় আসছিল 
না? 

এ-কথ। আমর! নিশ্চয়ই স্বীকার কর যে তাড়াতা।ড় 
পিদ্ধাস্ত নিতে গিয়ে আমর! যুক্তিকে অনেক সময় 
বিপথে চালনা করি । বইয়ের পোকার সমস্াটি এ 
জাতীয় দ্রুত সিদ্ধান্তের একটি চমৎকার উদ্দাহরণ। 
অর্থাৎ, সমন্তার সবদিক ঠাণ্ড মাথায় না ভাবাই _ 
আমাদের ভুল সিদ্ধাস্ত করায়। 

বছ গুরুত্বপূর্ণ কুটাভাসের বা কুটতর্কের একটি 
বিখ্যাত উদ্দাহরণ হল এ স্ব্বরোধী মিথ্যাবাদীর 
উদ্াহ্রণটি। এটি প্রথম মাথায় এসেছিল গ্রীক 
দার্শনিকদের |  প্রধানতঃ তর্কাবতর্কের সময়, 


[ 32তম বধ, 1 সংখ্যা 


বিরোধীদের জব্দ ও বিমুঢ় করার জন্য তারা এ্নি 
সব কুটাভাস সৃষ্টি ও ব্যবহার করতেন। পরবর্তীকালে 
কিন্তু, এই কূটাভাসগুলিই গণিতের নান! ধ্যানধারণার 
বহু বেপ্লবিক পরিবর্তন এনেছে । 

হুদ ও দ্বীপের সংজ্ঞা ও তার থেকে যুক্তির 
সাহায্যে ঘীপ-হুদ সমস্যাটির আমরা সমাধান খুঁজতে 
চেষ্টা করি। গণিতের যে কোন তত্বের বিকাশ 
এভাবেই হয় । সংখ্যা» ব| বিন্দুঃ ব। রেখা বা অন্য যা 
কিছু নিয়েই গণিতজ্ঞ কাজ শুরু করুন না৷ কেন 
প্রথমে তিনি এগুলির সংজ্ঞা দেন। তারপর তিনি 
কতকগুলি নিয়ন বের করেন যেগুলির তিনি নাম দেন 
ম্বতঃসিদ্ধ (1007 অথব। “ম্বীকার্ধ' (595৮8180)। 
তিনি আগে যেগুলির সংজ্ঞ। দিয়েছেন সেগুলি কি রকম 
কি আচরণ করবে ত1 এ নিয়মগুলই স্থির করে দেবে। 
এর উপর ভি.স্ত করে যুক্তির সাহায্যে তিনি একের পর 
এক গাণিতিক 1+দ্ান্তে আসেন যাঁর যেকোন একটি 
তাঁর আগের সিগাস্তগুলির উপর নির্ভরশীল । তিনি 

হজ্ঞ। বা স্বতঃসিদের সত্যত। নিয়ে মাথ। ঘামান ন|। 

তিনি শুবু চান তার কাজ সঙ্গতিপূর্ণ হবে অর্থাৎ - 
তার কাজের মধ্যে পরম্পরবিরোধী সিদ্ধান্ত থাকবে 
ন| (যেমন, আমাদের মিথ্যাবারদীর সমস্য।য় আছে )। 
আমর] যে কথ! বলতে চাইছি বাট্রণণ্ড রাসেল তার 
1৬195001307 8100 [.081০-বই এ সে কথাই 
বলতে গিয়ে বলেছেন, “বিশুদ্ধ গণিত এমনই কতক- 
গুলি অঙ্গীকার নিয়ে স্থটি যার অর্থ হল» যদি এই- 
এই কথা সত্য হয় তাহলে এমন-এমন অন্ত কথাও সত্য 
হবে। প্রথম কথাটি প্রকৃতই সত্য কিনা তা যেমন 
তার ধেঁখার কোন প্রয়োজন নেই তেমনি 
য| সত্য বলে ধরে নেওয়৷ হয়েছে তার কোন 
উল্লেখের প্রয়োজন নেই। 

স্থতরাং গণত হল এমন একটি বিষয় যেখানে 
আমর] যে সমস্ত বিষয় আলোচন। করছি সেগুলি কি- 
জানি ন। এবং যা আলোচনা! করছি -তাও সত্য 
কিন।, জানি না।” 

_ তাহলে, এটিও কি একটি “কুটাভাস'? 





ভারতবর্ষের বিভিন্ন প্রান্তে বিজ্ঞান ও সমাজ 
কর্মীদের মধ্যে ক্রমশঃ এ উপলক্ধি তীব্রতর হচ্ছে ষে 
আমাদের দেশের বিজ্ঞানের শিক্ষা, গবেষণা ও 
ব্যবহারিক প্রয়োগের সাথে ব্যাপক জনসাধারণের 
সমস্ত বা চাহিদার যোগাযোগ অত্যন্ত সীমিত। 
অথচ কি বিশাল ক্ষমত1 এবং সম্ভাবনাই ন! ছিল 
এ বিজ্ঞানের ! আমাদের দেশের অনাহাঁর ও দারিদ্র, 
নিরক্ষরতা, অশিক্ষা, কুসংস্কার ও অবক্ষয়ী আচাঁর- 
আচরণ, বিপুল সম্পদের অগচয়--এ সকল এবং 
সাধারণ মানষের আরে! অনেক সমস্যার সমাধান 
করতে পারত বিজ্ঞান । 

বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টার সফল আমাদের দেশের গরীব 
মাই প্রায় ভোগ করতে পারেন নি বললেই চলে 
এবং শুধু তাই নয়, কোন কোন ক্ষেত্রে উদ্ভাবিত 
পদ্ধতি ও কৌশল তাদের দুর্দশাকে বরং বাড়িয়েই 
তুলেছে। কারণ খুব অন্প্ই নয়--কৃষি, শিল্প 
ইত্যার্দির মত বিজ্ঞানকেও মুষ্টমেয়র হাত থেকে 
সর্বসাধারণের সম্পতভিতে পরিণত করা হয় নি। 
স্বভাবতই বৈজ্ঞানিক কর্মকাণ্ডে সাধারণ মানুষকে যুক্ত 
করা যায় নি বা করার চেষ্টা! হয় নি, অথবা! তিক্তভাবে 
বললে করতে চাওয়াই হয় নি। 

অবশ্ঠ স্থখের কথা যে এমন হতাশাব্যপ্রক অবস্থার 
মধ্যেও বা বলা যায় এমন অবস্থার জন্যই ভারতবর্ষের 
বিভিন্ন প্রদেশে বহু স্বেচ্ছামুূলক সংস্থ৷ 'গড়ে উঠেছে 
যার] বিজ্ঞানকে সাধারণ ম'ষের মধ্যে নিয়ে যাওয়ার 
জন্য দীর্ঘদিন নিরলস গ্রচে্ট চালিয়ে যাচ্ছে। অবশ্য 


সারা ভারত গণ-বিজ্ঞান 
আন্দোলন কনভেনশন 


স্ৃরেত পাল, 


এদের কর্ণধার! বিভিন্ন কোন কোন সংস্থার কাজকর্ম 
কেবলমাত্র বিজ্ঞানের জনপ্রিয়করণেই সীমাবদ্ধ, 
অন্যদিকে কেউ কেউ প্রগতিশীল সামাজিক রূপান্তরের 
জন্য সাধারণ মাহুষকে বৈজ্ঞানিক চেতনায় উদ্ধ,দধ 
করতে চায় যাতে তার! বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিকোণ থেকে 
সামাজিক গতিপ্রকৃতিকে বিচার-বি্গেষণ করতে 
শেখেন। এ সমস্ত সংস্থাগুলোর নিজেদের দৃষ্টিভঙ্গী 
বা লক্ষ্য খুবই স্বচ্ছ তাও নশ্ন। তবে ভাদের আত্ম- 
ত্যাগ এবং আস্তরিকতা৷ অনম্বীকাধ। 

এদের মধ্যে একমাত্র “কেরাল! শান্তর সাহিত্য 
পরিষদ" ছাঁড়! প্রায় অন্ত সকলেরই কাঁজকর্ধ খুবই 
সীমিত গণ্ডীর মধ্যে আবদ্ধ থেকেছে-যদ্দিও সীমিত 
এলাকাগুলোতে তাদের অনেকেই উল্লেখযোগ্য সাফল্য 
অর্জন করতে পেরেছে। কিন্ত যদিও সারা দেশজুড়ে 
একটা প্রকৃত “বিজ্ঞান আন্দোলন' গড়ে তুলতে হয় 
তবে এ সমস্ত গোী এবং সংস্থাগুলোর মধ্যে যোগাযোগ 
স্থাপন ও তাদের কর্মধারার মধ্যে একট! সমন্বয় বিধান 
একাস্তই জরুরী । তাই প্রাথমিকভাবে এদের মধ্যে 
একট। যোগস্থত্র গড়ে তোলার জন্য কেরালা শাস্ত্র 
সাহিত্য পরিষদের উদ্যোগে গত 10 থেকে 12 নভেম্বর 
ত্রিবান্দ্রমে গণ-বিজ্ঞান আন্দোলনের এক সারা ভারত 
কনভেন্শন্‌ (411 [10015 00190190101) ০0: 760191615 
9০161706 1$00০0767765 ) অনুষিত হয়। দেশর 
বিভিন্ন প্রান্ত থেকে শতাধিক প্রতিনিধি কনভেন*নে 
উপস্থিত থেকে নিজেদের অভিজ্ঞত। বিনিময় করেন 
এবং সম্ভাব্য ভবিষ্যৃতে কর্মহুচী নিয়ে আলোঁচন। করেন । 


গ্জীবপদীর্থবিদ্য। বিভাগ। বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা.-700 009 
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কনভেনখনে অংখগ্রহণকারী সংস্থাগুলোর মধ্যে 
ছিল--“বিজ্ঞান শিক্ষ! গ্র“প” “শাস্থ সাহিত্য পরিষদ” 
শ্রমিক সংগঠন", “ভূমিসেনা', «ভারতীয় শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠান ও 'ভীমশক্তি তরুণ মণ্ডল" (সকলেই 
মহারাষ্ ), “গ্রাম বিকাশ মণ্ডল", বিজ্ঞান চর" 
আঘাষ্রা' ও “আশা, ( কর্ণাটক)। “বিজ্ঞান শিগ] 
উন্নয়ন সংস্থ|” ( তা'মলনাড়ু ); “বিছুষক কারখানা" ও 
“কিশোর ভারতী” । মধ্যপ্রদেশ ); “সি এম. আই 
আর, “তরুণ বিজ্ঞানী সমাজ" ( দিলী)) “সি. এস. 
আই. আর' “আঞ্চলিক প্রকল্প”, “কমিউনিটি সংগঠন 
কর্মহুচী' ও “শাত্ব সাহিতা পরিষদ" (কেরালা 3 
এবং “পশ্চিমবঙ্গ বিজ্ঞান-কর্মী মংস্থা' বঙ্গীয় বিজ্ঞান 


প।রষদ' এবং 'থ্বাস্থ্য ও শিক্ষানীতি গ্র.প 
(পশ্চিমবঙ্গ )। 


কনভেনশনে মূল আলোচ্য বিষয় ছিল (1) পাঠ- 
ক্রম অন্তর্ভ,ক্ত ও বহিতংত শিক্ষা (6006081 ৪00 
(2) গণস্বাস্থ্য 
আন্দোলন (0০০010105 16810 700৮6171705), (3) 
বিজ্ঞান গবেষণা ও প্রযুক্কিবিদ্যা! ($০1910০6 1০- 
৭৫101) 2150 66501001085) এবং (4) সমাজ 
বিপ্রবের ভন্য বিজ্ঞান (5016170০0 £01 50018] 16৬০- 
10001) | আলোচনার স্থবিধার্থে কয়েকটা খসড়া 
পত্র উপস্থিত করা হয়। নিছক “তত্মূলক' উপস্থাপন। 
নয়, এগুলে। ছিল কার্ধক্ষেত্রে বাস্তব অভিজ্ঞতাপ্রস্থত 
গ্রামাণ্য খসড়া । এছাড়। বিভিন্ন সংস্থা তাদের কাজ- 
কর্মের সংক্ষিধ রিপোর্ট ও পেখ করে । 

পাঠক্রম অন্তর্গত শিক্ষার ক্রটিগুলে। আলোঁচন! 
করে প্রতিনি ধর! শিক্ষাক্রমের আমূল পরিবর্তন দাবী 
করেন । তারা এমন এক শিক্ষান্রম চালু করার 
প্রয়োজন উপলব্ধি করেন যা ছাত্রদের মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
মনোভাব গড়ে তুলতে সাহায্য করবে। শিক্ষাকে 
কর্মূখী কর] ও বৃত্তিমূলক শিকে আবশ্তিক করার 
পক্ষেও মতামত ব্যক্ত কর! হয়। এ উদ্দেশে পাঠক্রম, 
শিক্ষাপদ্ধতি ও শিক্ষ! সামগ্রীর প্রয়োজনীয় পরিবর্তন 
সাধনের জন্য স্থনি্দিষট প্রত্তাব নিয়ে '*গিয়ে আসতে 
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কনভেনশন থেকে আহ্বান জানান হয়। উল্লেখ্য 
যে কনভেনশনে অংশগ্রহণকারী কিছু কিছু সংস্থা এর 
মধ্যে একাজ আরম্ভ করে দিয়েছে । 

সাথে সাথে কনভেনশন অবশ্য মনে করিয়ে 
দিয়েছে যে ক্ষমতাশালী কায়েমী ম্বার্থগলোর বাধা 
অতিক্রম করতে না পারলে এ সকল প্রচেষ্টার আশানু- 
রূপ সাফল্যলাভ কর! যাবে না । তাই পাঠক্রম-শিক্ষার 
পাশাপাশি পাঠক্রম-বহির্ভতত শিক্ষার ওপর গুরুত্ব 
আরোপ করার জন্য কনভেনশন গণআন্দোলনের 

স্থা ও কর্মীদের দৃষ্টি আকষ ণ করেছে। 

পাঠক্রম-বহিভূত শিক্ষাকে প্রথমতঃ পাঠক্রম- 
অস্তভূ ক্ত শিক্ষার পরিপুরক হিসাবে কাজে লাগাতে 
হবে। শুধু তাই নয়, দেশের জনসাধারণের এক 
সংখ্যাগরিষ্ঠ অংশ ধারা প্রচলিত শিক্ষার স্থযোগ থেকে 
বঞ্চিত তাদের মধ্যেও পাঠক্রম-বহিভূ্ত শিক্ষাকে নিয়ে 
বাওয়াঁর জন্য বিভিন্ন স্বেচ্ছামূলক সংস্থা ও গণসংগঠন- 


গুলোকে উদ্যোগ নিতে হবে। মনে রাখা উচিত 
আমাদের দেশে এতকর! 75 জন শিশু প্রথম শ্রেণীতে 


ভণ্ভি হয়েও চতুর্থ শ্রেণীর গণ্ডী পেরোবার আগেই 
পড়াশুন। ছেড়ে দিতে বাধ্য হয়। 

পাঠক্রম-বহিভূত শিক্ষার ভূমিকা সম্বন্ধে কনভেন- 
শনের মতামত হচ্ছে যে এর মাধ্যমে প্রত্যেক মান্থযকে 
তাঁর সামাজিক অবস্থা সম্ধদ্ধে সচেতন করে তোলা 
উচিত । এক কথায় জীবন ও জগত সম্বন্ধে এক নতুন 
দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলা এবং আত্মপ্রত্যর ও আত্ম- 
অধিকারবোধ জাগিয়ে তোলাই এ শিক্ষার উদ্দেস্ট 
হওয়। উচিত। 

শিক্ষার ওপর আলোচনার মময় গণম্থাস্থ্য 
আন্দোলনের ওপরেও যথেষ্ট সয় ও গুরুত্ব দেওয়া 
হয়। প্রতিনিধিরা এ অ.ভমত ব্যক্ত করেন যে 
আমাদের দেশের বর্তমান চি'কৎস। ব্যবস্থা বেশীর ভাগ 
মানুষের স্বাস্থ্যের প্রতি প্রয়োজনীয় বত্ব নেয় না। 
এক বিকল্প চিকিৎসা! ব্যবস্থা ও স্থাস্থ-নীতি প্রস্তাব 
করার জন্য কনভেনশন গণন্বাস্থ্য আন্দোলনের সান্য- 
দের আহ্বান জানায় ও সাথে সাথে চিকিৎমার পেশায় 


জানুয়ারী॥ 1979 


নিযুক্ত ব্যক্তিদের মধ্যে এক নতুন মানসিকতা গড়ে 
তোলার সম্বন্ধে সকলকে সচেতন হতে আহ্বান 
জানায় । | 

বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্ভার গবেষণ! সম্বন্ধে এই 
অভিমত ব্যক্ত করা হয় যে আমৃ্গ সামাজিক পরিব$ন 
ছাড়া গবেষণাকে পুরোপুরি জনমুখী করে তোল। 
সম্ভব নয়। কিন্ত বওমান গধ্যেণ। প্রতিষ্ঠান ও 
সেখানে নিযুক্ত কর্মীদের সাধারণ মাম্ুষ থেকে 
বিচ্ছিন্নরতার অবসাঁন ঘটানোর জন্য চেতনাসম্পন্ 
বিজ্ঞানীদের নিরবচ্ছিন্ন সংগ্রাম চালিয়ে যেতে হবে। 


বিজ্ঞানীদের এ মনোভাঁব পরিত্যাগ করা উচিত যে. 


তার] “বাইরে' থেকে বা «ওপর, থেকে সাধারণ 
মাছষের সমস্যার সমাধান করতে সক্ষম। সাধারণ 
মান্য থেকেও তাদের অনেক কিছু শেখার আছে। 
এর জন্য বিজ্ঞানী ও সাধারণ মাহুষের মধ্যে নিবিড 
সম্পর্ক স্থাপন কর! একাস্তই অপরিহার্য । 

সামাজিক রাজনৈতিক সীমাবদতার কথ চিন্তা 
করে, কনভেনশন এ সিদ্ধান্তে পেশীছায় যে, দেশের 
বর্তমান সামাজিক অর্থনৈতিক কাঠামোর মধ্যে 
সাধারণ মানুষের প্রয়োজনে বি।ভন্্র প্রমুক্তিবিদ্ভাগত 
উদ্ভাবন ও সেগুলোর বাস্তব প্রয়োগের মধ্যে বিরাট 
ব্যবধান থাকা খুবই স্বাভাবিক। কিন্তু এ ধরণের 
উদ্ভাবন অবশ্তন্ভাবীরূপে সাধারণ মামষের প্রয়োজনে 
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বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিষ্ভার ব্যবহারের দাবী ও 
আন্দোলনকে শক্তিশালী করবে । আন্দোলনের 
সাফল্যের জন্য প্রয়োজন বিজ্ঞানী, বিজ্ঞানের হ্থেচ্ছামূলক 
প্রতিষ্ঠান ও রাজনৈতিক সংগঠন এবং এই তিনটির 
মধ্যে ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ | এবজ্ঞান আন্দোলন'কে 
সাধারণ গণ-আন্দোলনের এক অবিচ্ছেদ্য অংশ হিসাবে 
গড়ে তুলতে পারলেই এর প্রসার ও বিকাশ 
সুনিশ্চিত হবে। আমূল সামাজিক পরিবর্তন নিয়ে 
আসতে বিজ্ঞান আন্দোলনও তার যথাযোগ্য ভূমিকা 
পালন করতে পারে। সমাজ বিপ্লবের জন্য বিজ্ঞান? 
শীর্ক আলোচনায় এবিষয়ে জোর : দওয়। হয় । 
উল্লেখযোগ্য যে এই প্রথম এধরণের একট! 
সর্বভারতীয় সম্মেলন অনুষ্ঠিত হল। ভবিষ্যতে 
কনভেনশনে ষোগদানকারী এবং তাছাড়াও আরও বন্ধ 
স্বেচ্ছাগ্র/তষ্ঠানের মধ্যে ঘনিষ্ঠতর যোগাঁষোগ গড়ে 
উঠবে এবং তার মাধ্যমে সারা ভারত জুড়ে একটা 
প্ররূত ও ব্যাপক বিজ্ঞান আন্দোলন গড়ে তোল 
যাবে_এ আশাই কনভেনশনে ধ্বনিত হয়েছে। 


[গত 10-12 নভেম্বর, 1978 ব্রিবাজ্্রমে সার 
ভারত গণ-বিজ্ঞান আন্দোলনের কনভেনশন অনুষ্ঠিত 
হয়, তাতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সহযোগ' 
কর্মসচিব শ্রীক্তব্রত পাল বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
পক্ষ থেকে প্রতিনিধিত্ব করেন । ] 
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কলা 
। চড় 
হাওড়া বিজ্ঞান পরিষদ 
হাওড়ায় কিছু উৎসাহী বিজ্ঞানানুরাগী ছাত্র ও 
শিক্ষক মিলে 1968 মালে যে হাওড়া বিজ্ঞান 
পরিষদ প্রতিষ্ঠা করেছিলেন, আজ যে প্রতিষ্ঠান 


নান। শিক্ষা্রাগী ও সক্রিয় কর্মীর কর্মযোৌগে একটি 
থ্যাতনাম। গ্রতিষ্ঠান। 


এদের নিয়মিত কর্মস্থচীর মধ্যে আছে 
(1) জনপ্রিয় বিজ্ঞান বিষয়ক আলোচন! (2) পাঠাগার 
(3) “'লোকবিজ্ঞান' নামে প্রকাশিত বিজ্ঞান পত্রিকা 
(4) মডেল সেন্টার নামে বৈজ্ঞানিক মডেল তৈরির 
কেন্জ (5) স্থানীয় অঞ্চলের নান! বৈজ্ঞানিক সমীক্ষা, 
এবং (6) ছাত্রছাত্রীদের জন্য নানা বিষয়ক বক্তৃতা 
প্রভৃতি প্রতিযোগিতা । 


এ পর্যন্ত এর৷ প্রায় পথ্শাশটি জনপ্রিয় বিজ্ঞানের 
উপর আলোচনাচক্র করেছেন। এদের পাঁঠাগারটি 
নানা বিজ্ঞান গ্রন্থে সমৃদ্ধ । এতে শ্রীভৃূমি পাবলিশিং 


কোং, দক্ষিণ কলকাতার আযাপেক্স ক্লাব ও ব্রিটিশ 


কাউন্দিলও নান] গ্রন্থ দান করেছেন। মডেল 
সেপ্টারের নানা মডেল, আঞ্চলিক ও সর্বভারতীয় 
প্রদর্শনীতে প্রশংসা অর্জন করেছে। 


বৈজ্ঞানিক সমীক্ষা সুচীতে এর!__হাঁওড়ার 
শিল্পে পেশাগত রোগ, হাওড়ার কাষ্ঠোপযোগী বৃক্ষ, 
এবং আধুনিক বৈজ্ঞানিক পন্থতিতে হাওড়ায় 
গো-পালন প্রকল্প নিয়ে সমীক্ষা করেছেন । 


এ ছাড়াও প্রতিষ্ঠানটি “বিজ্ঞান পুস্তক মেলা, 
“কৃষ্টি মেল।' গ্রভৃতি আয়োজন করেছেন । 

প্রতিষ্ঠানটির বহুমুখী কর্মধারা ও বিজ্ঞান গ্রসারের 
এই উদ্যমে আমরা অভিনন্দন জানাই ও উত্তরোত্তর 
বিভূততর কর্মস্থচী ও ভার সাফল্য ক।খনা করি। 


গোপালচন্দ্র ভট্টাচার্যের বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার উপর আলোচনা 


শ্রীগোপাল চন্দ্র ভট্টাচার্য বিজ্ঞান প্রসার সমিতি 
এবং বাংল বিজ্ঞান পত্রিকা 'গবেষণী'র যৌথ উদ্মোগে 
30শে জানয়ারী ৮9 অপরাহ্রে বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের 
জনাকীর্ণ ভাষণকক্ষে প্রকাত-বিজ্ঞানী গোপালচন্জর 
ভট্টাচার্ধের বিজ্ঞান-কর্ম বিষয়ে একটি আলোচনা 
অশ্ন্িত হয়। এই বিষয়ে বত্তৃতা দেন ইত্ডিয়ান 
স্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউটের অধ্যাপক আর. এল. 
্রন্ষচারী এবং সভায় পৌরোহিত্য করেন বন্থ বিজ্ঞান 
মন্দিরের অধ্যক্ষ ডঃ এম. সি. ভট্টাচার্য । বত্ভৃতার পরে 
শ্রতৃষারকাস্তি দৃপ্ত কীট-পতঙ্গের বিষয়ে প্রায় দেড়-শ' 
অসাধারণ স্বন্দর রডীন ল্লাইভ প্রদর্শন করেন। 
বিজ্ঞান-কম্মী, সাধারণ মানুষ এবং ছাত্রছাত্রী সমাগমে 
সভাটি জনাকীর্ণ ছিল । 


সভার স্থুরূুতে গবেষণা পত্রিকার সম্পাদক 
শ্রআশিম সিংহ সমবেত স্ুধীজনকে স্বাগত জানিয়ে 
বলেন £ আযাকাডেমিক বিজ্ঞাঁনচর্চ! এবং প্রকৃতি 
বীক্ষণ একে অপরের পরিপূরক । 60-70 বছর আগে 
জগদীশচন্দ্র, গ্রুল্পচজ্দ্র এবং তারপরে আচার্য সত্যেন 
বন্থ, আচার্য মেঘনাদ সাহা! প্রমুখ বিজ্ঞানীর সাধনায় 
এদেশে আযাকাডেমিক বিজ্ঞানচর্চঠা যখন একটি 
বেগবান প্রবাহ লাভ করেছিল তখন সেই প্রবাহের 
পাশাপাশি আমরা জগদানন্দ রায়ঃ সত্যচরণ লাহাঃ 
গোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য প্রমুখ গ্রকৃতি-বিজ্ঞানীদের 
পেয়েছিলাম | ইদানীং পশ্চিমবঙ্গের বিভিন্ন অঞ্চলে 
বিজ্ঞান দংঘগুলি যৌথভাবে এবং অনেকে একক 
উদ্যোগে গ্রকৃতি-বিজ্ঞামের সাধনায় যখন রত হয়েছেন 
তখন অগ্রর্দ বিজ্ঞানীদের আবিফারগুলির সঙ্গে 
সামাদের পরিচিতি লাঁড় একটি অবস্ঠ রুত্য। 
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অধ্যাপক ব্রহ্মচারী বলেন £ গোপালচজ্দ্র সার! 
জীবনে পোকামাকড়ের ওপর কাজ করেছেন। 
এদের মধ্যে তিনটি কাজ বিষের "প্রথম সারির 
আবিষ্কাররূপে গণ্য হবার যোগ্য । 1940 সালে 
গোপালবাবু হ্বচ্ছ সেলোফেন কাগজের সাহায্যে 
নালসে! পি'পড়ের বাস! তৈরি করিয়ে তার ভিতরে 
গভীর পর্যবেক্ষণ চালান। এর ফলে তিনিই প্রথম 
আবিষ্কার করেন যে, বসস্ত এবং প্রীথ্মে আম, জাম 
প্রভৃতি পাতা খেতে দিলে শ্রমিক পি"পড়ের পাড়। 
ডিম থেকে স্ত্রী এবং পুরুষ পিপড়ের উৎপত্তি হয়, কিন্তু 
অন্তান্ত প্রোটিনসম্বদ্ধ খাগ্চ দিলেও তা হয় না। 
এইসব পাতায় সে সময়ে প্রচুর ভিটামিন বি॥ থাকে। 
কিন্ত শুধু ভিটামিন বিঃ সমৃদ্ধ খাদ্যে এই পরিবর্তন 
হয় না। সে সময়ে গোয়েখ্স, উইপন প্রমুখ জার্মান ও 
ব্রিটিশ বিজ্ঞানী এই সিদ্ধান্তের কাছাকাছি আসতে 
পারলেও এতদূর অগ্রসর হতে পারেন নি। 
গোপালবাবুর এই কাজটি যুদ্ধের সময়ে বোস 
ইনস্টিটিউটের 'ট্রানজ্যাক্সান্স্‌*এ প্রকাশিত হয়? 
হয়তো] মেই কারণেই বিশ্বে বহুল প্রচারিত হতে পারে 
নি। গোপালবাবু কানকোটারি পোকার. ওপর 
একটি কৌতুহলোপ্পীপক আবিষ্ার করেন। এই 
পোক৷ ডিম পাঁডবার সময়ে পিছনের ছুটি পায়ে কাদা 
মাখিয়ে শক্ত করে রাখে এবং এর সাহায্যে শক্রকে 
লাথি মারে যেন বুট পরে লাখিটাকে আরও 
জোরালে! করে নেওয়া হচ্ছে। এ সময়ে কাদ। ধুয়ে 
দিলে আবার সে কাদ] মাখিয়ে নেয়। পোকাটির 
এই যন্ত্র ব্যবহার প্রবণত। অন্য সময়ে লক্ষ্য করা যাঁয় 
না। ব্যাঙাচির ব্যাঙে রূপান্তর বিষয়ে গোপালবাবু 
একটি চমকপ্রদ আবিফার করেন। তিনি দেখেন এই 
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রূপাস্তরের জন্য ব্যাঙীচির দেহে বসবাসকারী কিছু 
ব্যার্টিরিয়া দারী। পেনিদিলিনের সাহায্যে এ 
ব্যার্ ক্রিয়। ধ্বংস করে দিলে ব্যাঙাচি আর ব্যাড 
রূপান্তরিত হয় না। এই প্রসঙ্গে অধ্যাপক ব্রহ্মচারী 
ত্যালোজিনিক ব্যাকঈরিয় বা স্বাস্থ্যদাক্লিনী জীবাণু 
সম্বন্ধে কিছু বলেন। 

' বিজ্ঞান-বন্তৃতার আগে সভাপতির ভাষণে 
ডঃ এপ. সি. ভট্টাচারধ গোপালচচ্দ্রের প্রতি শ্র! 
নিবেদন করেন। সভাশেষে ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন 
প্ীবিজয় বল। 


সি. ভি. রামন স্মরণে সেনিনার 

গত 19শে নভেম্বর”) টু'চুড়ার দেশবন্ু 
মেমোরিয়াল হাইঞ্ুলে ণচিনস্থর1 সায়ান্স ক্লাবের' 
উদ্যোগে বিশ্বশ্ুত বিজ্ঞানী চন্দ্রশেখর ভেঙ্কট রামনের 
নব্বইতম জন্মদিবস পালিত হয়েছে। এই উপলক্ষে 
আয়োজিত সেমিনারে শ্রীরণ:জং চ্যাটার্জী “সি. ভি. 
রামনের «কর্ম ও জীবন" সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচন। 
করেন। 


বেথুন কলেজ শতুবার্ষিকী প্রদ্শনী  .+ 
বেখুন কলেজ শতবাঁধিকী উপলক্ষে গত 10--৮13 
জানুয়ারি একটি মনোজ্ঞ «বিজ্ঞান ও কলা প্রাদর্শনী' 
অনুঠিত হয়েছে । কলাবিভাগের রুচি সবগ্ধ প্রদর্শনীটি 
তথ্য মমৃক্ক; বিশেষ করে প্রাচীন কলকাতা “অংখটি 
কৌতুহলোদ্দীপক ছিল। বিজ্ঞান বিভাগেরুহধ্যে! রশি, 
উদ্িদ ও জীববিষ্যা, রসায়ন ও পদাথধিগ্ঠার “নাস। 
মডেল, চাট” প্রদশিত হয়। গণিত'১ও' পদ্মার্থবিদ্ভার 
বিশেষ কতকগু,ল বিষয় প্রদশিত বিশ্ষে-প্রশসসীগ । 


াহঞপেন 


আবহ্বিগ্তা বিষয়ক তথ্য সংগ্রহের যে 
আস্তর্জাতিক প্রয়াসের স্চনা হইরাছে, তাহা 
আকারে ও প্রকারে বৃহত্তম আস্তর্জীতিক প্রয়াসের 
স্চন|। এক শত চল্লিশটি বিভিন্ন রাষ্ট্রের পাচ হাঁজাঁর 
বৈজ্ঞানিক ও পূর্তবিজ্ঞানী আবহবিদ্যার উন্নতি সাধিত 
করিবার সংকল্প লইয়া এই পরিকল্পনার অংশীদার 
হইয়াছেন । পরিকল্পনাটি স্চনায় প্রধানত মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্র ও ভারতের যৌথ প্রয়াসে সংগঠিত হইলেও 
বিশ্বের অন্যান্ত ছোট-বড় রাষ্ট্র এবং বিশেষ করিয়া 
সোভিয়েট রাশিয়া এই পরিকল্পনার সহিত প্রত্যক্ষ 
সহযো]গতার সম্বন্ধ গ্রহণ করিয়াছে। প্রচারিত 
বাদে বলা হইয়াছে--'মাকিন যুক্তরাষ্্টী এবং 
সোভিয়েট রাশিয়ার উপগ্রহগুণি উত্তর মেরু হইতে 
দক্ষিণ মের পর্যন্ত বিস্তারিত জলস্থল ও আকাশের 
যাবতীয় অবস্থা পর্যবেক্ষণ করবে । তাহার! প্রতি 
অর্ধ ঘণ্ট1 পর-পর ইনফ্রা-রেড ছবি পৃথিবীতে প্রেরণ 
করিতে নিধুক্ত থাকিবে ।, পরিকল্পনা এই বৎসরের 
পয়লা ডিসেম্বর তারিখে প্রচলিত কর] হ্ইয়াছে, এবং 
আগামী বৎসর (1979 সাল ) নভেম্বরের ত্রিশ তারিখ 
পর্যন্ত প্রচলিত থাকিবে । ই উদ্যোগে বিশ্বের সমগ্র 
জল-স্থল ও আকাশের একটি আত্যস্তিক সমীক্ষ| 
বলিয়া অভিহিত হইতে পারে। এবং ইহাই এইরূপ 
প্রথম পরীক্ষ1। 

লক্ষ্য করিতে হয় যে, বিশ্বজন্জীবনেরই পক্ষে 
অতি গুরুত্বপূর্ণ এহেন এক পরিকল্পনার স্থচন! করিবার 
কালে বড় রকমের কোন আনুষ্ঠানিক সমারোহ 
এবং প্রচারের ঘট! দেখা যায় নাই। ভারত যখন এই 
উদ্যোগে একজন প্রধান অংশভাক্‌ তথন পরিকল্পনায় 
নিছিত বিবিধ কঙব্যের সহিত ভারতের দায়িত্ব 
কীভাবে এবং কতট! নিয়ামিত কর! হইয়াছে, তাহা 
ভারতীয় জনসাধারণের পক্ষে একটু বিশেষ করিয়! 


আবহবিদ্যার সমুন্নতি 


জানিবার প্রয়োজন ছিল। সংবাদ হইতে শুধু ইহাই 
বুঝিতে হয় যে ভারতীয় এবং মাঁকিন বৈজ্ঞানিকের! 
আরব সাগর ও বঙ্গোপসাগরের £বং ভারত মহা- 
সাগরেরও অঞ্চলে নিম্ন বামুগুলে সমীক্ষা করিয়া 
বুঝবেন য়ে, ঠিক কী ধরনের চাঁপ এবং ক্ষতিকর 
চাঞ্চল্য এই নিম বাযুম গুলে আত্মপ্রকাশ করিয়৷ থাকে । 
এই তথ্য বিশ্যেভাবে সংগ্রহ করিবার জন্য ভারতীয় 
ও মাকিন বেজ্ঞানিকেরা বিশেষ সহযোগিত। রক্ষা 
করিয়া! চলিবে। অধিকন্ত বর্ধাকালে এই দুই সমুদ্র 
অঞ্চলে বারিপাত কী রী।ততে নিষ্পন্ন হয় তাহাও 
পববেক্ষণ কর। হইবে । ত্রিখটি গবেষণ। জাহাজ, 
এক শত দশটি বিমান £ই তথ্য সংগ্রহের অভিযানে 
নিষুক্ত হইবে । দাংগঠনিক তথ্যের সাধারণ পরিচয় 
ইহা প্রমাণিত করে যে, আস্তর্জীতিক সহযোগিতার 
সম্বন্ধ লইয়াও উদ্যোগটি প্রধানত মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
উদ্যোগ । উদ্যোগের জন্য মোট ত্রিশ কোটি ডলার 
ব্যয় কর! হইবে । 

আবহবিগ্যা যে সত্যই বিজ্ঞানসম্মত একটি বিদ্যা, 
সেবিষয়ে কাহারও কোন সন্দেহ নাই। তবে 
ভারতের বিভিন্ন আবহ কার্যালয়ের প্রচারিত তথ্যের 


ভাল মন্দ দুই দিক, অর্থাৎ ভুল-নিভূর্ল দুই দিকেগ 


পরিচয় পাইতে অভ্যপ্ত ভারতীয় জনসাধারণের পক্ষে 
যথো।চত আস্থা ও শ্রদ্ধার সহিত আবহবিষ্ঠাকে যথার্থ 
একটি বিদ্যা বলয়! ধারণ| করা! সম্ভব হয় নাই। 
কোন বিজ্ঞানই নিখুত নহে, এই প্রুব সত্যটি স্মরণে 
থাকলে কাহারও পক্ষে আবহ কার্যালয়ের প্রচারিত 
পূবাভাসের “ভুল দেখিয়া উত্তেজিত ইওয়৷ সম্তব 
হয় ন। তাহা ছাড়া, আবহ্বিষ্যা বস্তুত বহু বিভিন্ন 
তাখ্যিক বিষয়ের বিচার ও বিনেষণের সমাহার, যাহ! 
আবার বিভিন্ন বিজ্ঞানের বিভিন্ন পদ্ধতির সমাহার ও 
বটে। অন্ত কোন কোন বিজ্ঞানের মতে। আবহ্‌- 


জাচুয়ারী, 1979 


বিস্তার পক্ষে ফরমূল! অনুসরণ করিয়া চলিৰার সুযোগ 
খুব প্রশম্ত নহে । 

কিন্ত এই সত্যেও কোন সন্দেহ' নাই যে, দেশের 
বৈষয়িক প্রয়োজনের ক্ষেত্রে ভারতের মতো! দেশের 
পক্ষে আবহবিদ্যার নিকট হইতে যে বিপুল সাহায্যের 
অঙ্গীকার চাই, তাহা দেশের বওমাঁন বিভিন্ন আবহ 
কার্ধালয়ের যোগ্যত। ও আম্ুধঙ্গক উপকরণের সম্বল 
হইতে প্রস্থত নহে। চাই সম্যক ও সমূহ উন্নতি 
যোগ্যতার নৃতন এঁতিহে উদ্ীত হওয়]। প্রতিরক্ষার 
প্রয়োজনে আবহ্বিগ্ভার গুরুদাযিত্ব ত্বীকার করিতে 
হইবে। কৃষির ক্ষেত্রে গ্রথম হলচালনার বিষয় হোঁক 
অথবা জাহাজের সমুদ্রষাত্রার বিষয় হোঁকঃ লোকে 


আবহুবিভ্ভার সমুন্ততি 37 


আঁশ করিবে যে, আবহবিদ্যা এই সব প্রয়োজনের 
ক্ষেত্রে নিভূল দিনক্ষণ তথ] গ্নকাঁল নির্ণয় করিয়। 
দিবে। আসন্ন প্রাকৃতিক দুর্যোগের আভাস যথাসময়ে 
পাইলে নাগরিক জীবনের রক্ষাব্যবস্থাকে বিপর্ধয় 
হইতে রক্ষ! কর! সম্ভব হয়। মাশ্ঠষের পক্ষে প্ররুতিকে 
বুঝিবার শক্তি উন্নত করিবার ক€ব্য আছে। কিন্ত 
গ্রক'তকে নিয়ন্ত্রিতি অথবা দমিত করিবার শক্তি 
মান্ষের নাই । আলোচ্য পারকল্ঈনা এইকপ একটি 
কর্তব্য । আশার কথা বিশ্বজ,বনের পক্ষে শুভদায়ক 
এইরূপ ক€ব্যে বিশ্বের এক শত চ.ল্লশটি দেশ সহযোগী 
হইয়াছে। 


| আনন্দবাজার পত্রিকা, 3৭ ডিষেম্বর। 1978 ] 


ছু) 


বিজ্ঞানী লাভোশিয়ের বয়স যখন আঠাশ তখন তিনি বিয়ে করেন চৌদ বছরের মেয়ে 
মারী পাউসেকে। ল্যাভোশিয়ে ছিলেন ধনী ও অভিজাত পরিবারের মা্ব। পাউসে শুধু এ পরিবাথের 
এক গন উপযুক্ত গৃহক্রীই ছিলেন না, তিনি ছিলেন একজন বিজ্ঞানী স্বামীর যোগ্য সহকমিনীও বটে। 
তিনি স্বামীর জন্যে প্রিষ্টলী প্রমুখ রসায়নবিদ্দের ইংরেজীতে লেণ। প্রবন্ধগুলি অন্ুখাদ করার জন্যে ইংরেজী 
শিখেছিলেন, আর অঙ্কন শিথেছিলেন স্বামীর বইয়ে বৈজ্ঞাশিক যন্ত্রপাতির ছবি আকার জন্যে । 

অভিজাত পাঁরবারের মানুষ হওয়ার অপরাধে ফরাসী বিপ্লবের সময় ল্যাভোশিয়েকে গিলোটিনে 
প্রাণ দিতে হয়। পাউশে স্বামীর সন্মান রক্ষার্থে বহু বছর ধরে সংগ্রাম করেছিলেন। 


2427 


[ “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র জানুয়ারী সংখ্যার প্রস্ততি যধন সমাধ্ধ, 
তখন আকণ্মিকভাবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রাক্তন কর্মসচিব 
অমূল্যধন দেবের লোকাস্তরের সংবাদ আমাদের কাছে এসে পৌঁছল। 

বিচ্ছেদ মাত্রেই বেদনার। বিশেষ করে, সে বেদন। যখন ব্য 
ছেড়ে সমষ্টিতে অনুভূত । অমূল্যখন দেবের লোকাস্তরের সংবাদে 
সেই সমষ্টির বেদন1 আমর! অনুভব করছি। 

আচার্য সত্যেন্্রনাথের অন্ুরাগীরূপে তিনি দীর্ঘকাল বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদে নিয়োজিত করেছিলেন তার নানা উদ্যম, গ্রহণ করেছিলেন নান। কর্মভার। তাঁর নানা 
খণ বলীয় বিজ্ঞান পরিষদ সকৃতজ্ঞ চিত্তে প্মরণ করছে। 

গত বংসর বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের নৃতন কর্ণসমিতি হবার পর তিনি শুধু অডিনন্দিতই করেননি 
সক্রিয়ভাবে এতে এগিয়ে এসেছিলেন নান। কর্মধারায়। প.রবদের' আগামী আরো কর্মস্থচীতে তার মত 
কর্মী ও শুভানুধ্যায়ীর শুন্যতা আমরা! বিশেষভাবে অন্ুতব করব । 

এ সংখ্যায় তার সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত পারচিতিই মাত্র দেওয়া! সম্ভব হল। আগামা সংখ্যায়, তার স্থতিচারণে 
তার অশ্থরাগীদের রচন1 আহবান করি। 

গ্রসংগতঃ, উল্লেখ্য--প্রীদেবের স্থৃতিরক্ষার্থে তার পরিবারবর্গ, পরিষদে 5000 টাক দান করেছেন। 


পরিষদ সেই দান থেকে তীর স্মৃতিরক্ষার যথাযোগ্য ব্যবস্থা গ্রহণ করবেন । 
_বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে : সভাপতি ] 






অমুল্যধশ দেব 


পরিচিতি £ 


1906 সালে অধুন! বাংলাদেশের শ্রীহট্ট জেলার হুবিগঞ্জে ্বর্গত অমূল্যধন দেব জন্মগ্রহণ করেন। 
পিতা অভয়াচরণ দেব হবিগঞ্জ শহরে ওকালতি করতেন এবং খ্যাতনামা! কীরনীয়ারূপে স্প্রাসিদ্ 
ছিলেন। এদেরই প্রযত্ত্ে পরিবারের জ্যেষ্টপুত্র অমূল্যধন শৈশবে ও ছাত্রাবস্থায় শুধুমাত্র বিদ্যাশিক্ষার 
ক্ষেত্রেই নয়, বিভিন্ন জনহিতকর 'ও সমাজসেবামূলক কাজেকর্মেও নিজেকে নিয়োজিত করেন। তিনি 
1923 মালে বিশেষ কৃতিত্বের সঙ্গে এনট্রান্স পাশ করে শ্রীহট্র থেকেই ইন্টারমিডিয়েট পরীক্ষায় 
যোগ্যতার সঙ্গে উত্তীর্ণ হন। কৃতিত্বের স্বীকৃতি হিসাবে তৎকালীন আসাম সরকারের বৃত্তি লাভ 
করে পরে তিনি শিবপুরে বেঙ্গল ইন্রিনীয়ারিং কলেজে মেকানিকাল ইঞ্রিীয়ারিং বিভাগে প্রবেশ করেন। 
কলেজে অধ্যয়নকালে তিনি বহু পুরস্কার এবং আশুতোষ স্মৃতি 3:85 212001191 পদক লাভ করেন । 
বি.ই কলেজ ছাত্র সংসদের তিনিই প্রথম সাধারণ সম্পাদক ছিলেন। 1932 সালে বিশেষ কৃতিত্বের সঙ্গে 
ইঞ্জিনীয়ারিং পাঠ সমাপনাস্তে তিনি পাহাড়তলীতে ভারতীয় রেলের কারখানায় াতক যাস্ত্রক প্রযুকিবিদরূপে 
যুক্ত হন। 1963 সাল পর্যন্ত ভারতীয় রেলের বিভিন্ন পদ্দে অধিষ্ঠিত থেকে তিনি সরকারী চাকুরী থেকে অবসর 


গ্রহণ করেন। 








সমূলাধন দেব স্মরণে ৪ 


চিত্ররঞনে লোকোমোটিভ ওয়ার্কসের গোড়াপত্তন থেকেই তিনি এর সঙ্গে যুক্ত ছিলেন। সরকারী 
চাঁকুরী থেকে অবসর গ্রহণের পরেও" তিনি বিভিন্ন শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান ও কারিগরী প্রতিঠানে কাজ করেন। 
এই সময়েই বাংলাভাষায় এবং সহজ ইংরাজীতে তিনি কারিগরী শিক্ষার স্বাসতকপূর্বমানের বহু পুঘ্তক 
রচনা করেন। মৃত্যুর পূর্বে তিনি জর্জ টেলিগ্রাফ ইন্রিটিউট-এ শিক্ষকতার কাজে যুক্ত ছিলেন। একই সঙ্গে 
তিনি 455০০186107) ০: [017811766189 10019, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষা? এবং অন্যান্য বু প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
যুক্ত ছিলেন। তিনি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কর্মসচিবও ছিলেন । 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিশে সংকটকালে তার ধৈর্য, সাঁহস এবং সংগঠনশক্তি এই প্রতিষ্ঠানের 
পুনর্গঠনে বহুলাংশে সাহাষ্য করে। যখন তাঁর সংগঠনী নেতৃত্ব আমাদের বিশেষ প্রয়োজন ছিল, তখনই 
তিনি ইহলোকের মায়! ত্যাগ করেন ( ইং 14 জানুয়ারী 1979)। আমরা তার স্মৃতির প্রতি শ্রদ্ধাঞ্জলি 
নিবেদন করছি। 





আমাদের নিবেদন 
প্রেস ধর্মঘটের জের হিপাঁবে জাহুয়ারী ৮9 সংখ্যা “জান ও বিজ্ঞান” গ্রকাঁশে অন্বাভাবিক বিলঙ্ 
হয়েছে । আমর] পত্রিক নিয়মিত প্রকাশনে আস্তরিকভাবে সচেষ্ট আছি। 


কর্ণসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৬ গা গু ৬, চ 


অমূল্যধন দেব স্মতি-সভ। 
3]শে মার্চ ৮9 “সত্যেন্র ভবনে? ( পি-23, রাঁজ। রাঁজরৃষণ ট্রাট কলিকাতা1-700006) বিকাল পাঁচটায় 
অমৃল্যধন দেষ স্মতিস্| অনুষ্ঠিত হবে। সর্বসাধারণের উপস্থিতি প্রার্থনীয়। 
কর্মলচিব 
বঙ্গীয় বিজান পরিষা 





স্ন্ব্িনু-ন্বিভভ্তি 


বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের গত বাঁধিক সাধারণ সভায় বিধি।নয়মাবল'র সংস্কার বিষয়ে যে বিশেষ 
সাধারণ সভা আহ্বানের কথ! ছিল, বর্তমান কার্ধকরী সমিতির সিদাস্তানুযাঁয়ী আগামী ৫৫ (1979) 
বিকাল 5 টায় সত্যেন্্র ভবনে । (পি-23, রাঁজ! রাজরুষণ স্্রাট কলিকাতা-700005 ) এ বিশেষ সাধারণ 
অনুষ্ঠিত হবে। সমস্ত সভ্য-সভ্যাঁদের 'এ সভায় যোগ দিবার জন্য অনুরোধ কর! হচ্ছে। 
নিবেদক 
তাং--1-3 79 কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


আইনগ্রাইন জ্ন্মশতবাধিকী উপলক্ষে জনপ্রিয় বক্ত ত। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে একটি লোকরঞ্রক বৈজ্ঞানিক বক্তৃতার ব্যবস্থা কর! হয়েছে। 
সকলের উপস্থিতি প্রার্থনায় । 
বিষয় 2 বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ও পতি. ৰক্ত।ঃ অধ্যাপক হরিপদ চট্টোপাধ্যায় 
ত'রিখ 2 14ই মার্চ, 1979, সময়-__বিকাল 5টা স্থান এসত্যেন্দ্র ভবন' বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, রাজ] রাজকৃষ্ণ স্ত্রী, কলিকাত1-;00006 


পা -_ 





দি গর 





বিষ্য!লয়ের প্রধান শিক্ষক-শিক্ষিকাদের প্রতি নিবেদন 

বিগ্যায়তনের ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে বিজ্ঞানচেতন। বৃ্রি উদ্দেশ্যে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বিভিন্ন 
বিগ্যায়নের ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয্ধে লোকরপরক বক্তৃতার ব্যবস্থা করেছেন। বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষয়ে বিশেষজ্ঞগণ এই সব বক্তৃতা প্রদান করবেন । এই বিষয়ে আগ্রহী বিগ্যায়তনের প্রধানগণকে 
নিয্নোক্ত ঠিকানার যোগাঁযোগ করবার জন্য অনুরোধ করা হচ্ছে । 


“সত্যেন্্র ভবন' কর্মমচিব 
পি-23, রাজ] রাঁজকৃষণ ছ্রাট বলীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
কলিকাত1-700002 
ফোন £ 55 0660) 

পাঠক-পাঠিকাদের প্রতি নিবেদন 


“জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রকাঁর পাঠক-পাঠিকাগণকে অনুরোধ কর! হচ্ছে-_ আপনার! যেন জানুয়ারী *79 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এর সংলগ্ন “সমীক্ষা” শীর্ষক গ্রশ্নগুলির উত্তর যথাসম্ভব শীঘ্র সম্ভব লিখে প্রকাশনা সচিব, 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান', পি-23, রাঁজকৃষ্ণ দ্রাট, কলিকাত1-700005 ( ফোন 55-0650 ) এই ঠিকানায় পাঠান। 
আপনাদের প্রেরিত উত্তরসমূহ পর্যালোচন! করে পত্রিকার সর্বপ্রকার উন্নতিসাধন করা আমাদের পক্ষে 
সহুজসাধ্য ধ্যি হবে । 0 টির ররর 


বন্যা! সংখ্যা . 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান' ফেব্রুয়ারী '79 সংখ্য। “বন্যা সংখ্যা” হিসাবে প্রকাশিত হবে। 





ছাত্রদের উদগে_ 


গবেষণাগার এবং গ্রন্থাগারের নিবিড় প্রশান্তির মধ্যে নিজেকে নিমগ্ন রাখো | নিজেকে প্রথম 
ূ প্রশ্ন করো £ আমার প্রাতষ্ঠানের জন্য আমি কি করোছি ?..'এগয়ে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নিজেকে প্রশ্ন 
করো £ আমার দেশের জন্য আম কি করোছ? ৰ 
এ ধরণের প্রশ্ন তম নিজেকে সততই করে যাবে যতাদিন না তুমি নিজের বিবেকের কাছে এই 










জবাব দিতে পারো যে হণ্যা, তুমি মানুষের উন্নাত, মান:ষের কল্যাণের জন্য কোন না কোন দিকে 
দাতাই কিছ; করেছ ।” -লুইপাস্তর 


“আমরা যে গৃহে বাস করি তা অপরে বানিয়েছে, যে পোষাক পাঁর তা অপরে তৈরী করেছে, 
যে খাদ্য খেয়ে বেচে থাঁক তাও অপরে উৎপন্ন করেছে ; প্রীতাঁদন আমি শত শতবার নিজেকে স্মরণ কারয়ে 
দিই আমার অন্তর্জগধ ও বাহজগং দৃইই নির্ভর করছে জাঁবত ও মৃত বহু মানুষদের পারশ্রমের উপর 
এবং আমি যে পারিমাণ গ্রহণ করেছি ও এখনও বরাছ সেই পাঁরমাণে আমাকে অন্যকেও দান করতে হবে ।” 


-_জাইনষ্টাইল 


সনাতন 








রীতি 


মানৰ কল্যাণে ব্যাঙের ভূমিকা 
প্রণ-কুমার মল্লীক* 


বাঙের নাম শুনলেই কেমন যেন গা 'ঘিনঘন করে ওঠে । আর যাঁদ কোনও রকমে গায়ে 
লাফিয়ে পড়ে তা হলেতো রক্ষা নাই, সাবান দিয়ে ঘ:সমেংজ পারস্কার করে তবে বথা। এদের 
মধ্যে অনেকের কাকার কুৎীসত চেহারাই ঘ্‌ণার করণ । এই ঘৃঁণত অবহেলিত প্রাণিগুছল মানুষের 
চোখের আড়াল থেকে অনেক উপকার করে যাচ্ছে 7 একটু নজর করলেই দেখা যায়, বোঝা যায় যে 
এরা মানৃষের কত উপকারণী বন্ধু । 

ব্যাঙ বলতে সাধারণত আমরা বুঝি কৃংনাব্যাও। সোনা বা কোলা ধ্যাঙ। কিন্তু এগাঁল 
ছাড়াও পাশ্চম বঙ্গে আরও অনেক রকমের ব্যাঙ পাওয়া যায় । পাঁশ্চম বঙ্গে যত রকমের ব্যাঙ পাওয়া 
যার, তাদের মধ্য কেউ থাকে ডাথ্গার়, কেউ বা জলে, কোনগীল থাকে গাছে, আবার কতবগণল 
থাকে মাঁটর নশচে | এই সমস্ত ব্যাঙদের স্ভাব, বাসস্থান ও জশবনযান্ার প্রণালী লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে এরা নিজেদের প্রয়োজন মেটাতে গিয়ে পরোক্ষে মানুষের কত উপকার করছে । 

ব্যাঙ যতই ঘাঁণত প্রাণী হোক না কেন বর্ধাকালের মেঘলা সম্ধ্যায়, বৃষ্ট বরা রাতে এদের 
এফটানা একতান না শুনলে কেমন যেন ফাঁকা ফাঁকা মনে হয়। বর্ধাকাল বলে মনেই হয় না। 
আমরা ব্যাঙের যে একতান শুন তা হল নানা প্রকারের পুরুষ ব্যাঙদের নানা ধরণের সাঁম্মলিত ডাক । 
বর্ষধাকালের একটা বিশেষরূপ প্রকাশ করার জন্য কাঁবরা তাঁদের কবিতায় দাদংরখ বা ব্যাঙের ডাকের কথা 
[লিখে গিয়েছেন । ব্যাঙেরা যে ডাকে তা কিন্তু কাঁবর কাব্যের জন্যে নয়, বর্ধাকালের একটা বিশেষ 
রূপ প্রকাশের জন্যও নয়, ব্যাঙেরা ডাকে স্বঞ্জাঁতর স্তী ব্যাওদের সঙ্গে মিলনের জন্য, ডাকে বংশবৃদ্ধির 
উন্দশ্যে ৷ 

সূজলা, সুফলা, শস্যশ্যামলা আমাদের এই পশ্চিম বঙ্গে ব্যাঙেরা কৃষকদের উপকারণ বম্ধু হিসাবে 
আচরণ করে । শস্যগাছের ক্ষাতকারক নানা প্রকার কট-পতঙ্গ ক্ষেতখামারে দেখা যায়। তাদের 
বংস করার জনা কৃষকেরা নানারকম রাসায়ানক পদার্থ ব্যবহার করেন । এই পম্ধাত হল রাসায়নিক 
নয়চ্ঘণ পম্ধীত । মানুষের দষ্টর বাইরে প্রকীতি যে নির়প্ত্ণ পদ্ধতির ব্যবস্থা করে রেখেছে তাকে 
ধলা হর জীবায় নিয়দ্ঘণ পদ্ধাত। অর্থাথ প্রাণীদের দ্বারা ক্ষতিকারক কখট-পতঙ্গের মোকাবিলা 
করার পদ্ধাত। অনেক পাখা যেমন কাট-পতঙ্গ খায়, তেমনই ব্যাঙেরাও কশট-্পতঙ্গ খায় । নানা 
প্নকমের কাট-পতঙ্গ, গোলকাঁম। ফুলফলের বাগানে, চাষআবাদের ক্ষেতখামায়ে বহ্‌ সংখ্যায় জমায়েত 
ছয় এবং ফুল, ফল, শস্যগাছেরও ফুল, ফল, শস্যের ক্ষতি বর়ে। এরাই হল সোনা ঘা ফোলা, 
ব্যাঙের, ছ্যাড়হাড়েব্যাঙের। বিশেষত কুনাব্যাঙের উপাদেয় খাদ্য । একথা জানা গেছে যে 
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কুনো ব্যাঙেরা বাঁটগাছের ক্ষাতকারক “ওয়েব ওয়ান” নামক কাঁটদের খেয়ে বাঁটচাষকে ক্ষাতির হাত 
থেকে রক্ষা করে। 

সংরক্ষিত শসাদানার কিছ; অংশ অন্যান্য প্রাণীদের সঙ্গে পিপড়েরাও খাদ্য হিসাবে নণ্ট 
করে। প্রার সমস্ত ব্াযাঙই পিপাঁলকাভুক্‌। তারা অন্যান্য খাদ্য ছাড়াও পি'পড়ে খার। একগা 
নিশ্চয়ই অজ্জানা নয় যে কুনোব্যাঙেরা মানুষের কাছাকাছি ঘরদোরে ও তার আশেপাশে বাস 
করে। বিশেষত এই কারণে এরা শস্যগোলার 'প*পড়েদের আত নহজেই খেরে আংাশকভাবে শস্যদানা 
রক্ষা করে। 

যে সমস্ত এলাকায় কুনোব্যা্ের বাস বোশ দেই সমগ্ত এলাকার 'প্লেগ' নামক ব্যাঁধ মহামারী 
রূপে প্রকাশ পার না। এর একমাম কারণ হল প্রেগ ব্যাধির জীবাণু বাহক টক জাতীয় একপ্রকার 
পোকা কুনোব্যাঙেরা খেতে ওন্তাদ। 

ষে সমস্ত ব্যাও মাঁটর নীচে বাস করে তাদের মেঠো ধ্যাও বলা যেতে পারে। এই মেঠো- 
ব্যাঙেরা পরোক্ষে মানুষের ক্ষাতকারক উইপোকা অত্যন্ত আগ্রহের সঙ্গে খেয়ে মানুষের উপকারণ বন্ধুর 
কাজ করে চলেছে । 

ছ্যাড়ছ্যাড়েব্যাঙেরা সাধারণত জলেই বাস করে। এরা ব্যাঙাচি দশার, শিশু ব্যাঙ 
অবস্থায়, এমন ক পাঁরণত বয়সেও মশার বাচ্চাদের আত আগ্রহের সঙ্গে আহার করে । আবার গেছো- 
ব্যাঙেরাও মশাদের অন্যান) কীঁট-পতঞ্গের সঙ্গে সানন্দে খায় । এখন দেখা যাচ্ছে এই ব]াঙেরা রোগ 
জীবাণুবাহক নানা জাতের মশা আহার করে পরোক্ষে মানৃষকে মশকবা'হত নানা প্রকার ব্যাধির হাত 
থেকে রক্ষা করছে । 

মানৃষের উপকাংরর জন্য পুরুষ ব্যাঙদের অবদান কম নর । পূরষ ধ্যাওদের মাধ্যমে স্মীলোকের 
গভ'সণ্ঞার পরাক্ষা চালানো হয় । এই পরীক্ষায় নিভূলভাবে প্রমাণ করা যার স্মীলোকেরা গভভবতা 
হয়েছেন কনা । আবার স্বীলোকের জরায়ুতে অথবা পুরুষের অপ্ডকোষে 0উমারে র অন্িত্বের কথা 
পুরুষ ব্যাওদের উপর পরীক্ষার মাধামে জানা যার । 

এবার জীবন দিয়ে ব্যাঙেরা মানব সমাজের কি দি উপকার করে সেই সব কথার আসাছ। 
চীনদেশের হাটেবাজারে মানূষের খাদ্যত্র জন্য ও ওষুধ প্রস্তুতের জন্য শুকনো ব্যাঙের কেনাবেচা চলে। 
এ দেশেই কোন কোন ব্যাঙের ছাল থেকে ওবুধ তৈরির প্রচল্ন দেখা যায়। 

চীন, জাপান ও অন্যান্য কোন কোন দেশে বড়ঞাতের ব্যাঙের ছাল থেকে সংন্দর চামড়া তৈরি 
হয়, বা দিয়ে মানুষের ব্যবহারের জন্য নানাবিধ দ্রব্য প্রস্তুত হয় । আবার গাঁশচম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের 
আঁদবাসীরা একপ্রকার ব্যাঙের ছালের বিষাস্ত রস তাদের ধনুকের তারে মাখয়ে রাখে আত্মরক্ষার 
এবং শিকার করার জন্য । আর একটি কথা জানলে আশ্চষ হতে হয় যে এরা ব্যাঙের ছালের রস ঘসেএ 
টিয়াপাখীর পালকের সবজ রং হলুদ করে । আবার এ কথাও শোনা গেছে যে দাক্ষণ আমেরিকার 
আঁদবাসী মাহলারা তাদের স্বামীর অদম্য কুপ্রব্ণন্ত প্রশামত করার জন্য এক প্রকার হ6শাব্যাওর 
গায়ের গুটিগ্ৃলির বিষান্ত রস গোপনে জলে গুলে তাদের গ্বামীদের পান করাভ । 
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খাদ্য হিসাবে ব্যাঙের অবদান অপাঁরসীম । সোনা বা কোলাধ্যাঙের সুগ্াঠত মাংসল ঠ্যাং 
মানষের উপাদেয় খাদ্য । পাঁথবীর নানা দেশে ব্যাঙের ঠ্যাং খাদ্য হিসাবে সমধিক প্রচাঁলত । ভারতের 
নানা উপজাতদের মধ্যে স্মরণাতীত কাল থেকে ব্যাঙ খাদ্য হিসাবে আদরণীয় । বর্তমানে ভারতের 
বাভন্ন অগুলের অনেকেই তাদের সৌথান খাদ্য তাঁলকায় ব্যাঙের ঠ্যাং-এর একটা স্থান করে 'দিয়েছে। 
ভারত যুব্বরাম্ট্রে লক্ষ লক্ষ ব্যাঙের ঠ্যাং রপ্তানি করে বৈদেশিক মৃদ্রাও অর্জন করছে। 

আবার বিজ্ঞানীদের পরাক্ষাগারে ব্যাঙেরা ও তাদের বাচ্চা ব্যাঙাঁচরা বিচিত্র ও জটিল সমস্যা 
সমাধানের জন্য ব্যবহৃত হচ্ছে । পাঁথবীর দেশে দেশে বিদ্যালয়, মহাবিদ্যালয় ও বিশ্বাবদ্যালয়ের ছান্র- 
ছাণ্রীদের মেরুদণ্ডা প্রাণীদেহের নানা তত্র প্রাথামক জ্ঞান লাভের জন্য ব্যাঙেরা দলে দলে দধীঁচর মত 
আত্মদান করে চলেছে । 

উপসংহ।রে একথা জানাই যে আত ঘার পান্ন, এই ব্যাঙেরা, নিঃসচ্দেহে মানুষের উপকারী বম্ধু। 
এদের একটু নেকনজরে রাখলে আমাদেরই লাভ। 


গ্রীক্মকালে বাতাসে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বস্তকণা ভেসে বেড়ায়। এগুলি এতই ক্ষুদ্র যে, খালি 
চোখে দেখা যায় ন।। এই বস্তকণাগুলির আধকাংশই হলে। উদ্ভিদের পরাগরেণু। এর মধ্যে কতকগুলি 
বগ্তকণ! অনেকের এর।রে নানারকম ব্যার্ধির স্যটি করে। কিন্তু আর একদিক থেকে এগুলি জীবন-প্রবাহের 
মধ্যে একটি গুরুত্বপূর্ণ যোগন্ত্র শ্বরূপ। পরাগ-নিষেক ক্রিয়ার দ্বারাই নতুন উদ্ভিদের ভণ্ম হয়। 
পরাগ রেণুর সাহায্য ন| পেলে অনেক সপুষ্পক উদ্ভিদ পৃথিবী থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে যেত। 


ক কী ১, ক প ডি 


অনেক সময় গ্রীগ্মকালে গাছপালার উপর নীলরঙের একটা অস্পষ্ট আন্তরণ দেখ! যায়। 
যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানী ডাঃ গ্রিট স্‌ ডাব্লিউ ওয়েপ্টের মতে, এই আস্তরণ হলো! একরকম উদ্ভিজ্জ তেলের । 
ভিনি বেন, উদ্দিদ-দেহে হাইডোকার্বনের হারা উৎপাদিত আযাসফাণ্ট এবং বিটুমেন জাতীয় পদার্থ 
উদ্ভিদ নিজের দেহ থেকে বাইরে বের করে দে়। এর পদার্থগুলিকেই নীল বর্ণের অস্পষ্ট আস্তরণরূপে 
দেখ! যায় । এই পদার্থগুলি বৃর্ির জলের সঙ্গে মাটিতে পড়ে যায়। 


যান্ত্রিক গরু 


প্রবীরকুমার দস" 


গরু নামক জন্তুটকে দেখে নি, এমন কাউকে কেউ দেখেছো কি? না দেখারই সম্ভাবনা 
বেশী । কারণ অবশ্য খুবই সোজা | গ্রামাঞ্চলে প্রাত ঘরে ঘরে গর । শহরাণলেও দেখার অসুবিধা 
নেই খাটালগুলোতে তো আছেই ; তাছাড়া আছে হাটে-বাজারে প্রাত রাষ্তার মোড়ে মোড়ে ; পচা 
আল, পচা কলা, ছে'ড়া নূনের ঠোঙা ইত্যাঁদর কাছে, এমন ঠক শেষ প্যন্ খেলার স্টোয়ামে পর 21 
শুধু কি তাই? ভাগ্য সত্রসঘ হলে আমাদের ছোট সব্জীর বাগানটিতেও বাছাধনের শ্রীমংখাঁটর 
দেখা মিলতে পারে । উচু পাহাড়ে গরু, নীচ সমভূমিতে গরু, বনভাম, মরুভদীম, শখতের দেশ, 
গরমের দেশ, জল, স্থল: "না, এবার থামতে হল । অন্য জায়গায় গরুর দেখা পেলেও জলে কিন্তু গরুর 
দেখা পাওয়া যাবে না। অবশ্য বিলেশঝলে-অগভীর জলাভূমতে প্রায়ই দেখা যায় গরু জলে নেমে 
গোগ্রাসে ঘাস 'চিবোচ্ছে। 

আমি এখানে যে গরহাটর কথা বলব, সৌঁট কিন্তু অতটা বেহায়া নয় । সোঁট হল যাঁল্নক গরু । 
না মৃত নয়, আবার একপক্ষে জীবতও বলতে প্র । কেননা এট মাথা নাড়ে, লেজ না।ড়, চোখ 
[মট-মিটং করে, ঘ।সাবচালী খায়, এমন ক দুধ পর্যন্ত দেয় । না চমকাবার কিংবা আশ্চর্য হবার কিছু 
নেই, এরোপ্রেনের কথাই ধরা যাক না কেন। এক-শ' বছর আগে এরোপ্লেন তো অমাঁন আশ্চর্ধ 
হবার মত 'জিনিষই 'ছিল। 

সাঁত্যই আমৌরকার কয়েকজন স্থপাতি, জীবশবজ্ঞানী ও হইঞ্জনীয়ার যান্তিক গরু তোঁর করেছেন। 
এখন কথা হল, যান্তিক গরু তৈরি হয় কিভ।বে? যাঁল্লক গরু তৈরির প্রথম কাজ হ্থপাঁতদের ৷ 
তাঁরাই 'বাঁভলন রকম ধাতু আর চামড়া দিয়ে একটা গর: বানাবেন । তাঁদের সঙ্গে কাজ করে চলবেন 
ইঞ্জনীরার ও জীববিজ্ঞানীরা । ইঞ্জনীয়াররা জীবাঁবজ্জানীদের পরামর্শমত 'বাভন্ন রকম যল্দ তোর করবেন। 
তার্দের কোনটা বা খাদ্য গ্রহণে সাহায্য করবে কোনটা বা খাদ্যকে পরিপাক করব।র জায়গায় নিয়ে যাবে, 
কোনটা থেকে বের হবে নানারকম উৎসেচক যা খাদ্যকে দুধে পারণত করবে, আবার কোনটা বা সেগুলিকে 
বাঁটে নিয়ে জমা করবে । এই যল্ত্গীলর মধ্যে একটি প্রধান যল্ল হল একটি ছোট করাত । এই করাতাঁট 
এত ধারালো আর এত তাড়াতাড়ি চলে ষে এটি কোন খাদ্যবস্তুকে সেকেন্ডে 300 বার কাটতে পারে । 
আরও দুটি যন্ত্র আছে। একাঁট দুধ দেয়, অপরটি অপ্রয়োজনীয় অবশেষকে বাইরে বের করে দেয় । 

কিন্তু এতসব করার ফলে যান্মিক গরুর দাম পড়ে বায়, মাত্র কয়েক লাখ টাকা ! কিন্তু, 
তাহলে আমরা যান্রিক গরু পৃষব কেন? প্রথমতঃ, একে ইচ্ছামত খাওয়ালে, এও তোমার উপকার 
অস্বীকার করবে না। তোমার যত দুধ চাই, তত দুধের যোগান এ 'দিতে পারে, তা সে 500 লিটার 
10900 'িটার কিংবা তারও বেশী, যা যে কোন সাধারণ গরুর পক্ষে একান্ত অসাধ্য । দ্বিতীয়তঃ, 
এ কখনই কাউকে তেড়ে গতোতে আসবে না কিংবা লাঁথ মারবে না। এই কারণগুলির জন্য আজ 
রাশিয়া ও আমোরকার অনেকেই ঘান্িক গর্‌ পুষছেন। 


সপস্নস্। ণসালাস ঈনসঙ্গিটিউটি, পোঃ- খারা । 24 পরগণ|। 
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গৌতম ব্যানাভাঁও 


রোফ্রজারেটর' বা সংক্ষেপে পয়ুজ' বলতেই যে ঝকঝকে চকচকে সাদা আলমারির মত স্্দশ্য 
আসবাবাঁট চোখে ভেসে ওঠে, তার ভার নতুন পাঁরচয় আল্রকাল লাগে না। বাড়াতে একটি ক্রুজ থাকার 
সাধ অনেকের থাকলেও, কেনার সাধ্য অনেকেরই নেই । এখনো এটি যথেষ্ট মহার্ঘ । ঠাহাড়া 'ফুজ' 
আবার সব জায়গায় _কেনার সাধ্য থাকলেও, ব্যবহার করা যায় না। এটি চলে বিদাযতে। কাজেই 
যে এলাকায় বিদ্যুত নেই, সেখানে ফ্রিজ অচল । লোডশোডংয়ের সময়ও, ফ্রিজ নিয়ে অনেকেরই 
দুশ্চিন্তা । 

ফ্রিজ থাকার সৃবিধা -রাশ্লা করা খাবার, ফলমূল-তারতরকারী সহজেই আঁবকৃত রাখা যায়, 
তাছাড়া প্রখর গ্রণন্ে ঠাণ্ডা জল, সরব? তো আছেই । পাঁরবারের ব্যবহার ছাড়াও--বপূল পাঁরমাণ 
শসা, আল প্রভাতকে পরে ব্যবহার করা যায়, _কোম্ড স্টোরেজ' বা বড় বড় ফ্রিজে রেখে । এইভাবে 
যৌফ্রিজারেটর আধুনিক সভ্য জীবনে প্রায় অপারহার্ হয়ে উঠেছে । 

কিন্ত, গ্রামাঞ্চলে যেখানে বিদযাং নেই এবং সাধারণ মানুষের ফ্রিজ কেনার ক্ষমতাও নেই-_ 
সেখানে 4-5 দিন তাঁরতরকার ফলমূলকে টাটকা র্লাখা, বা গরম জলকে ঠাণ্ডা করার জন্য একটি 
সুলত ও সহজ রোফ্রজারেটর আমরা সহজেই তোর করে নিতে পারি । যে 'সহজ রোফ্জারেটর' এখানে 
বর্ণনা করা হচ্ছে তার মূল্য ও ব্যবহার খরচ কম | শুধু তাই নর, এ ব্যবহারে বিদংও লাগে না। 
আই গ্রামের মানুষের কাছে এটি আদূত হয়ে উঠছে । এটিকে গ্রামীণ রেফ্রিঙ্জারেটরও বলা যায় । 

এইরকম রোফ্ুজারেটর তোরর জন্য প্রযোজনার | বিশেষ ভাবে তৈরী একটি আলমারা 
2, পুটি চটের চাদর 3. একটি বড় জলপান্ন। | 

ছবিতে বিশেষভাবে তৈরী একটি কাঠের আলমারী দেখানো হয়েছে । (চিত্র)। আলমারার 
দদকের এবং মাথার উপরের দেয়াল তিনটি বিশেষভাবে তৈরী । দেয়ালের বাইরের দিক সাধারণ 
আলমারাীর মতই হবে, কিন্তু ভিতরের দুদকের প্রাত দিকেই এবং মাথার উপরে কাঠের দেয়াল ও 
আলমারার 'তাক' (91)610এর মাঝে একি চটের চাদর রাখার মত জায়গা থাকবে। ছবি 
অনুসারে 4 3 01) 17 1 একটি চটের চাদর ; এটিকে আলমারণীর একাদকের দেয়াল এবং তাক- 
এর মাঝের জাগা দিয়ে ঢাঁকঃয়ে অপর দিক দিয়ে বাইরে আনা হয়েছে ও একাটি বড় জলপূর্ণ 
পানে চাদরের দুই মূখ ডূবিয়ে রাখা হয়েছে। চটের চাদরকে আলমারাঁতে প্রবেশ করাবার আগে 
পারঞ্কার জলে 'ভীঁজয়ে নিতে হযে। আলমারাীর সামনের পাল্লা দুটিতে জাল দেওয়া থাকে। 
সাধারণ অবস্থার আলমারার ভিতরের ঘাতাস আবহাওয়ার সমান উ্ণ থাকবে। কিন্তু এর ভিত 


*বেশোহাট|॥ পোঃ--চন্দননগর। হুগলী 
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ভিন্কে চট ঢোকালেই এ ভিজে চটের জঙ্গের বাঙ্পীভবনের সময় যে লান-ডাপ দরকার তা' আলমারার 
ভিতরের বাতাস থেকে সংগৃহাঁত হয় বলে আলমারীর ভিতরের বাতাস ঠাণ্ডা ছয়ে যায়। চটের 





চাদরাটি জনপানরে ডুব থাকার সহজে শুকিয়ে যায় না এবং বাম্পীভবন চলতেই থাকে । তবে প্রাতাঁদন 
ভ'ল জল ও আা চর চাদর দিতে পারলে আরও ভাল হয়। ব্যবহার করা চাদরটিকে ধূয়ে ফেলে 
আবার পাদন ব্যবহার করা যেতে পারে । 


পরাঁ্ষায় দেখা গেছে, বাইরের গরম বাতাসের থেকে, আলমায়ির ভেতর রাখা জিনিষের উফতা 
শনম্ততঃ ১-”100 কন হয়। 


অনেক দয় খুব বেশী ঘাষলে মান্য তাঁর ঘামের মঙ্গে ঘোড়ার ঘামের তুলন। দিযে থাকে, 
অর্থাৎ ঘোড়ার ঘাম খুব বেশী হয়। কিন্তু ঘোড়ার ঘামের সঙ্গে মানুষের ঘামের তুলনা করাই চলে না। 
বিশেষজ্ঞের মাধারণ প্রাণীদের ঘামের পরিমাণ হিসাব করে দেখেছেন । তাতে দেখা বায়, ঘোড়ার ঘামে 
পরিমাণ সবচেয়ে বেশী এবং ঘোড়ায় শরীয়ের ঘাম নির্গত হয়ও খুব তাড়াতাড়ি। বিজান'র] হনে করেন 
মানুষের তুলনা ঘোড়া]! এবং খখকের ঘামের ক্ষমতা! অনেক গুণ যেশী। 


ভেবে কর 
গৌতম গাচুলী" 


নশচের প্রাঁতটি প্রম্নের দুটি করে উত্তর দেওয়া আছে, সাঁঠক উত্তরটি বের কর। 
1. প্রাতিসরাঞ্কের মান কি কি বিষয়ের উপর নিভ'র করে ? 


(4) আপাতত রশ্মির রঙ ও মাধ্যমন্বয়ের প্রকাঁতর উপর । 
(9) প্রাতসৃত রশ্মির রঙ ও আলোর গাঁতিবেগের উপর । 


হাটর্জ- (1712102) কি ? 

(8) শন্দের কম্পাঙ্কের একক । 

(0) শব্দের কম্পনকালের একক । 

২... তৰরণ বা মন্দনের এককে 'প্রাতি সেকেপ্ড' কথাটি দ--বার আসে কেন ? 
(9) সময় এবং সরণের পাঁরবর্তনের হার বুঝাবার জন্য ৷ 
(9) বেগ এবং বেগের পাঁরবত“নের হার বুঝাবার জন্য ৷ 

4. অন্লরাজে সোনা দ্রবীভূত হয় কেন ? 


(8) জায়মান ক্লোরিনের জন্য । 
(৮) এক আয়তন ঘন 11140) ও তিন আশ্নতন ঘন 1101-এর জনা । 


5. 0018 ওজনাবাঁশষ্ট একর্ফোটা জলাবন্দুর মধ্যে অণুর সংখ্যা কত ? 
(৭) 603১৮ 10৭ 
(0) ০:03 ৮ 105" 

6. “হাইড্2োমটার' (11%01:01770091) কি কাজে ব্যবহৃত হয় 2 
(7) পদার্ধের ঘনত্ব নিণয়ের কাজে । 
(০) পদার্থের আপোক্ষক গুরুত্ব নির্ণয়ের কাজে । 

7. মূল, কাণ্ড, পাতা নাই--এরূপ একটি ডী্ভদের নাম কর £ 
(9) রাফ্লোসরা (0016517) । 
(০) ইস্ট। 

৪. রক্তে খ্বেতকাঁণকার পারমাণ কমে গেলে-__ 
(৪) লিউকোময়া রোগ হয় । 
(০) আ্য।নাময়া রোগ হয় । 

9. গ্রাইকোঁলাঁসস (01500155915) কোথায় হয় ? 
(4) সাইটোপ্রাজমে । 
(9) মাইটোকনভিয়ায় । 

10. বর্ণালর কোন কোন- রঙে সালোকসংক্লোষ উত্তমরূপে চলে 2 
(ঞ) সবনজ, হলদ্দ, কমলা 
(০) লাল, নীল, বেগুন" 


নানা-চন্দশপুকুর, ব্যারাকপুর 
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জাচুয়ারী, 1979 ] ভেবে কর () 


11. কপিকল কোন: শ্রেণীর লিভার ? 

(8) প্রথম শ্রেণীর । 
(০) তীয় শ্রেণীর । 

12, সযগ্রহণ কখন হয় ? 
(8) পাঁথবাঁ ও সূর্যের মধ্যে যখন চন্দ্র আসে । 
(9) চন্দ্র ও সূ্ষের মধ্যে যখন পাঁথবী আসে। 

13 কোন: পদার্থ উত্তপ্ত করলে আয়তন বাড়ে ? 
(9) বরফ । 
(0) মোম। 

[4. চুম্বকের উপরে তাঁড়তের প্রভাব সম্পাঁকত নিয়মের প্রবস্তা কে? 
(2) আযম-পীয়ার (/৯1011901:6) 
(0) ফ্রেমিং (71910111110) 

15. বাঁহঃক্ষরা গ্রান্থ (০০০1116 81810) থেকে নিঃসৃত রাসায়ীনক পদার্থের নাম- 
(৪) এনজাইম (0112%106) ) | - / 
(০) হরমোন (11010770179) । 

16. কোন কোন মহিলার গেফ-দাঁড় হয় কেন? 
(%) আযযডিঃনাল গ্রান্থর আতরিন্ত ক্ষরণের জন্য । 
(0) পিটুইটারণ গ্রান্ছুর আঁতারন্ত ক্ষরণের জনা । 

17. রন্ততগন প্রক্রিয়া ব্যাহত হয়__ 
(8) ভিটামিন 31,এর অভাবে ; 
(০) ভিটামিন 1-এর অভাবে । 

18. শীতকালে গাছের পাতা ঝরে যায়__ 
(2) আঁক্সজেনের অভাবে । 
(0০) ফাইলোক্যালাইনের (01119081110) অভাবে । 


(ভেবে কর*র উত্তর 


1, (8) 2. (8) 3. (9) 4. (0) 5 (0) 6. (0) 7. (9) 8, (8) 9. (8) 10. (0) 11. (0) 
12. (৪8) 13, (0) 14. (8) 15. (8) 16. (8) 17. (0) 18. (9) 


9377" 
তবুী কা 


বিজ্ানে নে'বেল পুরস্কার £ 1978 
রবাল বন্দ্যোপাধ্]ায়* 


প্রীতি বছর অংষ্ট/বর-নভেম্বর মাসে বিশ্বের বিজ্ঞান মহল ও িজ্ঞানানুরাগণ মানৃষ একটি পরম 
ঘোষণার জন্যে উদগ্রীব হরে থাকেন। সে ঘোবণ।টি হল বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কারণীবজয়ীদের 
লাম ঘোষণা । এবছর (1973) পদার্থাবদ্যার নোবেনে প.রস্কার পেয়েছেন [তিনজন পদাথশবজ্ঞান”ী 
যৌথভাবে ; চিকিৎসাবিক্তানেও পেয়ছেন তিনজন বিজ্ঞানী যৌথভাবে এবং ব্রসার়নাবিদ্যায় পুরস্কার 
পেয়েছেন শুধু একজন  িভোনী একবভাবে । 


গদা ঘবিদ্যু; 

পদাথাবদ্যায় যে তিনজন নোবেল প.রুস্কার পেয়েছেন, তাঁরা হলেন সোভ'য়ত রাশিয়ার প্রখ্যাত 
পদার্থীবন্বানী ও গাণ হা আকাদোন শান পিওতর কাপংসা (৮৮০৫ 1521)1158) এবং মাঁকন 
যুঙ্গরান্ট্রের বেল টোঁনহে।ন ল্াযাবরেটরীত্র ভঃ আতনো পেনাজয়।স (৯1170 1[১৩02195) ও ডঃ রবাট 
উইলসন (২090911 ১/11১97,) 

হর ক'পর্থস £ আক্লাদেমাশয়ান কাঁপধপাকে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হল 
একেবারে জবব-সায়া'হু, এখন তাত বস 84 বছর । অথচ নিম়-তাপখান্ার পদার্থাবজ্জানের ক্ষেত্রে যে 
উল্লেখযোগ্য অব্দানের জনো তাঁঁক এই পুরস্কার দেওয়া হয়েছে, তা বহু আগের আবিজ্কার । আমাদের 
ছাঘ্াবস্থায় তাঁর কাতর বির আনরা অবগত হয়োছিলুম । 

1894 সালে এক লেনার্য ।র পাঁরবারে কাঁপতসার জন্ম । তাঁর শৈশব ছিল সুখের, চমৎঙ্গার 
ভাবে তান মানহষ হয়ো হুলন, তাঁকে দেখাশোনা করার জন্যে ছিল ইংরৌকঙ্জভাষণী গভনেস, তাঁর ছিল 
ভাল ভল বই পড়ার স.যোগ । কীঁতত্বের সঙ্গে তান ক্রনশটাট কলেজ থেকে শিক্ষা সম্পূর্ণ করেন এবং 
1912 সালে সেন্ট 'পটার্সবৃর্ পাঁলটেকাঁনকাল ইনাস্টিটুটে ভাত হন । পাঁলটেকাঁনকে তিনি পদার্থাবদ্যা 
অধ্যয়ন করোছিলেন অধ্যাপক ভি. ভি. স্কোবেলখাঁসনের অধখনে । তবে প্রত্যক্ষভাবে যাঁর কাছে তান 
[জ্ঞানের পাঠ নিয়োছলেন [ঠাঁন হচ্ছেন ডঃ অবব্রাহাম ইওফ-। ইতিমধ্যে কাঁপৎসার ব্যান্তগত জীবনে 
নেমে আসে চরম বিপর্ধয় । তান নিজে অসুস্থ হয়ে পড়েন, তারপর প্রথম ও একমান্র পুত্র মারা যার 
এবং তাঁর স্ত্রীও মারা যান। 

অধ্যাপক ইওফ সে সময়ে লাবরেটরির কিছ যল্ধরপাঁত সংগ্রহ করার জনয বিদেশে ছিলেন । 
1তাঁন এই সব দুঃখক্জনক মৃত্যুর কথা শুনলেন এবং বুঝতে পারলেন এই সংকটপূর্ণ সময়ে কাঁপৎসা 


*দি ক্যালকাট। কৈযিক্যাল কোং শিঃ কলিকাতা-7009029 


জানুয়ারী, 1979 ] জ্ঞানে শোবেল পুরস্কার 5] 
বেচে থাকতে পারেন একমান্র কাজ নিয়ে ॥ ইওফ-এর সহযোগিতার কাঁপংসা 1921 সালে লন্ডনে 
উপাস্থৃত হলেন । 
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আঁকাদেমিশ্য়ান গিওতর কাপিৎসা 


অধ্যাপক ইওফ বিখ্যাত ক্যাতেন:ডশ ল্যাবক্েটারর অধ্যক্ষ বিদ্বাবশ্রুত বিজ্ঞানী রাদারফোর্ডকে 
অনুরোধ করলেন, তিনি যেন কাঁিংসাকে কিছুদিনের জন্যে তাত্র জ্যাবরেটারতে কাজ করার সুযোগ 
দেন। রাদারফোড সম্মত হতেন । কর্মকৃতির পারচন় দিয়ে অঙ্গকালের মধ্যে বাপিংসা হয়ে উঠলেন 
রাদারফোডের 'প্রয় শিষ্য । "ই সময় তিনি দ্বিতীরলার বিষে করেন এবং ভার দুটি সন্তান হয় । 

কোদ্রিজে শান্তশা-. 'ম্বক কেল্র নিয়ে গবেষণার অময্স কাঁপথসপা বিদ্বখ্যাতি অঞ্জন করেন। 
[তান আঁবহ্কার করেন, চৌম্ব? ক্ষেত্রের সঙ্গে সকল ধাতুতেই রোথিক মানায় প্রানরোধ বাদ্ধ পায় । এই 
আঁবন্কার পরবতাঁকালে কাপিংসার রোখিক সূত্র নামে পারাচিত হয়। ক্যাভোণ্ডণ ল্যাবরেটরার 
অধ্যক্ষের ?তাঁন সহকারী হন এবং রাদারফোর্ড তাঁর জন্যে ব্রিটনের সবচেমে আধাীনক ল্যাবরেটরী 'নমনাণ 
করে দেন । কিন্তু কাঁপৎসা স্থির করেন তিনি স্বদেশে ফিরে আসবেন । 


52 গাজ ও ব্জ্ঞাল | 2য় বর্ধ, 1ম সংখ্যা 


1934 সালে কাপিংসা সোভিয়েত ইউনিয়নে ফিরে আসেন । গত 40 বছর ধরে তিনি 
সোভয়েত ইউীনয়নের পদার্ধীবজ্ঞান সমস্যার ইনাস্টটুটে অধ্যক হিসাবে কর্মরত আছেন । এই সময়ে 
[তান তরলীভূ্‌ত গ্যান ও নিয়ন তাপমান্রা সম্পাকত কয়েকাঁট আশ্চর্য আবত্কার করেন । তরল হিলিয়ামের 
আঁত-তরলতার রহস্যঞ্জনক ব্যাপার এবং এই অস্বাভাবক তরল পদার্থের তাপ চলাচলের প্রকরণ তিনি 
আঁবগ্কার করেছেন । গোলক-প্রজব্লনের গ্রকীত নিয়ে তিনি গবেষণা করেছেন এবং তাপশীনউর্লীয় 
সংশ্লেষণের সমস্যা সম্পকে সম্প্রাত একাঁট কৌতূহলোদ্দীপক নিবন্ধ প্রকাশ করেছেন । 

আকাদোমাশয়ান কাঁপৎসা কেবলমাত্র তত্বীয় পদাথশীবজ্ঞান? নন, তান একজন কৃতী যন্তকুশলীও | 
তাঁন যেমন পরীক্ষাকার্য উদ্ভাবন করেন, তেমনি সেই পরীক্ষাকাের প্রয়োজনীয় যন্তও নির্মাণ করেন। 
গ্যাস তরলীকরণের যে চমৎকার ও মৌলিক পদ্ধাঁত [তান উদ্ভাবন করেছেন তা এখন সারা বশে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। 1935 সালে তান আকন তরলনীকরণের শান্তশালী ব্যবস্থা নির্মাণ করেন । 

জ্ঞানে তাঁর অসাধারণ অবদানের জন্যে অধ্যাপক কাঁপংসা দেশাঁবদেশের নানা সম্মাননা লাভ 
করেছেন। সোভয়েত রাশিয়ায় তাঁকে রাষ্ট্রের উচ্চতম সম্মান “অডণর অভ লোনন' প্রদান করা হয়। 
[তাঁন ডেনমাকেরি রয়েল বিজ্ঞান আকাদোম এবং মাকন য্যস্তরাম্ত্রী ও আয়ল্লযাণ্ডের বিজ্ঞান আকাদোমর 
সদসা, জাম্ণান জাঁবতত্ব আকাদেমির স্স্য, অনলো, আলাঁজয়।স* ও প্রাগ বিশ্বাবদ্যালয়ের আমাল্লত 
অধ্যাপক এবং ভারতীয় জাতীর বিজ্ঞান আকাদোমর ফেলো । 1974 সালে তান ভারত সফরে 
এসেছিলেন । তিনি কয়েকাঁট বই িলখেছেন। তাঁর একটি বই-এর নাম “পরীক্ষাকার্য, তত্ব ও 
কারকরণ' | 

আরনে। পেনজিয়াস্‌ : অধ্যাপক কাপিৎসার সঙ্গে যে দুজন মাঁক্ন পদার্থবিজ্ঞান 
1978 সালে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন তাঁরা দুজনেই তাঁর তুলনায় বয়সে অনেক তরুণ এবং তাঁদের 
গবেষণার 'বিষয়বস্তুও সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র । বিগত কয়েক বছর ধরে ডঃ আরনো পেনাজয়াস এবং ডঃ রবাট" 
উইলসন “কসমিক মাইক্রোওয়েভ রেিয়েশন' বা মহাজাগতিক অণুতরজ্গ 'বাকরণ সম্পকে" বিশদ পরাক্ষা- 
নিরীক্ষা চাঁলয়ে আপছেন । তাঁদের এই গবেষণা বিগ ব্যাং নামক মহাবিশ্বের সাষ্টতত্্ প্রমাণ করার 
ব্যাপারে ষথেম্ট সাহায্য করেছে । এই গবেষণার স্বীকাতিতে তাঁদের নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়েছে । 
গবগ্গ ব্যাং তত্ব অনুসারে দেড় হাজার কোঁট বছরেরও আগে বিপুল বিস্ফোরণের ফলে এই বিশবব্রহ্গাণ্ড 
সৃষ্টির সময় ফাঁসল বা জাবাশ্মের মধ্যে ষে তাপ সত হয়োছল তা দেখিয়েছেন ডঃ পেনাজয়াস ও 
ডঃ উইলসন । ডঃ পেনাঁজয়াসের বয়স এখন 45 বছর । তান বঙমানে বেলটোল.ফান ল্যাবরেটারজ-এর 
রোঁডও 'রসাচ বিভাগের অধ্যক্ষ । তাঁর জন্ম হয়েছিল জামেনীতে । তাঁরবাবা চামড়া ব্যবসায়ের 
সঙ্গে যুক্ত 'ছলেন। 1940 সালে পেনাজয়াস পাঁরবার জামেনগ ছেড়ে আমেঁরকায় চলে আসেন। 
সেখানে তাঁর প্রথম জীবন কেটোছল সাধারণ ছান্ররূপে। প্রথমে 'তিনি নিউইয়কের ব্রংশ শহরে একটি 
স্কুলে এবং পরে নিউইয়কর্ণ 'সাঁট কলেজে অধ্যয়ন করেন । দ:বছর সামারক 1বভাগে কাজ করার পর 
[তান কলাম্বয়া 'বিশ্বাবদ্যালয্ন থেকে ম্লাতক হন । 1961 সালে তিনি বেল টেলিফোন ল্যাবরেটরগজে 
যোগ দেন এবং 'মেসার আবিশ্কত। চার্লন টাউদ্স-এর কাছে অধ্যয়ন করেন। 1962 লালে তান 
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পদার্থবিদ্যায় পিএইচ" ডিগ্রী লাভ করেন। ডঃ পেনাজয়াস বিশ্বের নানা স্থান থেকে বহ্‌ সম্মাননা 
পেয়েছেন। তিনি প্যারিস মানমান্দিরের অনারারী ডক্টরেট, মার্কন যুক্তরাষ্ট্রের ন্যাশনাল আকাদেি 
সায়েন্সেস ও প্রিন্সটন বিশ্বাবিদ্যালয়ের আমোঁরকান আকাদোম অফ আর্টস ত্যাণ্ড সায়েনসেস-এর 
সদস্য, নিউ ইয়র্ক স্টেট [বশ্বাবদ্যালয়ের সহযোগী অধ্যাপক এবং হারভা্ বিশ্ববিদ্যালয়ে একজন 
সহযোগী গবেষক । “কমিটি কনসানড সায়েশ্টিস্টস' নামক জাতীয় সংস্থার তিন সহ-সভাপাত। 
যেসব দেশে বজ্ঞানীদের রাজনশীতিক স্বাধীনতা বিপনন, এই সংস্থাট তাঁদের স্বার্থরঘ্নর কাজ 


করে থাকে। 
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ব-ধিক থেকে__ডক্টগ রবাট উইলমন ও ডঠর আরশে। পেশপিএ|স 


রবাি উইলসন : আমোরকার টেকসাস রাজ্যের হিউস্টন শহরে রবাট" উইলসনের জন্ম 
তাঁর বয়স এখন 42 বধছর । তিন বঙমানে নিউ জারাঁসর বেল টেলিফোন ল্যাবরেটরীজ-এর বেতার 
পদাথশবদ্যা গবেষণা বিভাগের প্রধান । 

উইলসন 1957 সালে 'হউস্টনের রাইস বিশববিদ্যালয় থেকে পদার্থাবদ্যায় অনাস* সহ ম্লাতক 
হন এবং 1962 সালে ক্যালিফোর্ণিয়া ইনাস্টট্যুট অব টেকনোলজি থেকে পিএইচ-ড ডিগ্রী লাভ 
করেন। 1963 সালে তান বেল টোলফোন সংস্থায় যোগ দেন। ডঃ উইলসন বিশ্বের নানা স্থান 
থেকে সম্মাননা লাভ করেছেন । আমেরিকান আযাস্ট্রোনমিক্যাল সোসাইটি, ইণ্টারন্যাশনাল আযাস্ট্রোনামকাযাল 
ইউনিয়ন, ইন্টারন্যাশনাল ইউনিয়ন অফ রেডিও সায়লোন্টস্টপ এবং আমেরিকান ফজল সোসাইটির 


[তনি সদস্য । 


54 ওাজ ও বিজ্ঞাজ 92 বর্ষ, 1 লংখ্য 


রসায়ন 

ড: পিটার মিচেল : 1978 সালে রসায়নশাস্তে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়েছে 
এককভাবে 'ব্রটনের প্রান-রপায়নাবজ্ঞানঠী ডঃ পিটার মিচেল (2০6৩7 1৬11601011)কে | প্রাণ- 
রপায়নে বে অন্য গবেধণার জ.ন্য ডঃ [সিচেসকে নোবেল প.রস্কারে সম্মাঁনত করা হয়েছে সে সম্পকে 
সুইডন আকাদৌম অফ সায়েন্স বলেছেন £ ডঃ মিচেল ও তরি পাঁচজন সহযোগাঁ যে অসামান্য 
গবেষণা করেছেন সোঁট হলো 'কোমঅসমোটিক তন্তু । এই তত্ত্বের সাহায্যে উদ্ভিদ ও জাঁবকোষ 
কিভাবে অকাঁসজেন ও অন্যান্য রাপায়ানক পদার্থ দেহাভ্যগ্রে গ্রহণ করে এবং সেই সঙ্গে ভংন্তাবশেষ 
পারত্াগ করে তা বাখ্যা করা যায়। প্রাণ-এসায়নের যে ক্ষেন্রে তাঁদের এই গবেযণা পাঁরচালিত হয়েছে, 





ডক্টর পিটার মিচেল 


সোঁট সাম্প্রীতককালে 'বায়োএনার্জেটিকস নামে পাঁরচিত। সবুজ উদ্ভিদের কোষ এবং কয়েক ধরনের 
ব্যাকটিরিয়া ও আ্যালগী যে ক্লোরোফিলের সাহায্যে সূ্বালোক থেকে সরাসাঁর শান্ত সংরক্ষণ করতে 
এবং সালোকসংশ্লেষের মাধ্যমে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলকে জৈব যোগে রূপান্তরিত করতে পারে 
তা এই তত্রের সাহায্যে সুষ্ঠুভাবে ব্যাখ্যা করা যায় । | 

1961 সালে ডঃ মিচেল যখন এই তত প্রস্তাব করেন, তখন অনেকে সংশয় প্রকাশ করেন । 
কল্তু গত 15 বছর ধরে তাঁর ও অন্যান্য অনেক গবেষণাগারের পরাক্ষায় দেখা গেছে, মূল তত্ব সঠিক । 
,.. ভঃ মিচেলের বর্তমান বয়স 58 । তান লগ্ডনে জন্মগ্রহণ করেন। 1950 সালে তান 
কৌম্র্জ বিদ্বাবদ্যালয় থেকে প্রাণ-স্থায়নে জীরেট ডিগ্রী লাভ করেন। 1955 থেকে 1963 সাল 
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পর্যন্ত তান স্কটল্যান্ডের এঁডনবরা বিশ্বাবদ্যালয়ের প্রার্ণীবদ্যা বিভাগে রাসায়ানক জীবাবদ্যার অধ্যঙ্ 
ছিলেন । 1964 লালে তান পশ্চিম ইংলশ্ডের করনওয়েল-এ গ্রিন 'রিসার্চ ল্যাবরেটরাঁর অধ্যক্ষপদে 
যোগদান করেন এবং বর্তমানে সেই পদে আসীন আছেন । ডঃ মিচেল তাঁর অসামান্য গবেষণার জন্যে 
'ব্রচেন ও মাঁকঁন যুক্ত রাষ্ট্রের বহু পুরস্কার পেয়েছেন এবং কেমিঅসমোিক গবেষণা সম্পাক্ত দুটি 
গ্রন্হের রচায়তা । 
চিকিৎসাবিভ্ঞান 

[চাকৎসাবিজ্ঞানে অসামান্য গবেষণার জন্যে সুইডেনের ক্যারোলনা ইনাস্টট্ুট এবছর যে 
তিন বিজ্ঞানকে যৌথভাবে নোবেল পুরস্কার দিয়েছেন তাঁদের অন্যতম হলেন সুইজারল্যাণ্ডের 
বাসেল ববিবাঁবদ্যালয়ের মাইক্লো-বায়োলাঁজ বিভাগের অধ্যাপক ডঃ ভারনার আরবের (৬/৩11)01 
/99]) । অপর দুজন হচ্ছেন মাঁকর্ন যুক্তরাষ্ট্রের জন্স হাফ?কনস বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপক ডাদনয়েল নাথান্স (10810101 ট৪078105) ও অধ্যাপক হ্যামিলটন স্মিথ (172011(01) 
917101)) । “রেসার্রকশান এনজাইম” সব্তান্ত অনন্য গবেষণার জন্যে এই তিনজন অণ.জীবাবজ্ঞানীকে 
নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়েছে । এই গবেষণার মাধ্যমে তাঁরা জীবন গঠনের প্রয়োজনীয় অণুসমূহকে 
ভাঙতে এবং 'বাভল্ন যৌগে তাদের পুনগ্ঠন করতে সক্ষম হয়েছেন । এক্ষেত্রে তাঁদের গবেধণার দ্বারা 
যে নতুন জ্ঞান লাভ করা গেছে তার সাহায্যে দৌহক বিকৃতি, বংশগত ব্যাধি ও ক্যান্সার প্রীতরোধ ও 
ণনরাময় সম্ভব হবে বলে অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন । 

ডঃ আরবের-এর বর্তমান বয়স 49 । তান এখন বাসেল 'হিধ্বাবদ্যালয়ের মাইক্রো-বায়োলাঁজ 
1বভাবে গবেষণারত আছেন । 1958-59 সালে তান সাদার্ন ক্যালিফোর্ণয়া বিষ্বাবদ্যালয়ে গবেষক 
হসাবে কাজ করেন। 1970-77 সালে বাক্লের ক্যাঁল-ফাণ্ণয়া বিশ্বাবন্যালয় অণ-জাবাব-যার 
পাঁরদর্শক গবেষক হিসাবেও তিনি কাজ করেন । 

ডা?নয়েল নাথান্দ-এর জন্ম ডেলাওয়ারের উইলামংটনে 1928 সালে । তিন 1958 সালে সেন্ট 
লুই-এ ওয়াঁশংটন স্কুল অফ মোঁডাঁসন থেকে ভেবজাবজ্ানে ডক্টরেট হন। 196--তে তান জন্স্‌ 
হফাঁকনস--এত্র সঙ্গে যুস্ত হন এবং বর্তমানে এ সংস্থার অণ-জাববিজ্ঞান বিভাগের অধাক্ষ। 1967 সালে 
[তান অণু-জীবাবন্তানে 'সেলম্যান ওয়াক্সম্যান পূরস্কার লাভ করেন। 1976 সালে তান অণ্‌- 
জশবাবদ্যার ন্যাশনাল আকাদোম অফ সায়েন্স-ইউ এস স্টল ফাউন্ডেশনের পুরস্কার পান । আমেরিকান 
আকাদোম অফ আর্টস আযন্ড সায়েন্স-এরও তিন সদস্য । 

হ্যাঁমলটন 'স্মথ 1936 সালে নিউ ইয়র্ক শহরে জন্মগ্রহণ করেন। 1952 সালে তান 
বাকণলের ক্যাঁলফো্ণয়া বিশ্বাবদ্যালয় থেকে পলাতক হন। 1956 সালে তান জন্স-হফাকনস- 
[শ্বাবদ্যালয় থেকে মৌঁডক্যাল (ডিগ্রী লাভ করেন এবং 1967 সাল পর্যন্ত এখানেই কাজ করেন। 

ডঃ স্মিথ একসময় মাঁক্ন নৌ-ীবভাগে মেডিক্যাল আঁফসারের কাজ করতেন এবং মাঁকণ স্বাস্থ্য 
1বভাগের সদস্য ছিলেন । পরে তান জেনোঁটক্স নিয়ে গবেষণা শুরু করেন। এই গবেষণা করতে 
করতেই 1970 সালে প্রকাশিত হয় তাঁর দুটি গবেষণাপত্র । এই গবেষণাপতে একটি রেসান্রকশন এনজাইম 


56 জ্ঞান ও বিজ্ঞান | 32তম বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


আবিষ্কারের কথা তিনি উল্লেখ করেন । 'হেমোফাইলাস ইনফ্রুয়েঞজা' নামে এক ধরনের ব্যাকাঁটারয়ার 
মধ্যে তিনি এই এনজাইমাঁটর সন্ধান পান। এ ব্যাকাটরিয়ার মধ্যে এট প্রন্তুত হয় এবং এই এনজাইম 
আক্রমণকারা ভাইরাসের ডি-এন-একে খণ্ড খণ্ড করে কেটে দিতে পারে। 'স্মথের গবেষণাপন্রের 
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বা-দিক থেকে__-অধ্যাঁপক ডানিয়েল নাথান্স এবং অধ্যাঁপক হা'মিলটন স্মিথ 


[বিশেষ উল্লেখযোগ্য দিকাঁট হলো যে, এক একাঁট রেসাত্রকশন এনজাইম 'ডি-এন-এর এক একাঁট অংশেই 
প্রীতক্রিয়া বিস্তার করতে পারে । 

ডঃ স্মিথ 1975-76 গুগেনহাইম ইনাস্টট্যুটের সদস্য নির্বাচিত হন। এ সময়ে তান 
সুইজারল্যান্ডে জরখ বিশ্বাবদ্যালয়ে অপদজাবাবিদ্যার গবেষণার জন্যে এ ইনাস্টট্যুটে কাজ করেন । 


পরিষদ সংবাদ 


১ 


আচার্য বন্থর জন্মজয়ন্তী পালন 

গত 27. 1. 79 তারিখে বিজ্ঞান পরিষদে “কুমার প্রমথণাথ রায়' হলে এক অনাড়ম্বর অনষ্ঠানের মধ 
দিয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা আচার্য সত্যেন্্রনাথ বস্থুর জন্মদিবস পালন কর! হয়। এই 
অনুষ্ঠানে প্রথমে সভাপতির আসন গ্রহণ করেন শ্রীক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্সা এবং পরে শ্রীজীবনতারা 
হালদার । ডঃ আচাধ বসুর প্রতি শ্রদ্ধাঞলি জানান অধ্যাপক মহাদেব দত্ত, শ্রীমগলকান্তি রায় ও উঃ জয়ন্ত 
বস্থ। এবারের এই গন্মজয়স্তী অনুষ্ঠানের একটি বিশেষ দিক হল গ্রামবাংলার সঙ্গে মহানগরীর বিজ্ঞান 
বিষয়ে যোগন্ুজ্ স্থাপনের প্রচেষ্টা । শদীয়া জেলার হাপানিয়৷ গ্রামের এক কুষকভাই শ্রগনেশচন্্র 
সরকারের পেঁপে চাষে অভূতপূর্ব সাফল্যের জন্যে পরিষদের তরফ থেকে এদিন তাকে অভিনন্দন জানান 
হয়। শ্রীসরকারের পরিচিতি দেন বিশিষ্ট শিক্ষাব্রতী শ্রীরেবতীরঞ্ন ভৌমিক । শ্রী সরকারও 
তার চাষ সম্বন্ধে একটি সংক্ষপ্ত বিধরণী দেন এবং পরে এ বিষয়ে দীর্ঘ আলোচনায় ধোঁগ দিতে ইচ্ছ! প্রকাশ 
করেন । আচাঁ্ষ বছর জীবনের বছ ঘটনা সাক্ষী শ্রীজীবনতারা হাঁশদারের ৬1 ষণে আচার্য বস্থর আড্ডার 
দুঁএকটি ঘটনা শুনে সকলের মন ভরে উঠে। প্রীতনমোহন খীঁর ধন্যবাদ জ্ঞাপানর মধ্য দিয়ে সভায় 
পরিসমা।গু ঘটে । 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ ও বিজ্ঞান কর্ণ্ণ-সংস্থার যৌথ উদ্বোগে 'পশ্চিন বঙ্গ ও 
দাশ্রতিক বন্তা' শীর্ষক আলে।চন! সভা! । 

মভাঁটি অনুষ্ঠিত হয় 16ই ডিসেম্বর (19718) ক।লকাত! বিশ্ববিদ্যালয়ের ঘারভাঙ্গা হলে! পডাষ 
কাজ চলে দুপুর 2-30 থেকে সন্ধ্যা 7:30 পর্যন্ত । 

উদ্বোধন : কলিকাতা বিএবিছ্াঁলয়ের উপাচাধ ডঃ সথশীলকুমার মুখেপাধ্যায়ের অন্ধপস্থিতে সভার 
উদ্বোধন করেন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি ভঃ ক্ষেব্রপ্রসাদ সেনশর্ম । বিজ্ঞান-কর্মী সংস্থার 
ডঃ রবীন মজুমদার সভার উদ্দেশ্য ব্যাখ্যা করেন । সভার কাঁভ পণিচালন! করেন ডঃ: অয়ন্ত বন্থ, 
ডঃ বিনায়ক দত্তরায় ও ডঃ ক্ষেব্রপ্রপাদ সেনশর্ম! ! 

উপান্থিত বিশেষজ্ঞদের লাম : বিশেষজদের মধ্যে উপস্থিত ছিলেন লব্শ্রী কাননগোপাল বাগচী, 
কপিল ভট্টাচার্য, দেবেশ মুখোপাধ্যায়, গিরিঞাপ্রসন বিশ্বান, অসীম দাশগুপ্ত, স্বহাস চট্টোপাধ্যায়, স্থরজিৎ 
গুহ, নন্দগোপাল মজুযদ্ণার ও রাঁধানাথ ঘোষ। বিশেষজ্ঞদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি দেন শ্রীহুব্রত পাল : 
ডঃ কামনগ্োপাল বাগচী : 

বিষয় : পশ্চিমবঙ্গের প্রধান নধনদী, ক্যানেল, ড্যাম, ব্যারেজ প্রভৃতির ভৌগোলিক অবস্থা ও 
এতিহানিক পদ্থিচিতি। শ্বান ও কালের মাপে বৃষ্টির ক্টন এবং বগ্যার কারণ। 
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আলোচনার স্ত্রপাত করে ডঃ বাগচী বলেন- বাঁংলাদেশ নদীমাতৃক দেশ । বাংলাদেশের মান- 
চিত্রে সবচেয়ে বড় নদী গঙ্গা-ভাগীরথী-হুগলী | ব্রার্থণী, মযুরাক্ষী, অজয়, দামোদর, রূপনারায়ণ, কাঁসাই 
প্রভৃতি ভাগীরথীর উপনদী। এর! পূর্ববাহিনী এবং এদের উৎস-স্থল ছোটনাগপুর অঞ্চল। উত্তরবঙ্গের 
নদীগুলির মধ্যে মহানন্দা, তিত্তা জলঢাক। প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । এর! উত্তর থেকে দক্ষিণ দিকে 
প্রবাহিত। রাজ্যের দক্ষিণ অংশের নদীগুলির মধ্যে জলাঙগী, ইচ্ছামতী ও মাতলার নাম করা যায়। 
ইতিহাসের পাতা থেকে দেখ যায় এমব নদীগুলির মধ্যে অনেকগুলিই গতিপথ পরিব্তন করেছে। 
তিস্ত। এখন যমুনার উপনদী, আগে লোজ। বঙ্গোপসাগরে পড়ত। দামোদরও দিক পরিবর্তন করেছে 
কোন প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে । 


বন্যার কারণ- পাহাড়ী অঞ্চলে নদী প্রবল বেগে বয়ে আসে। সমতলে এসে বেগের হাম ঘটে। 
ফলে গতিপবের' প:রবর্তনের প্রবণতা বাড়ে এবং মোহনায় পলি জমে চড়ার স্ষ্টি হয়। এটি বন্যার 
অন্যতম কারণ। মোহনায় ও নদীবুকে পলি জমার পিছনে আছে ভূমিক্ষয়। 

সমূদ্র থেকে যে ঝড় উঠে, সেই ঝড়ের গতি ও নদীর গতি সাধারণতঃ বিপরীত। 'যদ্দি ঝড়ের গতি 
বেশী হয়, তবে উচ্চ অববাহিকায় (81021 ০৪0০1805610) ষে পরিমাণ বৃষ্টি হবে, নদী ধাতে ০ পরিমাণ 
জল বয়ে যেতে পারবে ন1। নদীতীর ছাপিয়ে তখন বন্যা হবেই । 

রাস্তা, সেতু প্রভৃতি জলপ্রবাহে বাঁধা স্ষ্টি করে বন্যা হওয়ায় সাহাষ্য করে। 


প্রীদেবেশ মুখোপাধ্যায় : 

বিষয় : উচ্চ অববাহিকার ও জলাধারের সমস্ত । 

সমস্য! শুধু উচ্চ অববাহিকার বলে পৃথক করা যায় না। উচ্চ, মধ্য ও নিম্নঅববাহিকার সঙ্গে 
সমন্যাগুলি একই স্যত্রে গাঁথা । 

() বাধ তৈরি করে সম্পূর্ণরূপে বন্যা নিয়ন্ত্ কর! যাবে ন1। মেদিনীপুর, হুগলী, বর্ধমানের বন্যা 
নিয়ন্ত্রণের জন্যে বাঁধ তৈরি করতে হবে ছেটি নাগপুরে, যেটি পশ্চিমবঙ্গের নয়। আবার যেখানে বাধ তৈরি 
হবে সেখানে বিস্তৃত অঞ্চল জলে ডুবে যাবে । এক জায়গায় বান রুখতে অন্য জায়গায় বান স্য্টি হবে। 
তাই বাধ তৈরি কতটা! কার্ধকরী করা সম্ভব সেট! ভাববার বিষয়। 

(1) এবারের বন্যা ব]ারেজ থেকে জল ছাড়ার জন্য নয়। পশ্চিমবঙ্গের বু নদনদী মজে গেছে। 
নদীর বুকে গড়ে উঠেছে চাষের জমি, বসত বাড়ী, কলকারখানা! । ফলে বৃষ্টির জল ও উপরের জল নদী- 
খাতে প্রবাহিত হতে পারছে ন]। 

(1)) বাধ তৈরির সম্ভাব্য ফলাফল-_কংসাবতী ও মযুরাক্ষীর বাধ তৈরির সময় বন্া৷ নিয়ন্ত্রণের কথা 
চিন্ত। কর! হয় নি। বন্য!-নিয়ন্ত্র, সেচ ও বিদ্যৎ-_এই তিনটি বিপরীতমুখী | সেচের জন্যে ড্যামগুলিকে ভতি 
করে রাখতে হয় জলে। বিদ্যুতের জন্তে উপরের উচ্চতা! ঠিক রাখতে হয়। আবার বন্যা রোধের জন্যে 
ড্যামগুলিকে জলশৃন্য করে রাখ! প্রয়োজন । তাই বন্যা রোধ করতে হলে বাঁধ বেধে সেচের জল দেওয়ায় 
সন্দেহ থেকে যায়। 

(1%) উপরে ও নীচে একই সঙ্গে প্রচুর বৃষ্টি হওয়ার ফলেই এবারের এই বন্তা। দামোদরের 
চারিটি বাধের মধ্যে -উপরের ছুটি বন্যা নিয়ন্ত্রণের জন্তে নয়। বৃষ্টির ফলে জলাধারগু:'লতে এবার জল 
জমে প্রায় 8:51 লক্ষ কিউসেক। জল ছাড়া হয় মাত্র 154 লক্ষ কিউসেক। কারণ জলাধারগুলর 
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জলধারণ ক্ষমত৷ 6150 লক্ষ কিউসেকের মত। কিন্তু মাঝ-পথের জলে দুর্গাপুরে এই জলের পরিমাণ হয় 
380 লক্ষ কিউসেক। মনে রাঁথতে হবে দুর্গাপুরে জল নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা নেই। 


(%) প্লাবন নির্ভর করে বুষ্টির তীব্রতার উপর । কয়েক বৎসরের উপাত্ত- এ উক্তির যথার্থতা 
প্রমমণ করে। তিনি বলেন দুর্গাপুর ব্যারেজ কতটা ক্ষতি করেছে তা জনসাধারণের নিকট ফলাও 
করে প্রকাশ করা হয়েছে, কিন্ত দুর্গাপুর ব্যারেজ ন! থাকলে কি ক্ষত হত সেটা বল! হচ্ছে না। 
তারপর দেখতে হবে কোন্‌ বৃষ্টিপাতের জন্যে জলাধার | এ বৎমরের বৃষ্টিপাতের চক্রকাল প্রায় 250 
বংসর। এরূপ বৃষ্টিপাতের জন্যে জলাধার তৈরি কর! হয় নি। তার উপর নানা স্বার্থের সংঘাত 
ঘটে পরিকল্পনাগুলিকে রূপ দিতে, ফলে পরিকল্পন। মত কাজ ব্যাহত হয়। 


(1) মাটি প্রায় 25% বৃষ্টির জল ধরে রাখতে পারে। তাই ভূমিক্ষঃ় রোধ করার জন্যে 
বন সংরক্ষণ অতীব জরুরী । কংসাবতী ও মমুরাক্ষী পরিকল্পনায় বন-সংরক্ষণের কোন ব্যবস্থা 
নেই। অবশ্য দামোদর পরিরনায় পশ্চিমবঙ্গের এলাকায় বন-সংরক্ষণের কাঁজ বেশ ভাল ভাবেই সম্পন্ন 
কর] হ্চ্ছে। 

প্রীকপিল ভট্টাচার্য ঃ শ্রীভট্াচার্য নিয়অববাহিকার সমস্ত। সম্বন্ধে অবহিত হবার জন্তে তার 
রচিত “কূপনারায়ণের ভূমিকা” বইটির উদ্লেখ করেন। তার মতে জোয়ার-ভাটাই মোহানায় বন্ীপ 
হষ্টির প্রধান কারণ। রূপনারায়ণে প্রায় 100 মাইল পর্যন্ত জোয়ারের জল উঠে আসে। 3 ঘণ্টা 
ধরে জোয়ার থাকে, কিন্তু প্রায় 9 ঘণ্টা ধরে এ জল ভাটার টানে নামে। বেগেগ পরিবর্তনের জন্যে 
মোহনায় চড়া পড়ে। দামোদর উপত্যকা পরিকল্পনার ফলে প্রাকৃতিক সাম্যাবস্থা নষ্ট হয়েছে এবং 
নদীর বহন ক্ষমতা কমে গেছে। তার মতে এই পরিকল্পনায় নান। ক্রটির জন্তে পশ্চিমবঙ্গ ভিক্ষুক রাজ্যে 


পরিণত হয়েছে। ূ 

প্রীনন্দমগোপাল মঞ্ভুষদার স্থান ও কালের পরিপ্রেক্ষিতে জলের অমম ব্টনই বন্তার 
জন্যে দায়ী বলে তি'ন মন্তব্য করেন। বণ্টনে মত আনার জন্তেই বাঁধ। সারা বৎসর ধরে জলের 
স্বযম বণ্টনের ব্যবস্থা করতে হবে বাধের সাহায্যে জল ধরে রেখে । সেচের জন্তে যেমন জল চাই 
তেমনি বন্া৷ নিয়ন্ত্রণের জন্যে অলাধারের কিছু অংশ খালি রাখতে হবে। প্রয়োজন হলে আসোয়ানের 
বাধের মত বড় জলাধার বানাতে হবে। পরিবেশ সম্পর্কে ভাংতে হবে। বৃহত্তর স্বার্থের কথা! চিন্তা 
করে সমস্তাগুলির সমাধান করতে হবে প্রযুক্তিবিদ্যার মাধ্যমে । 


শ্রীরাধানাথ ঘোষ £ দামোদর পরিকল্পনার ব্যর্থতার উপরই তিনি জোর দেন। বিদেশী 
বিশেষজ্ঞদের (যেমন 3301 1) ) পরামর্শমত পরিকল্পনা তৈরি হওয়ায় আমাদের দেশের প্রয়োজন 
মাফিক পরিকল্পনা] হয় নি। কুমুদভূষণ রায়ের মন্তব্য এ ব্যাপারে উল্লেখযোগ্য । অশোককৃষ্ণ ঘোষের 
সেন্সার রিপোর্ট থেকে জানা যায় মানুষের দ্বারাই দামোদরের গতিপথ পরিবতিত হয়েছে, কোন 
প্রাকৃতিক কারণে নয়। মানসিংহ রিপোর্টে বলা হয়েছে তাড়াহুড়ো করে পরিকল্পন। গ্রহণ করার 
জন্যই আজকের এই দুরবস্থা। বন্ত। নিয়ন্ত্রণ কর! যায় নিম্নঅববাহিকায় বাধ দিয়ে, উপরে বাধ দিয়ে 
নয়। সবার আগে প্রয়োজন নদীখাত ঠিক করা । রাজনৈতিক দলের চাপে দেশের স্বার্থ উপেক্ষিত 


হয়েছে পরিকল্পনাগুলিতে । 


60 জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ [ 325ম বর্, মসংখ)া 


প্রীগিরিক্জাপ্রসঙ্স বিশ্বাস : মধ্যঅববাহিকা অঞ্চলের পমন্তা্ন উপর আলোচনার সূত্রপাত 
করেন শ্রাবিশ্বাস। তিনি বলেন বন্যা নিয়ন্ত্রণে মাটির একটি বিশেষ ভূমিকা আছে। বুষটতে মাটি স্থানচ্যুত 
হয়। যদ্দি গাছের উপর বৃষ্টি পড়ে, তবে এই সম্ভাবনা কম থাকে। তাই উচ্চঅঞ্চলে বন-সংরক্ষণ করতে 
হবে, প্রয়োজনে নৃতন করে বনাঞ্চল তৈ'র করতে হবে। ছোঁটনাগপুরে এ কাজ ঠিকমত হচ্ছে না| নদী 
প্রবাহ যাতে স্মিত ন। হয়, সের্দিকে লক্ষ্য রাখতে হবে | জল স্থির হয়ে অঞ্চলে, পণি স্থিতিয়ে পড়বেই এবং 
নদীখাত বুজে যাবে । 


শ্রী জিৎ গুহ: শ্রীগুহ বন্তার কারণ, বন্য| প্রশমন এবং বন্যাজনত সামাজিক ও অথনৈতিক 
সমস্যার উপর আলোচনার স্থত্রপাত করেন। 


নদীগ্রবাহ বহুলাংশে নির্ভর করে মাটির গুণাগুণের উপর | তাই 1১060-0901191)0-5601085 
বিভিন্ন নর্দী-প্রকল্পের পক্ষে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । নদী-প্রকল্ে প্রযুক্তিবিদঃ ভূতত্ববিদ, অর্থনীতিবিদ, পরিবেশ- 
বিজ্ঞানী, প্ররুতি-বিজ্ঞানী প্রমুখের সমগ্থয় প্রয়োজন । মাটির নীচে জল আছে। সেচের জন্টে 
জলাধার প্রদর্শনের পরিবওন দরকার। জলভিত্তিক চাঁষ রবিশস্তের জন্যে ভাল। ব্যারেজে খরচ 
অনেক বেশী, মাঁটির নীচে থেকে জল তোলার তুলনায় । বীধগুণি বন্ানিয়ন্ত্রণের জন্মে রাখাই 
ভাল। দামোদর উপত্যকা পরকল্পনায় পাওয়া যায় মাত্র 78 মেগাওয়াট বিগ্যৎ। কিন্ত অনুরূপ প্রকল্পে 
স্পেনের টেনিপি নদীতে উৎপন্ন হয় প্রায় 1800 মেগাওয়াট বিদ্যুৎ । 

ভ্রীঅপীম দাঁশগুগুড £ অর্থনৈতিক ও সামা'জক সমস্যার আলোচনায় অংখগ্রহণ করে 
শ্রদাশগুপ্ত বলেন বহুমুখী নদী প্রকল্প পরম্পর বিরোধী । বাধ দিলে নদীর নীচের অংশে পাল জমে । 
স্থায়ী সমাধানের জন্তে পলি নিকাশের ব্যবস্থা করতেই হবে, তবে যান্ত্রিক উপায়ে পলি নিফাশন খুব 
বাস্তবোচিত হবে না। বন্য! নিয়ন্ত্রণ না সেচ-যেটায় জাতীয় আয় বেশী সেটার উপর লক্ষ্য রেখেই 
জলাধার ব্যবহার করতে হবে। তবে বন্যায় ক্ষয়ক্ষতির হার অনেক বেশী। সেচের জন্যে যে জণ পাওয়া 
যায় তার বণ্টন ব্যবস্থা সুষ্ঠ নয়। মমুরাক্ষী পরিকল্পনায় মাঠের ক্যানেলগুলি ঠিকমত না হওয়ায় বহু 
জলের অপচয় হচ্ছে। 

বিরোধ বাধলে বন্তা নিয়ন্ত্রণের জন্তেই বাঁধগুলি ব্যবহার করা ডচিত। খন্ঠার ফলে যে ক্ষয়-ক্ষতি হয় 
তার বড় অংশ বহন করে শহর ও গ্রামবাংলার গরীব জনসাধারণ। গরীখের কথ! মনে রেখেই এ সমস্তার 
মোৌকাবিল! করতে হবে । 

ভম্হাস চট্টোপাধ্যায় £ পরিসংখ্যানের মাধ্যমে শ্রীচট্টোপাধ্যায় দেখান যে সাম্প্রতিক 
বন্তায় যে বিপুল ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে ত। আমাদের জাতীয় আয়ের প্রায় 20 থেকে 25 ভাগ। এই 
ক্ষয়ক্ষতি পূরণের আঁশ ব্যবস্থা৷ গ্রহণ না করলে ভারতের অন্ত রাজ্যের তুলনায় আমাদের গড় আয় অনেক 
কমে যাবে। 

সভার শেষে সকলকে ধন্যবাদ জানান বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কর্মসচিব ডঃ রতনমোহন খ]। 
এ গ্রদজ্জে তিনি বলেন এই সভায় আলোচনার উপর ভিত্তি করে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ও বিজ্ঞান কর্মীমংস্থা 
যৌথভাবে বন্তা নিয়ন্ত্রণে ও সাশ্রুতিক বন্তাঁজনিত ক্ষয়ক্ষতি পুরণে শ্বন ও দীর্ঘমেয়াদী ব্যবস্থা! গ্রহণের জন্তে 
জনমত গঠনে সচেতন হবে । 


ভ্রম সংশোধন__ 

নভেম্বর'78 সংখ্য। "জ্ঞান ও বিজানে' “মাছ চাষের বৈপ্লবিক নিবিড় মিশ্রচাষ পদ্ধতি" শীর্বক 
মু্রিত প্রবন্ধের 508 পৃষ্ঠায় প্রথম কলামের শেষ দু-লাইনের পাঠ “জলের পি-এইচ ভ্যালুর মাত্রা 60 থেকে 
65 এর" স্থলে হবে *পি-এইচ ভ্যালুর মাত্রা 75 থেকে 82 এর মধ্যে" । 508 পৃষ্ঠায়, দ্বিতীয় কলামে, 
ষষ্ঠ লাইনে, অনুরূপ ভাবে “পি-এইচ ভ্যালু 6.0 থেকে 65-এর মাত্রা থেকে বেড়ে গেলে” এর স্থলে হবে 
*্পি-এইচ-ভ্যালু ?5 থেকে ৪ 2-এর ম্বাত্। থেকে কমে গেলে” । 


সী শত পা 2 লতা পা ++ সপ পপ এ জা শপ ০ পি আপা ৩ শত | ওরস স্যর 
১ 


_বিভতপ্তি 


1956 সালের সংবাদপত্র রেজিষ্রেশন ( কেন্দ্রীয় ) রুলের ৪নং ফরম্ন অনুযায়ী বিবৃতি £-- 


1. যেস্থান হইতে প্রকাখিত হয় তাহার ঠিকানা £ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পি 23, রাজা রাজকুষণ স্রাট, কলিকাতা-700006 


2. প্রকাশনের কাঁল- মাসিক 
3. মুদ্রাকরের নাম, জাতি ও ঠিকানা শ্রামিহিরকুমার ভট্টাচার্য ভারতীয়, 
পি-23, রাঁজ| রাঁজরুষ্ণ স্ত্রী, কলিকাতা1-700006 


4. প্রকাশকের নাম, জাতি ও ঠিকানা £ প্রমহিরকুমার ভট্টাচার্ধ ভারতীয় 
পি-23, রাজ। রাজরুষণ স্রীট, কলিকাতা1-700006 


5. সম্পাদকের নাম, জাতি ও ঠিকানা £ শ্রীরতনমোহন খা ( প্রকাশনা-সচিব ভারতীয়, 
পি-23, রাজ! রাজকৃষ, স্তর, কলিকাতা-700006 


6. স্বত্বার্ধিকারীর নাষ ও ঠিকান! £ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ (বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান বিষয়ক 
সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠান) 
পি-23, রাজ! রাঁজকৃষ দ্্ীট, কলিকাভা-700006 


আমি, শ্রীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য ঘোষণ1 করিতেছি যে, উপরিউক্ত বিবরণসমূহ আমার জ্ঞান ও 
বিশ্বামতে সত্য 


স্বাক্ষর :-_-মিছিরকুমার ভট্টাচার্য 
ভাং-28-2-79 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে 
প্রকাশক--জান ও বিজ্ঞান মাসিক পত্রিকা 


বি রর সপ, এ প্র. সম_০৮-০৪ জর 


জান ও বিজ্ঞান- জাহ্ুয়ারী, 1979 











পুস্তক পর্বদের সাম্প্রতিক প্রকাশন 


১। গান ও পথ্য--ড: সমর রায়চৌধুরী ১৫*০০ 
২। আধুনিক প্রস্তরবিভভা- ডঃ অনিরুদ্ধ দে ১২"০* 
৩ হউরেনিয়ামের ওপারে--ডঃ অনিলকৃষার দে ৯০০ 
৪। ভারতে খনিজ সম্প্গ _ শ্রীদিঙীপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় ১২৯, 
৫। আৌোলক কৃষি-বিজ্ঞান-শ্রীবলাইলাল জানা! 8৪৮ 
৬। পদার্থবিজ্ঞানের পরিতভাষা!--ডঃ দেবীপ্রপাদ রায়চৌধুতী ১০ *০ 

পণিচর্সবঙগনোত্ পিক পর্ঘদিণ 

৬/এ, রাজ! সুবোধ মল্লিক স্বেয়ার 


কলিকাতা-৭০০* ১৩ 











প্রকাশন! সচিব- রতনমোহন খ। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে প্রীমিহ্রকৃমার ভটাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ। রাজকৃষণ স্ত্রী, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত 
এবং গুপ্তপ্রেশ 3717 বেনিয্া টোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত । 


পপ শপ পপ পর পা  স+  লরররর . ০৯৯৯০, ০ এ এ এ . স-০ ৯৮ এ সম 


সমীক্ষা 


[“্জান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার মানোন্নয়নের জন্য এবং স্কুল (মাধ্যমিক ও উচ্চমাধ্যমিক স্যারের ) 
ছাত্রদের জন্য একটি পৃথক বিজ্ঞান পত্রিক! প্রকাশের উদ্দেশ্টে একটি সমীক্ষা চালানে! হচ্ছে। নীচের 
প্রশ্নগুলোর উত্তর দিয়ে আমাদের সমীক্ষায় সহযোগিতা করুন। উত্তরগুলো সম্পূর্ণভাবে আপনার নিজস্ব 
মতামতের ওপর ভি'্ত করে দ্বিলেই সমীক্ষার কাজ ফলপ্রন্থ হবে ] 





1, আপনার বয়স-- 


সপ পেশা 


2. আপনার পেশা 

(1) (বদি ছাত্র হ'ন) কোন্‌ সুরের ছাত্র-- 
(ক) প্রাথমিক (১ম--ণম)-- 

(খ) মাধ্যমিক (৮ম-_-১৭ম )- 


শপ ০ লা শপ পপ ০৮ জর এ সস পপ 


(গ) উচ্চমাধ্যমিক (১১শ--১২শ )-- (আপনার উত্তরের পাশে 
(ঘ) কলেজ (প্রাক্াতক )-- ৬ চিহ্ন বসান ) 
(ড) বিশ্ববিভ্ভালয় (ন্নাতকোত্তর )-_ 

(চ) গবেষণা 


(11) (বদি শিক্ষক হ'ন) কোন্‌ গুণের শিক্ষক __ 
(ক) প্রাথমিক (১ম--৭ম )- 
(খ) মাধ্যমিক (৮ম--১০ম )-_ 
(গ) উচ্চমাধ্যমিক (১১শ--১২শ )-- 
(ঘ) কলেজ (প্রাকৃন্নাতক )-- 
($) বিশ্ববিদ্ভালয় (নাতকোতর ) - 


( আপনার উত্তরের পাশে 
৬ চিহ্ন বসান ) 


৮ শপ সপ সপ _ল 
সস কও পপ পপ 
স্প্রে, 


3. বিজ্ঞান সন্ধে আপনার আগ্রহ কতট!? 
যথেষ্ট / মোটামুটি / খুব সামান্য / একেবারেই নয়-. 


আপনার উত্তর--- 


() বদি আগ্রহ থাকে তবে কেন? 
কারণ আপনি (ক) বিজ্ঞানের ছাত্র-- 
(খ) বৈজ্ঞানিক পেশায় নিযুক্ত _ 
(গ) বৈজ্ঞানিক চেতন! অর্জন করতে চান-- 


(2 ) 


(ঘ) বিজ্ঞানকে দৈনন্দিন জীবনে অপরিহার্য মনে করেন 
(ঙ) নিছক জ্ঞান আহরণের জন্য-- 
আপনার উত্তর ( এক বা একাধিক হতে পারে ) 
(ক, খ,গ, ইত্যাদির মাধ্যমে নির্দেশ করুন ) _ . ...._.. _..._.___ 


এআর সস পর আস শী শপ শিপ হজ |. প্রন জারির ৩০০০ ৯ ক 2-0:০ ভগ আত ৮ বাই সপ 


4 আপনি বিজ্ঞানের কোন্‌ কোন্‌ পত্রিকা পড়েন? 


০৮ এ্পেপপসিআজ। | আপানজিজী আত ০ পাশে সস, জর ০ -. ৩৮ ০ পপ ০ চপ» পপর 





সা সপ অপ ০০ ০ পিপি 
পা এ আর সওজ শপ 


০০ প্র পপর পার. এ 
রেস 


010:101,... 91.,, ) $. ৮১৫০ এ রা টড 


শপ ও শশা শী শি 








সস এ বর. ০২০, (০৮৯ এপ 


5. আপনি কি বিজ্ঞান পরিষদের সদস্স ? উত্তর __.... _____ 





6. আপনি কি হারে ৫6৫061705) “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিক। কেনেন? 
(ক) প্রতিমাগপে (খ? দু'মাসে একবার (গ) ছ'মাসে একবার (থ) বছরে একবার 
(ড) অনিয়মিত (চ) কেনেন না 
আপনার উত্তর ( ক, খ, ইভ্যার্দির মধ্যে যে কোন একটি বসান ) বকা 
7, আপনার “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিক। পড়ার হার 
(ক প্রতিমাসে (খ ছু'ঘাসে একবার (গ' ছ'মাসে একবার (ঘ) বছরে একবার 
(৬) অনিয়মিত (চ) পড়েন না 
আপনার উত্তর (ক, খ, ইত্যাদির মধ্যে যে কোন একটি বসান ) _______. __-__ 


8, আপনি বদি জান ও বিজ্ঞানের? পাঠক হন. 
(ক; আপনি কি পত্রিকার সমস্ত লেখাগুলে! মনযোগ সহকারে পড়েন-" 
(খ) পত্রিকার সমস্ত লেখাগুলোয় চোখ বুলিয়ে বান-- 

(গ) তিন | চাঁরটে লেখ! মনযোগ দিয়ে পড়েন __ 
(ঘ) তিন! চারটে লেখায় চোখ বুলিয়ে যান-__ 


। উ) এক আধট। লেখার বেশী পড়া হয় না-- 
আপনার উত্তর ( ক থেকে ঙ'র মধ্যে যে কোন একটি ; 


(3 ) 
9. আপনি ষদি নিয়মিত এবং [বস্তারিতভাবে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' ন। পড়ে থাকেন তার কারণা ক? 
(ক) জ্ঞান ও বিজ্ঞান” আপনার আগ্রহ হ্থষ্টি করে না- ্‌ 
(খ) আপনার বিজ্ঞানের বিষয়ে লেখা আগ্রহ নেই-_ 
(গ) বাংলায় !'বজ্ঞান পড়তে আপনার ভাল লাগে শা-- 
(ঘ) বাংলার বিজ্ঞান বুঝতে আপনার অস্থবিধা হয় 
(উড) আপনি পড়ার যথেষ্ট সময় পান দ। 
(চ) আপনি “জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা পড়া প্রয়োগন মনে করেন না -- 


(ছু) আপনি ষেকোন বিজ্ঞানের লেখা খ। পত্রিক1 পড়াই প্রয়োজন মনে করেন না - 
আপনার উত্তর ( ক থেকে ছ'এর মধো 'এক বা একাধিক হতে পারে ) 








ম্নারস এরর ৮-_ স্পস্ট ৯ -. 








সস 


10 বাংলায় বিজ্ঞান পত্রিকাগুলোর মধে; আপনি জ্ঞান ও বিজ্ঞানকে কোথায় স্থান দেবেন * 
(ক) প্রথম (ধ) দ্বিতীয় !গ। তৃতীয় !ঘ। এক খেকে 'তনের মধ্যে নয় - 
আপনার উত্তর . _._.... ... রে রারারা ররর রা 


(1) ' যদি প্রথম না হয় ' কোন বিদোন পত্রিকাকে আপনি জ্ঞাশ ও বিজ্ঞান'-এর চাইতে ভাল 
মনে করেন-- 
(ক 


শপ ৮ স্ ক রশ শ তি শশী পাকা আজ পপ শত পাশ আপ 


' ) ১ লিড 5525 


(গ) 


পি 7 ক ২ পশিপপ্ত | জা স্পা আজ জপ পিপি পপি 77 সী শি পর 


11 গত এক বছরে “জ্ঞান ৭ বি্ঞান"-এর কোন্‌ দশটি লেখা আপনার মবচেয়ে ভাল লেগেছে (পছন্ধ 
অন্থযায়ী সাজান ) 








সী জীপ শপ ০ পিএ আপ পাশে শে আজ পা সি 


22, 2. 50 52224 56-15 নু 
4. 5. ৬১225722216: 
22৫৯2 8, ৬) 


(4 ] 

12. “জান ও বিজ্ঞান'-এর ক্রটিগুলো কি এবং কোন্‌ মাত্রার (যেমন--আপনি ধর্দি মনে করেন 
যে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের ভা! সাধারণত দুর্বোধ্য তবে উত্তরের স্থানে লিখুন সাঁধারণত,; অথবা আপনি যি 
বিচার করতে সক্ষম ন! হন, লিখুন জানি না) 

কে) ছৃর্বোধ্য ভাষ। (যথেষ্ট / সাধারণত / খুব একট! নয় / মনে হয় না / 


জানি না); উত্তর. ._.__._ _._.. 
(খ) তুল তথ্য ( যথেষ্ট / সাধারণত / খুব বেশী নয় / মনে হয় ন! / 

জানি না); উত্তর- _..______...__- 
(গ) নীরস লেখ! ( যথেষ্ট / সাধারণত / খুব একটা! নয় / মনে হয় না / 

জানি না)) উত্তর-- ..._____._ _---. 
(ঘ) অপ্রাসঙ্গিক লেখ। ( যথেষ্ট | সাধারণত / খুব একট! নয় / মনে হয় ন1 / 

জানি ন)) উত্তর- __.___.__ ২.২ 
(ও) নতুনত্বের অভাব ( যথেষ্ট “ সাধারণত / খুব একটা! নর / মনে হয় না / 

জানি না); উত্তর-- __________ 
(5) প্রয়োজনীক্প প্রবন্ধের অভাব € যথেষ্ট / সাধারণত / খুব বেশী নয় / ধনে হয় না / রি 

জানি না); উত্তর-- 


ররর (খর রহ ০০০০০ 





পপ 


13 আপনার মতে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” কাদের জন্ত সবচেয়ে বেশী উপযোগী 
(ক) সর্বসাধারণের জন্য (খ) স্কুল ছাত্রদের জন্য 
(গ! কলেজ ছাত্রদের জন্য ঘ) সকল ছাত্রদের অদ্য 
(ঙ. বিজ্ঞান না-জান1 পাঠকের জন্য 
উত্তর ( 'ক' থেকে “$'-র মধ্যে যে কোন একটি বসান, -.-- _----- 


পপি সস পপ ৯৯ পা পা পপ এ. পপ পপ এটার. এ.» ০৮ কপ লি 2 ৯ 


14. আপনার মতে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকায় কাদের উদ্দোশ্তে লেখ! উচিত - 
(ক) সবসাধারণের খ) শুল ছাত্রদের (গ।) কলেজ ছাদে 
'ঘ। সকল ছাত্রদের (ও) বিজ্ঞান না-জাঁন। পাঠকের 

উত্তর ( “ক' থেকে 'র মধ্যে যে কোন একটি বসান ) - 








শাররারার৮স্পযহ৮- এর, ৯৯ সত সস দু স 


সপসপপ ক পরপর সস পা আপ এপ পপ সা সস এ 
থা ০০ এ ৬ সপ _. ০ ও অপ ৯৮, _ 


15, (1 আপনি বিজ্ঞানের কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে লেখেন 
(ব। লেখেন না) 





(31) আপনি জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার জন্য লিখতে আগ্রহী কি? 
(হ্যা অথবা না । __________. 


১4 
16. 'আ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকাক্স মূল্য ৪ আয়তন কি হওয়া উচিত " 


(ক) তিনটাকা -- 100 পৃ 

(খ) ছুটাকা -"64৫পৃঃ আপনার উত্তর টানতে 
(গ। দেড়টাকা -  50পুঃ (ক? থেকে '"র মধ্যে যে কোন একটি ) 

(ঘ' একটাঁকা -- 32 পৃঃ 

(৬) 75 পয়সা -- 25 পঃ 


17 আপনার মতে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান" কল ছাত্রদের । বিশেষতঃ ৪ষ-12শ শ্রেণী ছাদের ) কে 
কতট! উপযোগী 
(ক) পুরোপুরি.  খ) বেশকিছুটা 'গ) ঘোটামুটি 
(ঘ) খুব বেশী নয় 1) মোটেই নয় 
উত্তর 


স্পা ০ এ ৬ 


পপ ০ ওজর সাপ আজ | শষ স্পা পি সা শপ পর জর 


18. স্ছুল ছল ছাত্রদের ( € ৪. 12শ ) বিজ্ঞান সমন্ধে আগ্রহ জা করার প্রয়োজন আছে ছ্‌কি ? 
কে) নিশ্চয়ই (খ) করলে ভালই হয় 
(গ) খুব একটা প্রয়োজন নেই (ঘ) করে কোন লাভ নেই 
(ড) আপনার এব্যাপারে কোন যতাঁষত নেই 
আপনার উত্তয় (যে কোন একটি ) 





প্র  স পপি পর পপ ৭৮৯ ক আজ ০৪ আস পে শি ০ তি এজ শপ পাক শেপ | শি 


1১, আপনার মতে স্কুল ছাত্রদের ( 8৪ম-12শ ) জন্য 
(ক) জ্ঞান ও বিজ্ঞাননই যথেষ্ট 

(ধ) একটি পৃথক পত্রকা বের কর! প্রয়োজন 

উত্তর ( ক" অথবা “খ' ) 


০ সারার রহ রস রস এস এর” রর 


০০ ০০১ এ এ ১ - এরর 49-৯০-০৮০০ ০ সা ১১৪ - ব প 


20. স্কুল ছাত্রদের জন্য একটি আলাদ] পত্রিকা! বের করার কি কি কারণ হং হতে ত পারে ? 
(ক) বিজ্ঞান প্রচার ও প্রসার কার্ধহুচীতে হ্ষুল ছাত্রদের ওপর সবচেয়ে গুরুত্ব দেওয়। উচিত 
(৭) 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” স্কুল ছাত্রদের পক্ষে যথেষ্ট উপযোগী নয় 
(গ) স্কুল ছাত্রদের জন্ত একটি সম্পূর্ণ পৃথক পত্রিক! থাকাই বাঞ্থশীয় 
(ঘ) দুল ছাত্রদের জন্য একটি সম্পূর্ণ পৃথক পত্রিক। অনেক বেঙ্গী কার্ধকরী হবে 
(ও) জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এর দাম স্কুল ছাত্রদের পক্ষে অত্যধিক 
আপনার উত্তর (“ক' থেকে 'র সাহায্যে এক বা একাধিক উত্তর বসাতে পারেন ) 


€ 6 ) 


১. স্কুল ছাত্রদের উপযোগী আপনার জান! আর কোন্‌ কোন্‌ বিজ্ঞান পত্রিকা আছে ? 
(নামগুলে। লিখুন ) 


ররর. এ বাপ -০ | পপ ৮ পপ এর আপ সপ ৮৩ পাশ পি ২7 


সারার এ. ৩৫ সপ ৭ ১৮০৪ পল __ ৯ ৮ পে এ সপ স্প 





সপ সপ, পপ এ জা সপ্ত পপর রশ রাস. এ ০ পরার" ও, ৬, সিরা ল্য সস ৫৮০ ০০৯ রি 


22. আপনি খুলছাত্দের জন্য আঁলাদ| একটি বিজ্ঞান পত্রিকার কতট। ্রয়োন অনুভব করেন ? 
(ক) যথে্ই  (খ) মোট!মুটি (গ) সামান্তা (ঘ) একেবারেই নয় 
উত্তর 


১ 


23. ক্কুল ছাত্রদের জন্য এ পত্রিকা প্রকীশিত হওয়া উচিত 
(ক) বছরে একবার (খ/ ছ'খাসে একবার 0) দু'মাসে একবার (ঘ) প্রতিমাসে একবার 
আপনার উত্তর 


"২ এর সম | পিছ শশী পাপপীপিসীপিশা আপা আত পপপজও আতা 


24. এ পত্রিকার দাম ও আগঞ্তন ২ওযা ডচ৬ 
(ক) 50 পয়সা -- 16 পুঃ 
(খ। 25 পয়সা ৮725 পৃঃ 
(গ) এক টাফা -- 32 পৃঃ 


আপনার উত্তর ( ক, খ অখবা গ ) 


সপ পাপী ০ পপ 


25. আপনি যদি ছাত্র হশ আপনার দি ব্ষদ্ধ অখবা শিক্ষক হন শিক্ষকতার বিষ | 





৮ শি ৮ আসা পি শপ পি শ ও ++ সপন শি সপপ্াসী চে 


ক) 
খ) 


গ। 


পি হি” জপ __ পর সস সর সর সপ (রস. ক 





26. পাঁঠাহু৮র বাইরে নিজ্ঞনের কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে আপনার আগ্রহ আছে 
(যেমন পদা্-বিজ্ঞান, রসায়ন, কুষিবিজ্ঞান, ইত)াদি ) 


8 রগ ৬৪, 8১৪ হিলি ,হূ ॥ ৮৮ 5০০০ ১3,011 
872) 


27. বিজ্ঞান ছাড় আর কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে আপনার পড়তে ভাল লাগে (যেমন সাহিত্য, কবিতা, 
খেলাধুলা; ইতিহাস, সিনেমা ভ্রমণ কাহিনী, ফিক্‌সন, ইত্যাদি ) 


রি ৭ স্পা” শপ পা শা পর উপ পপ পপ ৯ পপ শাম শী শী পিপিপি পা আত ৮ সস ্ শা আসি 


দিত এজ শী্শীশীশ 


28. বিজ্ঞানের পত্রিকায় কি কি বিষয় আপন পচতে চান - 
(ক) প্রবন্ধ, (খ) বিজ্ঞানের সাম্্তক অগ্রগতি, (গ) বিজ্ঞানীদের জীবনী, (৭) গাণিতিক 
ধশীধা, (ও) মডেল তৈরি, (5) বিজ্ঞান সংবাদ, (ছ) বিশ্বনের একিট!কি, (জ' দৈনন্দিন জীবনে 
বিজ্ঞান, (ঝ) বিজ্ঞানের প্রশ্নোত্তর, (এ) বিশিষ্ট বিজ্ঞানী "* লাহিত্যিকদেন বিভগনের বিভিন্ন বিষয়ে 
রচনার অংশ, (ট) বিদেশী ভাষায় বিজ্ঞানের বভন্ন বিষয়ে রচনাব অন্তুণাঁন্ ইতাদি। 
( আপনার উত্তরগুলো পছন্দ অন্ঘ।য়ী মাঙ্গ!ন ; দপণে। বিষরগুলো। ছানা অন্য কোন বিষয়ও যো” 
করতে পারেন ) 


শীপ্পি তশ শিপ 


টি টিরিরা রাজারা রর রাত 4) টা 
2) 5) 
3) 6) 


সস ২, পপ পপ - পা ৭ 


29, আপনার মতে বিজ্ঞানের পত্রিকায়_- 
ক) খল পাঠক্রমের বিজ্ঞানের বিষয়গুলোকে সপ ও আকষণীরভাবে বাব্যা করা উচি” 
থ) পাচ্যসচার বাইরের বিষয়বণ নিঠেই লেখা ঈচিত 

গ) দুয়েরই প্রয়োজন আছে 

উত্তর (যে কোন একটি ) 


সা শী এ ৮৯ ৮ জজ এ শা সপ সস 


30. বিজ্ঞানের পত্রিকাঁয়_ ৮7 
ক) সমাজবিজ্ঞানের বিষয়গুলে। সন্বদ্ধেও লেখা উচিত (হ্য। অখবা না) . .._.__.. 


খ) বিজ্ঞানের সাথে সমাজের সম্পর্ক তুলে ধরা উচিত (হ্য। অথবা না) .-. - __---. 
গ) দৈনন্দিন জীবনে বিজ্ঞান কি কাজে লাগে আলোচন। করা উচিত 
( হ্যা অথবা না) _..____ 


ঘ) বিজ্ঞানের ইতিহাস নিয়ে লেখা উচিত (হ্যা অথব। না) ______.. 
ও) বিভিন্ন কুসংস্কারের বিরুদ্ধে বৈজ্ঞানিক যুক্তি তুলে ধর! ৬চিত 
(হ্যা অথবা না) 


৩০০০০ 





॥ 8৪ ] 
ধুল ছাত্রদের জন্ বিজ্ঞানের পত্রিকা বের হলে আপনি কি 
ক) নিয়মিত গ্রাহক হতে পারেন 


খ) অনিয়মিত গ্রাহক হতে পারেন 
গ) গ্রাহক হবেন না 


31 


উত্তর 


32. আপনি ধুল ছাত্রদের জন্য ব্জ্রান পত্রিক।র কি ধরণের পাক হবেন? 
(ক) নিয়মিত - 


(খ) অনিয়মিত-_ 
(গ) একেবারেই নয় - 


33, এই বিজ্ঞান পত্রিকা আপনি কি 
(ক) কিনে পড়বেন 
(খ) ধার করে পড়বেন 
(গ) লাইব্রেরীর মাধ্যমে পড়বেন 
€(ঘ) পড়বেননা 


উত্তর 


বিশেষ জষ্টবা £--ওপরের প্রপগুলে। ছাড়াও যদি আপনার কোন স্ুনির্দি প্রস্তাব থাকে একটি আলাদা 
কাগজে সেগুলো সংক্ষেপে লিখে এর সাথে জুড়ে দিন । 


[১ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার লেখকদের প্রতি নিবেদন 


পাশা টিপিপি উপ | শী পিপি বদ পা পে শা 





ত্তান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার নিয়মাবলী 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার বাধষিক সডাক গ্রাহক চাদ 18:00 টাকা; 
ষান্সাসিক গ্রাহক চাদ 900 ট।ক।।| সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে। হয় ন1। 

বঙ্গ'য় বিজ্ঞান পরিষদের পও/গণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক। প্রেরণ করা হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদন্য ঠাদ1 বাধিক 1900 টাকা । 

প্রতি মাসের পত্রিক। সাধারণত মাসের প্রথমাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্গণকে যথারীতি 
“ডাকযোগে পাঠানে। হয়; মাসের মধ্যে পত্রিক। ন। পেলে স্থানীয় পোষ্ট অপিসের মন্তবাসহ পরিষদ 
কাধালয়ে পত্রদ্ধার৷ জানাতে হবে । এর পর জানালে প্রতিকার সম্ভব নয়; উদ্বত্ত থাকলে পরে 
উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়। যেতে পারে। 

টাক।, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্রক প্রভৃতি কর্ধমচিব, বঙ্গায় বিজ্ঞান পরিষা, পি 23, রাজা 
রাজরুপ স্ট্রীট, কলিকাত।-700 006 ( কোন-55-0660 ) ঠিকানায় প্রেরিতব্য | ব্যঞ্তিগিতভাবে কোন 
অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 10-30ট| থেকে 5 টার ( শশিবার 2ট। পর্যন্ত ) মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস | 
তবাবধারকের সঙ্গে সাক্ষাৎ কর। যায় । | 
চিঠিপত্রে সব্দাই গ্রাহক ৪ সভাসংখ্য। উল্লেখ করিবেন | 


কগসচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





সপ শপ আপা সপ পপ সপ 


ৃ 
ূ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞাশ পরিষদ পরিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার প্রবন্ধ!দি প্রকাশের জন্তে বিজ্ঞান-বিষয়ক 
এমন বিষয়বস্্ব নিবাচন করা বাঞ্ছনীয় যাতে জনসাধ।রণ সহজে আকুষ্ট হয়। বক্তব্য বিষষ সরল ও 
সহজবোধা ভাষায় বর্ণন| কর। প্রয়োজন এবং মোটামুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখ। 
বাঞ্নীয়। প্রবন্ধের মূল প্রতিপান্ত বিষয় (৯৮৪৪০) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক 
ভাষায় লেখে দেওয়া প্রয়োজন । বিজ্ঞাণ শিক্ষার্থীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা 
জানানো বা্ধনীয় | প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকান। £ প্রকাশন| সচিব, জ্ঞান ও ধিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ, পি-23, রাড | রাজরুষ স্বীট, কলিকাত1-700 006, কোশ £ 55-0660. 
প্রবন্ধ চলিত ভাবায় লেখা বাঞ্চনীয় । ূ 
প্রণন্ধের পাুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কাঁলি দিয়ে পরিকাঁর ভ্তাক্ষরে লেখ| প্রয়োজন । প্রবন্ধের সঙ্গে ূ 
চিত্র থাকলে চাইনি কালিতে একে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে উললিখি ঠ একক মেট টিক পঞ্গতি অন্ুযায়ী 
হপয়| বাঞ্চনীয় । 

গ্রবঙ্গে সাধারণত চসস্তিক। ৭ কলিকাতা” বিশ্ববিচ্ঞ।লয় নিদিগ বান!ন ৭ পরিও।ষ| বাধহাঁর কর। 
বাঞ্চনীয়। উপঘুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তগ্াতিক এব্টি বাংল। হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শবটি ও দিতে হবে। প্রবন্ধে আন্তগাতিক সংখ্যা ধ্যবহাপন করতে হবে। 

প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরে! নাম ও ঠিকাঁন। ন| থাকলে ছাপ| হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ পাঠাবেন । 
কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানে। হয় ন|। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব রক্ষা করে অংশ- 
বিশেষের পরিধঁন, পরিবর্ধন ও পরিবজনে সম্পাদক মগুল'র অধিকার থাকবে । 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকার পুণ্তক সমালোচনার জন্যে দ্-ক।প পুশ্ঠক পাঠাতে হবে । 

প্রকাশনা সচিব 
ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শশা শি শা শপে 





রব 5৪. ৭০. 03684 
]2৯-0-8108 50 (3..0. 0515:68.) 180085৯ 1979 


০৮০ পস্ স. - পাপ 








বঙ্গীয় বিজ্ঞাম পরিষদকে প্রকৃত জনকল্যাণ নিয়োজিত করার জন্য পরিষদের বর্তমান 
কর্মসমিতি একাস্তই সচেষ্ট, সেই বহুমুখী কর্মপ্রচে্টাকে সফল করতে ই রা 
হলে সকল্লের সক্রিয় সাহ।য্য ও সহযোগিতা চাই। এই উদ্দেশ্যে 
পরিষদের সদস্থাবৃন্দ, দেশের বিভিন্ন স্তরের বিজ্ঞানকর্মী, বিজ্ঞান- 
সংগঠন, শিক্ষা-প্রতিষ্ঠান, সমাজসেবা সংগঠন, সমাজ ও 
“রাষ্ট্রের নেতৃস্থানীয় ব্যক্তি গণ এবং জনসাধারণের কাছে 
আমাদের আবেদন আচাধ সত্যেন্দ্রনাথ বসুর 
প্রতিষ্ঠিত এই মহান জাতীয় প্রতিষ্ঠানের 
উন্নতি ও প্রসারকল্লে সকলে জাস্ত- 
রিকভাবে এগিয়ে আনন, 
সাহাযা করুন ও পরামর্শ 
দিন। 


। 


18110715105 . 7.১, এনে, 





প্রচ্ছদপট মত্রণ গুপ্তপ্রেশ, কলিকা তা-700 009 | মূল্য--1'50 টাকা 


জান ও বিজ্ঞান- ফেব্রুয়ারী, 1979 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





সংখ্য। 2, ফেব্রুয়ারী, 1979 


গধ।ান উপদেষ্ট। 2 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্ধ 


সম্পাদক মণ্ডস : 

শ্ষেত্রপ্রসাদ সেশশর্ন।) রতনমোহন ২৭।, 
মৃত্যু্ঘয়প্রসাঁদ গুহ, জয়ন্ত বন্থ, রবান 
বন্দ্যোপাধ্যায়। আশিম সিংহ, বীরেজ্ নাথ 
রাঁয়চৌধুরা 


প্রকাশনা সচিব 
রতনমোহন খ! 


কার্যালয় 

বজীয় বিজ্ঞান প্রি মঙ্ 
অত্যেত্দ ভবন 

7-23, রাজ! রাজরুফ হ্ীট 
কলিকাতা1-700 006 
ফোন : 55-0660 


রি বিষয়-স্থুচী 


বিষয়, লেখক 
. সম্পাদক মু 
জয়স্ত বন্ধু 


আটাভরের বন্ধ 
দেবেশ মধাজী 


কেন এই ধন্য 
নন্দগোপাল মজুমদার 


প্রাবনের কবলে কলিকাত। 
কপিল ভট্টাচার্য 


| পশ্চিমবঙ্গে সাম্প্রতিক বন্1 ও ভূমিসংরক্ষণ 


গিরিজাপ্রসন্ন বিশ্বাস 


শিবন্লাম বের! 


শতাব্দীর ছুযে।গে আবহাওয়ার পৃণাভাস 
কতট! কার্যকরী ছিল 


অরূপরভ্তন ভট্টাচার্দ 


পরিকল্লিত নরদীসংহ্বারই বন্যা -নিয়ন্্রণের 
সঠিক পথ 


পৃঠা 
63 


71 


74 
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বিষয়-স্থচী 

বিষ লেখক পা বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
আর্ধশানহ্ব ও দেশের এই বন্তা 95 পশ্চিষ বাংলার বন্য সম্থন্ধে কয়েকটি কথা! 103 

গ্েশ বিশ্বাস রাধানাথ ঘোষ 
বন্ত। শিয়ন্ত্রণ 98 

সথর্দীধ ঘোষ দামোদর উপত্যক৷ পরিকল্পনা 105 
সরকার হিসাবে তুতায় শুরের বন্তায় মেঘনাদ সাহা ও কমলেশ রায় 

পশ্চিমবঙ্গের ক্ষয়ক্ষতি [00 ভাষাস্তর £ রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
বন্যা-সংক্রান্ত সেমিনার 101 

ক্ষেব্রপ্রসাদ সেনশর্। পারষদ বিজ্ঞপ্চি 105 





বিদেশী সহযোগিতা ব্যর্তীত ভারতে নিমিত-_ 


এক্সকে ডিক্রযাকৃশন যন্ত্র, ডিজ্যাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-বিজ্ঞানে গবেষণায় উপযোগী এক্স রে যন্ত্র ও হাইভোলটেজ 
ট্রাব্সফর্মারের একমাত্র প্রস্তুতকারক ভারতীয় প্রতিষ্ঠান 


ল্যান ত্হান্উত্ল ৩্শবাজু্ডেউ ভি্শিমন্বিক্রেজ্ড 
? জার শঙ্কর রোড, কালকাতা-709 926 
্ ফোন £: 46.-1773 
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৭ ০. ৮৯৯৩ ১ ভিত চর 5 55চিত ২ % রন ও এক 


& বিঞাপাদ 70) 
দাানাধখাযানাং 


[78৬10 ৬৯57 ১ ছত 2৭0০ 18৭ 
1৬৯05৮07080 30477 
৬৮] ৬০০ 657570£১ ঞ& 
41৮10570 200002% 00০৬ ও 
4১ ৬৮11705 হঞ টি তেছ। 0ম ১1209 জে 
০7৬, 

(02011700088 06£100 01 810015 0০0 1081) 
01800: চ1900168] & চ160001816 7:0)60৫ 
60100110106 0185 0০এ2৮:৩, 

1৯1১5 ১৮100075405 0918101012 
79 1১ &]) 1721৭4১7108 1, 
১০০10410108 90০17488175 801 
[150০7 81045 2 2150700০৭10 
4000170০110, 
17107711481 & 191২01127 
১6২৬10৮, 





1৮09--৬৮ি 
নি65151015 18111006 161111)81101 
7154 ৬৪৪ 











1৮০৪--80া 
/১১21 1820 08110175060) 





7550 ৬৪116 








9ি85151015 50110189019 100 16111191101 4111 
01815187016 8814 





71/116 1০ 10862615001 


1ম. 7817008119,8 100. 


19) (08101101781 56, 081 0062-74, 







18129-- 015700 16177011007 7055081 100 5) 


[পা 9 ন্ব০, 13306 ৮6১61 ৬৪1৫ 31170751815 11707 ল 
005076 : 27-5863 (ছে 2 0৯2৬ দাখিতে রর যী 
4১৯10/11145/9 তা ২7৫৯-০৫-৪৯ শশা 


স-ব-চে-ঘে প্রিগব 
৯. হিক্বালী স্িচান্রিল স্ান্বান 


রে ৭" দত চেলসি ২৪. 
শােটিজি, এরা ওনারা 


সপ 





এটি 
স্্িও ০৯ 
নু 
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কেশুতে পাতর 
. রসেওগন্ধে 


কেশতৈল 


গ রো 
টি 
ক 


নির্যাস পারফিউম 
১ প্রেডাকীস 516 লিমিট, 
নি ৮ ৮1. " 


টি 










[0171 : 55-4583 লী 72537225674858225 89063 £ 


(31712101102 76 
0৪1000128 8607 108175.880617882785 18 
[3], ভেদ ৭ 11 8016 01 


(86০৪086 0? 15 1005 56801600৮ 33816271591 | | 2 300৬ ৭ 078৩5 22758817095 
০0181609806 ০01661)08) 


157 50176556155 €০91167৩5 £& 
০107৮06৪ ৪1] 1,121 7100016 
[০100৬০৪ 01850180101 চ65687915 8185 06168616124 


[17001685629 /১106066 
£55016€ 01072101001 0115 89809018750 90152 1876 
7২6০0263 9০৮০] 1200016? 00808 ॥দু]0ে 


[২০-2560801151165 610৬ [03 
0175810910981621721156102)5401 1,1৬০] 232, 079৮57২ 011২001-8 040 


রর 01-00-1৮০4 
9(87710810 (1181105 11617160768 ্ 
145) (50818075 508 ঢ1.010৭ 1 
জো ০৪8৯-700005 7808০25?$ 55.-1588 (৫:৫100--890116-08৮ 


1২৪৪1990061:555-200] 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান, ফেরুয়ারী, 1979 ] 













প্র্চিমকল্রে নদনদি 
সীসানা ০৮৯, 


জলাবার 

ব্যারাজ-- 

রি 
৬ 


পশ্পিম+1৯ খুব 


: জ্ঞান ও বিজ্ঞান, ফেব্রুয়ারী, 197.) 


?ে 
বারোমাপ পত্রিকার সৌজণন্য ] 


্ 
শি 


8৮11 


শপ |. সা সাপ ওত সপ পর এ 





৬ চিত ৪ ২৩৩ ডিভি ডা 
৯ ২২১১১ উকি) ্ 


শি 


০০৬ 





ডি 

২ 

্ ই ৬২ 
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গত সেপ্টেম্বর মাসে যে প্রলয়ংকরী বন্যা পশ্চিম 
বঙ্গের 12টি জেলায় গ্রচণ্ড আঘাত হেনেছে, 
ছিনিয়ে নিযে গেছে প্রায় ? হাজার মানুষের প্রাণ, 
বিধ্বস্ত করেছে আশ্ুমানিক 20 লক্ষ ঘন্ন-বাড়ি, 
বিপর্যয়ের মুখোমুখি দীড় করিয়ে দিয়েছে এই রাজ্যের 
শভকরা 50 ভাগ অধিবামীকে, সেই সবনা"। 
দানবীয় শক্তির উৎস অনুসন্ধান একাস্তই প্রয়োজনীয়। 
বন্যার মধ্যে কার্ধকারণ সম্বন্ধ খুর্জে বের কর! 
এবং তার ভিভিতে বন্যা নিয়ন্ত্রণের জন্যে সঠিক 
পথের নির্দেশ দেওয়া__বন্যাসম্পকিত বিজ্ঞানসম্মত 
আলোচনার এই হল মুখ্য উদ্দেশ । এই উদ্দেশে 
বজ্জীয় বিজন পরিষদ ও পশ্চিমবঙ্গ বিজ্ঞানকর্মী 
সংস্থায় যৌথ উদ্যোগে 16 ডিসেম্বর 1978 ভারিখে 
কলকাঁভা বিশ্ববিভালয়ের দ্বারতাঙ্গা হলে একটি 
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আলোচনা-সভা অন্ষ্ঠিত হয়। সেই আলোচনার 
অধিকাংশ অংশই বিভিন্ন প্রবন্ধাকারে ও সংবাদ 
রূপে ব্মান সংখ্যায় প্রকাশিত হচ্ছে। 

পশ্চিম বঙ্গে তথ! ভারতবর্ষে বন্যা নতুন কিছু 
নয়। কেবল পরাধীন ভারতেই নয় স্বাধীন ভারতেও 
প্রতি রই কোন না কোন অঞ্চলে বন্যা হয়েছে। 
1947 সালের পর বন্যার ফলে বছরে গড়ে ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়েছেন 2 কোটি মাম্ষ; যে ফসল নষ্ট হয়েছে, 
তার মূল্যের বাংসরিক গড় 100 কোটি টাকারও 
বেশি। প্রসঙ্গত উল্লেখা, উন্নত দেশগুলিতে বিজ্ঞান 
ও প্রযুক্তিবিদ্যাকে কাজে লাগিয়ে বন্যাফে কার্যত 
অতীতের খাচায় আবদ্ধ করে রাখ লভ্ভব হয়েছে। 

ভারতে বুটিশ শাসনের আগে বাংলার নরনদীর 
বিন্তাসের সঙ্গে সামঞ্তশ্ত রেখে সেচ ও জল নিকাশের 
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ব্যবস্থা প্রবতিত ছিল। উনবিং শতাবীর শেষ 
ভাগ থেকে যথেচ্ছভাবে রেলপথ ও বাঁধ নির্নাণের 
ফলে সেই ব্যবস্থা বহুলাংশে ব্যাহত হয়, বন্যার 
প্রকোপ যায় বেড়ে। প্রায় একশো বক্ছর আগে 
বৃটিশ পালামেণ্টের সিলেক্ট কমিটির কাছে স্তার 
আর্থার কটনের এজাহারে এ বিষয়ের উল্লেখ ছিল। 
1927 সালে শ্ঠার উইলিয়াম উইলককৃস্‌ কলকাতা 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে তার বক্তৃতায় নদী স্বাস্থ্য হানিকর 
রেলপথ ও বাধের বেড়াজালের নামকরণ করেছিলেন 
শয়তানের বেড়াজাল'। আঙাদের দেশে আধুনিক 
বিজ্ঞানের প্রথম ব্যাপক প্রয়োগ হয়েছিল বৃটিশ 
সরকারের মাধ্যমে, এ কথা যেমন ঠিক, তেমনি 
এটাও ঠিক যে, সেই প্রয়োগ দেশের সধাঙ্গীন 
মঙ্গলের দিকে লক্ষ্য রেখে করা হয় নি, করা 
হয়েছিল শাসন ও শোষণ ব্যবস্থার তাগিদে এবং 
গোঠীন্বার্থের অন্থকলে। পরিতাঁপের বিষয়, স্বাধীন 
ভারতেও সরকারী কাজে অকাজে গোঠিম্বার্থের 
আধিপত্য অনেকাংশে বলব আছে, বন্যাসংক্রাস্ত 
আলোচনায় যার প্রমাণ পাওয়া যায় নর্দীর উচ্চ 
অববাহিকায় জলাধারের জন্যে নির্দি্ট জমি অধিগ্রহণের 
অক্ষমতা, নদীতীরে যত্রতত্র অপরিকলিত টান! 
বাঁধ নির্ধাণ ইত্যাদি বিভিন্ন ঘটনার মধ্য দিয়ে । 
পশ্চিম বঙ্গে বন্যা নিয়ন্ত্রণে বুটিশ সরকারের প্রথম 
টনক নড়ে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময়ে। 1943 সালের 
জুলাই মাসে দামোদরের বন্তায় বিধ্বস্ত হল ইষ্ট 
ইন্ডিয়া রেলপথ এবং গ্রাণ্ড ট্রাঙ্ক রোড। যুদ্ধে 
সরবরাহের কাজ দ্বারুণভাবে ব্যাহত হল। সরকার 
দামোদরের বন্যা নিয়ন্ত্রণের পরিকল্পনা! জরুরী ভিত্তিতে 
শুরু করলেন। আমেরিকার টেনিপিভ্যালি কর্পো- 
রেশনের অনুকরণে 1946 সালে দামোদর ভ্যালি 
কর্পোরেশন ( সংক্ষেপে ডি. ভি. সি.) গঠিত হল। 
দামোর্র উপত্যকা প্রকলের লক্ষ্য কেবল ব্ন্যা 
নিয়ন্্রপই হল না! সেচ ব্যবস্থা ও জলবিদ্যুৎ উত্পাদন ও 
রইল এর লক্ষ্যের মধ্যে । 
স্বাধীনতার পর দামোদর উপত্যক। প্রকল্প রূপায়িত 


[32তম বর্ধ) 2য় সংখ্যা 


হয়েছে (যদিও তার আদি পরিকল্পনাকে অনেকখানি 
খর্ব করে )। মমুয়াক্ষী, কংসাঁবতী, ভাগীরথী ইত্যাদি 
নদীসম্পফিত কয়েকটি প্রকল্প বাস্তবায়িত হয়েছে-_ 
অবশ্ঠ সেগুলির মূল উদ্দেশ্য হছে সেচ ব্যবস্থা ও / ব! 
নাব্যতার উন্নয়ন। এতগুলি প্রকল্পের পরও পশ্চিম 
বঙ্গের নদী স্বাস্থ্যের উন্নতি হয় নি কেন, তা আলোচন। 
হওয়া দ্রকার। সন্তরের দশকেই দু'বার ভশাবহ 
বন্যা হয়ে গেল 1971 ও 1978 সালে। অদূর 
ভবিষ্যতে এর পুনরাবৃত্তির আশগ্ক! তথ্যাভিজ্ঞ মহলের 
মনকে নাড়াই ব1 দিচ্ছে কেন? 

বন্যার মধ্যে কার্ষকারণ সগন্ধ নির্ণয়ে বিশেষজ্ঞদের 
অভিমতের মধ্যে কিছু কিছু অমল থাঁকলেও 
বহু ক্ষেত্রেই মিল রয়েছে। এঞুলিপ্ সম্যক পরিচয় 
পাওয়া যাবে বওমান সংখ্যায় । অন্পবিস্তৰ মতান্তরের 
একটি অন্যতম কারণ বোধ হয় এই যে, বিশেষজ্ঞদের 
অনেকেই কোন ন। কোন প্রকল্পের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে 
জড়িত ছিলেন ব| আছেন। স্বভাবতই সেই সব 
গ্রকল্পের প্রতি তদের একটি গভীর মমত্বধোধ আছে। 
আমর] যেমন প্রিয়জনের দোষ-ত্রটি দেখেও দেখতে 
পাই না, প্রকল্পগুলির সম্বন্ধে তাদেরও সেই রকম একটি 
আধা-অন্ধ মনোভাব ধাঁকা অস্বাভাবিক নয় । তবে 
বিজ্ঞানসম্মত আলোচনায় সম্পূর্ণ বপুনিষ্ঠ ও নিরপেক্ষ 
দৃষ্টিভঙ্গী থাঁক প্রয়োজন-__তা| ন। হলে মে আলোচন৷ 
সার্থক ও ফলগ্রস্থ হয় না। 

বন্য! নিয়ন্ত্রণের জন্যে এই সংখ্যায় ( বা অন্তর ) 
যেসব পন্থা! নির্দেশিত হয়েছে, সেগুলি অনতিবিলঙ্বে 
বিশদভাবে আলোচিত হওয়া উচিত। আলোচনার 
(ভিভিতে জলাধার, জলনিকাশী ব্যবস্থা, ভূমি সংরক্ষণ 
প্রভূ ' বিষয়ে নিদিষ্ট :3 সময়-সীমিত কর্মম্থচী গ্রহণ 
করা একাস্তই আবশ্তক। কর্মন্থচীর বূপায়ণ প্রসঙ্গে 
প্রায়ই আধিক অনটনের কথ। বল! হয়। মনে 
রাখতে হবে, আমাদের দেশে প্রতিরক্ষা খাতে যে 
বায়, তার শতকর। মাত্র এ ভাগের মত ব্যয় হয় 
বন্য। নিয়ন্ত্রণ খাতে । সুতরাং বন্য। নিয়ন্ত্রণের জন্যে 
বরাদ্দ 2-3 গ্তণ বাড়িয়ে দেওয়া আদৌ অযৌক্তিক 
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নয়, তাছাঁড়। প্রাথমিক পর্যায়ে কয়েক বছর বন্যা 
নিয়ন্ত্রণ খাতে ব্যয় অপেক্ষাকৃত বেশি হলেও প্রকল্প- 
গুলি রূপায়িত হবার পর বাৎসরিক ব্যয়ের পরিমাণ 
অনেকখানি কমে যাঁবে 

নদীর বুকে পলি পড়ে যেষন নদীর জল বহন 
ক্ষমতা কমিয়ে দেয়, আমাদের মনেও তেমনি 
নৈরাশ্ের পলি জমে জমে আমাদের জীবননোত 
স্তিমিত করে দিচ্ছে । তাই মাঝে মাঝে মন্তব্য 
শোন। যায়, বগ্যা। সন্ধে আলোচনা করে আর 
কী হবে- অতীতের কত আলোচনাপ্রক্ত প্রকল্প 
সরকারী দপ্তুরে ফাইলের মধ্যে চাপ। পড়ে আছে! 
কিন্ত সেই কারণেই তে। আলোচনার প্রয়োজন 
আরো বেশি, প্রয়োজন এক্িশাল] জনমত গড়ে 
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তোলার, যাতে ফাইলের বন্দীদশা থেকে মুক্ত হয়ে 
শ্রেয় প্রকল্পগুলি বাস্তবে মূর্ত হয়ে ওঠে। আমরা 
প্রস্তাব করছি, 1978 সালে প্রচণ্ড বন্যার স্বত্র- 
পাত যে তারিখে, সেই 27শে সেপ্টেম্বরের স্মরণে 
পশ্চিম বঙ্গে প্রতি বছর ৭ তারিখটিকে “বন্তা 
দিবস হিসাবে পালন কর! হোঁক, প্রতি বছরই 
এ দিনে বন্যা সম্পকিত কাধধারার পর্যালোচনা 
কর হোক এবং তাতে কেবল সরকারী মুখপাত্ররাই 


নন, বিশেষজ্ঞগণ, জনমাধ্যমগুলি, জনপ্রতিনিধির। 
এবং প্রয়োজন বোধে জনপাপারণও অংশগ্রহণ 
করবেন। 

জয়স্ত বন্দ 


পপ শি শািশিশটি সস 


“আলিপুর আবহ ওয়! অ.ধসে এই বধণেপ যে গেকড কর। হয়েছে তাঁতে দেখ। যায়, 28শে 
সেপ্টেম্বর, 1978 গাঁত সাড়ে আটট। পরধস্ত পৃববর্তী -4 ঘণ্টায় বৃষ্টিপাতের পরিমাণ ছিল 390 মিলিমিটার । 
28-29 ত।রিখে মাঝরাত নাগাদ পরিমাণ দীড়ায় 500 মিলিমিটারের কাছাকা'ছ, সার জুলাই-অগাই 
মাসের মোট বুষ্টিপাতের স্বাভাবিক পরিমাঁণের থেকেও অনেক বেশী | এবছর (1978 ) অগা মাসে 
বৃষ্টি হয় 3124 মিলিমিটার স্বাভাবিক অপেক্ষা! 32 মি. মি. কম» অতীতে 24 ঘণ্টায় সবাধিক বৃষ্টিপাতের 
রেকর্ড ছিল 1900 সালের 10ই সেপ্টম্বপ, তাঁর বিশ বছর পরে 1920 সালে ?ই অগাষ্ট 24 ঘণ্টায় বৃঠি 
হয়েছিল 290 মি. মি. । একযাত্র চেবাপুণ্তী বাদে এত বৃষ্টির নজীর খুব বেশী নেই ।” 


বারোমাস- নভেম্বর, 1978 


পশ্চিম বঙ্গে আটাত্তরের বন্যার সমশ্্। নিয়ে শুধু 


যে রাজনীতিবিদ্রা ব| প্রযুক্তিবিদরাই মাথ| ঘামাচ্ছেন 
তা নয়, বিভিন্ন সমাবেশ ও আলোচনায় অনেক 
জ্ঞানী-গুণী বিশেষে করে বৈজ্ঞানিকের অংশগ্রহণ করে 
মতামত প্রকাশ করেছেন । কিন্তু যে কোন 
আলোচনা! ধা সমালোচন1ই হোক না কেন, 
বৈজ্ঞানিক ও বুক্জীবীদের কাছে তথ্যবহুল বিচার- 
বিবেচন। ছাঁড়৷ সাধারণ মতামত গ্রহণযোগ্য য় না। 
এটা সকলেরই নিশ্চয় জান! আছে যে বন্যার কারণ 
ও নিয়ন্ত্রণের সব তথ্য ও সঠিক খবর থাকে সরকার 
দগ্তরে | এই সব দগ্ুরের কিছু কেন্দ্রীয় সরকারের 
অধীনে_যেমন আবহাওয়া আফিস, বন্যাসংক্রান্ত 
পূর্বাভাম আফিদ আর কিছু রাজ্য সরকারের অধধানে 
যেমন সেচ ও জলপথ বিভাগ বা বন্যাসংক্রান্ত 
ও ত্রাণ বিভাগ । সাধারণ লোকের পক্ষে এই সব 
কার্ধালয় থেকে তথ্য সংগ্রহ কর! শুধু দরূহই নয়ঃ 
কোন কোন ক্ষেত্রে অসম্ভব | সংবাদপত্রে ও সংবাদ 
সরবরাহ প্রতিষ্ঠানগুলির কাছে কিছু কিছু তথ্য থাকে 
তবে সেই তখ্যের ওপর নির্ভর করে বৈজ্ঞানিক 
ষ্টিভঙ্গীতে আলোচন! বেশির ভাগ ক্ষেত্রেই করা যায় 
না। এই পরিপ্রেক্ষিতে এ প্রবন্ধের বক্তব্য কতদূর 
গ্রহণযোগ্য হবে জানি ন|। 

অল্প-বিস্তর বন্যা প্রতি বত্সরই হয়। এই 
ব্যাপারটা এমনই জিনিষ যে বন্যার কথা ভুলতে 
আমাদের বেশী সময় লাগে না, কারণ বন্য নিয়ন্ত্রণের 
ব্যাপারে যে অর্থব্যয় হয় সেটা সদ্য সময ফলপ্রস্থ হয় 
না আর সেই খরচের কোন প্রত্যক্ষ উৎপাদন 
(011506 150007) পাওয়া না। অর্থনৈতিক 
দৃষ্টিভঙ্গীতে এই খরচগুলি অউৎপাদনকাঁরী ( আ1- 


আটাত্তরের বন্যা 
দেবেশ মুখাজা* 


1008001৬ ) বলে অভিহিত হয়। কারও কারও 
মতে এ খরচটা জলেই যায়। স্থতরাং বন্যা যখন 
আসে ও বন্যার দরুন ক্ষয়ক্ষাত হয় তখনই হঠাৎ 
আমাদের মধ্যে অনেকেই বিশেষ করে জনপ্রতিনিধিরা 
সঙ্গ হঝে ওঠেন ও জনগণের দুঃখকষ্ট কমানোর 
জন্য বন্য শিরন্ত্রণ এমন কি বন্য! (নরোধের ব্যাপারে 
সজাগ ও সক্রিয় হয়ে ওঠেন। বন্যার প্রবলতা 
কোন্‌ ব্সর কত হবে ও তার দরুন কোন্‌ কোন্‌ 
এশাকাঁয় কি রকম ক্ষয়ক্ষতি হবে সে বিষয়ে ভবিষ্যদ্বাণী 
করার মত জ্ঞান বা ক্ষমতা বা পতি কোন প্রযুক্তি- 
বিদ্ভার মাধ্যমে জানা যায় না। অনেক বছরের 
মঠিক তথ্যের ভিত্তিতে পরিসংখ্যানের (5%05055 ) 
সাহাষে; ভিন্ন ভিন্ন মানের বন্থার চক্রকাল 
(০9061)05 ) নির্ণয় কর! সম্ভব হলেও উচ্চমানের 
বগ্য। যে আগামী বছরে বা হ-দশ বছরে হবে ন। সেটা 
বল| সম্ভব নয। আশ্চর্যের বিষয় যে এর মধ্যেই 
নানান দিক থেকে প্রশ্ন উঠেছে “বন্য। কি প্রতি 
বছরেই হবে?” যেন আটাত্তরের আগে পশ্চিম 
বঙ্গে কোন বন্যা হয় নি। অনেকেরই নিশ্চয়ই 
মনে আছে যে 1956 ও 1959 সালেও এই দক্ষিণ 
পাশ্চম বঙ্গে দারুণ বন্যা হয়েছিল; 197] সালের বন্যাঁও 
কিছু কম নয়। এটা ঠিকই যে আটাতরের বন্যা সব 
দিক থেকেই আগেকার সব রেকর্ড স্নান করে 
দিয়েছে। 

বন্যার কারণ ষে অতিবৃষ্টি সে বিষয়ে হয়তো 
কোন ছিমত নেই। দক্ষিণ পশ্চিম বঙ্গের বন্তা 
বিধ্বস্ত এলাকায় বছরে গড়ে বৃষ্টি হয় 1300 থেকে 
1500 মিলিমিটার । আর সেই তুলনায় কতকগুলি 
জায়গায় গত বন্যার সময় 24 ঘণ্টার বৃষ্টিপাতের 


$31-৬. গড়িয়াহাট হাউসিং এস্টে১ ক'লকাত-700 029 


ফেব্রুয্বাসী, 1979 | 


পরিমাণ হল কলকাতা আলিপুর 370 মিষি.১ দমদম 
327 মিমি. শ্রীনিকেতনে 342 মিমি, মেদিনীপুর 
25 মিমি, মুকুটমনিপুর বাঁকুড়া 212 .মিমি, 
পুরুলিয় 144 মিমি । গত একশত বৎসরে একদিনে 
এরকম বৃষ্টি হয় নি বলে শোন যায়। এমন কি 
অনেক জায়গায় একদিনে যে পরিমাণ বৃষ্টি হয়েছে 
সাধারণতঃ অন্যান্য বৎসরে গড়ে সার। আগষ্ট ব! 
সেপ্টেম্বর মাসে অত বৃষ্টি হয় না। বন্যার তীব্রতা 
বৃষ্টিপাতের তীব্রতাঁর (17.06175105 ) ওপর সম্পূর্ণ 
নির্ভর করে, যেমন ধরুন কলকাতা! শহরে বদি ঝিমঝিম 
করে সার! দিনে রাতে 15 কি 18 সেন্টিমিটার 
বুটি হয় শহরে কোন জলজমার সমস্য! দেখ! দেবে না, 
কিন্ত যদি এক ঘণ্টার 8 সোর্টমিটার বুষ্টি হয় 
রান্তাঘাটে এক হাট জল দাঁড়িয়ে ষাবে। বৃষ্টির 
তীব্রতা! ছাড়৷ বৃষ্টিপাতের সময়সীমার (৫0186700 ) 
ওপর নির্ভর করে বন্তার জলের পরিমাণ, কতদিন 
সেই সব অঞ্চলে প্লাবন থাকবে ও তার দরুন 
ক্ষয়ক্ষতির পরিমাণ। বন্যার উদলেখ (1)5108191)1)) 
শুধু বন্যার সবৌচ্চ সীমাশীরই (70681. 119০0) 
দেখায় না, তার থেকে বন্যার প্রকোপতা (1০০ 
৮01077৩ )- নিণয় করা যায়। দাঁমোদরের কয়েক 
বংসরের বন্যার পরিমাণ থেকে বোঝা যাবে 
আটীত্তরের বন্যার চেহারা কি রকম ছিল। 


1913 সবোচ্চ পরিমাণ বন্যার ৬ 0101700 

6-12 আগষ্ট 1000 কিউসেকৃস্‌ 1000 একর ফুট 
650 3238 

1943 


3-11 আগ? 296 2245 
1950 

10-22 গুলাই 338 2199 
1956 

25-30 সেপ্টম্বর 420 983 

1959 

30 সেণ্টেঃ- 810 2105 
৪ অক্টো: 

1978 

27 সেপ্টেঃ. 379 (হ্র্পাপুরের 3733 
12 অক্টো: নিয়স্ট্রিত বন্য ) 


আটাত্তরের বন্ধা৷ 6? 


অনেকের ধারণা এই বিগত বন্যার কারণ যে সব 
নর্দীর উপত্যকায় বীধ তৈরি করে জলাধার তৈরি 
করা. হয়েছে, সেই সব জলাধার থেকে অতিরিক্ত 
মাত্রায় জল ছাড়। অর্থাৎ জলাধারগুলির ব্যর্থতা । 
এই রকম ধারণার মূল কারণ যে আমাদের দেশের 
প্রচার মাধ্যম যেমন ভাবে এই বিষয়টিকে সর্বজন 
সমক্ষে তুলে ধরেছেন আর ছাপার অক্ষরে বড় বড় 
হরফে যে খবর পরিবেশন কর! হয়েছে, তার থেকেই 
এই ভ্রান্ত ধারণ। অনেকেরই বিশেষ করে ক্ষতিগ্রস্ত 
এলাকার লোকেদের মনে বদ্ধমূল হয়ে গেছে। 
জলাধার তৈরি হয় বিশেষ বিশেষ উদ্দেশ্ট নিয়ে যেমন 
কংসাবতী ও ময়ুরাক্ষীর বাধ তৈরি হয়েছে জলাধারের 
জলে নীচের এলাকায় প্রয়োজনীয় সেচের ব্যবস্থা 
করার জন্য । সেচের জন্য কখন কোন্‌ দিনে সেচ 
এলাকায় কত জলের প্রয়োজন হবে সেট মেটাবার 
জন্য সব সময় সাধ্যঙ্ত জল জলাঁধারে ধরে রাখা 
প্রয়োজন। কোন জলাধার বন্য। নিয়ন্ত্রণের জন্য 
ব্যবহার করতে হলে জলাধারটিকে বর্ধার সময় খালি 
করে রাখতেই হবে। এবং সেই জলাধারের শূন্য 
জায়গাটি 11018661০5০: হিসাবে গণ্য করতে 
হবে কারণ কখন বন্যা হবে ব1 একট। বুটির মরশুমের 
(5611) পর যে আর একট! বুষ্টি হবে না, সেসব 
সম্বন্ধে আগে থেকে সঠিক হবার উপায় আজ পর্যন্ত 
অন্ততঃ আমাদের জান। নেই! আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস কিছুট! নিভরযোগ্য হলেও তার ওপর 
কতদূর নির্ভর করে জলাধারের জল নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থ। 
করা উচিত সেটা হয়তো। এক সমস্তার সমাধান করতে 
গিয়ে অন্যান্য নতুন নতুন সমস্তার সৃষ্টি কর! হবে। 
তাড়া যে সব নদীর উৎস আমাদের রাজ্যের বাইরে 
সেই সব এলাকায় কত উচু বাধ তৈরি করে নতুন 
এলাকায় বন্যার সমস্য। স্ষ্টি কর! কতদূর সম্ভব ও 
কার্ধকরী কর! যাবে সেটা হয়তো ধারা এই নদীনাল৷ 
নিষ্বে কিছু নাড়াচাড়া করেছেন তারাই ভাল 
জাঁনবেন। আর তাছাড়া জলাধারের ক্ষমতাও 
সীমিত ও নদীর অববাহিকাঁর অনেকট। অংশই 
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জলাধার ও বীধের নীচে। সেই এলাকায় যে 
বৃষ্টিপাত হয় তার থেকেই বিধ্বংসী বন্যা সৃষ্টি হতে 
পারে ও হয়। আটাত্তরের বন্যায় মমুরাক্ষী বাধ 
থেকে সবোচ্চ জল ছাড়ার পরিমাণ 27 সেপ্টেখর 
[545,000 কিউসেক্দ্‌ কিন্তু কাধের নীচে |সউঠির 
কাছে বন্যার পরিমাণ হয় প্রায় 4,00,000 কিউসেকৃস্‌। 
নীচের এলাকায় (পশ্চিমবঙ্গের প্র।তটি নদীর 
ক্ষেত্রেই ) বৃষ্টির পরিমাণ উপরের অপেক্ষায় বেণী, 
কম তো নয়ই । মযুরাক্ষীর বহন-ক্ষমত। নীচের 
দিকে মাত্র 30140 হাজার কিউসেকৃস্‌। স্থৃতরাং 
উপরের বধ থেকে জল যদ না ছাড়াও হত 
[ অবশ্য এই রকম পরিস্থিতি সব দিক থেকে শুধু 
অবাণ্তব নয়, বাধের শিরাপত্তার জন্য অসম্ভব ] নাচের 
এলাকাকে প্রবল বন্যার কবল থেকে পাচানে। যেত 
না। কংসাবতী নদীর বাধ থেকে সবোচ্চ জল 
ছাড়ার পরিমাণ 1,60,00) কিউসেকৃস্‌ 2 সেপ্টেম্বরে 
কিন্ত মোদনীপুরে সেই দিন কংসাবতীর জলের 
পররমাণ 3,50,000 কিউসেক্স্‌ ছিল। মেদিনীপুরের 
নীচে কংসাবতী দিয়ে শিশ্যয়ই আরও অনেক বেশী 
জল বয়ে গেছে। সেন্চেম্বরের শেষেও যখন কংসাবতী 
জলাধারে জল এসেছে 90,090 1কউসেক্ম তখন 
নীচের দিকে জল ছাড়া হয়েছে 61,000 কিউসেক্‌স্‌। 
কংসাবতীর সঙ্গে মিলেছিল দ্বারকেশ্বর ও শিলাধতীর 
বন্য। ও তার পরিমাণ ছিল যথাক্রমে [930,000 ও 
100,000 কিউসেকৃন। এই নব জলই বূপনারায়ণ 
দিয়ে হুগলীতে নেমেছে যখন হুগলা নদীতে প্রচণ্ড 
জোয়ারের চাঁপ--বাঁড়াযাড়ির কোটাল। দামোদর 
ও বরাকর নদীতে নীচের ছুটি বাধ পাঞ্চেত ও 
মাইথন জলাধারে যখন উপর দিক থেকে গল নেমেছে 
8,51,000 কিউসেকৃন্‌ তখন এ ছুটি বাঁধের সন্মিলত 
ও সর্বোচ্চ জল ছাড়ার মাত্র। ।ছল 1,60,000 
কিউসেকৃস্‌। কিন্তু সেই সময় এই জল ও অনিয়ন্্রি 
এলকার (আসানসোল-রাণীগঞ্জ ) জল [মলিয়ে 
হুর্গাপুরের ব্যারাজ থেকে জল নামে 3,80১000 
কিউসেক্‌স্‌। ডি. ভি. সি-র বাঁধের কার্ধত/রিত! 
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সম্বন্ধে আমাধের প্রচারমাধ্যমগুলি জনসমক্ষে উপরিউক্ত 
চিত্রটি পরিষ্কারভাবে তুলে ধরতে না পারার জন্যই 
সাধারণের মনে বাধ সম্বন্ধে ও জল ছাড়ার ব্যাপারে 
এই বিভ্রান্তি ও বিতর্ক। 

সব জলাধারগুলি যদি বার আগে থেকে সম্পূর্ণ 
খালি করে রাখা হত তা হলেও বন্যা! এড়ানে৷ যেত 
না উপরন্ধ বন্যার পরেই ধান. গম ও অন্যান্ত 
রবিশসন্তের জন্য জল “দওয়া সম্ভব হতকি? ফলে 
বাধের নীচের এলাকায় শুধু বৃষ্টি থেকেই এ সব 
নদীর নীচের দিকের এলাকাকে বন্তার কবল 
থেকে বাচানো৷ তো! যেতই না বরং বন্যার পরেও 
এ সব এলাকায় পরবর্তী বর্ণ পযন্ত কোন চাষ-আবাদ 
সম্ভব হত না| অজয় নর্দ।তে কোন জলাধার নেই । 
সেই নদীর অনিয়মিত জলে বন্যা কি রূপ শিয়েছে 
ও ক্ষয়ক্ষতি কি হয়েছে আশ করি অনেকেরই ত। 
অজান। নেই। 

তবে বন্যার পারমাণ কমানে। না গেলেও ক্ষয়ক্ষতি 
অনেক কমাঁনে! যেত ও যায়, য'দ- 

(1) নদীর পাড়ে যেখানে সেখানে কিছু কিছু 
লোকের চপের কাছে নতি স্বীকার করে চান! 
বধ (6705210150901)6) তৈরি ন। করা হত। 

(2) নদীর বুকে যতদূর পধস্ত সাধারণত: 
বন্যার জল পৌঁছায় (বানভামি এলাকা ) তার মধ্যে 
জনবসতি, বিশেষতঃ নদীর ভিতর কোন রকম 
বাধা সট্টি না করা হয়। 

(9) নিকাশী খালের ভিতর ; এমন কি অনেক 
নদীর 'ভতর বোরে। চাষের স্থবিধার ওন্য ও রবি- 
শন্যে জল সেচের জন্য বাধ দিয়ে বাধ! ০টি না করা 
হুয়। 

(4) নর্দীর পাড়েন্ নীচু এলাকাগুলিতে ঘের 
বাধ দ্বিয়ে জমি গে ওঠ| ও নদীর পলি জম! বন্ধ 
নাকর৷ হয়। 

এইগুলি হল স্বপ্ন মেয়াদী পরিকপ্পনা এবং 
একেবারেই ব্যয়সাপেক্ষ নয়। প্রশাসনকে একটু 
সজাগ ও দলায় রাজনীতির বাইরে থাকতে হবে। 
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সঙ্গে সঙ্গে আমাদের প্রতিটি নদী-নালার নিকাশী 
ক্ষমতা বাড়িয়ে দিতে হবে। হাজামজা নদী ও 
খালবিলগুলির পুনবিন্তাস করতে হুবে। পশ্চিম- 
বঙ্গের বিশেষ করে দক্ষিণ-পশ্চিম অঞ্চলের ভৌগোলিক 
অবস্থনের কথা মনে রেখে বন্ধ! প্রতিরোধ বা 
নিরোধের কথা না ভেবে বন্যা নিয়ন্ত্রণের ওপর 
অগ্রার্থিকার দেওয়া একাস্ত প্রয়োজন । এট! ভুললে 
চলবে ন1!ষে ষদি বন্যার সমস্ত শল ওপর এলাকায় 
ধরে রাখ। সম্ভবও হত তবে সেই রকম ব্যবস্থা হলে 
আমাদের নদীমাতৃক দেখকে নর্দীহীন মরুদেশে 
পরিণত করা হবে। এই কয় বংসরের মধ্যেই 
দামোদরের নাধগুলি বূপনারায়ণ নদীকে মজেহেজে 
যাওয়ার ব্যাপারে যথেষ্ট সাহাধ্য করেছে সেবিষয়ে 
নিশ্চয়ই অনেকেই অবগত আছেন। রূপনারায়ণ 
নদীর বও্মান অবস্থ। এই ভয়াবহ বন্যার উগ্রতা 
ও তাগুবলীলার একটি প্রধান কাঁরণ। প্রয়ো- 
জন মত অর্থ খরচ করে অবিলঙ্গে এই নদীর 
উন্নতিসাঁধন কর। আশু প্রয়োজন। সঙ্গে সঙ্গে 
ভাগীরণী ভগলীর উন্নতি দরকার । কারণ এই নদীই 
সারা দক্ষিণ-পশ্চম বঙ্গের নিকাশী। আর সেই 
জন্যই 100 কোটি টাকা খরচ করে ফরাক্ষা 
প্রকলের রূপাঁয়ণ করা হয়েছে। হুগলী নদ'র 
জোঁয়ার-ভাটার সমীক্ষা করলে দেখা যাঁয় যে 
কলকাতায় চিংপুরের কাছে সবধনিম্ন ভাঈার জলসীম৷ 
1959-এর তুলনায় 1978-এ প্রায় 54 ফুট উচু 
হয়েছে । ভায়মণ্ডহারবারে ভাটার জলসীম] যথাক্রমে 
এই 19 বৎসরে 3 ফুটের ওপর উঁচু হয়ে গেছে। 
এই জলসীম| উঁচু হওয়ার কারণ হুগলী নদীর 
অবস্থা 1959-এর তুলনায় অনেক খারাপের দিকে 
বাচ্ছে। এই জলসীমার ওপর সম্পূর্ণ নির্ভর করছে 
মারা দক্ষিণ-পশ্চিম বঙ্গের নিকাশীর কাধকারিত।। 
আজকের চিন্তাশীল মনীষীদের কাছে একট! কথ হয়তো 
অপ্রাসঙ্গিক হবে না যে 1978-এর বন্যা আমাদের 
কালে প্রথম ভয়াবহ বন্যা নয়। 1956 ও 1959 
সালেও বেশ বিধ্বংসী বন্া হয়েছিল ও ক্ষয়ক্ষতির 
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পরিমাণ 78-এর বন্যার চেয়ে কম হলেও যথেষ্ট 
হয়েছিল। সেই সব বন্যার পরে সরকাঁর অহ্থসন্ধানী 
কমিটিও নিয়োগ করেছিলেন। সেই সময়কার 
বন্তার যে সব কারণ বিশেষজ্ঞরা নির্ণয় করেছিলেন 
78-এর বন্যার কারণও প্রায় একই রয়ে গেছে। 
তার কারণ সেই সব কমিটির স্তুপারিশগুলি ফাইল 
চাপ! রয়ে গেছে । এযাবৎ কার্ধকরী করায় বিশেষ 
কোন চেষ্টাই হয় নি। প্রধান প্রধান কার্ধপ্রণালীর 
মধো ছিল-_ 

(ক) পশ্চিম বাংলার নীচের দিকের সব নিকাশী 
খালগুলির সংস্কার 'ও উন্নয়ন । 

(খ) সমস্ত নিকাশী খালগুলি 'ও নদী-নালার 
বুকে যে সব বাধার স্ষ্টি করা হয়েছে যেমন টান! 
বাঁধ তৈরি, জনবস'ত বসাঁন, সেচের জলের জন্য আড় 
(০:955) নীঁধ দেওয়া, মাছ ধরার জন্য নদীর মধ্যে 
নানা! রকম বাধার স্ষ্টি কর। হয়েছে সেগুলির 
অপসারণ । 

(গ) রূপনারায়ণ নদীর উন্নতি সাধন, এর 
জন্য তলকধণের (0160£108) ব্যবস্থা করতেই হবে। 

(ঘ) যেখানে-সেখানে নদীর পাড়ে বাধ 
নির্গাণ করে বন্তা প্রতিরোধের চেষ্টা বন্ধ করতে 
হবে। বাধ নির্যাণ সম্বন্ধে আরও সতর্কতামূলক 
ও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে প্রত্যেকটি পরিকল্পনা 
যাচাই করে দেখতে হবে। উন্নয়ন প্রকল্ের সঙ্গে 
রাজনী.ত মেশানো! চলবে না। 

(ঙ) সমস্ত রেল লাইন ও রাস্তাঘাট সংক্রান্ত 
নিকাশী খালের ও নর্দীনালার ওপর পুলের জল 
নিষ্কাশনের ক্ষমত1 পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে দেখতে 
হবে ও প্রয়োজনমত বাড়াতে হবে । 

(৮) বন্যা শিয়ন্ত্রণ সংক্রান্ত সব ব্যবস্থার পরি. 
চালন ৪ সংরক্ষণ ব্যবস্থার দিকে দুটি রেখে, 
শাসনে যুদ্ধকালীন শৃঙ্খল! ফিরিয়ে আনতে হবে। 

এগুলি ছাড়৷ অনেক জারগায় কিছু কিছু স্বপ্প- 
মেয়াদী পরিকল্পনা কার্করী করাও দরকার 
এখনও যদি উপরিউক্ত বন্যার কারণগুলি মনে 


0 


রেখে প্রতিকারের চেষ্টা করা হয় তাহলে ভবিষ্যতে 
বন্তার প্রকোপের হাত থেকে অনেক কিছুই রক্ষা 
কর] সম্ভব হবে। তবে এট। ভুললে চলবে না যে, 
যেহেতু অতিরিক্ত জনসংখ্যার চাপে আমরা প্রকৃতির 
নিয়মকে অগ্রাহা করে 13:5108 0016 16618178010 
করে লোকজনের বসতি গড়ে তুলেছি তখন প্রকৃতির 
অবদান মাত্রাতিরিক্ত বৃষ্টি বিশেষ করে যদি সেই 
বৃষ্টি যদি নর্দীর ওপর দ্দিকে '9 নীচের অববাহিকায় 
একই সঙ্গে প্রবল বেগে দেখ! দেয় তখন বন্যার 
প্রকোপ কিছুটা সহা করতেই হবে। নদীর বন্তা 
যে সব সময় ও সব জায়গায় অভিশাপ আনে 
তা নয়; বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই আনে আশীর্বাদ । আর 
সেই জন্যই বন্যার ব্যাঁপারট৷ খুব অল্প সময়ের মধ্যেই 
সকলে ভুলে যায়। আর একট] কথাঁও মনে রাখা 
দরকার-_আটাত্বরের বন্ত। যে উনআশি, আশি ৰ! 
নব্বইয়ে আবার হবে ন। তাঁর কোন নিশ্চয়ত! নেই। 

নদীর উপরের বাধ ও জলাধারে নদীর বেশীর 
ভাগ জল আটকে রাখার আর একটা বিপদ 
আছে। নদীর প্রবাহ কমে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
নদীর মধ্যে নানারকম আগাছা, বন-জঙ্গল জন্মায় । 
এছাড়া নদীতে জল না থাকলে বা এমনকি বধার 
সময়ও জল বদ্দি নদীর খাতে না আসে সাধারণতঃ 
নদীর চড়ীয়, এমনকি নদীর বুকেও চাষের প্রবণত৷ 
বৃদ্ধি পায় ও নদীর জলসীমা উচু হতে থাকে। 
পরবর্জাকালে অল্প জল এলেই নদীব পাড় ছাপিয়ে 
চতুর্দিকে বন্যার হৃষ্টি করে। ম্ুৃতরাং বন্যার সময় 
নদীকে নজীব রাখার জন্যও ৭পর দিকের প্রবাহ 
ক্ষেত্র থেকে জল নামার বিশেষ প্রয়োজন । দামোদরের 
ক্ষেত্রে গ্রাতিবার এইরকম জলের তোড় (৫1051)178 
৫০986) ওপরের জলাধার (:6881:5০011) থেকে 


জাজ ও বিজ্ঞা 


[32ভম বর্ষ, 2য় নংখ্য। 


না দিতে পারার জন্য নদীর অবস্থার যথেষ্ট অবনতি 
হয়েছে। আটাত্বরের বন্যায় যেখানে জলাধারে 
এসেছে 8,511000 কিউস্ক্স্‌ সেখাঁনে ছাড়। হয়েছে 
মাত্র 160,000 কিউস্ক্স্। স্বতরাং এই জল 
ছাঁড়ার জন্য বন্তার স্টটি বলে যেরকম প্রচার 
চালানে! হয়েছে সেগুল সাধারণ জনগণের মনে 
কি রকম বিভ্রান্তি এনেছে সেটা বোঝা দরকার 
ও সকলকে বোঝানে। দরকার । এই পরিপ্রেক্ষিতে 
নদীর ওপর দিকে আরও বাঁধ করে শুধু জলাধার- 
গুলিকে বন্য-শিয়ঙ্্পের জন্য কাজে লাগানো! কদ্তদূর 
সম্ভব ও যুক্তিযুক্ত হৰে সে-বিষয়ে আমার মৃত 
অনেকেরই মনে যথেষ্ট সন্দেহে আছে। পূর্বেকার 
অনেক বিশেষজ্ঞ কমিটি তাদের প্রতিবেদনে এবিষয়ে 
অনেক সতর্কবাণী লিপিবদ্ধ করেছেন । স্তরাঁং 
জল ওপরে আটকে ব্বাখার কথা চিন্তা করার আগে 
কত ন্ুষ্ভাবে ও কত তাড়াভাড়ি বন্যার জল 
নীচের দিকে নিকাঁশের ব্যবস্থা করা বায় সেইদিকেই 
সকলের দৃষ্টি আকর্ষণ করা উচিত বলে মনে করি। 
এইসব নিকাঁশী ব্যবস্থা বহুমুখী নদী পরিকল্পনার 
একটি আবচ্ছেছচ অঙ্গ হিসাধে সকলের কাজে 
হাত দেওয়। উচিত | দুর্ভাগ্যবশতঃ নিকাশী ব্যবস্থার 
উন্নয়ন যেন “ভাগের মা গা পায় না" এই অবস্থায় 
রয়ে গেছে। দাঁমোদরের ওপর দিকে ৰন সংরক্ষণের 
কাজ অনেক এগিয়ে গেলেও অন্যান্য নদীগ্ুলির 
ক্ষেত্রে বিশেষ করে এই রাজ্যের অরণ্যাঞ্চলকে 
বাচিয়ে রাখতে হবে । 

সামগ্রিক মঙ্গল ও উন্নয়নের দিকে নজর স্বেখেই 
নদী-পরিকল্পনা! ও জল নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থ! করা 
দরকার এবং সেটা বেশ জটিল ব্যাপার সে-বিষয়ে 
হয়তো! কোন সন্দেহ থাকার কথা শয় 


পশ্চিমবঙ্গের সাম্প্রতিক বিধ্বংসী বন্যার ফলে 
পশ্চিমবঙ্গবাসীর মণে কতকগুলি প্রশ্ন জেগেছে । এই 
বন্তা কেন হল! এবকম পন্যা। কি প্রত বছরই হবে? 
এর কি কোন প্রতিকার নেই? তবে এত টাকাঁকড়ি 
খরচা কে গুলি বার (৫80) তৈরি করে কি 
লাঁভ হল? 

এই সঙ্ষে আর৪ কতবগুলি প্রশ্ন মাগা চাড়া 
দিয়ে গঠে। 'আম!দের দেশে বৃষ্টিপাতের পরিমাঁণ কি 
আমাদের প্রয়োজনের তুদনার অনেক বেশী থে প্রায় 
গ্রতি বছবই দেশের কোন না কোন অংনে বন্য! 
হয? ত।ঙলে চাদের জগ প্রয়োজন।থ জগে ঘাটতি 
কেন? এএই প্রবন্ধে এই সমস্তাগুশি নিরে মাধারণ 
ভাবে আলাচন। করার চে করা হল। 

আমাদের জপসম্পদের মূল উত্স হল বুটি। 
এই বুষ্টর জলের একট। অংশ ঢালু জমির উপর দিয়ে 
গড়িয়ে ন্দীনালার পড়ে এবং নর্দী বেয়ে অবশেষে 
সমুদ্রে গিয়ে পৌছায়। কোন নদীর অববাহিক দিয়ে 
কোন সময়ে যে পরিমাণ জল নদীতে এসে পড়ে, নদী" 
খাতের পরিবহণ-ক্ষমত। যদি তার চেয়ে কম হয় 
তবে বন্য। দেখা দেয় । 

আমাদের দেশে সমণ্ বন্যা বা খরা সমস্তাপ মূল 
কারণ হল স্থান ও কালের উপর বুষ্টির অসম বণ্টন। 
এখানে বছরে মোটামুটিভাবে পাচ মাস বৃষ্টি হয়। 
মোট বৃষ্টিপাতের এতকরা 85 থেকে 90 ভাগ বৃষ্টি 
এই পাচ মাসে হয়। এই শতকরা 5 বা 90 ভাগ 
বৃ্িও কিন্ত সমান ব। প্রায় সমানভাবে পাচ মাস ধরে 
হয় পা; হ্য় কতকগুলি 
মাধ্যমে । বাংসৰিক বুগ্টিপাতের ফলে কোন নদীর 
অবধাঁহকা থেকে সেই নদাতে যে পরিমাণ জল 
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কেন এই বন্যা? 
নজ্দমগোপাল মজুমদার* 


আসে ত৷ যা্দ সমানভাবে সারা বছরে বা এমনকি 
পাঁচ মানে বণ্টন করে দেওয়া! সম্ভব হত তা হলে 
কোন সমস্ত থাকত ন|। কয়েকটি উদ্বাহরণ দিলে 
ব/যাপারট। পরিষ্কার হবে । 

পশ্চিমবর্পের একটি বন্যাপ্রবণ নদীর ক] ধরা 
যাক। পশ্চিমবঙ্গে প্রবেশের মুখে এই নদ.র গড় 
বাংসরক জল প্রবাহ 74 ওত (বা 6 িলিয়ন 
একগ ফুট); এই গড়-প্রধাহ বেড়ে কোন কোন 
মারাহক বন্যা বছরে 148 15575 (ব112 মিলিয়ন 
একর ফুট) ও হয়েছে । এখন এই জলগ্ুবাহকে 
যদি সারা বছরে সমানভাবে ভাগ করে দেওয়া যেত 
তাহলে 4150119175-এপ পরিমাণ দাড়াত ১,424 
কিউসেক) মারাত্মক বগ্তার বছরে হও 16,848 
কিউসেক। যদ বর্ধার পাচ মাসের উপর সমভাবে 
বণ্টন কণ। হত ত1 হলে এ অঞ্কগুলি দীড়াত বথাঁক্রমে 
20,160 কিউসেক ও 40,320 কিউমেক। এই 
0156178169 নদীটি সহজেই বহন করতে পারে। 
যদি এভাবে সমগ্র জলপ্রবাহকে বণ্টন কর মন্ভব হয় 
তাহলে বন্যাঃ জলমেচ, নাব্যতা 'নয়ে কোন সমস্তাই 
দেখা দিত ন। এবার একট] আস্তর্গাতিক নদীর 
কথা বল! গ্রীক্ষকালে এই নদীর জল ব্টন নিয়ে 
প্রতিবেশী রাষ্ট্রের সঙ্গে কিছু সমন্তার স্থষ্টি হয়েছে। 
অথচ প্র/তবেশী রাষ্ট্রে গ্রবেশের আগে নদীটির গড় 
বাৎসরিক জলপ্রবাহের পরিমাণ 430 10? 
(320 মিলিয়ন একর ফুট '। (আমাদের লঙ্গংসরের 
প্রয়োজন 35 1017১ অর্থাৎ সমগ্র প্রবাহের “তকর। 
৪ ভাগেরও কম)! অবশ্য এই প্রবাহের *তকর| 
85 ভাগ আসে বার পাচ মাসে। বাক; শতকর। 
15 ভাগকে (5255 মিলিয়ন একরফুট ) যদি খরার 
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সাত মাসে সমান ভাগ করে দেওয়া যেত তাহলে 
0150171815০ দাঁড়াত 1920,000 কিউসেকের বেশী । 
আমাদের প্রয়োজন এর ভিন ভাগের একভাগেরও 
কম-__ অর্থাং কোন সমস্তাই থাকত ন|। 

এবার অন্ত একট! উদাহরণ নেওয়া যাঁক। 
পশ্চিমবঙ্গের কিছু কিছু নীচু অঞ্চল আছে যেখানে 
বৃষ্টির জল জমে যাওয়ার ফলে বন্যা হয়। নদীয়া 
জেলার হরিণঘাট। এমন একটা অঞ্চল। 1978 
সালে 27শে সেপ্টেম্বর থেকে কয়েক দিন ক্রমাগত 
বৃষ্টির ফলে এ অঞ্চলে প্রচণ্ড বন্যা হয় । এ অঞ্চলে 
31শে অক্টোবর মোট বৃষ্টির পরিমাণ 180 সে- মি.। 
1977 সালে এ অঞ্চলে মোট বুষ্টিপাঁতের পরিমাণ 
ছিল 205 মে মি.--অথচ কোন বন্যা হয় নি। 

উপরের উদ্দাহরণগুলে থেকে এটা বোঝা যাঁবে 
যেসার! বৎসরে বুষ্টিপাতের অসম বণ্টনই আমাদের 
জলমূম্পকিত সমন্ত সমশ্যার মূলে। এই সমস্যর 
আঁংশিক সমাধান করা সম্ভব হয়েছে কতকগুলি নদীতে 
উপযুক্ত স্থানে বাধ (৫917) দিয়ে কৃত্রিম জলাঁধারের 
সৃষ্টি করে। বর্ধার সময়ে এই জলাধারগুলি পূর্ণ করে 
রেখে পরে সারাবছর সেই জল বিভিন্ন প্রয়োজনে 
ব্যবহার করা হয়। কিভাবে বাঁধের পরিকল্পন। 
কর। হর এবং বাঁধ কি ভাবে কাজ করে নীচে তার 
সংক্ষিপ্র আলোচন। করা হল। 

প্রথমেই নদীর যে স্থানে বাধ দেওয়। হবে সেখানে 
নদীর সার! বছরের গড় জলপ্রবাহের একটা হিসাব 
করা হয়। এ স্থানের সারা বছরের 150109166 
09561৮86101) থেকে একটি 1১501018101) তৈরি 
করে এই হিসাব কর] হয়। তারপরে স্থির কর] হয় 
জলাধারের উচ্চতা কত হবে। এর সঙ্গে জড়িত আছে 
বাঁধের উপরে নদীর যে অংশ, তার অববাহিকার 
একটা অংশের নিমজ্জিত হওয়ার প্রশ্ন । আমাদের 
জনবন্থল দেশে এই জমি নিমজ্দিত হওয়ার প্রশ্নটি 
বিশেষ গুরুত্পূর্ণ। জলাধারের উচ্চতা স্থির হওয়ার 
পরে এর জলধারণ ক্ষমতার হিসাব করা হয়। নদীর 
উচ্চ অববাহ্িকার নিমজ্জিত অংশের ০0150001: 
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৪0:55 থেকে এই হিসাব কর! যায়। সাধারণতঃ 
এই জলধারণ ক্ষমতা নদীর সারা বছরের জলপ্রবাছের 
একট! ভগ্নাংশ মাত্র । কাজেই বাঁকী অংশট1 জলাধার 
থেকে বাধের নীচে নদীর খাঁতে বের করে দেওয়ার 
ব্যবস্থা রাখতে হয়। বাঁধের যে অংশ দিয়ে বাড়তি 
জল বের করে দেওয়ার ব্যবস্থা থাকে তাঁকে বলে 
501115/8% 1 এই 5011185 দিয়ে কত জল বের 
করার বন্দোবস্ত রাখ! হবে সেটা স্থির করা হয় 
এ স্থানে এ নদীর £10০00 1০0 06105 217815515 
থেকে। 

এই জলাধারগুলি বন্যা নিয়ন্ত্রণ, জলসেচ, বিদ্য্যং 
উৎপাদন-_-এর যে কোন এক বা একাধিক উদ্দেশ্যে 
ব্যবহার করা হয়। জলাধারের উপরের একট! অংশ 
বন্যা নিয়ন্ত্রণের জন্য এবং নীচের অংশ জলসেচ ও 
বিহ্যৎ উৎপাদনের জন্ত সংরক্ষিত থাকে । সব 
জলাধারে বন্যা! নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা থাকে না। এখানে 
একট| কথা মনে রাগ! দরকার । এই তিনটি উদ্দেশ্য 
বিভিন্ন এবং পরম্পর বিরোধী । বন্যা শিল়্ন্্ণের 
জন্য জলাধারটি যতট! সম্ভব খালি বাথ! প্রয়োজন। 
সেচ ও বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্য যতটা] সম্ভব ভি 
রাখা প্রয়োজন। বর্ধার প্রথমদিকে কোন বন্যা 
এলে সাধারণতঃ কোন সমশ্যা দেখা দেয় না কারণ, 
তখন জলাধার প্রায়খঃই খালি থাঁকে এবং অনেক সময় 
বন্যার সব জলটাই আটকে দেওয়া সম্ভব হয়। কিন্তু 
এই বন্যা যদি বর্ধার মাঝখানে বা শেষে আসে তখন 
সমস্যাটা সম্পূর্ণ অন্য আকার নেয়। সাধারণতঃ 
কোন বন্যা পেরিয়ে গেলে জলাধারের বন্য! নিয়ন্ত্রণ 
অংশ পরবর্তী বন্যার জন্য খালি করে রাখা হয় । পরে 
বন্তা এলে সেই বন্যাকে নিয়ন্ত্রিত করে ছাড়া হয় ষে 
পর্যস্ত না জলাধারের বন্যা নিয়ন্ত্রণ অংশটি পূর্ণ হয়ে 
যাঁয়। তার পরে বীধের উপরে নদীতে যে 015- 
017878০ আসবে তার সবটাই ছেড়ে দেওয়। ছাড়া 
আর কোন পথ থাকে না। 

প্রশ্ন হতে পারে যে, বীধগুলি থেকে যদি বন্যা 
নিয়ন্ত্রণ করা হয় তবে নিম্উপত্যকায় বন্যা বিধ্বংসী 
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আকার ধারণ করে কি ভাবে? উত্তর হচ্ছে বাঁধের 
নীচে নদীর যে উপত্যকা তাঁর থেকে প্রবল বৃষ্টির ফলে 
যে জলগ্রবাহ নদীতে আসে তার উপর তো কোন 
নিয়ন্ত্রণ নেই। এই জলপ্রবাহ যর্দি নিয়উপত্যকার 
নদীথাঁতের পরিবহন ক্ষমতার বেশী হয় তা হলে বন্যা 
হবেই। এই সঙ্গে যদি নদীর উপরের উপত্যকায় 
বৃষ্টিপাতের জন্য বাধ থেকে কিছু জল ছাঁড়৷ অবশ্যম্ভাবী 
হয়ে পড়ে, তবে বন্য। পরিস্থিতি ভয়াবহ আকার 
ধারণ করতে পারে । পশ্চিমবঙ্গের সাম্প্রতিক বন্যার 
পটভূমিক। এটাই। এই সঙ্গে একথাট। স্মরণ রাখা 
দরকার যে, নীচের উপত্যকার অনিয়ন্ত্রিত জলপ্রবাহের 
সঙ্গে যদি উপরের উপত্যকার অনিয় স্ত্রত জলপ্রধাহ 
মিলত ত] হলে পরিস্থিতি আরও বহুগুণে ভয়াবহ হত। 
একটা উদাহরণ দেওয়া! যেতে পারে। খবরের 
কাগজে দেখেছি যে গত 27শে সেপ্টেম্বরের বন্যায় 
দামোদর এবং বরাকরের সম্মিলিত 1501)9166 
ছিল 8,51,000 কিউসেক ; কিন্তু এই বন্যার মাঝে 
কোন সময়ই মাইথন এবং পাঞ্চে বাঁধ থেকে 
সম্মলিতভাবে 1,60১ 000 কিউসেকের বেশী জল ছাড়! 
হয় নি। যদি পুরে! 8,51,000 কিউসেক জল নদী 
দিয়ে নেমে আসত তাহলে দামোদরের নিম্ন 
উপত্যকার অবস্থা কি হত সেট। অনুমান কর। যেতে 
পারে] 

একদ্ল (বিশেষজ্ঞ মনে করেন কোন নদীতে বাঁধ 
দিলে নদীর নিম্নউপত্যকার বন্যাপ্রবণত। , বেড়ে যায়। 
তাদের যুক্তি হচ্ছে প্রথম বর্ধার £1851)11)0 ৫০5৫টা 
ন। পেলে নদীখাতের ক্রমশঃ অবনতি ঘটতে থাকে। 
ফলে পরবস্ভাকালে অপেক্ষাকৃত অল্প জলপ্রবাহে বেশী 
বন্য। হয়। এ বিতর্কের মধ্যে না গিয়ে এখানে শুধু 
একটা! কথা বল! যেতে পারে। বন্যা! নিয়ন্ররই নদীর 
বাধ দেওয়ার একমাত্র উদেেশ্ত নয়_-এমন কি মুখ্য 
উদ্দেশ্টও নয়। সার৷ বছর যতট! সম্ভব চাষের ক্ষেতে 
জল দিতে হবে, বিদ্যুৎ উৎপাদন করতে হবে 
এবং তার জন্যে সারা বছর নদীর জল ধরে রাখতে 
হবে অর্থাৎ বাধ দিতে হবে। তার ফলে যদি নিম্ন 
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উপত্যকায় ধন্যাপ্রবণতা বেড়ে ধায় সে সমস্যার 
সমাধান অন্য উপায়ে করতে হবে। বাধ ন| 
দেওয়াটা সে সমস্যার সমাধান বলে গণ্য হবে না। 
দেখ! যাচ্ছে, অনিয়ন্ত্রিত উপত্যকায় প্রবল বৃষ্টি- 
পাতের ফলে বন্যা! দেখা দিতে পারে। এই সঙ্গে 
যদ্দি উপরের নিয়ন্ত্রিত উপত্যকায় বৃষ্টিপাতের ফলে 
বাঁধ থেকে জল ছাড়া অবশ্ঠস্ভাবী হয়ে ওঠে তা 
হলে বন্যা পরিস্থিতির অবনতি হবে। প্রশ্ন হতে 
পারে, এমনভাবে কি বীধের পরিকল্পনা করা 
সম্ভব নয়, যাতে নিয়ন্ত্রিত উপত্যকার সমস্ত জল- 
প্রবাহ নাধের জলাধাণে ধরে রাখা সম্ভব হয়? 
এর উত্তরে বলা যেতে পারে যে, মেট! নিশ্চয়ই সম্ভব 
এবং বিদেষ্র ত| করাও হচ্ছে। উদাহরণ “হসাঁবে 
মিশরের আসোরান গাপের উল্লেখ করা যেতে পারে। 
আসোয়ান্ব বাঁধের উপরে নীলনদের গড় বাৎসরিক 
জলপ্রবাহ হচ্ছে প্রায় 92 178 (75 মিলিয়ন 
একর ফুট) আর আসোয়ান বাধের জলাধারের 
জলধারণ-ক্ষমত হচ্ছে প্রান 130 [02 (106 
মিলিয়ান একর ফুট) অর্থাৎ নীলনদের ব।ংসরিক 
গড় জলপ্রবাহের প্রায় 40 শতাংশ বেশী । আমাদের 
দেশেও এরকম বাধ তৈরি কর! প্রযুক্বিদ্যার 
দ্রিক থেকে অসম্ভব নয়। কিন্তু দুটি বাধা আছে ।: 
এক আঘিক সমশ্ঠা এত টাক1 কোথ1 থেকে আসবে ? 
এ বাধাট! হয়তে। কোন কোন ক্ষেত্রে অতিক্রম কর! 
সম্ভব। কিন্তু 'দিতীয় বাধাটা আরও কঠিন। 
অতবড় জলাধার করলে যে পরিমাণ জমি জলমগ্ন 
হবে সে পরিমাণ জমি আমাদের এই জনবহুল 
দেশে পাওয়! শক্ত । এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যেতে 
পারে যে আমাদের একটি জলাধারের পূর্ণ জলধারণ 
ক্ষমতার সদ্ব্যবহার করতে পার! যাচ্ছে না। তার 
কারণ হচ্ছে এই জলধারণ-ক্ষমতাঁর পূর্ণ ব্যবহার 
করতে গেলে যে পরিমাণ জমি জলমগ্ন হবে সে 
জমি নান৷ কারণে অধিগ্রহণ কর সম্ভব হয় নি। 
এছাড়া একট! নদীর সার! বখসরের জলপ্রবাহকে 
আটকে দিলে অন্যান্ত সমস্তাও দেখা দিতে পারে ) 
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এদের মধ্যে প্রধান হচ্ছে পরিবেশগন্ত পরিবর্তন- 
জনিত সমস্যা । আসোয়ান বাধ তৈরি করার পর 
থেকে নীলনদের উপত্যকায় এই জাতীয় সমস্যা 
দেখ দিয়েছে এবং পরিবেশ-বিজ্ঞানীরা এই সমস্যার 
স্মাধানের চেষ্ট৷ করছেন । 

তবে সমশ্যা তে 


থাকবেই। সভ্যতার 


ইতিহাস পর্যালোচনা! করলে দেখা যায়, প্রাকৃতিক 
বিপর্ধয়ে, ঝড় বৃষ্টির আক্রমণ, কলিকাতাঁকে বহুবার 
সহ করতে হয়েছে । বুষ্টির জলে কলিকাতা ডুবছে, 
কিন্ত নদীর প্রাবনে নয়। তার কারণ, কলিকাতার 
চারদিকেই উত্চু বীধ। পশ্চিমে হুগলী নদী 
তীরে ?-8 ফুট উ“চু স্বাভাবিক” বাঁধ হুগলী 
নদী তীর থেসে গড়ে উঠেছে। এটাকে আশ্রয় 
করেই স্ট্রাও রোডের পত্তন। আর উত্তর-পৃৰ 'ও 
দক্ষিণ দিকে রেলের বাধ । স্থতরাং নদীর প্লাবন 
সহজে ক.লকাতায় ঢুকতে পারে ন।। 

বুষ্টির জলে ডোবা কলিকাতার প্রধান সমস্ত 
তার সুষ্ঠু জলনিকাশী ব্যবস্থার অভ্ভুব। বিদ্যাধরা 
নদী মজে যাওয়ার পর থেকে দিন দিন এ সমস্যা 
সঙগীন হয়ে উঠছে। তা ছাড়া কলিকাতাঁর সংলগ্ন 
নি্নভূমিসমূহ সাম্প্রতিককালে উন্নয়নের কলে উচ্চতর 
বসতি অঞ্চলে পরিণত হয়েছে। পূর্বে সেটা শহর 
থেকে নিকাশিত জলের জলাধারের কাজ করতো । 
সেই লবণ হুদ বিধান নগরীতে পরিণত হয়েছে। 
খ্শাল নিম্নএলাকা পূর্ববঙ্গের বাস্তচাতদের কলোনি 
হয়ে বর্ধাকালে বৃষ্টির জলে ডুবে থাকে। 

কিন্ত নদীর জলের প্লাবন ইদাশীংকাল পর্যস্ত 


* 18, মদন বড়াল লেন, কন্বিকাতা-7090)4 
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মানেই হচ্ছে প্রকৃতির অধিকারে হম্ক্ষেপ। 
এই হস্তক্ষেপ প্রকৃতি কোন দিনই প্রসন্ন মনে 
মেনে নেয় নি; পদে পর্দে বাধাস্যতি করার 
চেষ্টা করেছে। আর' এই সব বাধাবিপত্তি 
অতিক্রম করেই এগিয়ে চলেছে মানব সভ্যতার 
জয়রথ | 


প্রাবনের কবলে কলিকাতা 


কপিল ভট্টাচাধ* 


কলিকাতায় বিশেষ প্রবেশ করতো না। হুগলী নদীর 
জোয়ার, বানের জল, বর্ধাকালে গড়ের মাঠের 
খেলার মাঠ হাঁটু জলে ডোবাঁলেও 1970-এর আগে 
শহরের মধ্যে প্রবেশ করে নি।- 1978-এর বর্ধাকালে 
চৌরঙ্গীর সড়ক ডুবেছে, রবীন্দ্রদনে জোয়ারের 
জল ঢুকেছে। পূর্বদিকে ইছামতীর প্রাবন (অর্থাৎ 
পদ্মার বন্যার জল) শহরতলি পর্বস্ত পৌঁছেছে। 
কেন এমন অবস্থা হলে? স্বভাঁবতঃই এ প্রশ্ন 
মনে জাগে। 

এমনটি যে হতে পারে, সে কথা আমি গত 
পচিশ বছর ধরে বলে আসছি। ভাগীরথী-হুগলী- 
রূপনারায়ণের খাত মজে যাচ্ছে, গভে চপ সি হয়ে 
উচ্চতর হয়ে-যাচ্ছেৎ জোয়ারের উচ্চত। দিনে দিনে 
বেড়ে যাচ্ছে । পঞ্চাশের দশকের পুর্বকালে যেখানে 
বছরে 20122 দিশ বান ডাকতো, আজ সেখানে 180 
দিন বাঁন ডাকে । মোহানার .5 মাইল প্রশস্ত 
মুখ দিয়ে গড়ে প্রায় 20 লক্ষ কি”সেক জোয়ার- 
বানের জলের সঙ্গে বঙ্গোপসাগরের উপকূল মঞ্চ থেকে 
আনীত বিপুল পরিমাণ পলিমাটি নিত্য নদীগর্ত 
ভরাট করে চলেছে । ফলে নদীর জলতল (৪০1 
12561) ক্রমশঃ উচ্চতর হয়ে পাড়ের বাধ উপছে 


ফেব্রুয়ারী, 1979 ] 
নিয়তর শহরের ভূপৃষ্ঠে প্রবেশ করছে। দীমোদর 
উপত্যকা! পরিকল্পনার বন্তানিরোধী পাঞ্চে, ও. 
মাইথনের বাঁধ দুটি নিমিত হবার পর থেকেই হুগলী 
নিতে এই বিপর্যয়ের স্থা্টি হয়েছে । এমনটি হবে 


'আঁমি পূর্বেই বলেছিলাম। কারণ, তার আগে, মে, 
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প্রবনের কবজে কলিকাতা 


শোয়াস-ভ টার খেলাম পলিমাটি জমে হুগলী 
নদীর গর্ভ নিত্যই উচ্চতর হয়ে উঠছে। কাজেই 
অদূর ভবিষ্যতে ওই গর্ভ এতো। উঁচু হয়ে ষাবে ষে, 
জলপ্রবাহের পৃষ্ঠ মধ্য কলিকাতাঁর তৃ-পৃষ্ঠ থেকে 
10113 ফুট উঁচু হয়ে বর্াকালে কলিকাতার শহর 
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ডুবিয়ে রাখবে, দীর্ঘকাল ধরে । সে 'ডাবাঁনো ওল 


জুন, জুলাই মাসে দামোদরের ছোট ছোট বন্যাগু ল, 
প্রবাহের ভরবেগের সাহায্যে মোহনার খাতের চর 
কেটে সমুদ্রে ঠেলে ফেলে দ্দিত। দামোদর উপত্যকার 
বাধ নির্মাণের ফলে সেই প্রারুতিক প্ররক্রিয়৷ বন্ধ 
হয়ে হুগলী নদীতে এই বিপর্যয়ের সৃষ্টি করেছে। 


শহর থেকে সহজে নিকাশ কর! যাবে না, কারন 
একেলিকাতার চারদিকেই বাঁধ। কাজেই শহরে অতি- 
বর্ণ না হলেও, এবার থেকে নদীর প্রাবনের 


জলেই কলিকাতা বর্ধাকাঁল্টায় ডুবেই থাকবে । ওদিকে 


76 জান ও বিজ্ঞান 


ফরাকায় গঙ্গায় ব্যারেজ নির্ধীণের ফলে গঙ্গা-পন্মার 
খাত মজে যাচ্ছে, ফলে পদ্মার বন্যা ঠেলা মেরে 
মাঁথাভাঙ্গা, এলাঙ্গী, চূর্নী, ইছামতী দিয়ে পশ্চিমবঙ্গ 
প্লাবিত করে রাখবে । 

এ অবস্থার আশু-প্রতিকারের ব্যবস্থা করতে হবে 
উপযুক্ত গুরুত্ব দিয়ে। আর সে প্রতিকার সম্ভব, 
নর মোহন! দিয়ে জোয়ারের জলরাশির সঙ্গে 
বিপুল পরিমাণ পলিমাটির আমদানি বন্ধ করাতেই। 
যে নদী এসন পদততে একাজ সম্ভব সে 
গুকনের রূপরেখা (০00611110 0£ 0১2 3010109) 
আনি বহুপূর্বেই কত পক্ষের কাছে দিয়েছি। 

উক্ত প্রকল্নটি সম্পূর্ণ রপায়িত করতে 8-10 বৎসর 
সময় লাগবে এবং প্রায় পাঁচ-শ' কোটি টাকা খরচ 
পড়বে । কিন্তু পাওয়া যাবে বঙ্গোপসাগর থেকে উথিত 
প্রাঁয় 200 বর্গমাইল নৃতন ভূমি । এই নূতন ভূমির 
বেষ্টনী ডাইকের সাহায্যে মেদিন।পুর জেলার উপকূলে 
সাণু্রিক ঝড় ও জলোচ্ছ্বাসের বিভীষিকা ভাস পাবে । 

ভাগী'রথী, হুগলী, বূপনারায়ণ, দামোদর প্রভৃতি 
একটানা মিষ্টজলের প্রবাহে পরিণত হবে। 30-40 
ফুট জলভাঙ্গ। (4:80 সমুদ্রগামী জাহাঁজ কলিকাতা 
বন্দরে যাতায়াত করতে পারবে । হুগলী-রূপনারায়ণের 





্মপপপ- . - পিপি 


মেদিনীপুর জেলায় প্লাবন বৃদ্ধি পাবেই ।” 


৬ পসরা সপ ৭৪ সপ সী প্েপ্পীপাপ পা পাাসপাা শশা পসীপিশপ্প 


“নিয়াংশে কীমাই হলদিয়ার সুষ্ঠ জলনিকাঁশ ব্যবস্থা না! করে, কংসাবতীর বাঁধ নিগিত হলে 


সপ সপ পস্,  প সপপীপপসপীআপাশপা শশী 
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নিয়এলাকাঁটি একটি বিশাল বন্দরে রূপায়িত হয়ে 
যাবে--এখানেই ভারতের শ্রেষ্ঠ শিল্পাঞ্চল গড়ে উঠবে। 
কেন্দ্রীয় সরকারের প্রতিরক্ষা খাতেই এই প্রকল্পের সমস্ত 


' ব্যয় নির্বাহ করা যায়। কারণ এই প্রকল্পের ফলে 


এখানে একটি ডুবোজাহাজের ঘাঁটি (501272006 
1১৪5০) সমেৎ বিরাট নৌঘণটি (৪৪1 ৪5০) স্থাপন 
কর! যাবে-__দেশের এই অংশে যার একান্ত প্রয়োজন 
অনন্বীকার্ধ। 

প্রকল্পটি তিনটি পর্যায়ে রূপায়িত করতে হবে । 
প্রথম পর্যায়ে, নদীর মোহাঁনা 15 মাইল থেকে 
কমিয়ে 2 মাইলে পর্যবমিত করার কাজের 0:62] 
৮০061 এবং 4510 নির্মাণের কাজ মাত্র ৪-10 কোটি 
টাকা ব্যয়ে 2-1 বছরেই সম্পনন কর! যায়। এরই ফলে 
জোয়ারের প্রকোপ সম্পূর্ণ হাঁস পাবে এবং পশ্চিমবঙ্গে 
প্রাবনের ভয় শেষ হবে। 

[ সম্প্রতি “সোভিয়েত ইউনিয়ন" পত্রিকাঁয় দেখলাম 
20 বংসর পূর্বে আমি যে পদ্ধতি পশ্চিমবঙ্গের বন্যা 
নিয়ন্্রণের জন্ে প্রস্তাব করেছি, প্রায় সেই পদ্ধতি 
লেলিনগ্রাড শহরকে নেভাঁনদী দিয়ে বাঁলটিক সাগরের 
জলোচ্ছাস থেকে রক্ষা করবার জন্যে প্রযুক্ত হতে 
যাঁচ্ছে। ] 





কপিল ভট্টাচার্য 


০ 


পশ্চিমবঙ্গে সাম্প্রতিক বন্যা ও ভূমি সংরক্ষণ 


গত কয়েক মাস পূর্বে পশ্চিমবঙ্গে যে ভয়াবহ 
বন্যা ঘটে গেল তাঁর নজির কেবল এদেশে বিরল 
নয়) পৃথিবীর অন্ত কোন দেশেও এর নজির 
মেলে না। দীর্ঘ 14-15 দিন যখন পশ্চিমবঙ্গের 
নিম্াঞ্চলের প্রায় সব কটি জেলায় 2 লক্ষ একর 
জমি জলের তলায় রইল দেখে সেখানকার ভাত 
সন্ত্রস্ত গ্রামবাসী শ্ী-পুত্র-কন্যার হাত ধরে নিজের ভাগ্য 
আর বিধাতাকে অভিপম্পাত করতে করতে উন্মুক্ত 
অন্বর তলে রেললাইনের ধারে কিন্ব৷ কোন গাছের 
মাথার আশ্রয় নিল তখন মরিস মেতারলিস্কের সঙ্গে সুর 
মিলিয়ে মুখ থেকে বের হয়ে 'এল “হে মাঁশব! 
প্রকৃতিকে যতই তুমি বশীভূত করতে চাও ততই 
সে ফুসিয়া গিয়া উঠিবে। তুমি ও তোমার 
অব্দান প্রকৃতির রুদ্ররোষে ক্রীড়নকের মত ব্যবহার 
পাইবে” । 

বাংলাদেশ বিশেষত: নিম্ববঙ্গ পলিমাটির দেশ। 
মুশিদাবাদ জেলার উত্তর সীমা থেকে দক্ষিণের 
বঙ্গোপসাগরের কূল অবধি বিস্তীর্ণ ভূভাগ গঙ্গ৷ তথ। 
ভাগীরথখী ও অন্যান উপনদীর ম্রোতবাহিত 
পপিমাটি দিয়ে গড়।। এই মাঁটি বয়সে অর্বাটীন। 
এর কোন প্ররুত ত্তরবিহ্যাস হয় নি। কিন্বা কোন 
খিকড়ের প্রভাবে কোন বূপাস্তর ঘটে নি। 

মাটি হচ্ছে_-বালুকণ।, পলি ও কাদামাঁটি-_এই 
তিনের সমন্বয়ে গড়া। গাঙ্গের পলিমাঁটিতে কাদা- 
মাটির অংখ এশতকর! 35 ভাগের কম এবং 
পলিমাটির অংশ এতকর! 40 ভাঁগেরও বেশী। 
যে কোন বালুকণ্ণার আকার '02 মি.ম. থেকে 
বড়। আর কাদীমাটির কণার আকার "002 মি. মি. 
থেকে ছোট । এই দুয়ের মাঝে আছে পলিমাটির 
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কণ।র আকার অর্থাৎ একটি পলিকণ। '02 মি.ি. 
থেকে ছোট আবার 002 মি.মি. থেকে বড়। 

মাটিতে বন্ধন-গ্রন্থি স্যষ্টি করে কাদামাটি। 
এটা কাঁদামাটির বিশেষ ধর্ম । মাটি পৃথিবীর থে 
অংশেই থাঁকুক না কেন রাসাক়নিক বিশ্লেষণে দেখ। 
যায় তিনের সমনয়ে গঠিত । তবে কোন মাটিতেই 
এদের পরিমাণ প্রায়ই সমান গাকে না। এদের 
মিশ্রণের তারতম্য অনুমারে যেখানে বাঁশুকণ।ৰ 
ভাঁগ শতকরা] 80 ভাগের বেশী সেখানকার মাটিকে 
বল। হয় বেলেমাটি, মেটেল মাটিতে পলি 9 
কাদামাটির, ভাগ ' থাকে প্রাই লমান আর এটেল 
মাটিতে থাকে কাঁদামাটির ভাগ শতকর। 50 ভাগ 
থেকেও বেশী। 
নিম্ন পশ্চিমবঙ্গের মাটি মূলওঃ পলিমাটি দিয়ে তৈরি 
ছলেও মেদিশ'পুর, বীকুড়।, বর্ধনান ও বারন 
জেলার পশ্চিমাংখ, মূল ছোটনাগপুর অধিত্যকাঁর 
পূর্বাংশ ধাঁরে ধীরে পূর্নে গান্গেয় পলিমাটির তলান 
চলে গিয়েছে । এই মাটি প্রারণঃ লাল আর কখর- 
সঙ্কুল। একে বল হয় লাল কাকুরে মাটি। সাধারণ 
ভাবে ধলা যেতে পারে যে পুরাতন গড়িযব। 
ট্রন্ম রোঁড ও তৎসংলগ্র অহণ্যাবাই রোড-এর পূর্বে 
পলিমাটি ও পশ্চিমে লাল কাকুরে মাটি) অবশ্য ম্ব 
জায়গায় এই মাটি ঠিক মাঝ বরাধর যায় নি। 
এভিন্ন সমুদ্রতীরে পাওয়া যায় লোনামাটি। এটা 
অবশ্য পলিমাটির একটা বিশেষ রূপ মাত্র । 

বন্যার মূল কারণ অত্যধিক বৃষ্টিপাত ও জন 
নিষ্ধাশনের সীমিত পথ। মাটির উপর যে 
বৃষ্টির জল পড়ে সেট! উপর দিয়ে গড়িরে কিথা মাটির 
বিভিন্ন স্তর দিয়ে চুইয়ে নিকটবর্তী কোন নদী-নালায় 
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গিয়ে পড়ে । এইভাবে নদীর শ্লোতের বেগ বৃদ্দি 
করে পরে অসীম সমুদ্রে এসে মিশে যায়। 

নদীর জীবনকালকে তিন ভাগে ভাগ বরা যাঁয়। 
*এব ও কিশোরকাল যখন নদীর আোঁত থাকে খুব 
প্রবল এবং ভাঙ্গাগড়ায় খব প্‌ । যখন নদীর জল 
কানায় কানায় ভরে থাঁকে তখন বল। যাঁয় যৌবন- 
কাঁল। তারপত্র আসে বুশকাঁল যখন নদীর লোতের 
বেগে কমে যায় ফলে শোতের বহন এক্তি কমে 
অক তাং নধর তলদেশ বালুর।শিতে ভরে যাঁয়। 
ব্খসরে বধাঁকাঁল ছিন্ন অন্য মমরে অন্নই জল থাকে । 
সামান্য প'রমাঁণ ভল বালরাশির মধ্য দিয়ে চইয়ে 
থাকে | শুতণাং এই সমস্ত নদীর উপর 
হাবাহিকা অথুনে ধেশ; পুগ্রি হয অতি 
ছাপিয়ে বয়ে বাবে। 


মাচবের চরম 


সেতে 
১২ ঘাট 
ছু সময়ের মধ তখন ও কু 
তার ফলে খেতের কফনল নই হবে এবং 
এর সম্তাবন।] গাককে। 

বৃ্বন্দু যখন নোজানিজ্জি এসে মাটিকে আঘাত 
ক্র তখন মাটিপ মধ্যেকাগ পলি ও কাঁদাম।টি সেই 
ষ্টি'নন্দুর চাঁরিদিকে বৃণাঁকারে ছড়িয়ে পড়ে। 
'জ'রপর চলমান জঅলধারার সঙ্গে চলতে চলতে কোন 
জগ।ধার বা সাগরে এসে মনে যায়। পলি একবার 
চলতে শুর করলে তার গতি রুদ্দ হতে পারে কোন 
জরলাধারে ভম। হয়ে বা সাগরে মিশে গিয়ে । চলতি 
পথে কোথাও বাধ! পেয়ে চলার গ'ততে পূর্ণচ্ছেদ 
প্ড়ে না, সাম:য়ক বিশ্রাম মাত্র হতে পারে । পরের 
বছর বুষ্টিপাতের সঙ্গে সঙ্গে আবার তার চলা স্বরু হয়। 
কিস্তযদি £ জল'বন্দু সরাস:র মাটির উপর না পড়ে 
কে'ন গাছের ডালে বা পাতায় আঘাত করে শবে 
ভল ব| পাতায় আঘাত করে মাটিতে পড়লেও তখন 
আর সে“ কত থাকে না। আর যে বিন্দু গাছের ডালে 
পড়ে গাছের কা দরে নঁ"চে নেমে আসবে সেটা 
*« গাছের হিকড়ের মাধ্যমে মাটির নচের স্তরে চলে 
ফাধে এবং মাটির স্তর ধনে পরে ধারে কোন নালীতে 
গিয়ে পড়বে তারপর অন্য জলধারার সঙ্গে মিশে 
সাগরে চলে যাবে। ফলে মাটির উপব শআোতের 
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বেগ খুবই কম থাঁকবে এবং কোন মাটির বিচ্যুতি 
ঘটবে না। মাটিতে পলি থাকবেই কারণ পলি মাটির 
একটি অবিচ্ছেগ্চ অংশ | হয় কম নাহয় পরিমাণে 
একটু বেশী । পলি আমাদের বিশেষ ক্ষতি করে, 
জলাধারের গভীরতা কমায়, পাইপ ক্ষয়ে যায় পলির 
আঘাতে । যদি আমর! মাটির এই পলিকে স্থানচ্যুত 
হতে না দেই কি! জলম্মোতের সঙ্গে কোন জলাধারে 
গয়ে না পড়ে তবে কেবলমাত্র ঘৃত্তিক| সংরক্ষণ হবে 
না, আমাদের প্রগতির ও সংরক্ষণ সাধিত হবে। 
ক্ষিধু) মাটি ক্ষয় পাচ্ছে । এর জন্য দারী মাটির 
ভ্যস্তরিক অবস্থা ও বৃষ্টিপাত বুষ্টপাতের আবার 
প্রকারভেদ আছে। আমাদের দেশে বুগ্টিপাত হয় 
ববাক।লে অর্থৎ জুন থেকে সেপ্টেম্বর মাপ বরাবর 
অর্পাৎ দিনে গড়ে প্রার় 1 সে. মি. | যদি 365 দিন 
বরাবর ভয়ঃ তবে হবে 2৪ দে. মি. । এর ফলে মাটি 
গ্বানঠ্যত হবে না। 
এখিধণে ম্ববিজ্ঞানীদের একটা ফরমূল। আছে। 
তাকে বল! হয় মাসগ্রেভ প্রিনসিপ্‌ল্‌। বৃষ্টিপাতের 
পরিমাণ, ভূখণ্ডের দৈর্ঘ/ ও প্রস্থ, সেই অঞ্চলের ঢাল, 
উপরিস্থিত গাছপালা বা ফসল এবং ক্ষয় অবরোধের 
জন্য প্রতিকার পন্থার উপর মাটির ক্ষয় নির্ভর করে। 
যদ্দি উপরের জল চুইয়ে মাটির নীচে না! যেতে পারে, 
তবে মার্টির উপর দিয়ে গড়িয়ে যাবে এবং যাঁওয়ার 
পথে যে পলি পড়বে, তাকে সঙ্গে করে নিয়ে যাবে । 
ভারতে অনেকগু'ল বহুমুখা যোজনাঁর জন্য বেশ 
কয়েকটি জলাধার তৈ।র হয়েছে তার মধ্যে তিনটি 
বঙ্গ-বিহার সীমান্তে । জলাধারগুলি প্রায়ই বিহার 
গ্রদেশে এবং নদ।র উত্তর অববাহিকা অঞ্চল কেবল 
মাত্র কানাই বাদে আর সবগুলির বিহারে অবন্থিত। 
জলাধার তৈরি করার সমর দেখা! গিয়েছিল যে অন্ততঃ 
দেড়-এ” বংসর এদের জীবনকাল কিন্তু আজ 14-15 
বংসরে দেখ যাচ্ছে পলি জমা হঙ্য়ার ফলে জলধারণ- 
ক্ষমৃত] কমে গিয়েছে এবং অচরেই এরা মরে যাবে । 
এই ধরণেপ ভূমিক্ষয় নিবারণ বা নিয়ন্ত্রণ করার 
তথ] বন্যা নিয়ন্ত্রণ করার অন্ততম পন্থা হল উপর 


অববাহিক অঞ্চলে যেন কোন ফাক! জারগ। ন। 
থাকে। যেখানে যেমন গাছ ওফনল হতে পারে 
সেই রকম ফসল গাছ লাগিয়ে ভূমিক্ষয় প্রায় 20-22 
শতাংশ নিবারণ এবং প্রায় এ পরিমাণ জল মাটিতে 
আটকে রেখে বন্যা নিয়ন্থণ করা যেতে পারে। 

দামোদর ও তার উপনদীর উপর 4টি, মযূরাক্ষী 
নদীর উপর 1টি এবং কংসাবত্ভী নদীত্ম উপর 1টি 
জলাধার তরি হয়েছে, জলাধারগুলি আঁ অনেকটা 
মঙ্জে গিয়েছে । ফলে সামান্য একটু বেশী বৃষ্টি হলেই 
এগুলি ছাপিয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা আছে। 

যখন নদী উপত্যকা যোজন পরিকল্পনা করা 
হয়, তখন অন্ততঃ 50 বৎসরের বৃষ্টিপাতের গড়ের লক্ষ্য 
রাখা হয়েছিল। 

গত সেপ্টেম্বর মাষের শেষে যে স্বলল সময়ে প্রচুর 
বৃষ্টিপাত হয়ে গেল (24 ঘণ্টায় ? মি. মি. অর্থাৎ 
14 ইঞ্চি) এটা সাধারণতঃ হয় না, হলেও 100 
বৎসরে একবার হতে পারে । তবে এ কথ। ঠিক যে 
সভাবন!। যখন থাঁকে তখন সামনের বছর এই ধরণের 
বৃষ্টি হবে না একথা কোন আবহাওয়াবি? হলফ 
কয়ে বলতে পারেন ন1। 

আমাদের দেশে বৃষ্টি হয় বর্ষাকালে জুন থেকে 
সেপ্টেম্বর মাসের মধ্যে | যে পরিমাণ বৃষ্টি হয়েছিল 
তাঁর ফলে সেপ্টেম্বরের মাঝামাঝি জলাধারগুলি কানায় 
কানায় ভরে ছিল এবং মাটির অভ্যন্তর ভাগও যতটা! 
জল ধরে রাখতে পারে তাদিয়ে পূর্ণ ছিল, ফলে যখন 
24 ঘণ্টায় এই পরিমাণ বৃষ্টি হল তখন পরিপূর্ণ 
জলাধারগুলি জলের চাপে ভেঙ্গে যাওয়ার সম্ভাবন! 
দেখ! দিল। ফলে একই সময়ে সমস্ত জলাশয় থেকে 
জল ছেড়ে দিল। 

এদিকে মধ্য ও নিম্নঅববাহিক1 অঞ্চলে সেই 
সময় অত্যধিক বৃষ্টি হওয়ায় নিয়াংশ জলপুর্ণ হল ও 
জল নীচের দিকে গড়িয়ে যেতে লাগল কিন্তু বাধা 
পেল পূর্ব-পশ্চিমাভিমুখী রেল রাত্তায় ও জাতীয় 
সড়কে । ফলে বানের জল ফুসে গর্জে উঠল, পাশের 
উচু জায়গা! জলময করতে লাগল । 
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পশ্চিষবঙ্গেয় সাধারণ ঢাল দক্ষিণাভিমুখী । নর্দীর 
গতি দক্ষিণাভিমুখী হওয়া! ম্বাভাবিক। যেগুলি 
পূর্বাভিমুখী আছে সেগুলিও যাঝে দক্ষিণাভিমুখী হয়। 
সুতরাং পূর্বদিকে বাকের মুখে তীর ভেঙ্গে জল অনেক 
দূর ছড়িয়ে পড়ল। 

রেলপথ "ও জাতীয় সড়কে যে সমস্ত জল 
নিষ্ষাশনের ব্যবস্থা ছিল সেগুলি এবংবিধ বৃষ্টির 
পক্ষে সম্পূর্ণ অপ্রতুল । ফলে দক্ষিণে জলন্লোত বাধ! 
পেয়ে ডাইনে ও বাঁষে যত জায়গা ছিল সেগুলিকে 
প্লাবিত করল। তারপর এই সমুদয় জলের চাপে 
রেলপথ বা সড়ক ভেঙ্গে নীচের সব তৃভাগকে জল- 
প্রাবিভি করল। কারণ এই ব্নেলপথ ও সড়ক 
এখানকার মাটি দিয়ে গড়া হয়েছিল। এতে 
কাদামাটির অংশ কোন জায়গায়ই শতকরা 15/16 
ভাগের বেশী নয়। বন্ধনশক্তি কম হওয়ায় পথের 
মাটি ভেঙ্গে গেল। তাছাড়া! এই পথ রক্ষার জন্য 
পথের ধারে কোন বড় গাছ বসানে। হয় নি--যার! 
মাটি আটকে রাখতে পারে। 

বন্তার প্রভাবের উপর গাছপালার অবদান নিশ্চয়ই 
আছে। কিন্তু যে ধরণের বৃষ্টি হল এতে কোন 
পস্থাই কার্যকরী হতে পারে না-_কেবল প্রকোপ একটু 
কমিয়ে দিতে পারে মাত্র । আমাদের দেশে যেভাবে 
যে পরিমাণ জল হয় তাতে বন সংরক্ষণ ও যে ভূমিতে 
যে ফসল কর] যায় তার মাধ্যমে বন্যার প্রকোপ 
নিশ্চয়ই কমিয়ে দেওয়া যায় । 

গ্রক্ৃতির রাজত্ে বুষ্টি হবেই--কম আর বেশী, 
কারণ এট বেনিষ্ধমের রাজত্ব নয়। কম হলে আমরা 
বলি খরা আর খাল দিয়ে জল এনে ফসল ফলাবার 
চেষ্টা করি আবার বেশী বৃষ্টি হলে সেই জল আবার 
খাল দিয়ে বেক্স করে দিই। তখন আবার খাঁলবিল 
ভেসে যাঁয়, নাল! দিয়ে জল নদীতে গিয়ে পড়ে সাগয়ের 
পথে। উপরিলিখিত উপায়ে বেশী বৃঠিরও প্রকোপ 
কমানে। যায় । তবে ইদ্দানীং কালে সারা বাংল। দেশের 
উপর দিয়ে যে দুর্যোগ বয়ে গেল, তাতে মাছষের বিন্ময়া- 
বিষ্ট হয়ে চেয়ে থাক] ভিন্ন অন্য কোঁন গতি ছিল ন1। 


পরিকপ্পিত নদীসংস্কারই বন্যা-নিয়ন্ত্রণের মঠিক পথ 


জুচন1--1978 খুষ্টাবে পশ্চিমবঙ্গে, তথ! সারা 
উত্তর ভারতে যে গ্রলয়্কর বন্ধ হয়ে গে, যে বিপুল 
পরিমাণ শন্ত ও সম্পত্তির ক্ষতি হল ও শত শত 
জীবনহাঁনি ঘটল, ভাতে ম্বভাবত্তই ভবিষ্যতে বন্া- 
নিয়ন্ত্রণের নতৃন পথের সন্ধান কর! একাস্ত ক্তব্য। 
বর্তমান নিবন্ধে সে সম্পর্কে আলোচনা করা হবে। 
বন্যার মূল কারণ অবশ্থ প্রচুর বুষ্টিপাত। তাই উত্তর 
ভারতে বৃষ্টিপাত নন্বন্ধে প্রথমে আলোচনা করব। 

মে-জুন থেকে সেপ্টে্র অক্টোবর পর্যস্ত জলীয় 
বাপপূর্ণ মৌহুমী বায়ুর গ্রভাবে সমগ্র উত্তর ভারতে 
বৃষ্টি হয়। এ সময় বেশ কয়েকটি নিয়চাপ ও ঘৃণিঝড় 
বঙ্গোপসাগর থেকে উখিত হয়ে হঠাৎ এক একটি 
অঞ্চলের উপর প্রচুর বৃষ্টিপাত ঘটার। এ বৎসর 
শিয্চাপগুলর ফলে প্রথমে উত্তর ভারতে ও পরে 
পশ্চিমবঙ্গে প্রচুর বৃষ্টি হয়েছে। গত বংসর হয়েছে 
অন্্রপ্রদেশে ও তামিলনাড়ুতে | তার আগে ত্রিপুরায়, 
আনামে ও পূর্ববঙ্গে। এ ছাড়া ত্রদ্ষদেশে বন্যার 
জন্ত এ নিয়চাপগুলিই দায়ী । এদের নিয়ন্ত্রণের কোন 
পথ জানা নেই । কাজেই এই বৃষ্টিকে মেনে নিয়েই 
বন্া-নিয়ন্ত্রণের ছুটি পথ সম্পর্কে আলোচনা করব-_ 
(1) জলাধার নির্মাণ করে বাড়তি জল ধরে রাখা ও 
(2) নঙদীপথে বাড়তি জল সাগরে বের করে দেওয়া। 

জলাধার দির্জাণ_-সাধারণত নদীর উৎসমূধে 
পার্বত্য উপত্যকায় নদীপখে বাধ “য়ে জলাধার 
নিমাণ কর! হয় এবং বর্ধায় জল ধরে রেখে পরে 
সেচের কাজে লাগানে।হয়। এইভাবে দামোদর, 
বরাকর। মুররাক্ষ' ও কংসাবতী নাগ লর উপর বেশ 
কয়েকটি জলাধার নির্ধাণ কণা হয়েছে। কিন্ত 
তবুও ই ভয়ঙ্কর বন্যা হল কেন? জলাধার- 


শিবরাম বেরা 


গুলি আগেই জলপূর্ণ ছিল বলে? তা কিন্ত 
ঠিক নয়। 

ডি ভি. সির কথাই ধর! যাক। এর 
তিলাইয়া, কোনার, মাইথন ও পাঞ্চেড জলাধারগুলির 
ব€মান অলধারণ ক্ষমত। প্রান 128 কোটি ঘন- 
মিটার। অর্থাৎ এ জল 128 কোটি বর্গমিটার ব1 
1,250 বর্গকিলোমিটার অঞ্চলে 1 মিটার গভীর 
হয়ে ছড়িয়ে পড়তে পারে। এখন মাইখন ও 
পাঞ্চেত পর্যন্ত দামোদর ও তার উপনদীগুলিতে যে 
অঞ্চলের জল এসে জমা হয়, সেই 17,200 বর্গ- 
কিলোমিটার অঞ্চলে ছড়ালে এ জলের গভীরত! 
হবে মাত্র 75 সেমি বা3 ই.্চ। অর্থাৎ এ অঞ্চল 
থেকে গড়িয়ে আসা মাত্র 3 ই.« বৃঠিগলেই সম্পূর্ণ খালি 
জলাধারগুলি পূর্ণ হয়ে যাবে, যা দুর্গাপুর পর্যন্ত 
দামোদরের পার্বত্য-অববাহিকার মাত আড়াই ইঞ্চি 
বৃষ্টিজলের সমতুল্য । অতএব কোন নিয়চাপের ফলে 
যদি এ অঞ্চলে 2/3 দিনের মধ্যে 16 ইঞ্চি | 20 ইঞ্চি 
বৃষ্ট হয়, তবে সব অলাধার সম্পূর্ণ খালি থাকলেও 
গড়িয়ে'আদ! 12 ইঞ্চি ব1 15 ইঞ্চি বৃর্িগলের শতকর! 
80 ভাগই ছুর্গাপুর দিয়ে দামোদর নদীপথে নামবে। 
যদি জলাধারগুলর অর্ধেক সেচের জন্য জলে ভয়ে 
রাখা হয়, তবে গড়িয়ে-আসা বৃটিজলের শতকরা 
90 ভাগই ডি. ভি পসি-কে দুর্গাপুর ব্যারাজ দিয়ে 
নদীপথে ছাড়তে হবে। কাজেই বন্তা নিয়ন্ত্রণে 
জনাধারগু.লর ক্ষমতা আত সীমিত। বাড়তি আর 
কয়েকটি জলাধার নির্মাণ করলে সেচের সুবিধা ছাড়। 
বন্ত।-নিয়ন্রণে বিশ্ষে কাজে আসবে না। কারণ 
বন্া-শিয়ন্ত্রণের জন্ত এগু'ল খালি রাখলে সেচের জল 
অধিকাংখ বংসর দেওয়| যাবে না, আবার সেচেন্র 
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ফেব্রুয়ারী, 1979 ] 


জল ধরে রাখলে বন্যা নিয়ন্ত্রণে 
ক্ষমতাকে কান্দে লাগানে! ধাবে না। সৌভাগ্যক্রমে 
এ বংসর (1978) উক্ত অঞ্চলে বেশ কম বৃটি হয়ছে, 
সেপ্টেম্বরের 3 দিনে প্রায় 8 ইঞ্চর মত। তাই 
গড়িয়ে-আল প্রায় 4 ইঞ্চি বৃষ্টজর জলাধারগুলির 
থারা কিছুটা নিয়ন্ত্রণ কর সম্ভব হয়েছে। 

এছাড়া পলি পড়ে জলাধারগুলির জলধারণ 
ক্ষমতা ক্রমাগত কষে যাচ্ছে এবং কোন সময়ে 
ব্যারাজ বা তার সংলগ্ন বাধ ভাঙলে এক বিস্তৃত 
অঞ্চলে প্লাবন ডেকে আনবে । যেমন এবারে (1978) 
তিলপাড়ায় মযুরাক্ষীর ও হিংলে! নদীর উপর ব্যারাজ 
সংলগ্ন বাঁধ ভেঙে বিস্তৃত অঞ্চলে প্রবল বন্যা হয়েছে। 
. তুলনামূলক বিচারে সমতল্ভূমির যেখানে ধান 
ও পাট চাষ হয়, তার জলধারণ ক্ষমত। অনেক 
বেশী। কারণ সেখানে 16 ইঞ্চি বা 20 ইঞ্চি বৃষ্টি 
হলেও ত| সমভাবে ( ব1 কিছু বেশী ডাঙাগুলির জনা ) 
ছড়িয়ে পড়াঁয় ধান. ও পাট চাষের বা সম্পত্তির কোন 
ক্ষতি করে না। প্রমাণস্বরূপ এবার যেখানে বাধ 
ভেঙে নদীজল বায় নি, সেখানে শশ্ত ভালই 
হয়েছে । তাহলে বাড়তি জল, বিশেষত পার্বত্য 
অঞ্চলের গড়িয়ে-আসা জলই নদীপথে ভ্রত সাগরে 
পৌছে দেওয়াই বন্যা-নিয়ন্ত্রণের উপায়। 

নদীপথ- আমাদের পশ্চিমবঙ্গের সমতলভূমি 
সাধারণভাবে উত্তর থেকে দক্ষিণে ঢালু হওয়ায় 
নদীগুলি মোটামুটি দৃক্ষিণবাহিনী হলেও এদের পথ 
অনেক আকাবাকা | এ বাকগুণিই নদীর জলপ্রবাহ 
ব্যাহত করে। যেমন কোন গাড়ী বাকোন চলমান 
বন্ধ সরলরেখা পথে যে গতিতে চলতে পারে, বাক 
থাকলে সে গতিতে চলতে পারে না। গাড়ীর ক্ষেত্রে 
ব্রেক কষে গতি কমানো হয়। এখানে জলপ্রবাহকে 
বাকের সামনের দিকে বা উত্তন অংশে বাধের উপর 
ধাক্কা দিয়ে গতি কমাতে হয়। ফলে জলের প্রবাহ- 
মাত্রা বথেষ্ট কমে যায়। এছাড়া নকল বস্ুই সরলরেখ! 
পথে চলতে চায় বলে বাকগুল উত্তল অংশে বা 
সামমদের দিকে জলের শোতে ক্ষঘ হতে থাকে এবং 
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অপর পারে অবতল অংশে শ্লোত না থাকায় পলি 
জমতে থাকে। এইভাবেই নদী এক কৃল ভাঙে 
আর অন্য কৃল গড়ে। (জ্রষ্টব্য 1নং ও 2নং চিত্র ) 
ফলে নদীপথ ক্রমাগত সংকীর্ণ হতে থাকে ও 
প্রবাহমাত্রা আরও কমে বায়। প্রতিফ'লত ম্লোতে 
বাকের নীচে অপর পারে আরও বাকের স্থটি হয় 
এবং বাঁকগুলির মাত্র! উত্তল অংশের ক্ষয়ে ক্রমাগত 
বেড়ে যেতে থাকে । এইভাবে বাকের সংখ্যা ও 
মাত্রা বাড়তেই থাকে, যতক্ষণ না নদী একটি ব! ছুটি 
অশ্বক্ষুরাকৃতি হুদ হি করে নতুন ও সরল পথে চলতে 
স্থুরু করে। 

বাধ ভাঙে কেন ও কোথায়--সাধারণতঃ 
চারটি কারণে নদীর বাধ ভাঙে। 

1. ফাটল--নদীর বাধে কোন ফাটল শট হলে 
তার মধ্য দিয়ে জল বেয়ে ফাটলকে বাড়িয়ে তোলে 
এবং পরে বাধ ভেঙে যায়। সতর্ক দৃষ্টি রাখলে এটি 
সঙ্গে সঙ্গে মেরামত করা যায়। 

2. উপচে পড়া__নদীর জ-তল উচু হলে থে 
সকল জায়গায় বাঁধ নীচু, সেখানে জল বাধের উপর 
দিয়ে প্রবাহিত হয় এবং বাধ ক্ষয়ে যায়। জলতন খুব 
উচু ন হলে এগুলি আটকানে। বায়। 

3. জলের চাঁপে- নদীর গলের চেয়ে ক'বজমির 
জল নীচু থাকায় নদ্দীজল সর্বত্র বাধের উপর পার্চাপ 
দেয়। এই পার্খ্গাপ ছু'পারের জলতলের পার্থক্যের 
সঙ্গে বাড়ে এবং এর ভন্য প্রযুক্ত বল জলতলের 
পার্থক্যের বর্গ-অন্ুপাতে বাড়ে । অর্থাৎ জলতলের 
পার্থক্য ছিগু1 হলে বাধের উপর চারগুন বল পার্শব- 
অভিমুখে পড়ে । এর ফলে বাধ ভেঙ্গে যেতে পারে। 
তবে বাধ মজবৃত করে গড়লে ও দুর্বল অংশগুলর 
উপর লক্ষ্য রাখলে এ ভাঙন আটকানে! সম্ভব৷ 

4 জলের নোতে-পৃরেই বলা হয়েছে যে, 
নদীগুলি আকাবাক! পথে সাগরে এসে পড়েছে। 
যতক্ষণ নদী সরল পথে চলে, ত্বতক্ষণ নদীর ম্রোত 
মাঝ বরাবর থাকে এবং বাধের উপর কোন আঘাত 
হানে না। কিদ্ত এই চলষান বিপৃল ক্পরাইি 
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বাকের কাছে উত্তল অংশে প্রতিহত হয় এবং প্রবল 
বেগে ধাকা দেয়। শুধু তাই নয়, এ স্রোত উত্তল 

ংশে প্রতিফলিত হয়ে কিছু নীচে অপর পারের 
বাঁধেও আঘাত হানে । এই আঘাতের ফলে কয়েকটি 


অতি ফলত রত 5 
বাশ দি 
শত টি এপ 
25 


পিল 
পি 
রিল 


শ্বাা 


০ পর পপ আন পপ ও ০ সপ পাপ 


নদীপশ্ো অআভতিবিশার- 


এস জ 
সো হাস পাজি 


টি 


জাজ ও বি্খান 





[ 32উম বর্ষ, র লংখ] 


মুখে ক্ষয়িষুঃ বাধ ভেঙ্গে জলন্ত ছুর্বার গতিতে, 
অর্থাৎ নদীর মাঝ-বরাবর যে গতি ছিল, সেই গতিতে 
সব কিছুই ঘুহর্তের মধ্যে ভাসিয়ে নিয়ে যায়। এই 
কারণে যে বন্তা হয় তা অপ্রতিরোধ্য । আর জল- 


বধায় পবন জলত্্রাতে কয পর ৩২৬ অংশ বাধে জ্রুত য়া ও ভাঙন, 


জারগায় (দ্রষ্টব্য 1নং ও এনং চিত্রে ক ওখ এবং 
2নং চিত্রে ক, খ' গ, ঘ ও ও)বাধ ভ্রুত ক্ষয় পেতে 
থাকে। প্রতি মুহূর্তের প্রবল জলন্লোতে লেই 


ক্ষয় আটকানে। সম্ভব নয় । 
কিছু পরে পার্থচাপজনিত রল ও প্রবল পোঁতের 


বৃদ্ধির হার 'ও শআ্রোত প্রবল হওয়ায় ক্ষতি অনেক 
বেশী হয় এবং ছৃর্গতদের উদ্ধার বা ত্রাণের কাজ প্রায় 
অসম্ভব হয়ে পড়ে । মনে হয় যেন সমত্ত নদীটাই 
মাঠ ও জমির মধ্য দিয়ে গ্রবাহিত হচ্ছে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে নদী এইভাবে পথও পরিবর্তন করে। 
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যদি উপযুক্তভাবে অন্থদন্ধান করা! হয়ঃ তাহলে দেখা. 


যাবে ঘে, এই কারণই অধিকাংশ অর্থাৎ প্রায় শতকরা 
75 ভাগ বাঁধ ভাঙা ও প্রবল বন্যার জন্ত দায়ী । . 


বন্যা প্রতিরোধের সঠিক পথ ও পরিকান্সিত 
নদী খননের মুলকথা 

প্রথম অংশ--সরলরৈথিক পধ--উপরের 
আঁলোচন। থেকে স্পষ্ট বোঝা যাঁয় ষেঃ নর্দীর বাঁক- 
গুলিই (1) জলপ্রবাহ ব্যাহত হওয়া, (2) উত্তল 
অংশে বাধ ক্ষয়ে যাওয়া, (3) অবতল অংশে পলি 
পড়ে নদীপথ সংকীর্ণ হওয়!, (4) জলপ্রবাহ কমে 
জলম্ফীতি হওয়া এবং (5) চতুর্থ কারণে জলের 
শোতে বাদ ভেঙ্গে প্রবল বন্যা হওয়া ইত]াঁদির জন্য 
দায়ী । স্থতরাং বন্যা-নিয়ন্ত্রণের উপায় হল নর্দী- 
পথকে এমনভাবে খনন কর যাতে বাঁকগুলি ন! 
থাঁকে। এইরূপ পরিকন্পিতভাঁবে খনন করলে__ 

(1) নদীর বাক ন! থাকা প্রবাহ কোথাও 
বাধ! পাবে না, ফলে প্রবাহমাত্র। বাঁডবে, (2) নদীপথ 
পূর্বের তুলনায় সংক্ষিপ্ত হওয়ায় ঢাল বেড়ে প্রবাহ্মাত্রা 
বাড়বে। (যেমন মুশিদাবাদ ও নদীয়া জেলায় 
ভাগরথী ও জলঙ্গীর পথ অনেক সংক্ষিপ্ত হয়ে ঢাঁল 
বাড়বে), 3) নদী মোটামুটি মাঝ-বরাবর বইবে, 
এর পথের এক অংশে পলি পড়ে পথ সংকীর্ণ হবে না, 
ফলে প্রবাঁহমাত্রা বাঁড়বে, (4) নদীর ম্লোত মাঝ- 
বরাবর থাকায় চতুর্থ কারণে বাঁধ ভেঙ্গে প্রবল বন্য| 
হবে ন!, যে বন্যা শতকর] 75 ভাগ ক্ষেত্রে ঘটে এবং 
অপ্রতিরোধ্য, (5) পথ সরলরৈথিক হওয়ায় এবং 
বাঁকের অবতল অংশে যে পলি জমত তা না মায় 
নদী সহজে মজে যাবে না, (6) নদ|র জলের শমোত 
নদীথাতমুখা হওয়ায় যেটু& পলি পড়বে তার 
অনেকট! বর্ধায় ধুয়ে যাবে, (7 বাক ন থাকায় 
প্রতিফলিত নোতে নতুন নতুন বাকের সৃষ্টি হবে 
না, (8) নদীর শ্রোত বাধের উপর আঘাত ন! 
হানায় বীধের ক্ষয় কম হবে এবং বাধ রক্ষণাবেক্ষণ 
সহজ হবে, (9) পথ সরলরৈখিক হওয়ায় ভবিস্াতে 


নদীর পথ পরিবর্তনের সম্ভাবনা কমে যাবে এবং 
(10) পথ ছোট হওয়ায় পুরান পথের বেশী জমি 
পাওয়া যাবে। 

সরলরৈথিক পথ সবোত্তম হলেও নদীপথ সর্বত্র 
সরলরেখ। বরাবর কর! সম্ভব নয়। সেক্ষেত্রে বাক- 
গুলির সংখ্যা 'ও মাত্রা কমিয়ে এনে নদী'পথকে প্রায় 
সরলরৈথিক করে দিতে হবে। সহজভাবে বলতে 
গেলে যেমন গাড়ীর ভ্রতগতি বজায় রাখার জন্য 
জাতীয় সড়কগুলিকে ছোট বাক ও খাঁজমুক্ত করে 
গ্রায় সরলরৈধিক করে গড়া হয়েছে, ঠিক তেমনি 
জলের দ্রতগতি ব্জার রাখার জন্য নদীপথগুলিকে 
সকল ছোট বাক ও খাঁজমুক্ত করে এক একটি জাতীয় 
জগপথরুপে গড়ে তুলতে হবে । তবুও যেখানে বাক 
থাকবে সেখানে অবতল অংশের মাটি কেটে উত্তল 
অংশে ফেনলে বাকের মাত্রা কিছুটা কমধে । (দুষ্টব্য 
4নং চিত্র ) 

লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে, মুখিদাবাদ ও নদীয়। 
জেলায় ভাগীরথী ও জলঙ্গীর পথে অজন্র বাঁক থাকার 
নদীর বাপ 1978 খষ্টাব্দের বন্যায় অসংখ্য স্থানে 
ভেঙেছে, কিন্তু চন্দননগপরের দক্ষিণে হুগলীতে, 
কলগাঁছিযার দক্ষিণে দীমোর্রে এবং কোলাঘাটের 
দক্ষিণে রূপনারায়ণে বাকের সংখ্যা ও মাত্র! কম 
হওয়ায় নদীর বাঁধ বিশেষ কোথাও ভাঙে নি। এতেই 
বোঝ! যায় যে, বাকের সংখ্যা ও মাত্র। কম হলেব৷! 
বাঁকগুলির বক্রতা-ব্যাসার্ধ কয়েক মাইল হলে বীধ 
ভাঙার সম্ভাবনা কমে যাবে, কারণ বক্রতা-ব্যাসার্ধ 
বাড়লে জলের দ্বারা বাধের উপর প্রযুক্ত অপকেন্দ্রিক 
বল কম হবে। 

দ্বিতীয় অংশ--বিস্তার ও গভীরতা_ 
নদীপথগুলি কোথাও বে সংকীণ, আবার কোথাও 
বা অতি বিস্তৃত । সংকীর্ণ পথে নদীর যে গতি থাকে, 
জল চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ায় বিস্তৃত পথে সেই গতি 
স্তব্ধ হয়ে যায়। এতে বিস্তৃত পথের সর্বত্র বিশেষ 
করে মাঁঝনদীতে পলি জমতে থাকে ও এ অঞ্চলের 
নদীখাত উচু হয়ে ওঠে। এ ছাড়া নদী দু-ধারে 
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বন্রপথে প্রবাহিত হয় এবং বাধ ভেঙে বন্তার সম্ভাবনা! 
থাকে (দ্রষ্টব্য 3নং চিত্রে ক ও খ)। এটাই গলা, পদ্মা 
প্রভৃতি নদীর ভাঙনের কারণ। অনুরূপভাবে 
গভীরতার তারতম্যও নর্দীখাঁতে পলি জমতে সাহায্য 
করে। কাজেই নদীকে প্রায় সমবিস্ূত ও গভীর 
কর! দরকার । আবার থেহেতু জলের গতি নদীর 
তীর ও তলদেশ থেকে দূরত্বের সঙ্গে বাড়েঃ সেহেতু 
নদীর বিস্তার ও গভীরতার অন্থপাত 'দুই-এর 
কাছাকাছি হলে প্রবাহমাত্রা সবচেয়ে বেশী হবে। 
বিস্তার কমিয়ে ও গভীরতা বাড়িয়ে বিস্তার 'ও 
গভীরতার অন্ুপাঁতকে কমিয়ে আনতে হবে । তখন 
নদী সর্বত্র সমগতিতে ছুটে চলবে ও নদদীবক্ষ পলি 
পড়ে মজে যাবে না। 

তৃতীয় অংশ- ঢাজ-__মনে রাখতে হবে ঢাল 
নদীতে গতি সঞ্চার করে। কাজেই যেখানে নদীপথে 
ঢাল কম বা নেই, সেখানে নদীকে নতুন পথে বা 
অন্ত কোন নর্দীখাতে ঘুরিয়ে দিতে হবে। কারণ 
পাহাড়ী পথ থেকে ক্রতগতিতে নেমে আসা বিপুল 
জলরাখি এ সব ঢালহীন পথে জমে বাওয়ায় নদী 
স্কীত হয়ে উঠবে ও বাধ উপচে বন্যা হবে। এছাড়া 
গতি ্তন্ধ হওয়ায় নদীখাতের সবনত্র পলি পড়বে। 
গাজেয় পশ্চিমবঙ্গ সাধারণভাবে উত্তর থেকে দক্ষিণে 
ঢালু হওয়ায় কয়েকটি নদীর পূর্ববাহিনী অংশে, যেমন 
মেদিনীপুর জেলার কংসাবতী ও শিলাবতী এবং 
বর্ধমান জেলায় দামোদর ও অজয় ইত্যাদির ক্ষেত্রে, 
এরূপ নদীপথের সন্ধান কর] দরকার, যাতে নদীটির 
গতিমুখ ও অঞ্চলটির ঢাল পরস্পরের সঙ্গে সাম্জম্পৃণ 
হয়ে ওঠে। 

সহজভাবে বলতে গেলে যেমন জাতীর সড়ক- 
গুলিকে বিভিন্ন শহরের যধ্যে অনাবহ্ক ঘুরপথ 
পরিহার করে সম্ভাব্য সংশিপ্ত পথে যোগ কর! হয়েছে, 
ঠিক তেমনি জাতীয় জলপথগুলিকে প্রয়োজনমত 
নতুন পথ কাটিয়ে সম্ভাব্য সংখিপ্ত ঢালুপথে সাগরে 
পৌছে দিতে হবে। এই পথটি এমনভাবে খুঁজে 
মিদ্তে হনে, যেন নদী ভান পাহাড়ী পথে অঙ্িত 
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ক্রতগতি যতদূর সম্ভব বজায় রাখতে পারে । বিষয়টি 
পরে আলোচিত হবেঃ শুধু মনে রাখতে হবে বে 
সংক্ষিগুতর নদীপথই অপেক্ষাকৃত ঢালু ও অধিকতর 
গতিসম্পন়। 

চতুর্থ অংশ-মূলনদী ও উপনদীর পথ-_ 
অনেক ক্ষেত্রে দেখ! যাঁয় যে, একটি উপনদী মূলনদীতে 
প্রায় লম্ঘভাবে পতিত হয়েছে । এতে শুধু যে উপ- 
নদীটির জল-নির্গমনে অন্থ্বিধা হয় তাই নয়, যে 
মূলনদীটি উপনদীর জল বহন করে তাতে উপনদীর 
জলের গতি সঞ্চারিত হয় না, পরস্ত উপনরদীর জলের 
গতি মূলনর্দীর জলগ্রবাহে ব্যাঘাত স্থষ্টি করে। ফলে 
এঁ অঞ্চলে উভয় নদীতে জলের গতি ভ্িষিত হওয়ায় 
জলম্কীতি হয়ে বন্যার প্রকোপ বাড়ে এবং উভয় 
নদীখাঁতই পলি পড়ে দ্রুত মজে যায়। উর্দাহরণন্বরূপ 
বল! যায় যে, শিলাবতী ঘারকেশ্বর নদে, হুগলী 
রূপনারায়ণ নদে এবং অজয় ভাগীরথী নদীতে প্রায় 
স্বভাবে পতিত হওয়ায় এ অঞ্চলে উভয় নদীখাতই 
করত মজে যাচ্ছে ও বন্যার প্রকোপ বাড়ছে। 
স্ইেজন্য উক্ত নদীগুলিকে এমনভাবে প।রচালিত কর! 
উচিত, যাতে জলনিকাশী নর্দীপথটির সঙ্গে উভয় 
নদীপথই হথসামঞ্রশ্ত হয়ে ওঠে। তখন উপনদী ও 
মূলনদী উভয়েই ভ্রতগতিতে ছুটে চলবে, নর্দীখাতে 
পলি পড় কমবে এবং বন্যার সম্ভাবনা কমে বাবে। 
বিষয়টি পরে বিভিন্ন নদী পরিকল্পনা অংশে আলোচিত 
হবে। 

সামগ্রিকভাবে বল! যায় যে, গ(তই নদীর প্রাণ ও 
সেই গতি সঞ্চারের জন্য চারটি জিনিষ একান্ত 
দরকার-_-(]) প্রায় সরলবৈথিক ও সংক্ষিপ্ত পথ, 
(2) ম্থযম বিস্তার ও গভীরতা, (3) সর্বত্র ঢাল ও 
(4) উপনদী ও মূলনদীর মধ্যে সামঞস্তপূর্ণ পথ। 
এই চারটি গ্িনিষ থাকলে নদীর প্রবাহমাত্রা বহগুণ 
বেড়ে যাবে, ন্দা তার নিজের পথ নিজেই কেটে 
চলবে এবং সহজে মজে বাবে না। জল ভ্রুত সাগরে 
চলে যাওয়ায় ও বাধ ন| ভাঙায় বন্যার সস্ভাবন! গ্রায় 
বিলুপ্ত হযে । নদী কথনও সংহাত্সতি ধারণ করবে 
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না ও দেশ জল! দ্থুকলা হয়ে উঠবে। এটি 
পরিকল্পিত নদী সংস্কারের মূলকথ|। ৃ 

পঞ্চম অংশ--পলির আশীর্বাদ_পশ্চিম- 
বঙ্গের ঘমতল অঞ্চলে কয়েকটি নিয়াঞ্চল বা বেসিন 
আছে, যেখানে বন্যা হলে জলের গভীরত। খুব বেশী 
হয়। নদীর পলি দিয়ে এ লব অঞ্চল উচু কর! 
দরকার । অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর মাসে ধানগাছগুলি যখন 
2 ফুট বা 3 ফুট হয়, অথচ শীষ আসে নি, 
তখন নিম়াঞ্চলের বৃষ্টিজল পর পর কিছুদিন 
তশটার সময় বের করে পরে জোয়ারের সময় 
নদীর জলে ভরে নেওয়া যায়, যর্দি জোয়ারের সময় 
এ অঞ্লের নদীর জল বর্ধাকালে লবণাক্ত ন৷ 
থাকে। অথবা নিয়ালের বৃটটিজল এ সময় 
প্রথমে জলনিকাশী পথে এক নদীতে বের করে 
গলিসঙেত অন্ত লর্দীঘলে পুর্ণ করা যায়। যেমন 
(1) হাওড়া জেলায় আমতা নিয়াঞ্চলের বুটিজল 
কেয়া খাল দিয়ে হুগলীতে বের করে পরে 
দামোদরের জলে ভরে নে ওয়া বার; (2) মেদিনীপুর 
জেলায় দাসপুর নিয়াঞ্চলের বৃণ্টিজল ন্বপনারার়ণে বের 
করে পরে শিলাব্ভীর জলে ভরে নেয়! যেতে পারে। 
অন্নরূপভাবে অন্তান্ত নিম্নাঞ্চল উদ্ধার করার সম্ভাবনা 
বিবেচন1! করতে হবে। অবশ্ত এজন্য নদী ও কৃষি- 
জমর জলতলের উপযুক্ত পর্যবেক্ষণ দরকার । করেক 
বৎমর বারবার এক্পপ করলে শুধু যে নিয়া্চলগুলি 
উচু ও উর্বর হয়ে উঠবে ভাই নয়, নদীতে পলিন্ব 
পরিষাণও কমবে। অনুরূপভাবে অন্তানত অঞ্লও 
উর্বর কর! যেতে পারে । আবার যেছেতু মদীকষ 
পলির সঙ্গে অসংখ্য মাছের ডিম ও ছোট্ট মাছ িশে 
থাকে, সেহেতু এসব অঞ্চলের ধানজমিত্তে ও ভাদের 
সংলগ্ন জলাশয়ে প্রচুর মাছ পাওয়া যাবে। তখন 
. নদীর পলি আমাদের কাছে অভিশাপ ন! হয়ে 
আনীবাদ হয়ে উঠবে। 

আসলে প্রথম বর্ধায় নদীতে যে ঢল নামে, ভাতে 
প্রচুর খাত থাকার সমুদ্র থেকে মাছের ঝাঁক নদীপথে 
উঠে আসে এবং এ সব মাছ নদীর যিষ্টজলে ভিষ 


ছাড়ে । কিন্তু আজ জলাধারগুলিভে জল ধরে রাখায় 
দামোদর, রূপনারায়ণ, কংসাবতী প্রভৃতি নদীতে 
আর প্রথম বর্ধার ঢল নামে না, মাঁছও আসে না। 
তাই মাছের ডিম সংগ্রহের জন্য স্থবর্ণরেখার উপর 
নির্ভর করতে হয়। আমার মনে হয়, প্রথম বর্ধার 
জল জলাধারে ধরে না রেখে নর্দীপথে ছেড়ে দিলে 
শুধু যে মাছের ঝবীক আসবে ভাই নয়, প্রা শুকনো 
মাটির উপর হঠাৎআসা এ জলধারা নদীখাত 
কাটাতে লাহাধ্য কররে। এছাড়া নদীর উপত্যকায় 
বনাঞ্চল গড়ে তুললে নদীতে ও জলাধারগুলিতে পলি 
কম আসবে এবং যে পলি আসবে তার উর্বরত! 
শক্তি বেশী হবে ও মাছের প্রচুর খান্য থাকবে । মনে 
পড়ে ছেলেবেলার দিনগুলির কথা, যখন আবাঢ়- 
শ্রাবণ মাসে বুটিজলের সঙ্গে নদীর ঘোঁলাজল মিশে 
চাষ হত এবং লার ছাড়া গ্রচুর ফসল ও মাছ পাওয়া 
যেত। ভাই সেদিন চাষীর ছিল গোলাভর! ধান 
ও পুকুরভরা মাছ, | ছিল এ নদীরই দান। আজ 
মায়ের মত সেই দদীকে আমরা অলাধারে বেঁধেছি, 
ভাই প্রাচূর্ধের দিনগুলিকে হারিয়ে ফেলেছি। 

বষ্ঠ অংশ-সেতু ও ব্যারাজ নির্মাণ- 
বানবাহন চলাচলের জন্ত নদীর উপর সেতু নির্মাণ 
করতে হয়, যার থামগুলি জলগ্রবাহকে বথেষ্ট বাধ! 
দেয় ও পলি পড়তে সাহায্য করে। কাছাকাছি বাক 
থাকলে সেতুর একদিকে পলি জায় নদীপথ আরও 
সংকীর্ণ হয়। এ সংকীর্ণ পথে নদীর প্রবল শোতে 
সেতু ভেঙে যেতে পায়ে। ভাই কোম বাকের কাছে 
ৰা নদীর সংকীর্ণ অংশে সেতু নির্মাণ করা উচিত মন্ব। 
বর্তমানে যেখানে নদীর বাকের নিকট সেতু আছে, 
যেমন মহিষরেখায় দীমোদরের উপর বা! কোলাঘাটে 
রূপনারায়ণের উপর, সেখানে নদীকে এমনভাবে 
খনন করতে হবে, যেন সেতুর দু-দিকে অন্তত পাঁচ 
মাইল পথ প্রান সরলরৈথিক হয়ে উঠে। যেখানে তা 
সম্ভব নয় সেখানে নদীপথ যতদুর সম্ভব সরল করে 
অবতল অংশে জম। পলি প্রতি বৎসর সরাতে হুবে। 
এঁ পলি ইট তৈরির উপযোগী । 
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নদী যেখানে সমতল ভূমিতে বয়ে গেছে, সেখানে 
ঢাল খুব কম। এরূপ স্থানে ব্যারাজ নির্মাণ করে 
সমস্ত কপাট খুলে দিলেও ছু-পারের নদীর জল- 
তলের কয়েক ফুট পার্থক্য দেখ! যায়। অর্থাৎ এ 
অঞ্চলে ঢাঁলুভাব কয়েক ফুট কম হলে যেরূপ 
প্রবাহমাত্র। দাঁড়াতে, সেরূপ কম প্রবাহমাত্রা হয়। 
এছাড়া ব্যারাজের উপরের অংশে নদীর জলতল 
যথেষ্ট বুদ্ধি পায়। সমতল অঞ্চলে ঢাল কম 
থাকায় এই জলম্ফীতি 20 মাইল বা 25 মাইল 
পর্যস্ত প্রভাব বিস্তার করে এবং বাঁধ উপচে 
বন্যার সম্ভাবনা বাঁড়িয়ে তোলে । আবার ব্যারাজের 
কপাটগুলি যখন বন্ধ রাখা হয়, তখন সমানে পলি 
পড়ে নদীবক্ষ দ্রুত মজে যাঁয়। ফলে নদীর নতুন 
পথে চলার প্রবণতা যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। কাঁজেই 
সমতল অঞ্চলে ব্যারাজ, যেমন তিলপাড়া ব্যারাজ, 
দুর্গাপুর ব্যারাজ, ফরাক্ক! ব্যারাজ বা দামোদরের 
মোহনায় ্ল.ইস্‌-গেট নির্মাণ করা যুক্তিযুক্ত হয় নি। 

এছাড়া ব্যারাঁজের সর্বোচ্চ জলনির্গমন-ক্ষমতার 
[ বা সমস্ত কপাট সম্পূর্ণ খুলে দিলে প্রতি সেকে্ডে যে 
জল বেনিয়ে যেতে পারে ] অতিরিক্ত জল কয়েক 
ঘট] ধরে এলে ব্যারাজ ব। তার পার্খসংলশগ্ন বাঁধ 
নিশ্চিতভাবে ভাঙবে এবং নদীর জল ও সঞ্চিত জল 
মিলিতভাঁবে ছুটে এসে গ্রামের পর গ্রাম নিশ্চিহ করে 
নদী নতুন পথে চলবে ও এক বিশাল অঞ্চলে ধ্বংস 
ডেকে আনবে । এই কারণেই এবারে তিলপাড়ায় 
ময়ূরাক্ষী 3 খয়রাশোলে হিংলে৷ নদী ছুটি কয়েক শত 
জীবন ও বহু সম্পত্তি ধ্বংস করে নতুন পথে চলেছিল। 
ময়ুক্লাক্ষীতে তিলপাড়া ব্যারাজের সর্বোচ্চ জল-নির্গমন 
ক্ষমতা প্রায় আড়াই লক্ষ কিউসেক, কিন্তু জল 
এসেছিল চার লক্ষ কিউসেকের কাছাকাছি । হিংলে! 
বাধের সর্বোচ্চ জল-নির্গমন ক্ষমত। মাত্র ষাট হাজার 
কিউসেক, কিন্তু এক লক্ষ কুড়ি হাজার কিউসেক জল 
সেখানে এসেছিল। গঙ্গায় ফর।কা ব্যারাজে ও 
দামোদরে দুর্গাপুর ব্যারাজে অহ্রূপ ঘটনার -গ্াবন। 
যথেষ্টই আছে এবং সেক্ষেত্রে সমগ্র গাছের পশ্চিমবঙ্গ 
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প্রায় নিশ্চিহ হয়ে যাবে। সেইজন্য পার্বত্য অঞ্চলে 
জলাধার বা সমতল অঞ্চলে ব্যারাজ নির্মাণের পুর্বে 
তার অস্ত দিকগুলি ভালরূপে বিবেচনা করা 
উচিত এবং ব্যারাজের ও নদীর জল-নিগ্গমন ব্যবস্থ। 
সম্পর্কে স্থনিশ্চিত হওয়৷ দরকার । সবদিক বিবেচনা 
করে আমার মনে হয়, পার্বত্য-অঞ্চলে যেখানে জল- 
বিদ্যুৎ পাওয়া যাবে, শুধুমাত্র সেখানে ছোট বা 
মাঝারি জলাধার নির্মাণ করে সেই বিদ্যুতে গভীর ও 
অগভীর নলকৃপ চালিয়ে সেচের ব্যবস্থা করা যেতে 
পারে। ফলে (1) পার্বত্যঅঞ্চলে ছোট কোন 
জলাধারের বাধ ভাঙলেও জনবসতিপূর্ণ অঞ্চল ধ্বংস 
হবে না, (2) সমল অঞ্চলে ব্যারাজ নির্মাণের 
প্রয়োজন ফুরিয়ে যাবে ও তার অশুভ পরিণতি থেকে 
রক্ষা পাওয়া যাবে, (3) সেচ খালগ্তলি খননের জন্য 
বন কবিজমি ন্ট হবে ন।, (4) ন্দীপথে সারা বৎসর 
জল থাকবে য| অন্যকাজে যেমন শহরে ও বিভিন্ন 
শিল্পে জল সরবরাহে ব্যবহার করা যাবে এবং 
(5) স্বল্পব্যয়ে নদীপথে পরিবহন ব্যবস্থা গড়ে উঠবে । 
এইভাবেই আমাদের জল সম্পদের সধ্যবহার কর! 
যেতে পারে। 

সামগ্রিকভাবে বিচার করে সকল জলপথকে 
প্রধানত ছু-ভাবে বিভক্ত কর৷ যায়--(1) সেই সব 
জলপথ যেগুলির ছার। বর্ধায় পার্বভ্য-অঞ্চল থেকে 
হঠাৎ-আস। বিপুল জলরাশিকে পলিসমেত অতি দ্রুত 
সাগরে পৌছে দেওয়া যাবে, অর্থাৎ নদীপথ। 
এগুলির পথ হবে সর্বত্র ঢালু, প্রায় সরল ও সকল 
বন্ধনহীন। কারণ এদের পথে বাধ! থাকলে তা শুধু 
বিস্তীর্ণ অঞ্চলেই প্রাবন ডেকে আনবে না» গতি স্তব্ধ 
হওয়ায় কয়েক দশকে পলি পড়ে এদের পথ রুদ্ধ হয়ে 
যাবে, এবং একদিন এর! গ্রামের পর গ্রাম নিশ্চিহ্ন 
করে নতুন পথে চলতে সুরু করবে, (2) সেই পব 
জলপথ যেগুলির দ্বারা সমতল অঞ্চলের বাড়তি জল 
পূর্বোক্ত নদীপথে পৌঁছে দেওয়া যাবে অথব! প্রয়োজন 
মত নদীপথ থেকে জল নিয়ে মেচের সুবিধা! কর! 
যাবে, অর্থাৎ সেচখাল। এগুলির ঢালুভাব কঙ্গ থাকবে 
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এবং এরা যেখানে নদীপথে যুক্ত হবে, সেখানে অবশ্যই 
মজবুত ল্ল,ইদ-গেট থাকবে । নইলে এই খালগুলির 
বাঁধ ভেঙে নতুন নতুন এনাক! প্লাবিত হবে। 
পশ্চিমবঙ্গে পরিকল্পিত নর্দীসংস্কারের 
সম্ভাব্যতা-_বর্ধার কয়টি মাস ছাঁড়! হুগলী ও রূপ- 
নারায়ণের নিম্নাঞ্চল বার্দে অন্য সব নদী প্রায় 
শুষ্ক থাকে, যখন এদের সহজেই পরিকল্পিতভাবে 
সংস্ষার করা যায়। বর্মানে দু-একটি অঞ্চল ছাড়া 
নদীখাতগুলি এমনই মজে গেছে যে, এর! প্রায় 
ধানজমির সমতলে আছে । কাজেই নদীকে বাঁকমুক্ত 
করে পরিকল্পিতভাবে অথব৷ পুরনে। পথে খনন করলে 
প্রায় একই খরচ পড়বে । অবশ্ত নতুন খাত খননের 
জন্য কিছু জমি অধিগ্রহণ কর৷ প্রয়োজন হবে, কিন্ত 
পুরনো আঁকাবাক। নদীখাতে বেশী জমি পাওয়! 
যাবে। যাঁদের জমি নেওয়। হবে, তাদের এ জমি 
প্রয়োন.মত সংপ্চার করে বিলি কর! যেতে পারে। 
হুগলীতে ও বাঝ্সির পর রূপনারায়ণে সারা 
বছর জল থাকে । এখানে ড্রেজার দিয়ে বা অন্যভাবে 
পলি কেটে কয়েকটি বাঁককে ( যেমন-াকরাইল, 
উলুবেড়িয়া, মানকুর. পানিত্রাস ও কোঁলাঘাট ) 


যতট! সম্ভব সরল করতে হবে। কিভাবে কর! 
হবে তা এনং চিত্রে দেখানে। হল। নর্দীর গতির 


সঙজে সামজহ্য রেখে 'ও দরকারমত বাঁধ সারয়ে 
প্রথমে চ থেকে ছ পর্যস্ত একটি খাত খনন করতে 
হবে এবং এ মাটি জ ও ঝ অঞ্চলে ফেলতে হবে। 
কয়েকটি বর্ধার পর নদী নিজেই চ-ছ পথে চলবে 
৪ পুরনো খাত |কছুট। মজে যাবে। গঙগ।, পদ্ম 
হুগলী ও রূপনারায়ণ করেক স্থানে অতি বিস্তৃত 
হওয়ার মাঝ নদীন্তে পলি জমছে এবং বন্যার 
প্রকোপ বাড়ছে । উপরিউক্তভাবে প্রথষে পলির 
মধ্যে পথ কেটে ও পরে বাধ এগিয়ে এনে নদীকে 
প্রায় সমবিস্তৃত ও গভীর করতে হবে। এতে 
মাঝনদীতে পলি পড়া কমবে ও কিছু জমিও পাওয়া 
যাবে। 
বিভিন্ন 


ধু 


নদী-পরিকল্পন।-_ (1) বর্তমানে 


পরিকলিত নদীসংক্কারই বন্যা-নি/ন্ত্রণের সঠিক পথ 87 
পশ্চিমবঙ্গের বারটি ঞ্রেলার ও বিহারসহ উত্তর- 


ভারতের বিস্তীর্ণ অঞ্চলের জল শেষ পর্ধস্ত হুগলী 
নদীপথৈ সাগরে চলে যায়। হাওড়া জেলার দক্ষিণে 
দামোদর ও রূপনারায়ণ মিশেছে হুগলীর সঙ্গে। 
কাজেই ওখান থেকে সাগর পর্যস্ত পথটি খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ । 'গী পথটি বেশ বক্র, প্রায় অ্ধ-বৃত্তাকার | 
আমার মনে হয় রূপনারায়ণ 'ও হুগলী নদী ছুটির 
পথের সঙ্গে সামঞ্রশ্ত রেখে গেঁওখালী থেকে হলদিয়! 
পর্যন্ত প্রয়োজনমত বিস্তৃত ও জাহাজ চলাচল উপযোগী 
প্রাক 12 মাইল নদীখাত খনন. কয়। দরকার 
( নদী মানচিত্র দ্রষ্টব্য)। নতুন পথটিতে পৃর পথের 
তুলনায় গভীরতা বাড়িয়ে বিস্তার কম করলে গ্রবাহ- 
মাত্র। যথেষ্ট বাড়বে । উক্ত পথটি পুরনে। 20 মাইল 
পথের চেয়ে অনেক ছোট হওয়ায় ঢাল দেড়গুণ 
বাড়বে এবং সেই অন্পাতে প্রবাহমাত্র। বাড়বে। 
এছাড়া পথে বাক না থাকায় এবং পথটি উপরের 
নদদীছুটির ও নীচে হুগলী মোহানাঁর পথের সঙ্গে 
প্রায় সরল হওয়ায় প্রবাহমাত্রা আরও বাড়বে। 
এই তিনটি কারণে প্রবাহমাত্রা 2গুণ থেকে 3গুণ 
পর্বস্ত বাড়তে পারে। ফলে হুগলী মোহানার 
পলি ধুয়ে জল দ্রুত সাগরে চলে যাবে ও বন্যার 
প্রকোপ কমবে । এছাড়া জলের দ্রুতগতির জন্য বর্ধার 
সময় নদ!গুলির ঘার। বাহিত পলি দুর সাগরে 
নিক্ষিপ্ত হবে। ফলে জোয়ারের সম্নয় সাগর থেকে 
নদীপথে আন!ত পলি কম হবে। এর ফলে হুগলী ও 
বূপনারায়ণের নাব্যত! রক্ষায় যথেষ্ট সাহায্য হবে এবং 
শিল্পাঞ্চলসহ কপিকাত। ও হুলদীয়।৷ বন্দর ধ্বংসের 
হাত থেকে বাচবে। এই খাত খননের মাটি দিয়ে 
দক্ষিণ রূপনারায়ণের ও সাগর-মোহানার অতি-বিস্তার 
রোধ কর| ধাবে এবং মোহাঁনার কাঁছে একটি বিশাল 
হর্দ পাওয়া যাবে। এহাড়| ভায়মগুহারবারের 
পুরনে। খাত দু-পাশে বাধ দিয়ে কয়েকটি ঈ,ইস-গেট ও 
লক-গেটের সাহায্যে একটি কৃত্রিম জলাধারে পরিণত 
হবে, যার ক্ষেত্রফল 60 বর্গমাইল হওয়ায় 10 ফুট 
গভীরতার জন্য জলধারণক্ষমত1 হবে 3 লক্ষ 8০ 
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হাজার একক-ফুট। ঘর্ধাকালে উচ্চ উপত্যকা গেকে নেমে এলে উপরে ন্রপুয়ের গেটগুলি খুলে দিলে 
জলধারা নেমে আসতে যে 3-4 দিন সময় লাগবে, ভা! এ বিপুল জলরাশির অনেকটাই অগন্তযমূনির 


৮ না 


িরগ্লাস 


| 


পুর্ব দি সুদের নদী 


্ 





শট পি শি পপি শি ৯ নপব অন হ্জার্টবত স্্ঘ। 


০-৪৮১5-১৪ল২০ মাইল ূ নদী ক্যান দে | 
শ্ম্জ গালে পশ্চিস বঙ্গে নদী পরিকলনাহশ? 


ভখম ভাটার জন নীচে লক্ষ্মীপুরের প্৯এলি খুলে মস্ত নিঃশেষ করে ফেলবে। এছাড়া জলাধায়টি 
জলাধাগটি কিছু খালি রাখা! হবে এবং বন্যার জল লমূদ্ধ ও কলিকাতা উতভয়েয় নিকটবর্তী হওয়ায় 
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একে পূর্বাঞ্চলের প্রতিরক্ষায় বৃহতয পোঁধাটিতে 
রূপায়িত করা যাবে এবং ডায়মগুহারবার তখম 
সত্যিকারের ডায়মগুহারবার হয়ে উঠবে। 

যখন 100 মাইল দীর্ঘ জয়েজ-খালকে 1109 
বছর আগে খনন করা হয়েছে এবং কয়েক বছর 
আগে বড় জাহাঁজ-চলাচলের জন্য আরও বিসভূত ও 
গভীর কর! হয়েছে, তখন মাত্র 12 মাইল দীর্ঘ 
এয্পপ একটি খাত খনন করা কি বর্তমান যুগে 
একেবারেই অসম্ভব ? 

(2 হুগলী ছাড়া এই বিস্তৃত অঞ্চলের জলরাশি 
সাগরে পৌঁছে দেওয়ার নতুন পথের নন্ধান করা 
দ্রকার। এখানে স্থবর্রেখাকে কাজে লাগানো 
েতে পারে। মেদিনীপুর শহরের কিছু পশ্চিমে 
কংসাবতা৷ থেখানে পূর্বমূখী হয়েছে, দেখান থেকে 
স্ববর্রেখার সঙ্গে প্রায় 20 মাইল পথে 
যোগ করা বাঁয়। একে কংসবাতীর জল এ 
পথে সাগরে চলে বাবে। অথবা কংসাঁবতীকে 
স্বযর্রেখার সঙ্গে যুক্ত না করে একে মেদিনীপুর 
থেকে দক্ষিণে কালিয়াঘাই নদীপথে ও পরে কসবা 
অঞ্চল দিষে রন্থলপুরের নদদীপথে পরিচাঁল্তি করা 
যেতে পারে। তখন কংসাঁবতীর একটি দৃক্ষিণ-পৃমুখী 
গ্রায় সরল পথ গড়ে উঠবে, যে পথটি বঙ্মান পথের 
চেয়ে সংক্ষিপ্তভর ও ঢালুতর। পথরেখাটি অবশ্য 
নদী-মানচিত্রে অঙ্কন কর] সম্ভব হয় নি। 


(3) ভারপর শিলাবতীকে কংসাবতীর শেষ 
অংশে বা হলদীতে নাড়াঞ্জোল থেকে ম্বাইসোর৷ পর্বস্ত 
প্রায় 10 মাইল পথ কেটে বোগ করলে শিলাবতীর 
জল হুলদী নদী দিয়ে চলে যাবে। এর ফলে 
কংসাবতী ও শিলাবতীর জল প্রা 25 মাইল 
কম ঢালু ঘুরপথ পরিহার করে ও পাহাড়ী 
পথের অজিত ভ্রতগতি বজায় রেখে সাগরে চলে 
যাবে । কংসাঁবতী ও শিলাবতীর মধ্যাঞ্চলগুপি) য| 
যুগ যুগ ধরে বন্তার জন্য দারী, দু"ধারে ল.ইস্-গেট 
দিয়ে সেচধালে পরিণত হুবে। ফলে পশ্চিমবঙ্গের 
শল্ভাগার যেদিনীপুর জেলা বগ্য1 থেকে কাঁচষে | 


এছাড়া কংমাবতী ও শিলাবর্ভীর জল রূপনারায়ণে 
না আসায় হাওড়া, হুগলী, বাকুড়া ও বধ্মান 
জেলায় বন্যার প্রকোপ কমবে। 

(4) তারপর ছ্বারকেখ্বর নদের জলবহন-ক্ষমত]. 
বাড়িয়ে ও প্রয়োজনমত খনন করে বাকুড়া জেলার 
মোনসার খেকে দীঘলগ্রাম পথ প্রায় 16 মাইল 
খাল কেটে দামোদরের জল দ্বারকেশ্বরে আনার বথ! 
ভাবতে হবে । এতে দামোদরের এ অংশে প্রায় 25 
মাইল বক্রপথ কমবে এবং পাহাড়ী পথের অগ্দিত 
গতি অনেকট! বজায় থাকবে । তখন দামোদরের 
ক্রতগভিই ঘারকে্বর, রূপনারায়ণ ও হুগলী মোহানার 
নদীখাত পরিষ্কার রাখবে। 

(5) অজয় নদ কাটোয়ার কাছে প্রায় লম্বভাবে 
ভাগীরথীতে এসে মিশেছে । ফলে অজয়ের জল ভাগী- 
রথীকে বহন করতে হয়, কিন্ত তার গতি ভাগীরথীতে 
সঞ্চারিত হয় না। অজয় নদের আবহ-ক্ষেত্র 
6 হাজার বর্গ-কিমি হওয়ায় এ অঞ্চলের নদীতে 
প্রায়ই জলন্দীতি হয়ে বন্ত1! হয় এবং অজয়-বাহিত 
পলি ভাগীরথীতে জমে যায়। কাঙ্েই অজয়কে 
মঙ্গলকোট থেকে শ্রীবাটি পর্বস্ত প্রায় 15 মাইল পথ 
কেটে খাড়ি নদীপথে প্রবাহিত কর। দরকার। 
এতে অজয়ের জলরাশির পথ 20 ষাইল সংক্ষিপ্ত 
হবে, নদীয়া জেলায় ভাগীরথীর সপিল পথ (হ! 
পরল করা অত্যাবশ্তক ) থেকে মুক্ত হবে এবং গতি 
বাড়বে। খাড়ি নদী প্রায় সরলভাবে ভাগীরথীতে 
পতিত হওয়ায় অজয়-বাহিত বিপুল জলরাশির ভ্রুস্ত 
গতিই ভাগীরথী ব1 হুগলীর খাত কাটাতে সাহায্য 
করবে এবং ভখন ভাগীরথী নব'প পর্ধস্ত স্নাব্য হয়ে 
উঠবে । 

(6) চবিবশপরগণা জেলায় বিদ্তাধরী ও 
মাত্‌লার কোন পার্বত্য-অববাহিকা নেই। তাই 
হুগলী নদীর কিছু অলসাকু'লার ক্যানাল সংস্কার 
করে বা অন্ত কোন খাল দিয়ে ল.ইস্‌ গেটের 
সাহাব্যে শুধুমাত্র বর্ধার সময় প্রথমে বিষ্ঞাধরী ও 
মাঁভ লা নদীপথে সাগরে পৌঁছে দেওয়া হাঁয়। এতে 
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কলিকাত। ও তার পূর্বাঞ্চলের জলনিকাশের স্থবিধ। 
হবে এবং বিষ্তাঁধনী ও মাত্‌ল! মজে যাঁবে না। 

নদীগুলিকে যে পথে যোগ করতে হবে তা নদী- 
মানচিত্রে দেখানো হল। এখানে 23, 4 ও 5 
কংসাবতী* শিলাঁবতী, দামোদর ও অজয় নদীগুস্রি 
সম্ভাব্য সংক্ষিপ্ত পথ | নদীগুলিকে বাকমুক্ত করে 
এঁ সব ঢালুপথে পরিচালিত করণে নদী নিজেই 
বরাবর তাঁর পথ কেটে চক্বে; সহজে মজে যাবে 
ন[, ও পথও পরিবওন করবে না। অনুরূপভাবে 
অন্যান্য নদী-পরিকল্পনা রচনা! করতে হবে, যাতে 
পরিকল্পিত নদী সংক্ষারের মূল কথ বশীয় থাকে। 
তাহল্ইে বন্য।র প্রকোপ কমবে | 

একটি নদীকে অন্য নদীবাঁতে ঘুরিয়ে দেওয়া 
আপাতণৃষ্টিতে কঠিন কাজ বলে মনে হলেও তা! খুব 
শক্ত নয়, কারণ এ পথে একটি ছোট খাত কেটে দিলে 
নদী নিজেই তার পথ কেটে নেবে । ইতিহাসে অন্ুরূপ 
নজীর আছে। পুর্বে ভাগীরথী নদী কলিকাতার পর 
কালীঘাট, রাজপুর, বারুইপুর, মঙ্জিলপুর, গোবিন্দপুর 
ও কাকথীপ হয়ে সাগরদ্বীপে পৌছাত, যা এককালে 
আদিগঙ্গা নামে পরিচিত ছিল। «নৌবাণিজ্যের 
সুবিধার জন্য ফোর্ট উইলিয়ম ছুর্গের দক্ষণে ( আন্দুল 
পর্যস্ত ) একটি খাল কেটে সরম্বতী নদীর পুরাতন 
মজাখাতে ভাগীরথী নদীর জলধার। বইয়ে দেন নবাব 
আলীবর্দী।” (ত্রষ্টব্য বিশ্বকোষ, সাক্ষরতা প্রকাশন, 
দ্বিতীয় খণ্ডের 330 পৃষ্ঠায় আরিগঙ্গা নিবদ্ধ) এ 
পথটিতে বাক কম থাকায়, সংক্ষিপ্ত হওয়ায় এবং 
নীচে দামোদর ৭ বূপনারাঁয়ণের জলে পুষ্ট হওয়ায় 
'ভাগীরখী নিজেই গী পথে আজ বিশাগ হুগলী নদীতে 
পরিণত হয়েছে এবং আদগঙ্গ। আজ প্রায় বিলুপ্ত হয়ে 
গেছে) যর্দি এইভাবে হুগলীর মত বড় নদীর পথ 
পরিবতিত হয়ে থাকে, তবে অন্ত নদীর পথ পরিবর্তন 
কেন সম্ভব হবে না? 

গত কয়েক দশকে নদীসংস্কারের বিশেষ কোন 
ব্যবস্থা হয় নি। মেদিশীপুর ক্যানাল। হিজনী 
ক]ান।প ইতি কয়েকটি থাল কেটে বিভিন্ন নদার 


[32তম বধ, 2য় গংখ্য। 


মধ্যে প্রায় ঢালুহীন পথে যোগাযোগের চেষ্টা কর! 
হয়েছে। কিন্তু যখন বৃষ্টি হয় ত| বিস্তীর্ণ অঞ্চলেই 
হয়ে থাকে এবং প্রায় সব নদীই স্ফীত হয়ে পড়ে। 
কাজেই বন্।-নিয়ঙ্্রণে খালগুলির কোন ভূমিকাই 
নেই। বরং এদের বাধ ভেঙে নতুন এলাকা প্লাবিত 
হয় যদি না নদীমুখে খালের লল.ইস্‌-গেট যথেষ্ট 
মজবুত থাকে । 

সাধারণভাবে বল! যায় যে, গঙ্গা! ও পদ্মার স্থানে 
স্থানে অতিবিষ্তারের জন্য মাঝনদীতে পলি, 
মুশিদাঁবাদ ও নদীয়া! জেলায় ভাগীরণী ও জঙ্গীর 
অজন বাক, মে.দনীপুর জেলায় কংসাবতী ও 
শিলাবতীর প্রায় ঢালুহীন পথ, হাওড় ও হুগলী 
জেলায় উপরের তুলনায় দামোঁদরের সংকীর্ণ পথ, 
কোলাঘাটে সেতুগুলিগ কাছেই বূপনারায়ণের 
কয়েকটি বাঁক এবং হুগলী মোহানায় অর্ধ-বৃত্তাকার 
পথের জন্য জমে যাওয়া পলিই গাঙ্গেরর পশ্চিমবঙ্গে 
বন্যার মূল কারণ। এই কারণগুলি দূর করলে বন্যার 
সম্ভাবন! প্রায় বিলপ্ধ হবে। আর তা না করে 
নদীকে শুধুমাত্র পুরানে। পথে খনন করলে প্রবাহমাতর। 
বিশেষ বাড়বে না, আবার পাল জমবে ও বস্তা হবে। 

পরিশিষ্ট--পরিকল্পিত নর্দ।সংস্কারের জন্য কয়েক 
শত কোটি টাকার প্রয়োজন হবে সত্য, তবু বন্যার 
ফলে কয়েক হাঁজার কোটি টাকার শশ্ত এবং কয়েক 
কোটি মানুষের অবর্ণনীয় দুঃখকষ্টের কথা ভেবে তা 
সর্বাগ্রে রূপায়িত কর! প্রয়োজন । আমার মতে 
কয়েকটি নদীরবাধ ব1 সেচবাধ নির্মাণ করতে যে কয়েক 
শত কোটি টাক] লাগবে, সেই টাকায় পরিক'ল্লীতভাঁবে 
নদাথনন করণে অনেক বেশী সকল পাওয়। যাখে এবং 
ভবিষ্যতে জলাধারের বাঁধ ভেঙে বিস্তীণ এলাকায় 
প্লাবনের সম্ভাবনা থাকবে না। এছাড়া একটি নদীবাধ 
নির্মাণে ষে সিমেন্ট, ইট ও লোহা লাগত; তা দিয়ে 
কয়েক হাজার পাঁকা বাড়ী বা 20125 হাজার ফ্ল্যাট 
নির্মাণ করা সম্ভব হবেঃ যা বর্তমানে বন্যাবিধবত্ত 
পশ্চিক্নবঙ্গে অতি প্রয়োজনীয় | 

পরিকল্পিত নদীসংখ্খারের £ম্য বহু যন্ত্রপাতি ধ। 


ফেব্রুয়ারী, 1979] পরিকল্পিত নদীসংক্কাওইবস্যা -নিয়জ্ণের সঠিক পথ 


প্রচুর মালমমলার প্রয়োজন হবে না, শুধু গ্রয়োওন 
হবে শ্রমশক্তি যা আমাদের দেশে প্রতিনিয়তই 
অপচিত হচ্ছে। আমরা সেই বিপুল জনশক্তিকে 
বন্যার বিরুদ্ধে দেশরক্ষার কাে লাগাতে পাঁরি এবং 
কাছের সফল বুঝিয়ে বললে তারা ত1 আনন্দের সঙ্গে 
করবে বলে আশ! করি। এছাড়া নদীসংস্কার-কার্ধ 
মহজেই কাঙ্জের বিনিময়ে খাগ্ঘ-প্রকল্পে যুক্ত করা 
যাবে। আবার যেহেতু এই কাজগুলি এমন সময়ে 
হবে, যখন গ্রামের অধিকাংশ মানুষই বেকার থাকে, 
সেহেতু তা গ্রামের গনঞ্জাবনে ও অর্থনীতিতে 
অন্ধকুল প্রভাব ফেলবে। 

বত্মান নিবন্ধটি গাঙে পশ্চিমবঙ্গের ন্দাগুলির 
পরিপ্রেক্ষিতে রচিত হলে ৪ পরিকল্পিত নদীসংক্ারের 
মূলকথ। সকল নদীক্ষেত্রেই প্রযোঁগ্য। মূল কথাগুলি 
বজায় রেখে নদী-পরিকল্পনার সাহায্যে দেশ থেকে 
বিশেষত পশ্চিমবঙ্গ, উড়িষ্য|॥ তামিলনাড়, কেরালা ও 
মহারাষ্রর ন্যাক্ উপকৃলবর্তী রাঁট্য থেকে বন্যার 
সম্ভবিনা অনেকাংশে কমানো যাবে। প্রসঙ্গত 
বলব যে, নর্দীবিজ্ঞানের উপর যথেই গবেষণা 
২ওয়। উচিত এবং দেশের নকল পরিকল্পন! বিজ্ঞানী 
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ও প্রযুক্তিবিদ্দের যৌথ উদ্যোগে রচিত হওয়া 
আবশ্তক। 

এই প্রবন্ধের বিষয়বস্ত বিশেষজ্ঞদের বিবেচন! 
_করে দেখতে অনুরোধ জানাচ্ছি। আসলে বন্তা- 
নিয়ন্ত্রণের ছুটি পথের মধ্যে অস্থায়ী ও সীমিত ক্ষমতা- 
বিশিষ্ট পথকে অর্থাৎ জলাধার নির্দাণকে আমরা 
যথেষ্ট গুরুত্ব দিয়েছি, কিন্তু স্থায়ী ও কার্যকরী পথটিকে 
অর্থাৎ নদীপথ সংক্কারকে সম্পূর্ণ অবহেল করেছি। 
তারই অশশ্বন্তাবী পরিণতি আঙ্কের এই সবনাশা 
বন্যা । অর্থাৎ আমাদের কর্মযজ্ঞ বিশ্ন সৃষ্টি করায় 
মহাদেবের  ট|-নিঃহ্ুত বারিধারাকে আমর! এতদিন 
শুধু শুহু,মুনির মত ধারণ করতে চেয়েছি ও বিফল 
হয়েছি । আগ দিন এসেছে তাকে ভগীরখের মত 
পথ দেখিয়ে সাগরে পৌছে দেওয়ার এবং তাহলেই 
দেশবাসী বন্তার অভিশাপ থেকে চিরমুক্তি পাবে। 
আমি আশা! কৰি ভবিষ্যতে ওলাধার-নির্মাণ ও নদী- 
পরিকল্পনা এই ছুটি পথের স্থষ্ঠু সমন্বয়ে গড়ে উঠবে 
সত্যিকারের বন্যা-নিযন্ত্রণ ব্যবস্থা ও সেচ-ব্যবস্থা এবং 
দেখ সমৃদ্ধ ও শশ্যপূর্ণ হয়ে উঠবে । সেই উজ্জল 
ভবিযুতের শ্বপ্প নিয়েই আমার এই পচন] | 


স্পা শী শী ৯ িশ শশী পিসি এ পি সে সপ সপ পপ সি পপ 


জনস্বার্থ বিরোধী প্রকল্প 


1943 এর বড় বানের ধাক্কায় ইংরেজের য.দ্ধ প্রচেষ্টা ক্ষািগ্রন্ত হওয়ায় ল ওয়াভেলের টনক 


নড়ে এবং দামোদর উপত্যকা পাঁরক্পনার কাজে তাড়াহুড়ো শর হয় । 


এই কাজে শ্যার উইলিয়ম 


উইলককের শয়তানের বাঁধ নামক সত'কবাণাকে উপেক্ষা করে, আচার প্রফুল্লচন্দ্র রায় ও ডঃ মেঘনাদ সাহা 
প্রমুখ বহু বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ও বিশেষজ্ঞদের গবেষণালব্ধ মতামতকে গুরুত্ব না দিয়ে অত্যন্ত অপ্রতুল 
তথ্যের ভীত্ততে ভি. ভি. 'সি-র কাজ করা হল । জাতীয় সরকারের নেতৃত্বেও বহু নদী প্রকল্পে এর্‌্প 


জনস্বার্থ [বরোধা কাজের নাঁজরের অভাব নেই । 


শতাব্দীর দুর্যোগে আবহাওয়ার পুর্বাভান 


সাম্প্রতিক কালে আবহাওয়ার পূর্বাভাম অনেক 
উন্নত হয়েছে এ কথা! বিশেষ ভাবে সত্য। আমরা 
আবহাওয়ার পূর্বাভাসকে নিয়ে আজও ব্যঙ্গ-বিদ্রপ 
করি, চাষের টেবিলে র'সকত1 করি অথচ চু্ধকের 
উত্তর-দক্ষিণ যেরকম পরম্পর পরস্পরের বিপরীত- 
মুখীন হয়ে আছে, ঘেরকম প্রকৃত আবহাওয়া দে সব 
সময়ে আবহাওয়ার পূর্বাভামের উন্টোদ্দিকে চলেছে, 
এমন কথ। কখনই বলা যায় ন1। বরং সত্যি কথা 
বলতে কি, বিভিন্ন রমিকত1] সত্বেও আবহাওয়ার 
পূর্বাভীন আজকাল অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মিলছে, এবং 
সর্বোপরি, পূর্বাভাসের উপরে আমাদের আস্থা ধীরে 
ধীরে ফিরে আসছে। 

এবারে দুর্যোগের পূর্ব'ভামের দিকে তাকানো 
যাঁক। 

27, 28, 29 সেপ্টেমবর, 1978 যে ছুর্ধোগ দেখ। 
দিল কলকাতায় এবং গা্গেয় পশ্চিষবাংলার বিভিন্ন 
নদীর অববাহিকাক্। সাধারণ সকলের মনেই একট! 
ধারণ! আছে যে, সে আবহাওয়ার পূর্বাতাস আবহ্‌- 
বিদেরা মেলাতে পারেন নি। সে কথা কতটা সত্য? 

আলিপুর আবহাওয়! আফিল 26 এবং 27 
সেপ্টেষবর ষে পূর্বাভাস দেন, তাতে নতৃনত্বের কিছু 
নেই। ওই দু-ছ্গিনের আবহাওয়ার পূর্বাভাসে উল্লেখ 
ক! আছে, হু-এক পশল। ব! মাঝে মাঝে বৃটটি হতে 
পারে এবং সেই সঙ্গে বজ-বিছ্যাতের সম্ভাবনা! আছে। 
সেপ্টেমবর মাস, তখন পুরো! বর্ধা। সে সময়ে এ 
জাতীয় পূর্বাভান খুবই ম্বাভাবিক। এতে সচকিত 
বা অতিরিক্ত সতফিত হওয়ার মত কিছু নেই। 
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কতটা কার্ধকরী ছিল! 


অরূপরতন ভট্টাচার্য" 


কিন্তু বাস্তবে দেখ! গেল অবস্থা গুরুতর আকার 
ধারণ করেছে, জনজীবন বিপর্যস্ত এবং আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস আমার্দের অভিমতে ব্যর্থ প্রতিপন্ন হয়েছে। 

অবশ্য আবহবিদের! ঠিক সেইভাবে ব্যর্থতার 
কথা স্বীকার করতে চাইছেন না1। তীর বলছেন, 
যে নিয়চাপের ফলে এই বৃষ্টি হয়, তার গতিবিধ ছিল 
অভ্ভতপূর্ব। ভারতীয় আবহাওয়া অফিসের গত 
একশো! বছরের রেকর্ডে বছরের এ সময়ে একটা 
নিয়চাপ অঞ্চলকে এভাবে যেতে দেখা যায় নি। 
আবহবিগ্ভার জ্ঞাত কোন নিয্বমের মধ্যেই এ 
পড়ে না । 

দুর্যোগের অস্কুরোন্গম হয় প্রথমে বঙ্গোপসাগরে | 
সেধানে নিম্নচাপক্ষেত্র হট্টি হল। তারপরে তা গভীর 
থেকে গভীরভর হয়ে একট সাইক্লোনে পরিণতি লাভ 
করে। সাইক্লোনের উৎপত্তি হয় মোটামুটিভাবে 
সমুদ্রের উপরেই । সমুদ্রের জলীয় বাশ্পকে নিয়েই 
এ শক্তি সঞ্চয় করে এবং পুষ্ট হয়ে ওঠে। কিন্তু এই 
দুর্যোগের ক্ষেত্রে সাইক্োনই গঠিত হয় নি। এবারের 
এই ছুর্ধোগের যে “ডিনটারবেন্স' থেকে উৎপত্তি, তা 
সাইক্লোনে পরিণত হওয়ার আগে নিম্নচাপরূপেই 
স্থলভাগে এসে পৌছয়। বালেশ্বরের কাছে 2] 
সেপ্টেমবর বিকেলে । পশ্চিষবাংলার দুর্যোগের তখনও 
6 দিন বাকি। তারপর বালেশ্বরের কাছ থেকে 
স্বাভাবিক গতিপথ ধরে পরের দিন অর্থাৎ 22 সকাল 
উত্তর-পূর্ব মধ্যপ্রদেশে পৌঁছয় । এখানে এই নি়চাপ 
মোটামুটি তিনদিন স্থির অবস্থায় কাটায়--25 তারিখ 
বিকেল পর্যস্ত। এবারে এ উত্তর-পূর্ব দিকে ঘুরে 


26 বিকেলে বিহারের পালামে৷ জেলার উপয়ে এসে 
পৌছয়। এই যে উত্তর-পশ্চিম থেকে উত্তর-পূর্ব 
(কে যাওয়। এটা সেপ্টেমবর ষাসের কোন কোন 
নিয়চাপের ক্ষেত্রে একট] বৈশিষ্ট্য । ফলে নয়চাপ 
সৃষ্টির পর থেকে এ কদিন য। ঘটেছে, যে পে চলেছে 
নিম্চাপ, তাতে অবাক হওয়ার মত কিছু ঘটে নি, 
অন্ব]ভাবিকত্বও কিছু ছিল ন|। 

সাধারণত এর পরে এই লব নিয়চাপ আসাষের 
থাসি জয়ন্তী পর্বতে ব। উত্তর বাংলার পাহাড়ি অঞ্চলে 
প্রচুর খু্িপাত দিয়ে ঘ্ডিষিত হয়ে আসে। এই 
নিয়চাপক্ষেত্রটির বেলায় আবহবিদ্দের আশ! ছিল 
সেরকম। তাই 25 স্ভারিখ লকালে সেইরকম 
সতর্কবাণী প্রচার করা হয়। 26 স্ভকান্িখ বিকেলে যে 
রিপোর্ট পাওয়া! গেল, তাতে হিমালয় সন্নিহিত অঞ্চলে 
পৃবাভাসের লত্যত। পরীক্ষিত হন__সেথানে বৃষ্টি শুরু 
হয়েছে 26 তারিখ সকল থেকে । 

26 ভারিখ [বকেলে কি হল? 

তখনও এমন আশঙ্কার কারণ নেই বে, এই 
নিশ্নচাপ স্তিমিত হওয়ার বদলে আবার গভীর আকার 
ধারণ করে আমাদের প্রচণ্ড দুর্যোগের মধ্যে নিয়ে 
গিয়ে ফেলবে । অথচ প্ররুতির কি বিচিত্র খেয়াল! 
কলকাতা নিয়ে সমগ্র পশ্চিমবাংলায় 26 ভ্ভতারিখ 
রাত থেকে এক দুঃস্বপ্নের মত বৃডি নেষে এল প্রলয়ের 
রূপ ধরে। 26 তারিখ বিকেলে যে পূর্বাভাস দেওয়। 
হল, 27 সকালে ত| অর্থহীন মনে হল, আবহাওয়! 
আফিলস ভাৎপর্শূন্ত । বরং তখন দেখ! দেখা গেল, 
ষে নিম্নচাপক্ষেত্র ছিল একেবারে হুনিদিষ্, ত। 
অস্বাভাবিক ক্রততায় সরতে সরতে আসানমোলের 
কাছে এসে স্থান হয়ে রয়েছে । . 

একটি পূর্বাভাম ইতিমধ্যেই ব্যর্থ হয়েছে। কিন্ত 
ভাইই সব নয়। লতর্ক আবহবিদেরা অন্ভীত 
ইতিহালের নজীর থেকে এবং তখনকার আবহ চাট 
বিশ্লেষণ করে এমন একটা আশা রাখলেন যে, এটা, 
পূর্ব ব! পূর্ব-উত্তর-পূর্ব দিফে সরে বাবে । 4. আবহাওয়া 
পূর্বীভাস দেওয়া হল সেইভাবে । [কন্ত সেই রাতে 
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আকাশ এবং আবহবিদ্দের মুখ কালে! করে নিয়চাপ 
অতি ভ্রত দক্ষিণ-দক্ষিণ-পূর্ব দিকে বাক নিল এবং 
28 তাগিথ সকালে সে এল মেদিনীপুরের উপরে । 
মেখানে তার 36 ঘণ্টা অবস্থান । তারপর আস্তে 
আন্ডে দক্ষিণ-দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে সরে বালেশবরের 
কাছে পৌঁছল 29 সকালে। 

অবাধ্য গতিবিধির এখানেই শেষ নয়। 29 
বিকেল থেকে এটা! আবার বালেশ্বর থেকে পূর্বদিকে 
সরে এসে 30 সকালে পৌঁছল কলকাতার 180 কিলো 
মিটার দক্ষিণে । 

এই অবাধ্যতার জনে আবহাওয়ার পূর্বাভান 
তেমনভাবে মেলানে!। লস্তব হয় নি। আললে 
আবহাওয়া অনেকট! দৌড়ের ঘোড়ার মত। যদি 
কেউ প্রশ্ন করে, এই দৌড়ের ঘোড়। এক ঘণ্ট| দৌড়ে 
কোথার গিয়ে পৌঁছবে? এই প্রঙ্গের লঠিক উত্তরের 
জন্যে কি কি ভথেঃর দরকার? ছুটি নিয়ামকের 
প্রয়োজন এ গ্রসঙ্গে। এক, সে কোন্‌ দিকে যাচ্ছে? 
দুই, সেকত জোরে বাচ্ছে? |কন্ত তারও আগে 
ভন! দরকার, সে কোথ! থেকে বাত্র। শুরু করেছে! 

আবহাওয়! গ্রসঙ্গে এই পব নিয়ামকগ্ডলি এড 
ক্র বদ্‌গা় বে ভার সঠিক পূর্বাভাস ঘেওয় খুবই 
কঠিন। 

ভষু 1978-এর সেপ্টেম্বর মাসের 27, 2829-এই 
তিম দিমের আবহাওয়ার পূর্বাভাসে লন্লিহিত অঞ্চ"- 
গুলিতে সতর্কবার্তা দেওয়া হয়েছিল ঘলে আবহাওয়া 
বিদেরা দাবী করেন। এই ছুর্ধোগকে ছুটি ভাগে 
বিভক্ত করা ষায়। এক কলকাতার স্থানীয় বৃিপাত, 
ছুই গাঙ্গেঘ পশ্চিমবাংলার নদীগুলির অববাহিকার 
বৃঙি। যে নিয়চাপের ফলে এই বৃষ্টি হয়, ভার গতি- 
প্রকৃতি ছিল অভূতপূর্ব। ত সন্বেও আলিপুর 
আবহাওয়! অফিস থেকে দাবী কর! হুয় যে, 25শে 
সেপ্টেঙ্বর সকালেই দামোদর এবং ওই অঞ্চলের 
নদীগুলির উতৎ্ম এলাকায় অর্থাৎ নাওঙাল পরগণার 
জন্যে প্রবল বৃষ্টিপাতের সতর্কবার্তা দেওয়! হয়েছিল। 
গাজেয় পশ্চিম বাংলার জন্তে ওই ধরণের সতর্কবাণী 
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প্রচার কর! হয় 26 সেশ্েম্বর। এই সমন্ত সতর্কবাণী 
27 28, এবং 29 তারিখের জন্যেও প্রযোজ্য ছিল। 
আবহবিদ্দেত্র বক্তব্য, যর্দি প্রবল বৃষ্টিপাতের জন্টেই 
বন্ত! হয়ে থাকে, তবে তার জন্যে পূর্ব'ভাদ ও সতরকাঁ- 
করণ নির্দেশ যথে্ আগেই দেওয়া হয়েছিল। 

এরপরে আমে কলকাতার স্থানীয় পৃর্বাভাসের 
কথা। শতাব্দীর রেকরড ভাগ! বৃষ্টি কলকাতায় শুরু 
হয় 27শে সেপ্টেম্বর ভোর থেকে । ওই দিন সকাল 
সাড়ে ছটায় রেডিওতে প্রচারের জন্যে পরবর্তী 24 
ঘণ্টার জন্যে যে পূর্বাভাস দেওয়। হয়েছিল তাতে বল! 
হয়েছে যে, কলকাতায় একটান। মাঝারি ধরণের 
বৃষ্টি, কখনও কখনও প্রবল বর্ষণ হতে পারে ব৷ বস্তু- 
বিদ্যুৎসহ বৃষ্টি, সঙ্গে ঝোড়ে। হাওগ বইতে পারে । 
26 তারিখের পূর্বাভাসে ছিল, মাঝে মাঝে বৃষ্টি 
ব| বঙ্জ-বিছ্যুৎসহ বৃষ্টি । 


আকাশবাণীতে 24 ঘণ্টার আবহাওয়ার পূর্বাভাস 
প্রচার করা হয়। অথচ যে নিম্নচাপের জন্তে এ 
বৃষ্টিপাত তার গতিপ্রকৃতি এবং তীব্রতার এত ত্রুত 
পরিবঙন হচ্ছিল ধার ফলে খুব বেশি সময় আগে 
স্থানীয়ভাবে কলকাতার বৃষ্টি আরও সঠিকভাবে 
অনুমান করা সম্ভব ছিল না। তাছাড়। সাম্প্রতিক 
মূল্যায়নে আবহাওয়া-বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, উ্- 
মগ্ডলীয় আবহাওয়ার সঠিক পূর্বাভাস 1 থেকে 
24 ঘন্টার বেশি সময়ের জন্যে দেওয়া! খুবই কঠিন । 

এখানে স্যাটেলাইট এবং র্যাডারের কথা 
ব্ব]ভাঁবিকভাবেই মনে হতে পারে। এই দুর্যোগে 
তারা কি ভূমিক। পালন করে ? 

স্যাটেলাইট পর্যবেক্ষণ সাধারণভাবে পূর্বাভান 
দেওয়ার পক্ষে বিশেষ সহায়ক কিন্তু ছুঃখের বিষয়, 
যে আমেরিকান ন্যাটলাইট ছুটির পাঠানে। ছবি 
এখানে ধর! হয়ে থাকে সে ছুটিই 26 তারিখ থেকে 
বিকল হয়ে যায়। দুর্যোগের সময়ে এদের পর্যবেক্ষণ 
পাওয়। যায় নি। 

আর কলকাতার নিউ সেক্রেটারিয়েট বিল্ডিং-এর 


| 32তম বর্ধ, 2য় সংখ্যা 
মাথায় যে এক্তিশালী র্যাডার আছে, তাতে 
“দেখা যাচ্ছিল' যে, গাঙ্গেয় পশ্চিঙ্ বাংলায় বথেষ্ট 
বৃটটি হচ্ছে। 


কিন্ত এই দেখ! যাচ্ছিল” কথাটা কি সম্তোষ- 
জনক? একটি শক্তিশালী র্যাডার- পূর্বাভাসে 
তার কি তেমন কোন ভূমিক! নেই? অথচ র্যাভার 
একট অদ্ভুত যন্ত্র যা দিয়ে এক জায়গায় বসে 
চাঁরিটিকে বহুদুর পর্যন্ত কোথায় বুষ্টি হচ্ছে বা হচ্ছে 
না, ত। বল! যাঁয়। অর্থাৎ যেন যন্ত্রের সাহায্যে 
দৃষ্টিশক্তি বহুদূর প্রনারিত হয়ে যাচ্ছে । কলকাতায় 
যে আধুনক র্যাডার আছে তার প্রধান কাজ, 
সাগরের বুকে যে ঘুণিঝড়ের উৎপত্তি হয়, প্রায় 
কয়েক শ' কিলোমিটার দূর থেকে ত৷ নিরূপণ 
করা এবং ঘৃণিঝড়ের সতর্কবাণী দিতে সাহায্য কর]। 

আর একটি কথ। প্রায়ই মনে হয়। যে নিয়চাপের 
জন্যে এই দুর্যোগ, আবহবিদ্দের মতে তার তীব্রতা 
এবং গতিপথ অত্যন্ত দ্রুত পরিবত্তিত হচ্ছিল। 
ফলে খুব বেশি সময় আগে স্থানীয়ভাবে পূর্বাভাস 
সঠিক অন্মান করা সম্ভব ছিল না। তাহলে 
আকাশবাণী মারফৎ 24 ঘণ্টার আবহাওয়ার পূর্বা- 
ভাম না দিয়ে কেন 12 ঘণ্টা বা 6 ঘণ্টার 
পূর্বাভান দেওয়। হয় ন।? পত্রিক! মাঁরফং ত| সম্ভব 
নয় বুঝি, কিন্তু সামান্য তৎপরত। বাড়ালে আকাশ- 
বাণীতে অল্প সময় ব্যবধানে পূর্বাভাস প্রচার জন- 
জীবনকে অনেক বেশি সুরক্ষিত করতে পারে। 

আবহাওয়। প্রপঙ্গে আমরা বুঝি, প্রকৃতি যেখানে 
অত্যন্ত খেয়ালি, সেখানে কিছু করবার নেই। কিন্তু 
বিজ্ঞানের উন্নতিতে এবং মানব তৎপরতায় তাকে 
যতটুকু কাধ! সম্ভব, ততটুকুই বা আমরা বাধবো৷ না 
কেশ? 


[র্চনাটি আলিপুর আবহাওয়া আফিসের 
আঞ্চপিক অধিক ডঃ নীহাপ্ন সেন রায় এবং 
আবহবিদ্‌ অঞ্নকুমার সেনশর্নার সঙ্গে আলোচনার 
ভিত্তিতে লিখিত । ] 


আর্ধশান্ে উল্লেখ আছে জ্যোতিঃশাত্ম বেদের 
চ্ষৃতুল্য অঙ্গ। মেঘ, বৃষ্টি, কৃষি প্রভৃতি নান! 
বিষয়ের আলোচনা] আছে জ্যোতিঃশান্ব বা 
জ্যোতিষ্তবে। শকাব' অনুযায়ী কোন্‌ বছর কোন্‌ 
মেঘ-নায়কের প্রাধান্য থাকবে এবং তার ফলাফল কি 
হবে, ত1 সহজেই জানা যায় শাস্বের আলোচন। 
থেকে। বাদুমগুলে যে বছর যে মেঘ শায়কের প্রভাব 
থাকে, নীচের শ্লোকে তাই বল! হয়েছে £ 

ত্রিগুতে শাকবর্ধে তু চতুডিঃ শোধিতে ক্রমাৎ। 

আবর্ং বিদ্ধি স্ব পুফরং দ্রোণমঘুদং ॥ 

--জ্যে(তিস্তববং 

গ্লোকের অর্থ হচ্ছে, শকাবর সংখ্যার সঙ্গে 3 
যোগ করে, প্রাপ্ত সংখ্যাকে 4 দ্বারা ভাগ করলে যে 
নংখ্য। অবশিষ্ট থাকবে, তা পর পর আবর্ত, সন্বর্ত, 
পুষ্ষর এবং দ্রোণ--এই চার নামের মেঘের ক্রমানুসারে 
মেঘকে বোঝাবে। এখন ধর! যাক শকাব হচ্ছে 
1900 (বাংল। 1385 মাল) । স্থতরাং (19009+3- 
1903) কে 4 দ্বারা ভাগ করলে 3 অবশিষ্ট থাকে। 
এখন, পুষ্কর মেঘের স্থান তৃতীয়, অর্থাৎ তার 
ক্রমিক মংখ্য। 3-_কাজেই ক্রম অনুযায়ী1900 শকাে 
বা! 1385 মালে বাযুমগুলে প্রাধান্ত থাকবে পুঙ্কুর 
মেঘের । এখানে উল্লেখ কর! ধেতে পারে আধুনিক 
মেধ-বিজ্ঞানে মেঘকে প্রধান চার ভাগে ভাগ কর! 
হয় -উচ্চ-মেঘ) মধ্যম-মেঘ, নিয়'মেঘ এবং ম্ৃপ- 
মেধঘ। আধুনিক মেঘ-বজ্ঞানে যেমন মেঘের নানা 
প্রত্ধাতির কথ। জানা বায, জ্যোতিষ্বে কিন্ত 
কোন মেখ-নায়কের অধীন তেমন কোন 


আর্ধশান্ত্র ও দেশের এই 
বন্যা 


গঙগেশ বিশ্বাম* 


প্রজাতির কথ! জানা বায় না (এই দিক থেকে 
জ্যোতগ্তত্বের «নায়ক কথাটির তাৎপর্য উপলৰি 
করা যায় না)। 

মেঘ নায়কের প্রকৃতি_ আধুনিক আবহবিজ্ঞান 
যেমন বিভিন্ন মেঘের প্রকৃতির বিষয়ে আলোচন। 
আছে, জ্যো'তন্তত্বেও তেমনি বিভিক্ন মেঘ নায়কের 
গ্রধৃতির বর্ণনা আছে। আব সম্বত প্রভৃতি এক 
এক ধরনের মেঘ-নায়ক এক-এক প্রকার আবহাওয়। 
এবং কৃষি-সম্পকিত অবস্থা নির্দেশ করে £ 

আবর্তে নির্জলে৷ মেঘঃ সম্ব্শ্চ বহাাকঃ | 

পু্ধরে। দুফরজলে। দ্রোণঃ শস্য গ্রপূরকঃ ॥ 

--জ্যোতিত্তত্বং 


আবর্মেঘে জল হয় না, অর্থাং ষেবছর 
বানুমণ্তণে আবর্ত-মেঘের প্রাধান্য থাকে, সেই বছর 
ভীষণ খরা দেখা দেয়; সঙ্গ$-মেঘে জল হয় প্রচুর 
অর্থাং ষে-বছর সগর্ত-মেঘের প্রাধান্ত থাকেঃ সে-বছর 
বৃষির জলে বন্যা হবার সম্ভাবন। থাকে) পুফ্কর-মেঘে 
জল অন হয়। অর্থাৎ যে-বছর পুক্কর-মেঘের প্রভাব 
থাকবে, সেবছর জল হবে অল্প, কাজেই শঙ্কও 
উৎপন্ন হবে কম? যে-বছর দ্রোণ-মেঘের প্রাধান্য 
থাকে, সে-বছর শস্ক হবে প্রচুর পরিষাণে। 


গ্যোতন্থবের বিচারে এবছর (1385 সাল) 
আমাদের ওপর রয়েছে পুষ্কর মেঘের প্রভাব। 
অর্থাৎ এ-বছর স্বল্প বৃষ্টির বছর। অথচ দেখা যাচ্ছে 
বন্যায় দেশ ভেসে যাচ্ছে বার বার। তাহলে 
জ্যোতিভ্তত্বের বাণী কি ভুল? এই প্রশ্নের উত্তর 


* পদার্থবিদ্যা বিভাগ, প্রভীতকুমার কলেজ, কাখি, মেদিনীপুর । 
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আলোচনার পূর্বে সংগ্রিষ্ট অপর একটি বিষয়ের প্রতি 
দৃষ্টিপাত কর! যাক : 

গত তিন দশকব্যাপী পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে 
এমন কিছু প্রারুতিক বিপর্যয় ঘটে গিয়েছে, যা 
সেই সব স্থানের ক্ষেত্রে খুবই অস্বাভাবিক এবং 
ইতিহাস হ্যত্টিকারী ঘটনা বল। যাঁয়-_- অস্বাভাবিক 
খরা, অতি বৃষ্টি, অসাদারণ তুষারপাত, অভূতপূর্ব 
সমূদ্রজলের ম্মীভবন গ্রভৃতি তেমনি অব ঘটন|। 
জ্যোতিঃশান্্ বিশ্লেষণ করনে হয়তে৷ জানা যাবে, 
ঘটনাগুলি সবই শান্ত্রবিরোধী । 

ভারতের এবছরের বন্যার অবস্থা লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে কেবল দিলী, উত্তরপ্রদেশ, বিহার এবং 
পশ্চিমবঙ্গের বারোটি জেলার স্থানে-স্থানে বন্ঠ। হয়েছে 
বটে (দক্ষিণ ভারতের এবারকাঁর অতিবৃষ্টর ঘটনাও 
উল্লেখযোগ্য ), কিন্তু বন্যাবিধবস্ত সমগ্র অঞ্চল ভারত- 
রাষ্ট্রের মোট আয়তনের এক-দখমাংশও হবে কিন। 
সন্দেহ। অমন যে অদম্য ত্রক্ষপুত্র, যে মাঝে- 
মাঝেই আসামে প্রলয় ঘটায়, সেই প্রবল নদও 
এবার স্তব্ধ । 

বন্যা! ও প্লাবনের কারণ-_ দেশের এ-বছরের 
বন্যার প্রধান তিনটি কাঁরণ হচ্ছে_ (ক) দামোদর, 
গঙ্গা» যমুন। গ্রভৃতি কয়েকটি নদ-নদীর অববাহিকার 
দফে-দফে হঠাৎ অতিববুষ্টি, (থ) জল-বিদ্যুৎ সংশ্লিষ্ট 
জলাধার থেকে এককালে আধক পরিমাণে জল 
ছাড়া, (গ) প্রায় একই সময়ে গঙ্গা! গুভূতি 
কয়েকটি নদীতে সামুদ্রিক বান ডাঁকাঁয় নদী-নালার 
উপরের দিকের জল-নিকাঁশে বাধা স্য্টি ও বানের 
জল-প্লাবন। দেশের নিয়ভূমিতে বন্যার জন্য 
দায়ী বাঁধ। জলাধার প্রভৃতির উপযোগিতা বিষয়ে 
আস্ত হচ্ছে বটে, কিন্ত প্রশ্ন, পৃথিবীব্যাপী 
অন্বাভবিক খরা, অতি বৃষ্টি, অদাধারণ তুষারপাত 
প্রভৃতি প্রকৃতির আপাত খাঁমখেয়ালী আচরণ 
দন্বন্ধে তদন্ত ব1 গবেষণ। হচ্ছে কি? 

আর্ধ-ঝধিগণ যখন জ্যোতিঃশাস্্ প্রণয়ন করেন, 
ভখন প্রকৃতি ছিল এক ধরণের। বৈদিক যুগের 


[ 32তম বর্ষ, 2য় সংখ্যা] 


প্রকৃতি আর আজকের প্রকৃতি এক নয়। জেট- 
প্লেন, রকেট, মহাকাশষান প্রভৃতি বায়ুমণ্ডলের 
মধ্য দিয়ে পরিক্রমণকাঁলে এবং প্রাকৃতিক ও মন্ুম্য- 
স্ষ্ট যাবতীয় আগুন থেকে বায়ুমগ্ডলে যে বিপুল 
পরিমাণে দহনজাত বস্তকণ! সর্বদা ছড়িয়ে পড়ছে, 
তাঁর ফলে পৃথিবীর প্রকৃতিতে মেঘ, বুটি, তুষার, 
ঘুণিঝড় প্রভৃতি বাযুমগ্ুলীয় জলীয়-বাণ্প সম্পকিত 
ঘটনাঁবলীর স্থান, কাল, আয়তন, গ্রচণ্ডতা প্রভৃতি 
ধর্মেরও পরিবর্তন অবশ্তস্তাবী। শ্রীমদ্তাগবদগীতায় 
আছে-_- 
অনদভব।স্ত ভূত1ণি পর্ভন্যাদক্স সম্ভবঃ | 
যক্ঞান্তবস্তি পর্জন্যো। যজ্ঞঃ কর্ম সমুদ্ভব | 
শ্রীমন্তগব্দগীতা- তৃতীয় অধ্যায় 
পধোকের ব্যাথ্যা হচ্ছে প্রাণিগণ খাগ্ের ছার! 
পুষ্ট ও বয়ঃগ্রা্থ হলে ওুরষ-পরম্পক্াঁয় উৎপন্ন হতে 
থাকে; খাছ্শস্য উৎপন্ন হয় মেঘ অর্থাৎ বুটি 
থেকে। যজ্ঞ থেকে উখিত দহনজাত নান! 
জ্রব্যের কণ! কেন্দ্রক হবার ফলে স্থট্টি হয় মেঘ ও 
বৃষ্টি, আর মানুষের সৎকর্মের ফলে ঘটে যজ্ঞ। বৃষ্ি- 
হষ্টিকারী একটি যজ্ঞের নাম কারীরী-যজ্ঞ'। এই 
যজ্ঞে হবি, ঘধুঃ দুগ্ধ, দরধিসহ বেত, যজ্জডুমুর এবং 
বেলের পল্লব দিয়ে বুষ্টি আহ্বানের মন্ত্র পাঠ করে 
দশ হাজার আহুতি দ্দিতে হয়। একথা সহজেই 
অনুমান করা যায় যে, অন্ভুত আহুতি থেকে যে 
ধিপুল পরিমাণ দহনন্গাত ভস্মকণ! ও ভূষ| নির্গত 
হয়, তা বুষ্টিপাতী মেঘ সৃষ্টি উপযোগী যথেষ্ট 
কেন্দ্রক (০০90061)58 €101) 100001605) দ[ন করতে 
পারে। | রি 
আধুনিক আবহ-বিজ্ঞানীদের মতেও স্থলভাগে 
মেঘ ও বুষটি হ্যটির জন্য সবচেয়ে উপযোগী 
কেন্দ্রক হল প্রাকৃতিক ও মনুয্হ্থ্ট অগ্নিজাত 
কপাসমূহ। বায়ুমগ্ুলে জলীয় বাশ্প ঘনীভবনের 
উপযোগী কেন্দ্রক যদ পৃথিবীর এক অঞ্চলে বুদ্ধি 
পাঁয়, তবে অনুকুল অবস্থায় সেখানে বেশী পরিমাণে 
জলীয় বাষ্প ঘনীভূত হবার ফলে, অন্বাভাবিক 


ফেব্রুয়ারী, 1979 | 


পরিমাণে মেঘ-বৃটি-তুঘার হ্যষ্টি হতে পারে; আবার 
প্রতিক অবস্থায় কোথাও শূন্যে জেট-প্লেন, রকেট 
প্রভৃতি নিঃস্থত উষ্ বন্তকণার জন্য উপযুক্ত 
কেন্জক থাক! সত্বেও খর] দেখা দিতে পারে। 
এখানে উল্লেখ কর! যেতে পারে, আবহু-বিজ্ঞানে 
ুষ্ট ও তুষারপাত ঘটানোর প্রচেষ্টার মধ্যে মূল 
বিষয় হুল দুটি_(ক) যে-সব মেঘ থেকে বুষ্টি হয় 
ন| বাকম বৃষ্টি হয়, সেই সব মেঘের মধ্যে মেঘ- 
বিন্দুর ঘনীভবনে জলবিন্দু স্থট্টির উপযোগী কেন্জ্রুক 
সরবরাহ করা, আর (খ) যে-সব মেঘে বড় বড় 
বরফ-শিল| হ্ষ্টির ফলে শশ্য এবং প্রাণের ক্ষতি 
হয়। তাঁর মধ্যে একট। বিশেষে সময়ে মেঘের 
হিমীভবনে তুষ।র স্থির উপযোগী কেন্দ্রক পাঠিয়ে 
শিলা-গঠন বন্ধ করা-কম মাত্রার তুবার প্রাণের 
এবং শশ্তের ক্ষতি করে না। আধুনিক বিজ্ঞান 
কেবল ০1344 5০০৫11-এর 
মেঘ সৃষ্টির বিষয়ে সম্পূর্ণ নীরব । আর্ধশাস্্ কিন্ত 
মেঘ ও এটি স্থির আল কৌশলটা বাংলে 
দিয়েছে- আধুনিক বিজ্ঞান একট! অসযাঞ্ত রায় 
প্রকাশের বহুকাল পূর্বে। 

কিন্ত আজকের বারুমণ্ল আর জ্যোতিঃশান্ত 
দৃট বাযুমগ্ডল নয়, তা বিজ্ঞানীদের জেটপ্লেন-রকেট 
মহাকাশযান অধ্যুথত বামুমণ্ডল। তাছাড়া পৃথিবীর 
মাটিতে যানবাহন, শিল্প, পারিবারিক উনান 
প্রভৃতিতে ব্যধহৃত আগুন যে পরিমাণে বেড়েছে, 
বাযুম গুলীয় ঘটনাবলীর ওপর তার কি প্রভাব হতে 
পারে, শাগ্রকারের! নিশ্চয়ই দেদিকটা ভেবে দেখেন 
নি। পৃথিবীব্যাপী আবহাওয়ার যে-নব অশ্বাভাবিক 
পরিবর্তন দেখা যাচ্ছে, দেশে? এবারকাঁর হঠাৎ- 
হঠাৎ অতি বৃষ্টিগনিত বন্ধ আর প্লাবন হয়ত 
তারই এক বিশেষে দৃটটাস্ত ; উপযুক্ত সমীক্ষা গৃহীত 
হলে দেখ। যাবে বেশীর ভাগ ঘটন|ই ঘটছে বাু 
মণ্ডল দুষিত হ্বার কারণে! পারমাঁণবিক বিকিরণের 
কথাও স্মরণী )। কাজেই বল! যায় গ্্যোতিশুত্বের 
গণন! ভুল নয়, তবে তা কতকট। আধুনিক বাম 


কথাই বলে, প্রয়োজনীয় 


আর্ধশাক্স ও দেশের এই বস্। 


মগ্ডলের অবস্থাধীন। আবহ-বিজ্ঞানীদের হয়ত 
শীপ্রই বলতে হবে বামুমগ্ডল দুধিতকরণের ঘটন। 
আবহাঁওয়!কে কি পরিমাণে প্রভাবিত করছে। 


জবস্তার উদ্নতি বিধান 

1) বন্যা আর প্লাবনের যে তিনটি কারণ 
উল্লেখ কর! হয়েছে, তার প্রথম এবং শেষেরটি 
সম্ভবতঃ মানুষের নিয়ন্ত্রণের বাইরে । তবে সাধারণ- 
ভাবে বলা যায় নদ-নদীসমূহের গভীরতা বৃদ্ধি এবং 
প্রয়োজন অনুযায়ী বাধ নির্মাণ করলে, তাদের 
জলবহনের ক্ষমতা বাঁড়বেঃ বন্যা ও প্লাবনের 
শন্তাবনাঁও হাঁস পাবে । এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা 
যায়, যথাঁষথ পরিকল্পন। গৃহীত ও রূপাধিত হলে, 
বন্তা নিয়ন্ত্রণ ছ।ড়াও নিম্নলিখিত আনুষাঙগক সুযোগ - 
সুবিধা লাভের সম্ভাবন! খুবই উজ্জল ঃ 

(ক) বেকার সমন্তা হান- সমগ্র কাজে নানা 
ধরনের কর্মপংস্থানের বিরাট সম্ভাবনা) 

খে) পলি-বহনকাঁদী নদীর পলি সুষ্ঠ 
ব্যবস্থাচুায়ী চাষের জমিতে সরবরাহের ঘ্ার। জমির 
উর্বরতা বৃদ্ধি; 

(গ) প্রচুর পরিমাণে বিভিন্ন জাতের মিঠ/-জগ্গের 
ছোট বড় মৎস্য লাভের সম্তাবন।- হয়ত তা থেকে 
দেশের সমস্ত চাহিদাও পুরণ হতে পারে) 

(ঘ) ট্টিমার, লঞ্চ, নৌকা প্রভৃতি জলযান 
থাটিয়ে স্থলভাগের রেল ও সড়ক পরিবহনের চাপ 
হাষ। | 

(9) নদী বদর ও নিকটবর্তী জনপদের শ্রীবৃদ্ধি | 

2) ব্তীয় কারণের উন্নভিকলে বহর যায়__ 

(ক₹) বিহ্যুত-প্রক্প অংশ্লিষ্ট জলাধারের সংখ) 
বৃদ্ধি, যাতে জলবিদ্যুৎ ও সেচের প্রয্োগনীয় জল 
সঞ্চিত রেখেও হঠ।ৎ আত বুষটিজনিত জলের চাপ 
নদী, খাণ এবং অতিরিক্ত জলাধারগুলিতে ছড়িয়ে 
দিতে পারা যায়; 
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(খ) সেচ-খালগুলির লংস্কার এবং যেখানেই 
সম্ভব খালের গভীরতা এবং বাধের উচ্চতা বুদ্ধি । 

(গ) বিদ্যমান জলাধারগুলির নিয়মিত সংস্কার 
সাধন, যাতে প্রতি বর্ধ'য় সেগুলির গভীরতা নির্ধাণ- 
কালীন অবস্থায় থাকে। 


এই তো! সেদিনকার কথা । শতার্ধীর এক 
অনৃষটপূর্ব বন্যায় কলকাতাসহ পশ্চিমবাংলার বাঁরোটি 
জেলায় কৃষ্টি হয়েছিল এক অভূতপূর্ব পরিস্থিতি। 
বন্য। কত ভয়াবহ রূপ নিতে পারে তা আজ আর 
আমাদের অজানা নয়। মোটামুটি হিসাব করে 
দেখ। গেছে 30,102 বর্গ কি.মি এলাকার 
152 55 লক্ষ মানুষ ক্ষতিগ্রস্ত হয়েছেন। সরকারী 
ছিসাবমত প্রাণ হারিয়েছেন প্রায় এক হাঞ্জার 
মান্ষ। 2 লক্ষেরও বেশী গবাদিপশু বন্যায় মার! 
গেছে। আর 20-25 লাখ বাড়ী সম্পৃরূপে ধ্বংদ 
হয়েছে। এই বিপুল ক্ষয়ক্ষতির কথ! মনে রেখেই 
বন্যা প্রতিরোধের অন্য শুরু হয়েছে নৃতনভাবে 
চিন্তা-ভাবন]। 

দেশের কল্যাণ আসে দেশবাসীর একাস্তিক 
চেষ্টার মাধ্যমে । দীর্ঘকাঁলের সংগ্রামের পরই 
চীনবাসীর নিকট চীনের ছুঃখ “হোয়াংহো।' আজ 
বশীভূত হয়েছে । অগভীর নদীখাত, নদীর উৎস- 
মুখে প্রচুর পরিমাণে তুষার গল। ও নদীর 
অববাহিকায় অত্যধিক বুষ্টিপাত বন্যার বিভিন্ন 
কারণ হিসাবে পরিগণিত হয়। অবশ্ট বাধ ভেঙ্গে 
গিয়েও বন্যার হি করতে পারে। অত্যধিক 
বৃষ্টিপাত অবশ্ঠই পশ্চিমবাংলার ভয়াবহ বন্যার 
অন্ততম কারণ, তথাপি শ্থুঠ বৈজ্ঞানি নদী-পরি- 

*ছগলী কলেজিয়েট স্কুল 


[ 32৬ম বর্ধ, 2 লংখ্য। 
বন্যা) আয় প্লাবনের প্রলয়ঙ্কর কাধকঙ্সাপ 
যেমনি দানবীয় আকারের সমস্যা, তার লঙ্গে 


লড়াইয়ে জয়লাভ করে সমাধানের ব্যাপার" 
কআপারও যে মহার্দানবীয় হবে তাতে আর 
আশ্চর্যের কি। 


বন্থা নিয়ন্ত্রণ 
দুণীগু ঘোষ" 


কল্পনার রূপায়ণের অভাবও বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
পশ্চিমবাংলায় প্রত বছরে গড়ে 1500 মিলিমিটার 
থেকে 1600 মিলিমিটার বৃষ্টিপাত হয়ে থাকে। 
কিন্ত গত 27শে, 28শে ও 29শে সেপ্টেম্বর'78 
পশ্চিমবাংলায় বৃষ্টিপাত হয়েছে 730 মিলিমিটার । 


এই সামান্ত তথ্য থেকেই সেই কয়েকদিনের বৃষ্ি- 
পাতের পরিমাণ মোটামুটি অনুধাবন করা] যায়। 


স্বাধীনতার আগে থেকেই পশ্চমবাংলায় 
কিভাবে বন্য| প্রতিরোধ কর। যায় তাই নিয়ে চিন্তা" 
ভাবনা! শুর হয়েছে। 1943 সালে বিজ্ঞানী 
ডঃ মেঘনাদ সাহার নেতৃত্বে গড়ে উঠেছিল ২1৬০: 
[২65621:01) [17501006. এই সংস্থাটি বু সমীক্ষা 
চালিয়ে পরিকল্পনা তৈরি করেছে। কিন্তু তার 
কোন সু বাস্তব প্রয়োগ হয় নি। এরই মধ্যে 
1956, 1959, 1973 সালে বিভিন্ন সময়ে পশ্চিম 
বাংলায় বন্যা হয়েছে। বন্যার অব্যবহিত পরেই 
বিভিন্ন পরিকল্পন। হয়েছে কিন্ত তারও সুষ্ঠ রূপায়ণ 
হয় নি। যদ পরিকল্পনার হু রূপায়ণ হত 
তাহলে একদিকে যেমন বন্ত। প্রতিরোধ কর! যেত, 
অপরদিকে তেমনি বিদ্যুতের চাহিদা পুরণ হত; 
পরিবহণ ব্যবস্থা ও কৃষির উন্নতি হত। উর্বর জমির 
আয়তন বৃদ্ধি পেত। মজে যাওয়া নদ(র সংস্কার 
হত। কিন্তু আজ আমরা সবদিক থেকেই বফ্চিত। 


ফেক্রয়ারী, 1979] 


লীত, পেচ ব্যবস্থার উন্নতি ও বন্ধ! নিগন্ত্রণ, বিদ্যুৎ 
উৎপাদন, প্রভৃতির জন্ত বাধ নিখিত হয়ে থাকে । 
গ্রত্যেক বাধের উদ্দেশ্ত এক নয়। যেমন কংসাবতী ও 
ময়ুরাক্ষী বাঁধ মূলতঃ সেচের জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
অপরদিকে দামোদর ও অজয় বাধ অন্য উদ্দেশ্য বূপায়ণে 
ব্যবহৃত হয়। য'দও সামগ্রিকভাবে প্রত্যেক বাঁধের 
বন্া নিয়ন্ত্রণ অন্যতম উদ্দেশ্য হওয়। গ্রয়োজন ছিল। 

তাই পশ্চিমবঙ্গ যাতে পুনরায় বস্তা বিধবন্ত 
হয়ে না ওঠে, সেই জন্য নৃতনভাবে চিন্তা কর! 
দরকার। বন্যা নিরোধ করা সম্ভব নয় কিন্ত 
নিয়ন্ত্রণ কর! সম্ভব | প্রথমেই বে সমস্ত বাধ রয়েছে 
-েমন দামোদর, বরাঁকর, কংসাঁবতী, ময়ুর।ক্ষী 
প্রভৃত বাঁধের জলধাঁরণের ক্ষমতা বুদ্ধি কর! 
দরকার। শুধুমাত্র বাঁধিক বৃষ্টিপাতের প রমাণের 
উপর নির্ভর করে বীধ নির্মাণ করা উচিত নয়। 
অত্যধিক বৃষ্টিপাত ও জোয়ারের সময় যে অতিরিক্ত 
জল নদী দিয়ে প্রবাহিত হয় সেইদিকে লক্ষ্য 
রাখতে হবে। জোয়ারের সময় জল যাঁতে অত্যধিক 
পরিমাণে প্রবেশ ন। করে সেইদিকে লক্ষ্য রাখতে 
হবে। সেইন্ন্য সাগরঘীপের নিকটবর্তী অঞ্চলে 
নদী ড্রেঞ্জিং করতে হবে । উপরিউক্ত বাঁধ চারটির 
জলধারণ ক্ষমতা 128 কোটি ঘন সেন্টিমিটার 
থেকে বাড়াতে হবে। পশ্চিমবঙ্গ নদীমাতৃক রাজ্য। 
তাই পশ্চিমবঙ্গে নদীর সংখ্যা যেমন প্রচুর তেমনি 
প্রতি নদীর বাকও প্রচুর। বাক থাকার ফলে 
প্রতি নদীতে প্রচুর পরিমাণে পলি সঞ্চিত হয়। 
এই সমন্ত পলি অপসারণের জন্য নির্দিষ্ট সময় 
অস্তর ড্রেজিং অবশ্ঠই করণীয়। এর সঙে সঙ্গে 
নদীকে যথা সম্ভব বাকমুস্ত করতে হবে অর্থাৎ 
বাক-সংখ্যা হ্রাস করতে হবে। উচু জায়গ! 
থেকে জল সত্বর নীচের দিকে নেমে আসে। এই 
সামান্য তত্বকে কাজে লাগিয়ে উৎসম্থলল থেকে 
সাগর পর্যস্ত যথা! সম্ভব নদীতে ঢালুভাব বজায় 
রাখা অত্যন্ত প্রয়োজন । ফলে বরফগল!। জল ব৷ 
অত্যধিক বৃষ্টির জল অতি সত্ব নধীপথে 
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প্রবাহিত হয়ে সাগরে মিখবে। যে নমন্ত নদীর 
টালুভাব অত্যন্ত কমে গেছে সেগুলিকে প্রয়োজন 
মত অন্য নদীর সঙ্গে মিশিয়ে দেওয়ার ব্যবস্থ। 
করতে হবে। বর্ধার সময়ে যাতে সমস্ত জল হুগলী 
নদী দিয়ে গ্ররাহিত ন! হতে পারে সেইদিকে লক্ষ্য 
রেখে ক্যানেলের মাধ্যমে কিছু জল সাগরে 
ফেলার ব্যবস্থা করতে হবে। প্রতি নদীর দুই 
তীরে উচু পাক! পাড় ব| ডাইক স্ট্টির দিকেও 
নজর দিতে হবে। ভৃমিক্ষয়রোধ অবশ্য পালনীয় 
কাজের মধ্যে আনতে হবে। তার জন্য নর্দীর 
দুই পাশে বৃক্ষ রোপণ ব। ঘাস স্থট্টি কর! যেতে 
পারে। ফলে একদিকে যেমন বন্তা নিয়ন্ত্রণ কর| 
সম্ভব হবে অপরদিকে তেমনি চাষযোগ্য ভূমির 
পরিমাণ হৃখি পাবে। প্রত্যেক নদীর প্রয়োজন 
অনুসারে পাল খনন করতে হবে। ফলে নদীর 
জল কোন বিখ্যে পথে অত্যধিক পরিমাণে 
প্রবাঁহত ন। হয়ে বিভিন্ন খালের মধ্য দিয়ে 
সমভাবে প্রবাহিত হবে। এই খালগুলি সেচকার্ষ; 
মহন্ত চাষ, বিহ্যৎ উত্পাদন গ্রতৃতিতে অনায়াসে 
সহায়ক হতে পারে। বর্ধার আগে বাধের সঞ্চিত 
জলকে অন্তান্ত কাজে লাগাতে হবে অর্থাৎ বাধকে 
যথ| সম্ভব খা'ল রাখতে হবে। ফলে বর্ধার অময়ে 
কিউসেক কিউসেক জল ছেড়ে নূতন করে নূতন 
এলাক। প্রাবনের হাত থেকে মুক্তি পাওয়া যাবে। 

মনে রাখা দরকার, সকল নদীর সমস্ত! এক 
নয়। কুশীর সঙ্গে দামোদরের সমন্তাঁর পার্থক্য 
রয়েছে । তেমনি পার্থক্য রয়েছে যমুনা ও 
দামোদরে | তাই প্রত্যেক নদীর নিল নিজ সমস্ত 
আলাদা আলাদ। করে চিন্তা করে পরিকল্পন। রচন! 
করতে হবে ও তাকে সত্বর বান্তবে রূপ দিতে হবে। 
নচেৎ পশ্চিমবঙ্গবানী কোনদিনই থন্যার রাহুগ্রাস 
থেকে মুক্তি পাবে না। পরিশেষে বলতে চাই, 
বিজ্ঞানের অভূতপূর্ব অগ্রগতির সঙ্গে সামঞ্জস্য রেগে 
বাধের নিকটবর্তী অঞ্চলের অধিবাসঁ'দের নিরাপত্তার 
জন স্বয়ংক্রিয় সতর্কতার ব্যবস্থ। করতে হবে। 


2ম বধ, 2য় নংখ্য 
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আজ 'বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ও পশ্চিমবঙ্গ 
বিজ্ঞান কর্মী সংস্থার যৌথ উদ্ভোগে আঁহুত - 
“পশ্চিমবঙ্গ ও সাম্প্রতিক বন্যা বিষয়ে যে আলোচন! 
সভ। আহ্বান করা হয়েছে, তাতে সমবেত সকল 
স্ববীজনকে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি রূপে, 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে স্বাগত সম্ভাষণ 
জানাই। এই আলোচন!| সভ| আজকে উদ্বোধন 
করার কথা ছিল শ্রঙ্গেয় উপাচার্য ডঃ স্ুুশীলকুমার 
মুখোপাধ্যায়ের | অনিবার্ধ কারণে, কর্মব্যস্ততায়, 
তিনি উপস্থিত হতে পারেন নি বলে আমর! আস্তরিক 
দুঃখিত । 

আপনারা সকলেই জানেন, আচার্য সতোম্দ্রনাথ 
বস্থ আজ খেকে তিরিশ বছর আগে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ প্রতিষ্ঠ| করেছিলেন মূলতঃ জনসাধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসাঁরকে বিস্তারিত করে, 
জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের প্রতি একটি কৌতৃহল 
ও বিজ্ঞানমনক্কতার স্থষ্টি করার মূল উদ্দেশ্য নিয়ে। 
আঁচার্ষের মেই আদর্শের প্রতি লক্ষ্য করেই -বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ বন্যার পরই, পশ্চিমবাংলার সাম্প্রতিক 
বন্তার উপর একটি বিজ্ঞানসম্মত আলোচনার 
প্রয়োজন অনুভব করে। জনসাধারণকে বিধ্বংমী 
বন্যার স্ন্ধে অবহিত করার জন্তই আজকের এই 
সভা । এই সভাকে পূর্ণাঙ্গ করার অন্য, ধাঁরা যাঁরা 
সহযোগিত। করেছেন সকলকেই ধন্যবাদ জানাই । 

প্রসঙ্গতঃ নিবেদন করি, আজ এ সভায় যা 
আলোচনা! হবে তার মূল নারাংশ* বক্তার 
সহযোগিতায়, মুদ্রিত প্রবন্ধরূপে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের আগামী 


বন্যা-সংক্রান্ত সেমিনার" 
ক্ষেব্রপ্রসাদ সেনশর্মাঃ 


বংসরের ফেব্রয়ারি সংখ্যায় প্রকাশিত হবে। এ 
সম্বন্ধে সকলের আন্ুকুল্য ও সহযোগিতা প্রার্থন! 


করি। 


পৃথিবীর বৃহত্তম ব-দ্বীপ রূপে পশ্চিমবাংলার একটি 
ভৌগোলিক অনন্তত। আছে। এই প্রদেশে 
প্রতি বসর বন্তা কোথাও না কোথাও ঘটেই এবং 
ভবিষ্যতেও ঘটবে । পশ্চিমবঙ্গে এ বখসর যে বন্য! 
ঘটেছে, তা ব্যাঁপকতাঁয় এবং ধ্বংসের বিপুলতাঁয় _ 
তুলনাহীন ৷ ঘরবাড়ী, সড়ক, শস্ত ক্ষেত্র শিল্পাঞ্চল 
সব কিছুর অপূরণীয় ক্ষাত হয়েছে_ক্ষতি হয়েছে 
গবাদিপশুর এবং অনেক মাম্ষেরও প্রাণহানি 
ঘটেছে। এই এতিহামিক, জাতীয় বিপর্যয়ের কারণ, 
এবং ভবিষ্যতে এ জাতীয় বিপর্যয়ের জন্য সতর্ক থাকার 
প্রয়োজনে-_বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ ও বন্যা নিয়ন্ত্রণের 
ধারাগুলি আলোচিত হবার একটি প্রয়োজন আছেঃ 
ইতিহাসের কারণেই। পশ্চিমবাংলার ভূবিজ্ঞানী, 
ইঞ্জিনিম্বর, জলবিগ্যাবিশারদ ও বিশেষজ্ঞদের জ্ঞান ও 
অভিজ্ঞতার সঙ্গে পশ্চিমবাংলার বুঞ্জিীবীদের সক্রিয় 
চিন্তা আমাদের ভবিষ্যৎ সংকট মোচনে পথপ্রদর্শক 
হবে--এই আশ! আমরা করি। 

সাম্প্রতিক বন্যার পর, তার শান। আলোচনা 
বিজ্ঞানী মহল থেকে, সাধারণ মানুষ ও স'বাদপত্রের 
পক্ষ থেকে, এবং কিছু কিছু রাজনৈতিক দল থেকেও 
হয়েছে। এ সভার আলোচনায় আমর রাঁজনীতিগত 
বিতর্কে আদৌ আগ্রহী নই, এবং তারই অনুঙ্গীরপে 
বনার্তদের ত্রাণ ব। পুনবাধনের বিতর্কেও আগ্রহী 
নই- কেবলমাত্র বিজ্ঞানগত দিক থেকে, এবং 


* 10ই ডিসেদর 11978 কলকাত। বিশবিগ্ভালয় দ্বারভাঙ্গ! হালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের আহ্বানে 


অঠন্ঠিত বন্য] সংক্রান্ত সেমিনারের উদ্বোধনী ভাঁষণ। 
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রাজনীতি নিবিহ্ষে, এই প্রদেশ এবং প্রদেশের 
মা্ঘদের দুর্গ তিমোচনে, এই জাতীয় বন্যার ভবিগ্যৎ 
নিয়ন্ত্রণের রপরেখ। আলোচনায় আমর! বিশ্যেজদের 
মতামত শুনব । 

পশ্চিমবাংলার লদনদী 'বন্যাসের পরিপ্রেক্ষিতে 
প্রক্কতির আর মানুষের 'মধ্যে, একটি মিলনে মংগঠনে 
লাম্যাবস্থা ছিল-_-এটি 'এতিহাসিক সত্য। তাকে 
কেন্জ্জর করেই গড়ে উঠেছিল ম্মরণাতীত কাল থেকে, 
এখানে? সুপ্রাচীন সভ্যত|। এই প্রাকৃতিক ভারলামা 
বিপর্যস্ত হয় ইংরেছ আমলে বাধনির্নাণ ও রেল- 
লাইনের বেড়াজালে । স্থরু হয় নদীগুলির অবক্ষয় 
ও “মানুষের তৈধী” মানুষকে দুঃখ দেওয়ার বন্যা । 
এ সম্বপ্ধে ব্রিটিশ পাণামেণ্টে একশে। বছর আহ.গ 
আর্থার বাটন দু্টি আকর্ষণ করেন; কিন্তু তার 
সাবধানবাণী উপেক্ষিত হয়। 

রমেশচন্্র দত্তর অর্থনৈতিক ইতিহাসের অমৃল্য- 
পরিচ্ছেদেগুলিতে এবং 18১0 ও 1898 এর দুিক্ষ 
কমিশনের রিপোর্টেও এ সম্বন্ধে সতর্কবাণী ছিল, 
কিন্তু সাম্রাজ্যবাদের প্রয়োজনে ও ম্বার্থে তা 
উপেক্ষিত হয়। 


এর পর আল থেকে ঠিক 50 বছর আগে, 
আজ যেখানে আমাদের এই পেমিনার হচ্ছে, সেই 
কলকাত। বিশ্ববিষ্ঠালয়েই--একটি সেমিনার হয়েছিল 
বন্য|-বিষয়েই । তাতে বলেছিলেন, সেচ বিশেষজ্ঞ 
উইলিয়াম উইলকক্স । তিনিও নান। গঠনমূলক পন্থা 
ও সাবধানবাণী উচ্চাপণ করেন। আক্ষেপের কথা, 
তার সব বন্তধ)ই অনানৃত থাকে এবং তার কোন 
নির্দেশই কাধকরী কর! হয় নি। 

স্বাধীনতার পরঃ সেচ-প্রকল্প_ বন্ত! নিয়ন্ত্রণ ও বিছ্যুৎ 
উৎপাদন মিলিয়ে, বাধ বে'ধে অপ্রস্তত দ্রুততার সঙ্গে 
যে প্রকল্পগুণি নেয় হয় তাতে বিভিন্ন প্রকল্পগুলির 
একটি সািক মেলবন্ধন ঘটে নি, এবং এই গ্রকল্পগুলির 
অপূর্ণ ব! ক্রটিপূর্ণ রূপায়ণ ও অনেক ক্ষেত্রেই বস্তার 
কারণ হয়ে দাড়িয়েছে । মেঘনাদ সাহা! ও ভূডউইনের 
নান! তিস্তার কথাও গুরুত্ব পান্ন নি। সর্বশেষ। বস্থা 


গ্যাশ ও বিজ্ঞান 


| ২2তম বর্ধ) 2য় সংখ) 


নিমস্্রণের জন্য মানমিং কমিটির রিপোর্টে ষে প্রন্তাব- 
গুলি ছিল আছ দু'দণক ধয়ে তারও কোন কাজ 
হয় নি। 


আপনার! সকলেই জানেন এবারের বন্যার চারটি 
পর্যায়ে হয়েছে : 

প্রথম পর্যায়ে, উত্তরবঙ্গে তিত্তার বস্তায় প্লাবিত 
হয় জলপাইগুড়ি, কুচবিহার ইত্যার্দি। দ্বিতীয় পর্যায়ে, 
উত্তরপ্রদেশ ও বিহারের বন্যার অন্ুক্রম ও ফলশ্রুতিতে, 
বন্তায় প্রাবিত হয় মালদা, নুখিদাবাদ, নদীয়! 
ইত্যার্দি। তৃতীয় পর্যায়ে সেপ্টেম্বরের গোড়ায় বন্যায় 
আক্রান্ত হয়, বাঁকুড়া, মেদিনীপুর, ছগলী। চতুর্ 
পূর্ধায়ে, মেপ্টে্বরের শেষে সর্বগ্রাসী বন্তায় প্রাবিত হয 
প্রায় সমগ্র প।শ্চমবঙ্গ । 

এই চার পর্যায়ের বন্যার কারণ বিভিন্ন। 
সর্বোপরি ছিল অস্বাভাবিক এক নিম্নচাপ ও অতিবৃষ্টি। 

প্রশ্ন উঠেছে-_এই সামগ্রিক বস্তা কি কারণে? 
প্রকৃতি ছাড়া মানুষের ভূমিক৷ কতটুকু? কতটুকু 
দায়ী কে বাকারা? 

প্রশ্ন উঠেছে ডি. ভি. সি. ফরাক|, মমুরাক্ষী গ্রভৃতি 
প্রকল্পগুলির বিশ্লেষণ হোক। প্রশ্ন উঠেছে হিংল! 
বশধ, তিলপাড়া ব্যারেজ, তেম্ুঘাট প্রভৃতি নিয়ে। 
নদীগর্ভ ভরাট হওয়া, জলাঁধারে পলি জম।» নিম্নভূমি 
বা 01361: 11099 191917, নদীর ছুই পাড়ে 
জ্যাকেটিং, বনস্ুমির সংরক্ষণ, জলাধারগু-লর সংরক্ষণ 
_-সব [নিয়ে সাধারণ মাছ জানতে চাইছেন। 

নিধিচার বাধ, ভেড়ি, পরিকল্পনাহীন সেতু 
(যেমন রূপনারায়ণ সেতু ) নিন্উপত্যকার অনসভ্ভব 
জনবসতির চাপ _ এসবগুলিই প্রমাণ করেছে প্রাকৃতিক 
পরিবেশকে মানুষের স্বার্থে ব্যবহার করতে হলে, সতর্ক 
হওয়। প্রয়োজন । আজকের ছুবিপাক আবার এটাই 
প্রমাণ করেছে, আগামী বন্তানিয়ন্ত্রণ পরিকল্পনাগুলি 
এমন হওয়া উচিং যা সহগ্েই অতীত ও ভবিষ্যৎ 


পরিকল্পনাগুলির নঙ্গে গ্রাথত কর! সন্ভব ছয়। 


বন্চা ও বস্তা প্রতিরক্ষা ব্যবস্থাগুলিয় সন্বধধে বৃহত্তর 


ফেকয়ারীঃ 1979 ] 


জনসাধারণের অজ্ঞত] দূর করা প্রয়োজন | এবং বিশ্ষে 
করেই প্রয়োজন-বন্। নিয়ন্ত্রণের জন্য সুচিস্তিত, 


্ব্পমেয়াদী ও দীর্ঘমেয়াদী পরিকল্পনা! গ্রহণ ও. 


তাঁকে কার্ধকরী করা। বন্যা নিরোধ সম্ভব নয়, 


কিন্ত বন্যাপরিস্থিতিকে সহনীয় কর মসমব, 
বিজ্ঞনের যুগে। 
আজকের আলোচন! সভায় নানা বিশ্যষেজ্ঞরা 


সমবেত হয়েছেন : এদের মধ্যে আছেন সব 


পশ্চিম বাংলার বচ্যু। সম্বন্ধে কয়েকটি কথ 
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কপিল ভটাচার্ধ, দেবেশ মুখোপাধ্যায়, গিরিজাপ্রসন়্ 
বিশ্বাস, কাননগোপাল বাগচী, নন্দগোপাল মঙ্গুমদার, 
সৃহাস চটোোপাায়, প্ররজিং গুহ, অলীম দীশগুপ, 
রাধানাথ ঘোধ। এরাই এদের নানা আলোচনার 
মধ্য দিযে আমাদের দিক্শির্দেশ করবেন, এই আশ 
নিয়েই আমরা আজ সমবেত হয়েছি । সকলের 
সর্বাঙ্গীন সহযোগিতায়, এ সভার সাফলা কামনা 
করি। 


পশ্চিম বাংলার বন্যা সম্বন্ধে কয়েকটি কথ 


1978 সালে পশ্চিমবাঁ*লায় যে বিধ্বংসী 'ও ব্যাপক 
বন্য! ঘটিয়াছে উহাতে প্রাণহানির 'ও ক্ষয়ক্ষতির 
পর্মাণ বিপুল। ব্যাপারটি নিঃসন্দেহে মর্মান্তক। 
পশ্চিমবঙ্গে ভয়াবহ বন্যার পিছনে নান] কারণ আছে । 
বিশ্ষেজ্জদের বিস্তৃত আলোচনা ও কাধকবী পারকল্পন। 


আশু গ্রহণ কর একান্ত প্রয়োজন--এ সম্বঙ্গে 
কাহারও দ্বিমত নাই। 
পশ্চিমবঙ্গ নদীমাতৃক দেশ । এদেশে স্মরণাতীত 


কাল হইতেই বন্য। আছে। কিন্তু বন্যা কখনও এত 
£খদায়িনী রূপ নেয় নাই । বন্যার ব্যাপক রূপ 'এবং 
ক্ষতির বিপুলত! দিন দিন যে বা'ড়তেছে ইহা 
পিছনে প্রকৃতির উপর মান্তষের নিরোধ হস্মক্ষেপই 
দায়ী। 

তথ্যাদির উল্লেখ না করিয়। মাত্র অভিজ্ঞতার 
ধারাই নিশ্চতভাবে বল! যাঁয় যে, নদী পরিকল্পনাগুলি 
সবাংশে যে ভুলভাবে কার্যকর কর! হইয়াছিল তাহারই 
ফ্লশ্রুতি আতিকার বন্যা । নদীকে রক্ষার ব্যবস্থা ন 
করিম নদীর জলকে কেবলমাত্র তাহাদের উৎসদেশে 
ধরিয়া রাখিবার যে ভ্রান্ত পদ্ধতি লওয়। হইয়।ছিল 
এবং উহার ভিত্ততে যতখানি কাজ করা হইয়াছিল 
তাহাঁর সমহ্যটাই একট! বিরাট তুল। 

6 


রাধানাথ ঘোষ 


দামোদরের বন্যার কথা ধরা যাক। দামোদর 
বন্যাকে অভিশাপ বলিয়! প্রচার ক'রয়া, দামোদরকে 
সর্ণনাশ। নামে অভিহিত করার পিছনে বিদেশী রাষ্র- 
শক্তির একটি বিশ্যে উদ্দেশ্ত ছিল। আস্ত রাষশক্কির 
হস্থান্তরের প্রাক্জালে পশ্চিমবাঁংলার সাধিক ও গ্রামীণ 
অর্থনীতিকে বিপর্যস্ত করিয়া, স্থায়ী সমস্ত। 'ও বিভ্রান্তির 
সষ্টি ছিল সে উদ্দেশ্টের অন্যতম | 

1943 সালের যে বন্যাকে বিশেষরূপে চিহিভ 
করিয়া দামোদর উপত্যকা! উন্নয়ন প্রকল্প রচিত 
হইরাঁ,ছল, সে বন্যার কমবেশী 390 গ্রাম প্লাবিত 
হইয়াভিল। উহার মধ্যে 50 বর্গমাইল এলাকা 
10টি গ্রামের 18,000 বাড়ী ধ্বংস হইয়াছিল । ইহার 
জন্য নিঃসন্দেহে দায়ী কর! যায়, তদানীস্তন রাঈ 
ব্যবস্থার অবহেলাকে। নদীর বামপাড়ে বশধ দেওয়! 
হইয়াছিল অন্যায়ভাবে । আরও অন্যায় হইয়।ছিল 
সেই বাধের প্রতি যথোচিত তদারক'র ব্যবস্থা ন৷ 
করা। 

পরবর্তী কালে বন্যার প্রতিকারের নামে যে 
গ্রকল্প নেওয়! হয়, সেই প্রকল্পে বন্যার প্রতিকারের 
নামে উল্লিখিত ধ্বংসপ্রার্ধ গ্রামের সংখ্যার দ্বিগুণ 
গ্রামকে স্থায়ীভাবে জলের তলায় ডুবাইয়৷ দেওয়] 
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হইয়াছে। তবুও, সেই প্রকরেব অধেকমাত্র 
কূপায়ত হইথাছিল। দামোদর-গ্রকল্পের ফলে দেশের 


সামগ্রিক *তি হইবে তাহ। প্রকল্পের 
শশিয়াছিনেন | দেশের এক ইঞ্চিনীয়ার 
দায়ি গ্রহণ করতে অঙ্গ'কার করিয়| খলিয়াছিলেন 
_-প্রকল্পটিতে ক্ষতি হইবে । প্রখ্যাত কুমুদষণ রায়, 
বমশনাখ চট্োপাধ্যায় প্রমুখ ছয়জন ইঞ্জিনায়র 
উহার কলরুটি দেখাইয়! সংশোধনের সুপারিশ 
করিয়াছিলেন । «দেশ গড়ার আবেগে'_সব কিছুই 
মগ্রাহা করিয়াছিলেন নেতৃবৃন্দ। আজো নদী 
বিশ্ষেজ্ঞ শকপিল ভট্টাচার্য দেশবাসীকে সচেতন করার 
প্রয়সে, অনলম পরিশ্রম কগিতেছেন, নান! রচনায় ও 
ভাষণে । তথাপি, যথার্থ কার্ধকর পরিকল্পনা, যথার্থ 
ক্রুটি সংশোধনের কাজ আজে। অগ্রসর হয় নাই। 
বন্তার প্রতিকার, বিশেষতঃ নিয়ন্্রণের পথগুলি সম্বন্ধে 
গরকাপী কর্চারিগণের জ্ঞানের অভাব আছে 
ভা।বতে প্রবৃত্তি হয় ন।, অভাব ঘাঁ। আছে তাহ। 
উগ্ধমের, সাহমের। 

নিম্নদামোদর-প্রকল্পের [বিষয়টি সচ্দ্ধে দামোদর 
'উপত্যক! উন্নয়ন প্রকল্পকগণ হ্থম্পষ্ট মত প্রক!শ করিয়! 
গিয়াছেন। দীর্ঘ উপেক্ষার পর 1970 মালে সেই 


এক সদস্য 
উহার 





জাজ ও বিজ্ঞান 


32তম বর্ধ, 2য় সংখ) 


গ্রকল্প গৃহীত হইয়! 14 কোটি টাকা খরচ হয়, 
তাহাঁর পর সরকার বদন হয়। পাঁরবতিত রা, 
বাবস্থীয়, প্রকর্নটির প্রয়োজলীয় সংণোধনসহ শু 
বপায়ণ সপ হইবার প্রত্যাশা খাঁকিলেও তাহ। আজ 
পূর্ন হয় নাই। কতৃপক্ষ কেবলই গড়িমসি করিতেছেন । 
অর্থাৎ ধ্যাঁধর বীঞ রহিল-_বন্য। রহিল । 

বন্যায় ক্ষ-তগ্রন্ত হয় কৃষক '9 মপ্যবিভ | তীাহারাই 
গ্রামে বাস করেন। গ্রামের প্রতি উদাসীন পূর্বতন 
সরকার নিক্মদামোদর উন্নধন প্রকলে অমনে যোগ 
ছিলেন। ব$মান সরকারের পরিবতিত দৃষ্টিভঙ' 
কাম্য হইলেও, তাহা! আজ ঘটে নাই, ইহা গভীন 
পরিতাপের বিষয় । গ্রাম বাংলায় অর্ক মনোযোগ 
আজ একাস্ত আবশ্যক । 

বন্যার আশ্ত শ্বপ্নমেয়াদী পরিকল্পন।রূপে, বৃষ্টির 
জলকে সহজে বহিবার জগ্ত উপযুক্ত পরিমাণে খাল, 
বিল দেশের সর্নত্র এখনই প্রয়োজন । আরেকটি 
প্রয়োজন মুণ নিকশী হুগলী নদীর গর্ভে পলি পড়। 
পোঁধেব জন্য প্রয়োজনীয় পরিকল্পন!। এই ভুইটি 
প্রকল্প এখনই রূপায়িত করার কাক্গ সুরু করিলে 
আগাঁমী বন্তার হ্ধাবহতা সহন।য় হইবে 
আমার বিশ্বাস | 


বপিয়। 





পুস্তক পর্যদের সাম্প্রতিক প্রকাশন 


১। থাগ্ভ ও পথ্য-_-ড: সমর রায়চৌধুরী 

২। আধুনিক প্রস্তরবিদ্ত1-.ডঃ অনিরুদ্ধ দে 

৩ ইউরেনিয়ামের ওপারে--ডঃ অনিলকুমার দে 

৪। ভারতে খনিজ জম্পদ্ _ শ্রুদিলীপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
৫। মৌলিক কৃষি-বিজ্ঞান- শ্রবলাইলাল জানা 
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| জুলাই 1১4৭4 সংখ্য। “সায়েন্স আও কাণচার' 
পতিকীাপ অধঠাপক সাহা ও রায়ের এই মুল্যবান 
প্রপন্ধটি প্রকাশিত হয়। 1948 সাসে ডি. ভি. পি 
গঠিত ওয়ার পর এ সম্পর্কে অনেক কাজ হয়েছে। 
কিন্ত তার্দের মূল বক্তবোর অনেক কিছু রূপাঁয়িতও 
£বনি। তাদের মূশ ব্ক্রবোর সারাংশ ভাষান্তরিত 
করে এখানে সংক্ষেপে প্রকাশ করা হলে। ] 

শুরণাত'ত কাল থেকে ভারতে মানুষের 
ভবন বড় বড় নদীর উপত্যকায় গড়ে উঠেছে। 
শা তাদের পরিবহণের প্রান পথ, কৃষি ও 
অগ্ান্য 'প্রয়োজনার কাজে তাঁদের বিশেষ সহায়ক | 
কিন্তু অতীতে বহু খছর ধরে বিডিন্ন দল 
অধৈজ্ঞানিকভাঁবে নৃদী-প্রবাহে বাধ স্ষটি করেছেন, 
বাপ ফলে কষি) জনম্বান্্য ও নদীপথে যোগাযোগ 
ব্যপস্থা় প্রভূত ক্ষতি সাধিত হয়েছে । যদি আমর। 
*মোদর নদের দিকে তাকাই, তাহলে দেখতে পাব 
"1ও-ন বিরাট নদের মধ্য দিয়ে বয়ে যায়ঃ 
অ৭১ তাকে কোশ কাজে লাগানে। হয় ন।। এই 
নদ উৎসমুখে 2000 ফুট উচ্চত। থেকে রানীগঞ্জে 
৭5 ফুট উচ্চতাঁদ নেমে আসে। এই নিম 
অব্তপণের প্রায় সবটাই বি/ৎশক্তি উত্পাদনের 
কাজে লাগানে| যায়ঃ যদি মুল নদী ও তার শাখার 
উপযুক্ত স্থানে একাধিক বাধ নিশীণ কর। যায়। 
"গা নিয়ন্ত্রণ, অল নিরন্থণ ব। শক্তি উত্পাদনের জন্কে 
*ল করণীয় কাজ হলে। দীমোঁদরের উপরদিক ও 


দামোদর উপত্যক! পরি কপ্পনা 


মেঘনাদ সাহ1 ও কমলেশ রায় 
ভাষান্তর : রবীন বন্দ্যোপাধ্যায়* 


বরাক অঞ্চলে কতকগুলি বাঁধ শিপ্নাণ এখং শিশ্ন 
অববাহিকা কতকগুলি ব্]াপাদ শ্িমাণ,ত যাতে 
সেচ ও ধৌতকমের (61051)0)0) জল সরবরাহ 
সম্ভব হয়। 

বন্যানিরম্রণের জন্যে বাধ নিমাণের উপযুক্ত 
স্থানগুলিকে মোটাসুটি দু-ভাগে ভাগ করা ধা॥-_ প্রথম 
ভাঁগ বরাকরের সঙ্গমের উপরের অংনে দাযোদরের ও 
তার উপনদীগুলির উপরের জায়গ। এবং অন্তভাগে 
বরাকর ও তাঁর উপশদণগুলিপন উপপে নিদিষ্ট কিছু 
জাগা । 


দানে দর গারিকল্পনার উপ্বকার বাধের জাগা 


1 পাপজোরি £ বরাকরের সঙ্গে সঙ্গমের 
প্রায় 50 মাইল উপরে অবস্থিত এই জায়গ।টি বধের 
পক্ষে খুবই উপযুক্ত। এর পধিবাহক্ষেত্রের বিকৃতি 
প্রায় 3900 বর্গ মাইণ। একমাত্র গোয়াই নদ 
ছাড়া দামোদরের আর সবকটি উপনদীই এতে পড়ে । 
পরিপূর্ণ অবস্থায় এর জল ধারের জলে তলমাত্র। ঝরিয়। 
কয়লাখনির একাধারকে স্পর্শ করে। এই কারণে 
প্রথয় দিকে কক্স ও অগ্যাগ্ত ভূতাত্বিকদের আপ্ডি 
ছিল এখাশে বাধ করার । পরে 1926-29 সালে 
শতুণ সমীক্ষার পর তাদের মত বদ্লায়। তাএ৷ 
দেখেন যে, খনিতে জলপ্রবেশের সত্যি কোন আশ 
নেই। এই বাধের প্রস্তাবিত উচ্চত। 110 ফুট এখং 
পরিবাহক্ষেত্র 30. 0 বর্গমাইল । 


*্দি ক্যালকাট! কেমিক্যাল কোং লিঃ, কলিকাতা 700 029 
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2 আয়ার £ পারঞ্জোরির প্রায় 17 মাইল 
উপরে প্রস্তাবিত এই বাধটির উচ্চতা৷ হবে 100 ফুট, 
পরিবাহক্ষেত্র 2000 বর্গমাইল । 

3. ব্বামগড়£ সবচেয়ে উপরের এই বীধটিএ 
পরিিবাহক্ষেত্র £000 বগমাইল এবং জলখারণ ক্ষমত! 
90,000 লক্ষ ঘন ফুট। 

4. উপনদীগুলির নিয়ন্ত্রণ : দামোদরের উপনদ 
জামুনিয়!, কোনারি এবং গোয়াই-এগ পরিবাহ ক্ষেবর 
যথাক্রমে 350, 730 ও 450 বর্গমাইল অর্থাৎ 
সবপমেত 1530 বর্গমাইল । বগ্ঠ। নিয়ন্ত্রণের বাধ 
নিষাণের জন্তে এর। খুব উপযোগী নর । কারণ এদের 
সকলের খাতই অত্যন্ত খাড়া এটাই হলে বিশিষ্ট 
ভূতাত্বিকের অভিমত । কিন্তু এগুলতে বাধ 1দ:ন 
প্রচুর বিদ্যুৎ পাওয়া যেতে পারে। পারজোরি ও 
বরাকর সঙ্গমের মাঝাম|1ঝ জায়গার একটি হানে বাধ 
নিমাণ করলেও এই ছুই জায়গায় উচ্চতাপ তাএতম্য 
(540 ফুট ও 235 ফুট ) কাজে লাগানে। যেতে পারে 
এবং তা থেকে প্রায় 2500 লক্ষ ইউনিট বিছ্যুৎ 
প1ওয়। যেতে পারে। নদীগুলিপ মোট শক্তি উত্পাদশ 
্মত। £ 6880 লক্ষ ইউনট € পারো £ 2900 
লক্ষঃ আয়ার 1330 লক পামগড় 2 559 লক্ষ, 
উপনরাসমূহ £ 1000 লক্ষ, পারজোরি ও বরাকরের 
মধ্যে বাধ £ 2000 ভু ইউনিট) 


ধগাকর অববাহিক। 


বরাকর দামোদধরের দীঘতম ডউখনদী। মোট 
জলভাগের প্রায় 40 শতাংশই ধরাকর বহন করে 
আনে। এ কারণে বন্য। নিয়ন্ত্রণ ও অন্যান্ত প্রকল্পে 
অন্তে বরাক্র নদীর শিয়ন্ণ প্রয়োজন । বরাকর ও 
তার শাখ। নদাগুলির ডপরে বাধের প্রস্ত/বিত জায়গ1-__ 

1 হরণ ঃ এটি দুপাপুরগ্রামের কাছে একটি 
স্ংবধাজনক স্থানে অবস্থিত। বাধের উচ্চত। 70 ফুট 
এবং জলধারণ ক্ষমত। 864 কোটি ঘন ফুট। 

2. দেওলবাড় £ হর্ণ-এর 23 মাইল উপরে 
অব।স্থত। এখানে নর্দার ঢাল প্লান প্রতি ম।€্‌লে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 32তম বর্ধ, 2য় লংখ)। 


7 ফুট। বাধের প্রস্তাবিত উচ্চত| 130 ফুট, 
জলধারণ ক্ষমৃত] 1700 কোটি ঘন ফুট। 

3. পালকিয়]! ও বালপাহাড়ি £ দেওলবাড়ি থেকে 
প্রাঃ 16 মাইল উপরে অবস্থিত। প্রস্তাবিত 122 ফুট 
উ্চু পাণকিয়া বাধ উত্রী নদাীঁকেও বাধবে। এপ 
পরিধাহক্ষেত্র 2090 বর্গমাইল। পালকিয়ার তিন 
মাইল নাচে বালপাহাঁড়িতেও একটি জায়গ। আছে, 
যা কতক দিক থেকে আরও উপধুক্ত। এই দুটির 
মধ্যে একটিকে নিবাচন করতে হবে। 

4. তিলিয়! £ উত্রী-বরাকর অঙ্গমের 50 মাইল 
উপরে অবস্থিত। পরিবাহক্ষেত্র 270 ধর্গমাইল। 

5. উঠ: বরাকরের উপনদী উত্রতেও একটি 
বাধের প্রস্তাব করা হয়েছে, যার উচ্চতা হবে 
70 ফুট এখং পরিবাহক্ষেএ 280 বগমাইল। 

দামোদর ও বরাকরের এই সব কম্মটি বাধ থেকে 
সবসমেত প্রীয় 114 কোটি ইউনিট বিছ্যুংএক্তি পাওয়। 
যাবে, যার শতকরা 75 ভাগ ব্যবহাপযে।গ্য হলেও 
আমর! পাচ্ছি প্রা 85 কোটি ইডনিট। 

বাবগুলি নিাণের পর সেগুলি এবং সংলগ্ন 
জপাধারগুলিকে রক্ষা করবার জন্যে এবং পরিধতিত 
পনি গতিতে যেনব নতুন সমশ্য। দেখ! দিতে পারে 
তাদের সমাধানের জন্তেও কঙকগুণি ব্যবা শিতে 
হবে। 

দামোদর ও তার উপনদীগুলির উৎস যে ছোট- 
নাগপুর অঞ্চলে, সেখানকার মাটি খুব আলগা এবং 
গাছপাল। কম। এই মাটি নদীর টানে সহজেই 
ধসে আসে । বিপুল পরিমাণ বালি ও পপির ভার 
বহন করতে গিয়ে নদীর খাত অগভীর হয়ে যায়। 
কলে ঝাধের আত কমে আসে। আলগা মাটির ক্ষয় 
নিবারণের জন্যে বন্সংরক্ষণ ও বৃক্ষ রোপণ দরকার 
এছাড়া উদ্ভিদের আচ্ছাদন থাকলে ভূমির জল 
শোধণের ক্ষমত| বেড়ে যায় বলে অনেকে মনে করেশ। 


কিন্তু এর পক্ষে ও বিপক্ষে যা বল। যায় তা থেকে 
কয়েকটি সিদ্ধান্তে পৌছানো যায় ঃ 
1. বৃক্ষরোপণ ও অন্তান্ত ভূমিসংরক্ষণ ব্যবস্থার 


ফেব্রুয়ারী, 1979 ] 


প্রধান উপযোগিতা হল বাধের আফু দীর্ঘতর কর!। 


স্বাভাবিক বন্যার সীমা শীর্ষ এর ফলে খুব বেশী হলে 
১0 শতাংশ পধস্ত মন্দীভূত হতে পারে । 


১. বৃক্ষরোপণ ও ধনসংরক্ষণ জাতীয় কাজ 
বষ্টিপাতের উপর প্রভাব বিস্তার করে বলে যে দাবি 
কর হয়, তার মূলে ভিত্তি নেই। এর ফলে মাটির 
তলার জলের ওল উঁচুতে ওঠে বলে যে দাঁব ভোল৷ 
হয়, তা শিয়ে তর্কের অবকাশ আছে। 

গলয়ঙ্কর বন্যা যেসব কারণের যোগাযোগে 
হি হয়, তাঁর বিরুদ্ধে বৃক্ষরোপণ জাতীয় ব্যবস্থা 


কাধকর নয়। 


নদদীখাতে এবং বাধের জলাধারে পলি পড়ার 
সমস্যাও খুবই গুরুত্বপূর্ণ । নদীর পরিবাহক্ষেত্র যত 
বড় হবে, পলি তত বেশী পড়বে । দামোদরের ক্ষেত্রে 
মমশ্যার আয়তন দেখে অনেকেই হতাশ বোধ করেন । 
কস্ত সংগৃহীত তখে)র (ভত্তিতে বিস্তত আলোচনার 
পর এই সিপান্তে আগ যায়, ধঙমান হারে পলি 
পড়লেও প্রস্তা।বত বাধগুলির আয়ু অন্তত 200 বছর 
হবে। এই আমু আরও বাড়ানোর জন্তে নীচের 
ব্যবন্থাগুলি অবলম্বন কর! প্রয়োজন £ 


1. পরিবাহক্ষেত্রে উপযুক্ত জায়গায় বন-সংক্ষণ 


ও বৃক্ষরোপণ । 
2. পাপ তোর এবং উচু করে বেড় দেওয়|। 
3. উৎসমুখে ছোটখাটে। জলম্রোতগুলিকে 


শখতানোর জন্যে উপধুক্ত জলাধার তৈরি করে 
দেওয়।। 

4. বাধের জলাধারের নীচের দিকের ন.ইস 
গেটগুলি ব্যবহার করে তলার জমে-থাকা বালি 
খুলিয়ে দেওয়া, যাতে তা] শ্রোতের টানে বাইরে গিয়ে 


দামোদর উপত্যক! পরিকল্পনা 
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পড়ে । জলপ্রবাহ-শক্তিচালিত তলকর্ষণ-এর এই 
পদ্ধতি পুরনে। এবং কার্ধকরী | 

5 যান্ত্রিক তলকধণ অর্থাৎ আবর্জন। অপসারণ । 
কিছু?। ব্যয়সাধ্য হলেও অপসারিত বপ্ধ অন্য কোথাও 
দামোদর 
উপত্যকায় কয়লাখনিগুলিন্ে বালির বিরাট চাহিদা 


অর্থকরীভাবে ব্যবহার করা যেতে পারে। 


রয়েছে । তাছাড়া বাড়ি তৈরির উপকরণ হিশাবেও 
প্রচুর বা'লর দরকার হয়। একারণে দামোদর অঞ্চল 
থেকে কলকাতায় এবং ত1পগ আশপাশের জায়গায় 
প্রচুর পরিমাণ বালি নিয়ে আসা হয়। জলপখে 
বজরায় করে বালি নিয়ে আসার সুব্যবস্থা করতে 
পারলে এই চাহিদা আরও বাড়বে । এইসব ব্যবস্থ। 
অবলম্বন কলে 'নমিত বাধগু.ণর আঘধু আরও ৭য়েক 


১) বছর বেড়ে ষাকে। 
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ত্য 
8 






পাপ গল পাতাতে! 1) সি ৬৮ লপ৬ 
দ্বিতীয় পর্য্যায়ে রর বণ্সা, এক আাফদ্হও 
০৮ ক পা ততীয় পর্যায়ের বন্যা +.,.২০৭ ০ 


২৬০০ ১৫ 
০0 ৫ ১০ ১৫ ২০খী ১0 নহযীন মা? 
উর -০০-- 


১ 
এট 
সপ ০৫/৬৯১ 


দামোদর ও যপ্রাক্ষার বন্যা] প্রাবিত অথ ল 
| বারোষাস পত্রিকার সৌভে: ; 





পশ্চিম বাংলার বন্যার তিন পর্যায় 
[ বারোমাঁস পত্রিকার সৌজন্যে ] 


 শন্রিস্ম-নিভক্তি । 


নিবেদন 
'জ্বান ও বিজ্ঞানের গ্রাহক চাঁদা এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের সদস্য চাঁদা 
ডাকযোগে যাঁদ পাঠান তবে নিয়োন্ত নামে পাঠাবেন 
( কোন ব্যান্তগত নামে গ্রহণযোগা হবে না) : 


কর্মপচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 

পি 23, রাজ। র।জ্রকৃষঃ ষ্টীট, কলিকাত।-700 00৫ 

চেকে প ঠালে-কেবল 139110159 [)1]17911 (27151890 লিখবেন । 
কাঁলকাতার বাইরের চেক গ্রহণ করা হবে না' 
কম“সাঁচিষ 

বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান পাঁরষদ 
বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 

বঙ্গীয় [জ্ঞান পাঁরষদের গত বাঁক সাধারণ সভায় 'বাধ-নয়মাবলীর সংস্কার বিষয়ে যে 
বিশেষ সাধারণ সভা মাহবানের কথা ছিল, বর্তমান কার্ধকরী সমিতির সিদ্ধান্তানুযায়ী আগামী 
11. 4. 79 বিকাল টায় 'সত্যেন্দ ভবনে', ('পি-2৭, রাজা রাজকৃষ্ণ শ্ট্রীট, কাঁলকাতা-700 006 ) 
এ বিশেষ সাধারণ সভা অনুষ্ঠিত হবে। সমস্ত সভা-্ভ্যাদের & সভায় যোগ দিবার জন্য অনুরোধ 
করা হচ্ছে। [নবেদক 

কম“সাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 

জশপ্রিয় বক্ত. তা 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরযদেন উদ্যোগে নিয়োস্ত বিষয় বক্কৃতার লানস্থা করা হয়েছে । সকলের 
উপাস্থাত প্রার্থনীয় । 

বিনয় £ তোর জগং £ তথ্যাবজ্ঞান ও টেকনোলাজ 

বর্ত। : সুবীরকুমার সেন 

স্থান : 'সত্যেন্দ্র ভবন', বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ 

( পি-23, রাজা রাজকৃষ্ণ শ্টীট, কঁলিকাতা-7000069 ) 
শারিথ : 25শে এীপ্রল, 1979 


সময়: বিকেল ১টা 
কর্মসাচব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ 


রাজশেখর বস্তু স্মতি-বক্ত তা 


বক্ত: £ অধ্যাপক তপেন রায় 

বিষয় : বর্তমান পারাস্থীততে শীল্তর উৎস 

তারিখ ও সময়? 12ই মে, 1979, বিকাল এটা 

স্তান 2 “সত্োন্্র ভবন, পি-23, রাজা রাজকৃষণ স্ীট, কাঁলকাতা-700 006 


সকলের উপাস্থৃতি প্রার্থনগয় । 


কর্মসাঁচিব 
বজীয় বিষ্ভতান পরিষদ 


শিবপ্রিয় চট্োপাধ্যায় স্বতি-বজ তা 

আগামী 19শে মে'79 শানবার বৈকাল 4টায় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের "সত্যেন্দ্র ভবনে”? 
(প-23, রাজা রাজকৃষণ জ্ৰীট, কাঁলকাতা-700 006 বিশ্বরূপা থিয়েটারের প্‌বে")-_পাশবাপ্রয় 
চট্টোপাধ্যায় স্মারক বন্তৃতা" প্রদান করবেন কাঁলকাতা বিশ্বাবদ্যালয়ের প্রান্তন উপাচাষ" 


ডন সংশীলকুনার মুখোপাধ্যায় । বন্তৃতার বিষয় £ নীত্তকাশীবজ্ঞান ও তার প্রয়োগণ । সর্বসাধারণের 
উপস্থিত প্রার্থনীয় । 


কর্মসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পাঠক-পাঠিকাদের প্রতি নিবেদন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান পান্রকার পাঠক-পাঠিকাগণকে অনুরোধ করা হচ্ছে-আপনারা যেন 
জানুয়ারী 79 জ্ভান ও বিজ্ান-এর সংলগ্ন “সমীক্ষা শীষক প্রশ্নগুলির উত্তর যথাসম্ভব শীঘ্র লিখে 
প্রকাশনা সাঁচব, ন্তান ও বিজ্ঞান, ি-23, রাজা রাজকৃষণ আট, কাঁলকাতা-700 00৫ 
(ফোন ১১-0660 ) এই ঠিকানায় পাঠান । আপনাদের প্রোরত উত্তরসমূহ পর্যালোচনা করে পন্নিকার 
উন্াতসাধন করা আমাদের পক্ষে সহজপাধ্য হবে । 


প্রকাশনা সচিব-_রতনমোহন খ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পবিষদের পক্ষে গ্র;ঃমিহ্রকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ত্রী, কলিকা'তা-6 হইতে প্রকাশিত 
এবং গ্রপ্তপ্রেশ 377 বেনিয়।টোল1 ৮, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মত্রিত। 


পন শপ জ-- 


০০৯ ৪2 


9 


৫] 


€, 


ক ৮ ীশীশও পি আলা ও ৭ জপ আপ পপ ও পর সপ ক্ াপশা 


শী পপ, 
০ শর পপ স- এ- ০৮- ৯০, সরা 


ভান ৪ বিজ্ঞান গন্রিকার যাবা 


বঙ্গীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ পরিচালিত "জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার বান্বিক সডাক গ্রাহক-চদা 18:00 
টাক! ; ষান্মীসিক গ্রাহক-টাদ1 9:00 টাকা সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পাঠানো হয় না । 
বঙ্গীয় বিস্তান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা! ,প্ররণ করা হয়। বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য ঠাদা বাষিক 1900 টাকা । 

গ্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসে প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদঞ্খগণকে যথারাঁতি 
(ডাকযোগে পাঠানো! হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা ন। পেলে স্থানীয় পোষ্$ আপসের মস্তব।সহ 
পরিষদ কাধালয়ে পত্রদ্ধারা জানাতে হবে । এর পর জানালে গতিকার সম্ভব নয়: উদ্বভ্ত থাণলে 
পরে উপযুঞ্জ মূলে; ডুপ্লিকেট কপি পাওয়। যেতে পারে। 

টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক গ্রভৃতি কর্মমচিব, বঙ্গীয় বি্ঞান পরিষদ, পি 23. রাঁজ। 
রাজকুষ স্ট্রীট, কলিকাতা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব | টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের ন।মে পাঠাবেন না। বাঞ্তিগততীবে বোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 


10-30ট| থেকে 5 টার (শনিবার 2ট| পর্মনু) মধে। উদ ঠিকানাষ অফিস তকাবধ।য়কের সঙ্গে 


মাক্ষ।ং কর যায়। 
চিঠিপত্রে সর্বদাই এ্রতক ও সভাসংখ্যা উল্লেখ বরিবেন। 
ধলিকতার বাইরেখ কোন চেক প্রেরণ করলে গুঠণ কব] হবে না। 
কম্মস'চন 


পপ 


জান ৫ বিড়ান গারিকার কার বধকাদর প্রি নিবেদন 


বঙ্গায় বিগান পরিষদ পরিচাপিত “জান ও বিঞ্ঞাণ। পধিকার গবাদি গ্রুক।শের নো বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বঞ%ক নির্বাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে এনস।ধারণ সহজে আুষ্ট হয়। বন্তব্)ধিষয় 
সরল ও সহজবোধ। শাষায় বণনা করা প্রয়োজন এব" মোটা মুটি. 1000) শবের মধ্যে সীমা বন্ধ 
রাখা বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধের মূল প্রতিপাদ্য বিষয় (৪১৭1৪) পৃধক কাগজে চিত্তাকর্ষক ডষায় 
লিখে দেওয়া প্রয়োজন | কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের এবন্ধের লেখক ছাএ ঠপে ত। জানানে। 
বাষ্থনীয় । প্রবন্ধাদি পাঁঠাব।র ঠিঝান। ঃ প্রক।শন। সচিব, গান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-27, রাজা র!ঞ্কুষ্ণ ফ্রী, কলিকাতা-100 006, ফে।ন 2 55-0000, 

প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখ। বাঞ্চনীয়। " 

প্রবপ্ধের পাণ্ডুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় ৪ দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষবে লেখা প্রয়োজন : 
গণন্ধের সঙ্গে চিত্র থ।কলে চাইনিঞ্জ কালিতে একে পাঠাতে ঠবে। প্রবন্ধে উল্লেখিত একক 
মেট ক গদ্ধতি অনুযায়ী হওয়া বাঞ্ছনীয় 

প্রনন্ধে সাধারণত চলন্তিকা ও কলিকাতা নিশ্ববিদালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষা বাবহার কর! 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভীষার অভাবে আন্তর্জাতিক শবট বাংল! হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শবটিও দিতে ঠবে। প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্য ব্যবহার করতে হবে। 

প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকান! না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন। কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানে| হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত 
রক্ষ| করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার পুস্তক সমালোচনার জন্কে এ-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে । 


প্রকাশনা সচিৰ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বঙ্গায় বিঞু!ন পরিষ॥ 


॥ 
লিউ 


্ ৪৪৫, 1২০, ০ 3684 
টিন (0.0, 08199668) চ৮9879৭ 1গা? 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদকে প্রকৃত জন কল্যাণে নিয়োজিত করার জন্ত পরিধদের বর্তমান 
কর্ণসমিতি একান্ত সচেষ্ট) সেই বন্ুমুখী কর্মপ্রচেষ্টাকে সফল করছে 
হলে সকলের সক্রিয় সাহাযা ও সহযোগিতা চাই । এষ্ট উদ্দেশে 
পরিষদের সদন্যবৃনা, দেশের বিভিন্ন স্তরের বিজ্ঞান কর্মী, বিজ্ঞান- 
সংগঠন, শিক্ষা-প্রতিষ্ঠান, লনাজসেবা সংগঠন, লমাজ ও 
রাষ্ট্রের নেতম্থানীয় ব্যক্তিগণ এবং জনসাধারণের কাছে 
আমাদের জাবেদন জাচার্ধ সতোস্রানাথ বস্তুর ূ 
প্রতিটি এট মহান জাতীয় প্রতিষ্ঠানে 
উন্নতি ও প্রসারকঞ্জে সকলে আন্ত- 
রিকভাবে এগিয়ে জাস্ুন, 
সাঙ্কাযা করুন গ পরামর্শ 
দিন ।. 


০ ই ৯ ০০০১১ 


প্রচ্ছদপট মুত্রপ_লীলাচল প্রেস, কলিকাত1-700 009 মূলা- 150 টাকা 


জান ও বিজান-মার্চ, 1979 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 





সংখ্যা 3) মার্চ) 1979 


প্রধান উপদেষ্ট। £ 
ঞ্রীগোপালচজ ভট্টাচাধ 


অম্পঙ্ক নগ্ুলী £ 

ক্ষেত্রপ্রলাদ সেনশর্সা, রতনমোহন খা, 
মৃত্যুপয়গ্রসাদ গুহ, জয়ন্ত বন্থ, রবীন 
বন্দোপাধ্যায় আণিস সিংহ, বীরেঙ্্রনাথ 
রায়চৌবুরী 


প্রকাশনা সচিব ঃ 
রতনমোহন খা 


কার্ালয় 

বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
জত্যেন্্ বন 

চ-23, রাজ! রাজরুফ। স্ত্রী 
কলিকাতা-700 00০ 
ফোন £ 55-0660 


র 


1171 


বিষয় 


লম্পাদকীয় 
আইনষ্টাইন 


জান ও বিজ্ঞান 


বিষয়-সুচী 


লেখক 


£ শতবর্ষের আলোকে 


রবীন বন্যোপাধ্যায় 


বিজ্ঞানীর জীবনী 


বস্থিমচদ্জ চট্টোপাধ্যায় 


পরমাণু-বিজ্ঞানী অটে। হান 


বিজান প্রবন্ধ 
দূরবীন আবি 


রতনমোহন খ! 


বার 
অরণকুমার ঘোষ 


চষ্বকীয় এক-মেরুর অস্ভিত 


অমরেজ্জনাথ চট্রোপাধ্যায় 


এনসেফালাইটিস 


পাখীর দেখা 


মম 
*& 


হেসেজনাথ মুখোপাধ্যায় 


রণভোয চক্রবত! 


818 1.১) 


পৃষ্ঠ! 


111 


114 


117 


118 
1209 


126 
128 


137]. 





বিষয়-সুচী 
বিয়য় লেখক পৃষ্ঠ! বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
দামোদর আজও দুঃখের নদ কেন? (৫1) 134 গ্রামীণ খল্য চিকিৎসা 155 
শিবরাম বের! অমিতবরণ চট্টোপাধ্যায় 
বিজ্ঞান ও সমাজ সপ্বর্ণ] 157 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন 14] অনিলেন্ু চক্রবর্তী 
মণি দাশগুধ ধাধ। 158 
মৌপাঁলন শিল্পে প্রতিবন্ধকতা 143 তেবে কর 158 
ধীপককুমার দা অনস্তকুষার ঘশাটা 
ভাষাস্তর বিজ্ঞান ডেল তৈরি 161 
পারমাণবিক ভীতির প্র্মে আমার জবাব 146 স্থনীল বিশ্বাস ও বেল! সেন 
আযালবা্ট আইনস্টাইন ভেবে কর'র উত্তর 162 
ভাবান্তর ; যুগলকাস্ি রায় বিজ্ঞান প্রার পরিচিতি 163 
রা 150 পুস্তক পরিচয় 164 
কিশোর বিজ্ঞানীর আলর স্বনীলকুষার সিংহ 
ভক্ষক ও ভক্ষ্য 151 পরিষদ সংবাদ 165 
সৌমেন দাস পরিধদ বিজ্ঞপ্তি 165 
বিদ্বেশী সহযোগিত| ব্যতীত ভারতে নিগিত-_ 


এক্সরে ডিক্রাকৃশন যন্ত্র, ভিজ্র্যাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-বিজ্ঞানে গবেধশার উপযোগী এক্স রে যন্ত্র ও হাইভোলটেজ 
ই্াব্সফর্মারের একমাঞ্জ প্রস্ততকারক ভারতীয় প্রতিষ্ঠান 





ল্্যাক্তন্ন হ্ান্উড্ল ওপ্রাজক্ডেউ ভিনন্িত্ত্ভ 
7 জর্দার শঙ্কর রোত, কলিকাত্া1-700 026 
ফোন" 46-1773 





178..:51015 1811,1১1,808 1150119৮019) 
জান ও বিজান--মা্ছ; 1979 
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কোন দেশেই মহাকবি ব। মহাবিজ্ঞানীর 
আবির্ভাব নচরাচর ঘটে না। বহু যুগের প্রত্যাশা 
ও প্রতীক্ষার পর আবির্ভাব ঘটে এক একজন মহাঁকবি 
বা মহাবিজ্ঞানীর। আমদের দেশে মহাকবি 
কালিদাসের পর রবীন্দ্রনাথের আবির্ভাব হয়েছিল 
কয়েক শভাববী পরে। আর রবীন্দ্রনাথের জন্মের 
শতবরধ পার হয়েও আর একজন কালিদাস বা 
রবীন্দ্রনাথের আবির্ভাব ঘটে নি এখনও | বিজ্ঞান 
জগতেও তেমনি মহাবিজ্ঞানী নিউটনের আ'বর্ভাবের 
পর কয়েক শতাঁবী প্রতীক্ষা করতে হয়েছিল 
আইনষ্টাইনের আগমনের জন্যে। আজ আইন- 


মার্চ 1979 


৬০ এ ভারা « থা, ০৩ 8৪ ৩, ই ৩৯ 8৩ ০88- এ৯৬ ৯১৪৪ 


তীয় মখ্যা 


০০১ এ ৯ পপ এ... ৯ ও কপ এটার জা জ্্ . সসপ্্ 


ররর / বুটের এ 


আইনষ্টাইন ঃ শতবর্ষের 
আলোকে 


াইনের জগ্গের শতবর্ষ পুতি উপ্যাপিত হচ্ছে সার! 
বিশ্বে। ইতিমধ্যে আর একজন নিউটন বা 
আইনষ্টাইনকে আমরা পাই নি। 

ধর্মগ্রন্থে বল! হয়, বহু যুগের বহু মানুষের সাধন! 
ও আকাজ্ষার মধ/ দিয়ে যুগাবতারের আবিতাব হয়। 
অর্থাৎ ক্ষেত্র প্রস্তুত হলেই উপযুক্ত মহামানব দেখ! 
দেন বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একথাঁটি বিশেষভাবে প্রযোজ্য । 
নিউটন প্রমুখ বিজ্ঞানীর! ক্ষেত্র প্রস্ততি করোছলেন 
বলেই যুগসন্ষিক্ষণে আইনষ্টাইনকে আমর! 
পেক়েছিলুম। বিজ্ঞানজগতে নিউটন না -*এলে 
আইনষ্টাইনকে আমরা পেতুম কনা লন্দেহ। 
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মহাবিখের কাধকারণ সম্পর্কে নিউটন যে তব পেশ 
করেছিলেন ত| অবিসংবাদীঞগপে গ্রাহ হয়ে এসেছিল 
প্রায় তাবা। কাণ। কিন্ট নিউটন" ব্যাখ্যায় 
আইপগাইশ সন্ত হতে গাগেন নি. ভার মনে 
জ[গলে। শাশ। সংখয, নান! প্রশ্ব। 

উন!বংখ শতাব্দীর শেষ ভাগে আলোক-তরঙ্গের 
উপর প্রষ্ট। গতিবৈশিষ্ট্ের কোন প্রভাব আছে কিন! 
তা আলোচন। প্রসঙ্গে এবং পরীক্ষা-নির'ক্ষার ফলে 
চাক্ষুষ অভিজ্ঞতার সঙ্গে শিউটনার বিজ্ঞানের অসামধ্রস্ত 
গ্ম্প্ট হয়ে উঠলো । এই অসঙ্গতি ।নরাকরণে 
জন্যে আইনষ্টাইণ 1905 মালে হার এবশেষ 
আপোক্ষকত৷ তত্ব” নিয়ে এগিয়ে এলেন। তার 
এই তত্বের আগে আলোক-তরঙ্গের বাহক ঈথার 
ও তা থেকে উদ্ভূত তরঙ্গের ম্পন্দনকাল বিজ্ঞানীদের 
কাছে নিউটনীয় ম্বতঃপ্সিদ্ধ দেশকালের মৃত 
প্রতীক হিসাবে গণ্য হতো। এই ধারণা যে ভ্রান্ত 
এবং এটিই যে আলোক-বিজ্ঞানন সম্পকিত সমন্ত 
অসঙ্গতির কারণ তা আইনষ্টাইন তার তত্বের সাহায্য 
খুব স্থন্দরভাবে ব্য।খ্যা করলেন । 

এর 10 বছর পরে তিনি তার *নাধারণ 
আপেক্ষিকতা৷ তত্বে' মহাকর্ষের নতুন ব্যাখা দিলেন। 
নিউটনীয় বিজ্ঞান অনুযায়ী আমর! এতদিন জেনে 
এসেছিলুম, মহাকর্ষ হচ্ছে ছুটি জড়বস্্র মধে আকর্ষণ- 
জনিত। নিউটনের মহাকর্ষ তত্ব অনুযায়ী গতি- 
এাঞ্ছের ভিত্তি ব্যক্তিনিরপেক্ষ দেশকালের পরি- 
কল্পনার উপর নির্ভরশীল এবং ইউর্লিভীয় জ]ামিতি 
সেখানে দেশবোধের একমাত্র অবলম্বন । আইনষ্টাইন 
বিশেষ আপেক্ষিকত। তত্বে বললেন, মহাকর্ষ 
ব্যাপারটা আদৌ আকর্ষণঞনিত নয়। ইউক্লিডীয় 
জ্যামিতিকে বিসর্জন দিয়ে রীমান-কল্লিত দেশবোধ 
তত্বের আশ্রয় নিয়ে তিনি দেখালেন, জড়ের গতি- 
বৈচিত্র্যের কারণ ত্রষ্টার দেশকালরপ প্রক্ষেপ ভূমির 
অঙ্মত। ও কুজ্ত1। তিনি বললেন, সৌরজগতে 
গ্রহঞ্লির আবত্নের কারণ সুর্যের কোন বলের দ্বার! 
আকুষ্ট হবার জন্যে নয়ঃ কারণ হলে। হুর্ষের চারিদ্িকর 


দ্ঞাজ ও বিজ্ঞা্ 


[ 32ভম বর্ধ, 3য় সংখ) 


দেশে একটি মহাকর্ষীয় ক্ষেত্রের অস্তিত্বের জন্তে 
গ্রহগুলি সহজ পথ ধরে গড়িয়ে ষেতে পারে। 

আইনষ্টাইনের সাঁধরণ আপোক্ষকত! তত্বের 
একটি অপদ্ষিহার্য অঙ্গ হচ্ছে আলোক রশ্বির উপর 
মহাকর্ষের প্রভাব। তিনি বললেন, জড় বস্তর 
মত আলোকের উপরও দেঁশকালের অসমত ও 
কুজজতার প্রভাব আছে। গণিতের সাহায্যে তিনি 
দেখালেন, সুদূর নক্ষত্র থেকে আগত আলোক- 
রশ্মি স্ধের কাছ দিয়ে যাধার সময় কতটা বেঁকে 
যাবে। 1919 সালের 2১ মে পূর্ণ সু্ধগ্রহণের সময় 
ইংরেজ পোতিধিজ্ঞানীরা৷ যে পণীক্ষ। সম্পাদন করলেন, 
তাতে জান! গেল আইনষ্টাইনের এই ।সদ্ধাস্ত অত্রাস্ত। 
এতে সারা বিশে বিপুল আলোড়ন পড়ে গেল এবং 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তব যুগাস্তকর বলে 
স্বীকৃত হলো । তখন থেকেই বিজ্ঞান সম্পর্বশূন্য 
সাধারণ মানুষের মধ্যেও তার আপেক্ষিকতা তত্বের 
স্বরূপ জানবার কৌতুহল জেগে ওঠে এবং তিনি 
হয়ে দাড়ান প্রবাদ-পুরুষ । 

আবার 1945 সালে পরমাণু-বোমার বিস্ফোরণের 
মধ্য দিয়ে আমর] জানতে পারলুম, জড় ও শক্তি 
সম্পকিত আইনষ্টাইনের মমীকরণ শুত্র 1:70) 
কতখানি সত্য। 

জীবনের শেষ ত্রিশ বছর আইনট্টাইন তড়িৎ- 
চৌহ্বক ক্ষেত্র ও মহাঁকর্ধ ক্ষেত্র এক নুত্রে বাধবার 
প্রয়াসে একক ক্ষেত্র তত্ব 07016656161 
[০5 ) লমন্তার সমাধানে আত্মনিয়োগ 
করেছিলেন। কিন্তু দীর্ঘকালের নিরলস প্রয়াস 
সত্বেও তিনি সফলকাম হতে পারেন নি। আইন- 
্টাইন তার “আলোক-তড়িৎ তত্বে'র দ্বারা কোয়াণ্টীম 
তত্বব! কণাবাদের ভিত সুরু করেছিলেন । কিন্তু 
পরবর্তীকালে আমর! দেখলুম, সেই আইনষ্টাইনই 
আবার বোর, হাইজেনবার্গ, শ্রোয়েডিঙ্গার, ডিরাক 
প্রমুখ বিজ্ঞানীদের প্রবতিত কণা-বলবিগ্ভাকে 
(কোয্সাণ্টাম মেকানিকৃস্‌) সমর্থন জানালেন না। 
কণ।-বলবিগ্ভার আবির্ভাবে কণিক! পদার্থবিছাার জগতে 


বর) 1979] 


দেখা দিলে তিনি ক্ষুন্ত হয়েছিলেন । নতুন মতবাদের 
প্রবক্তাদের সঙ্গে তিনি কিছুতেই সহযোগিতা করলেন 
না। তীর মনে সনাতন নিন়্মাবলীভিত্তিক জ্ঞান 
এতদূর ছিল যে, তিনি মনেপ্রাণে বিশ্বাস করলেন, 
কণিকা! জগতের চিন্তাধারায় একট! গলদ রয়ে গিয়েছে, 
যার জন্যে প্রকৃত মূল সত্যকে জানা যাঁচ্ছে না, সত্যকে 
জান] যাচ্ছে বিচ্ছিন্রভাবে। আমৃত্যু নিঃসঙ্গভাবে 
বিজ্ঞান জগতে তিনি একাকী চললেন দেখে নবীন 
বিজ্ঞানীরা ব্যথিত হয়েছিলেন। তাদের ধারণ! 
হলো, আপেক্ষিকতাবাদ আবিষ্কারের সময় তীর যে 
একাকীত্বকে মনে কর! হতো তার সমকালীন চিন্তাজগৎ 
থেকে অনেক দুর অগ্রগামী এক চিন্তাশীলের মনোভাব, 
দেই একাকীত্বরকে এখন মনে কর! হতে লাগলো পথ 
হারানে। ও বিজ্ঞানের অগ্রগতির" সঙ্গে তাল ন! 
রেখে চলা এক বিজ্ঞানীর বিচ্ছিন্নতা। আইনষ্টাইন 
সম্পর্কে কণ1-বলবিগ্যার প্রবক্তাঁদের এই ধারণ! যথার্থ 
কিনা তার উত্তর দেবে ভবিয়খ। আইন্টাইনের 
বিজ্ঞানী ভ্মিকা ছাড়াও তার আরেকটি দিক, 


আইন্রাইন £ শভবর্ধের আলোকে 
সামগ্রস্ত ও পূর্ণতার স্থানে সম্ভাব্যত। ও অনিশ্চয়তা 
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তার মানবত1 বোধের দিক আজ মূল্য বোধহীন 
প্রজনীতেঃ আমাদের বারংবার বিশ্ময়ে আগত করে। 
বিজানীর যে একটি সামাজিক সাযুজ্যের দিক, 
একটি সামাজিক দায়িত বোধের দিক আছে সে 
দায়িত বোধে তিনি ছিলেন একাস্ত মচেতন। ব্যাট 
এবং সমগ্ির কল্যাণবোধে, মমতায় তাঁর হৃদয়ের 
বস্থধার! ছিল নিয়তই উতসারিত- আর ছিল তাঁর 
সামাজিক অন্যায়ের প্রতি নিরলস নির্ভীক ধিক্কার। 
এহুটি দিকও আজ শতবর্ষের স্মরণে একাস্ত ভাবে 

স্মরণীয়। 
আজ তার জন্ম*তবর্ধের পৃতিতে আমর! রৃতত্ঞ 
চিত্তে শ্রদ্ধার সঙ্গে শরণ করি-_তাঁর প্রথর ও অলোক- 
সামান্য অস্ত ঠির কল্যাণে আধুনিক বিজ্ঞানের অনেক 
জটিল রূহন্যের মর্ম আজ সকলের পক্ষে সহজসাধ্য 
হয়ে উঠেছে। যে মহাঁরগীরা আধুনিক বিজ্ঞানের 
অগ্রগতিতে নেতৃত্ব দিয়েছেন ও দিচ্ছেন তাঁদে-। 
পুরোভাগেই আইনষ্টাইনের স্থান স্বীকৃত হয়ে থাকবে 

চিরকাল। 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 





এই যঙ্গদেশের সাহিত্যে চগ্দ্রদেব অনেক কাঁধ 
করিয়াছেন। বণনায়, উপমাঁয়_-বিচ্ছেদে, মিলনে-_ 
অলক্ষারে,. খোশামোদে-_তিনি উলটিপালটি 
খাইয়াছেন। চন্দ্রবদন, চঙ্রশ্মি, চক্্করলেখা, শশী, 
মানি ইত্যাদি সাধারণ ভোগা সামগ্রী অকাতরে 
বিতরণ করিয়াছেন, কখন দ্বীলোকের স্বন্ধোপরি 
ছড়াছড়ি, কখন তাহাদিগের নখরে গড়াগড়ি গিয়াছেন, 
হধাকর হিমকরকরনিকর,. মুগাঙ্ক,। শশাঙ্ক কলঙ্ক 
গ্রভৃতি অম্ুপ্রাসে, বাঙ্গানী বালকের মনোমুগ 
করিয়াছেন । কিন্ত এই উনবিংশ এতাবঝ!তে এইরূপ 
কেবল সাহিত্য-কুঞ্জে লীলাখেলা করিয়া, কার সাধ্য 
নিশার পায়? বিজ্ঞান-*দত্য সকল পথ ঘেরিয়া বপিয়। 
আহঙে। আক্ চন্দ্র্দেবকে বিজ্ঞানে ধরিয়াছে, ছাঁড়।- 
ছাড়ি নাই। আর সাধের সাহিত্য বুন্দাবনে লীলাখেলা 
চলে ন।--বুঞ্চধারে" সাহেব অত্র রথ আনাইয়া 
দাড়াইয়1! আছে? চঙ্গ, চন্দ্র বিজ্ঞান-মগুরায় চল; 
'একট। কংস বধ করিতে হইবে । 

যখন অভিমন্গ্য-শোকে ভদ্রাঙ্জুনি অত্যন্ত কাতর, 
তখন তাহাদিগকে প্রবোধার্থ কথিত হইয়াছিল যে, 
অভিমন্থ্য চঞ্্ুলোকে গষন করিয়াছেন। আমরাও 
যখন নীলগগন সমুদ্রে এই স্থবর্ণের শ্বীপ দেখি, 
আমরাও মনে করি বুঝি এই স্থবর্ণময় লোঁকে 
সোনার মান্য সোনার থালে সোনার মাছ ভাজয়। 
সোনার ভাত খায়, হীরার সব্বত পান করে, 
এবং অপুর্ব পদার্থের শধ্যায় শয়ন স্বপ্শুন্ত নিদ্রায় 
কাল কাটায়। বিজ্ঞান বলে, তাহা নহে এপোড়া 
লোকে যেশ কেহ যায় না এ দগ্ধ মরুভূ।ম মাত্র। 
এ বিষয়ে কিঞ্চিৎ বলিব। 


চন্দ্রলোক 
বন্ধিমচন্্র চট্টোপাধ্যার 


বালকেরা শৈশবে পড়িয়া থাকে চজ্র উপগ্রহ । 
কিন্তু উপগ্রহ বলিলে, সৌরজগতের সঙ্গে চন্দ্রের 
প্রকৃত স্থন্ধ নির্দিষ্ট হইল না। পৃথিবী ও চক্র 
যুগলগ্রহ। উভয়ে এক পথে, একত্র নূর প্রদক্ষিণ 
করিতেছে উভয়েই উভয়ের মাধ্যাকর্ষণ কেজের 
বশবর্তী-পৃথিবী গুরুত্বে চত্জ্রের একাশীগুণ এজন্য 
পৃথিবীর আকর্ধণীশক্তি চন্্রপেক্ষা এত অধিক যে, 
সেই যুক্ত আকর্ধণে কেন্দ্র পৃথিবীস্থিত ; এজন্য 
চদ্দ্রকে পৃথিবীর প্রদক্ষিণকারী উপগ্রহ বোধ হয়। 
সাধারণ পাঠক বুঝিবেন যে, চন্দ্র একটি ক্ষুত্রতর 
পৃথিবী; ইহার ব্যাস 1050 ক্রোশ, অর্থাৎ পৃথিবীর 
ব্যামের চতুর্থাংশের অপেক্ষা কিছু বেশী। যেসকল 
কবিগণ নায়িকাদিগকে আর প্রাচীন প্রথাঁমত 
চন্দ্রমুখী খলিয়। সন্ত নহেন- নূতন উপমার অনুসন্ধান 
করেন-_তীাহাদিগকে আমর পরামর্শ দিই যে, এক্ষণ 
অবর্ধি নাগ্নিকাগণকে পৃথিবীমুখী বলিতে আরস্ত 
করিবেন। তাহা হইলে অলঙ্কারের কিছু গৌরব 
হইবে, বুঝাইবে যে, স্বন্বরীর মুখমগডলের ব্যাস কেবল 
সহন্রক্ষোশ নহে-_কিছু কম চারি সহত্রক্রোশ। 

এই ক্ষুদ্র পৃথিবী আমাদিগের পৃথিবী হইতে 
একলক্ষ বিংশতি সহ্ম্র ক্রোশ মাত্র--ত্রিশ হাজার 
যোজন মাত্র । গাগনিক গণনায় এ দুরত। অতি 
সামান্ত-_-এ পাড়। ও পাড়া, ত্রিশটি পৃথিবী গায় গায় 
সাজাইলে চন্দ্রে গিয়। লাগে । চন্দ্র পর্যস্ত রেলওয়ে যদি 
থাকিত তাহ! হইলে ঘণ্টায় বিশ মাইল গেলে, দিন 
রাত্র চগিলে, পাশ দিনে পৌছান যায়। 

স্থতরাং আধুনিক প্যোতিবিদগণ চজ্দ্রকে অতি 
নিকটবর্তী মনে করেন। ভাহাদিগের কৌশলে 


মার্চ, 1979 ] 


এক্ষণে এমন দুরবীক্ষণ নিষিত হইয়াছে যে, তন্দারা 
চন্দ্রার্দকে 2400 গুণ বৃহত্তর দেখা যায়। ইহার ফল 
এই দাড়াইয়াছে যে চজ্্র যদি আমাদিগের নেত্র হইতে 
পঞ্চাশৎ ক্রোশ মাত্র দূরবর্তী হইত তাহ! হইলে 
আমর! চজ্দ্রকে যেমন ম্প্ই দেখিতাম, এক্ষণেও 
এসকল দুরবীক্ষণ সাহায্যে সেইরূপ স্পষ্ট দেখিতে 
পারি। 

একূপ চাক্ষুষ গ্রত্যক্ষ চজ্জর্কে কিরূপ দেখ! যায়? 
দেখা যায় যে, তিনি হস্তপদাদিবিশিষ্ট দেবতা 
নহেন, জ্যোতির্ঘয় কোন পদার্থ নহেন, কেবল 
পাষাণময়, আগ্নের গিরি পরিপূর্ণ, জড়পিগড। কোথাও 
অনুয়ত পবতমাল1-_কোথাও গভীর গহ্বররাজি। 
চন্দ্র যে উজ্জ্বল তাহ! শ্ধালোকের কারণে । আমর! 
পৃথিবীতেও দেখি যে, যাহ বৌদ্রপ্রদীপ্ত তাহাই 
দূর হইতে উজ্জল দেখায় । চন্দ্র'ও রো্র প্রদীপ্ত বলিয়। 
উজ্জ্ল। কিন্তু যে স্থানে পৌড্র না লাগে, সে স্থান 
উজ্জলত। প্রাপ্ত হয় না। সকলেই জানে যে, চন্দ্রের 
কলায় কলায় হাস-বৃদ্ধি এই কারণেই ঘটিয়। থাকে। 
সে তত্ব বুঝাইয়! লিবিবার প্রয়োজন নাই। কিন্ত 
ইহ। সহজেই বুঝ! যাইবে, যে স্থান উন্নত, সেই স্থানে 
রৌদ্র লাগে_-সেই সান আমর! উজ্জল দেখি - যে 
স্বানে গহ্বর অথব। পবতের ছায়া, সে স্থানে রৌ 
প্রবেশ করে ন1-সে স্থলগুল আমরা কালিমাপুর্ণ 
দেখি। সেই অহুজ্জল রৌত্রশূন্য স্থানগুলি 'কলঙ্ক'__ 
অথবা “মৃগ+_প্রাচীনদিগের মতে সেইগুলিই 
“কদমভলায় বুড়ি চরকা কা্টিতেছে।' 

চঙ্জের বহির্ভাগের এরূপ সুম্মাণুস্ষ্ম অনুসন্ধান 
হইয়াছে যে, ভাহায় চজ্জের উতক্ মানচিত্র প্রস্থত 
হইয়াছে; ভাহার পর্বতাবলী ও প্রদেশ সকল নাম 
প্রাপ্ত হুইয়াছে__এবং তাহার উচ্চতা পরিমিত 
হইয়াছে । বেয়র ও মালর নামক স্থপরিচিত 
জ্যোভিবিদঘন্ব অন্যন্ন 1095 চান্দ্র পবতের উচ্চতা 
পরিমিত করিয়াছেন । তন্মধ্যে মন্য্ে যে পবতের 
নাম রাখিয়াছেন নিউটন | তাহার উচ্চত1 22,823 
ফিট। এতাদৃশ উচ্চ পবতশির, পৃথিবীতে আন্দিস ও 


চঞজ্ালোক 
'হিমাঁলয় শ্রেণী ভিন্ন আর কোথাও নাই। চন্জ 


115 


পৃথিবীর পর্ধাশৎ ভাগের এক ভাগ মাত্র এবং 
গুরুত্বে একাশী ভাগের এক ভাগ মাত্র; অতএব 
পৃথিবীর তুলনায়, চান্দ্র পর্বতসকল অত্যন্ত উচ্চ। 
চন্দ্রের তুলনায় নিউটন যেমন উচ্চ, চিম্বারোজ] 
নামক পাঁধিব শিখরের অবয়ব আর পঞ্চাশৎ গুণে 
বৃদ্ধি পাইলে পৃথিবীর তুলনায় তত উচ্চ হইত। 

চান্দ্র পবত কেবল যে আশ্চধ উচ্চ, এমত নহে 
চন্রলোকে আগ্মের পবতের অত্যন্ত আধিক্য। 
অগণিত আগ্নেয় পবতশ্রেণী অগ্রশ্দগাঁপী বিশাল 
রঞ্ধসকল প্রকাশিত করিয়। রহিয়াছে যেন কোন 
তপ্ত দ্রবীভূত পদার্থ কট।হে জালপ্রাপ হইয়। 
কোন কালে টগবগ করি! ফুটি। উঠিয়। জমিয। 
গিয়াছে। এই চন্দ্রথগুল সংশ্রধ। বিভিন্ন, সহশ্র 
মহ বিবরবিশিই্ই )১_-কেবল পাষাণ, বিদীণ ভগ্র, 
ছিন্নভিন্ন, দগ্ধ পাধাণময় | তায়! এমন চাদের সঙ্গে 
কে স্ুন্দরীদ্দিগের মুখের তুলন। করার পণ্থতি বাহির 
করিয়াছিল ? 

এই তো! পোড়া চন্্রলেক । এক্ষণে জিজ্ঞাসা, 
এখানে জীবের বসতি অ।ছে কি? আমর| বতদুর 
জানি, জলবায়ু ভিন্ন জাবের বসতি নাই? যেখানে 
জল ব! বাধু নাই সেখানে আমাদের জ্ঞান-গোচরে 
জীব থাকিতে পারে ন।। যদি চজ্্রলোকে জলবাঘু 
থাকে, তবে সেখানে জীব থা।কতে পারে; বদ্দি 
জলবায়ু ন। থাকে তবে জীব নাই; কপ্রকার সিঙ্ছ 
করিতে পাঁর। এক্ষণে দেখা যাউক তথ্ষিয়ে কি 
প্রমাণ আছে। 

মনে কর, চঙ্জ্র পৃথিবীর ন্যায় বাবায় মগ্ডলে 
বেষ্টিত। মনে কর, কোন নক্ষত্র, চচ্দ্ের পশ্চাস্ভতাগ 
দির। গতি করিবে । ইহাকে সমাবরণ (9০০81190101) 
বলা যাইতে পারে। নক্ষত্র চন্দ্র কতৃক সমাবৃত 
হইবার কালে প্রথমে, বাুগডরের পশ্চাদ্বস্তী হইবে; 
তৎপরে চগ্দ্রণরীরের পশ্চাতে লুকাইবে। যখন 
বায়বীয় স্তরের পশ্চাতে নক্ষত্র যাইবে 7; তখন নক্ষত্র 
পৃরত উজ্জল বোধ হইবে : গেল! বাণু আলোকের 


116 


কিয়্ৎপরিমাণে প্রতিরোধ করিয়া থাঁকে। নিকটস্থ 
বন্ত আমর! যত স্পষ্ট দেখি, দুরস্থ বস্তু আমর! তত 
স্পট দেঁধিতে পাই না-_-তাহার কারণ, মধ্যবর্তী 
বায্‌স্তর। অতএব সমাবরণীয় নক্ষত্র ক্রমে হন্বতে্া 
হইয়া পরে চ্দ্রান্তরালে অনূশ্ঠ হইবে। কিন্তু এরপ 
ঘটিয়া থাকে না। সমাঁবরণীয় নক্ষত্র একেবারেই 
নিবিয়। যায়-_নিবিবার পূর্বে তাহার উজ্জলত৷ 
কিছুমাত্র হাঁস হয় ন1। চচ্ছ্রে বাঁমু থাকিলে কখন 
এরূপ হইত ন1। 

চন্দ্রে ষে জল নাই, তাহাঁরও প্রমাণ আছে, কিন্ত 
মে প্রমাণ অতি দুরূহ_-সাধারণ পাঠককে অল্পে 
বুঝানো যাইবে না। এবং এই সকল প্রমাণ বর্ণ 
রেখা-পরীক্ষক (৩১০০0:০930079) যন্ত্রের চিত্র 
পরীক্ষায় স্থিরীকূত হইয়াছে; চজ্দ্রলোকে জলও 
নাই-_বায়ুও নাই, যদি জলবামু না থাকে তবে 
পৃথিবীবানী জীবের ম্যায় কোন জীব তথায় নাই। 

আর একটি কথা বলিয়াই আমরা উপসংহার 
করিব। চান্দ্রিক উত্তাপও এক্ষণে পরিমিত হুইয়াছে। 
চন্দ এক পক্ষকালে আপন মেরুদণ্ডের উপর মগ্ন 
করে, অতএব আমাদের এক পক্ষকালে এক চাত্দ্িক 
দিবস। এক্ষণে স্মরণ করিয়। দেখ যে, পৌষ মাস 
হইতে জ্যৈষ্ঠ মাসে আমরা এত তাপাধিক্য ভোগ 
করি ভাহার কারণ_পৌষ মাসে (দন ছোট, জ্যেষ্ঠ 
মাসের দিন তিন চারি ঘণ্ট| বড়। যদ্দি দিনমান 
তিন-চারি ঘণ্টা মাত্র বড় হইলেই, এত তাপাধিক্য 
হয়, তবে পাক্ষিক চান্দ্র দিবসে না জানি, চন্দ্র কি 
ভয়ানক উত্তপ্ত হয়। তাহাতে আবার পৃথিবীতে 
জলবামু মেঘ ইত্যাদি পাথিক সম্ভতাপ বিশেষ 
প্রকারে সমত প্রাপ্ত হইয়। থাকে, কিন্তু জলবাযু 
মেঘ ইত্যাদি চচ্দ্রে কিছুই নাই। তাহার উপর 


জান ও বিজ্ঞাঞ্ 


| 32 বর্ষ, 3 সংখ্য। 


আবার চন্দ্র পাষাণময়। অতি সহজে উত্তপধ 
হয়। অতএব চন্দ্রলোক অত্যন্ত তপ্ত হইবারই 
সম্ভাবন1| বিখ্যাত দুরবীক্ষণ নির্মাণকাঁরীর পুত্র 
লঞ$ রস চচ্দ্রের তাপ পরিমিত করিয়াছেন । তাহার 
অন্সন্ধানে স্থিরীকত হইয়াছে যে, চন্দ্রের. কোন 
কোন অংশ এত উষ্ণ, তত্র,লনায় যে জল অগ্নিসংস্পর্শে 
ফুটিতেছে, তাহাঁও শীতল। পে সম্ভতাপে কোন 
পাঁধিব জীব রক্ষা পাইতে পারে নামুহ্‌ও জন্যও 
রক্ষা পাইতে পারে না। এই কি শীতরম্মি, হিমকরঃ 
স্থধাংশু? হায়! হায়! অন্ধ পুত্রকে পদ্মলোচন আর 
কেমন করিয়। বলিতে হয় ।* 


অতএব স্থগের চন্দ্রলোক কি প্রকার তাহ। 
এক্ষণে আমরা এক প্রকার বুঝতে পারিয়াছি।" 
চচ্্রলোক পাধাণময়, বিদীণ ভগ্র, ছিন্নভিন্ন, বন্ধুর 
দ্ধ, পাষাণময়! জলশূন্য, সাগরশূন্য, নদীশুন্ত, 
বায়ুশূন্য, বুষ্টিশূন্য, জনহীন, জীবহীন, তরুহীন, 
তৃণহীন, শবহীন, উত্তপ্ত, জলন্ত, নরককুগুতুল্য এই 
ভদ্রলোক ! এই জন্য বিজ্ঞানকে কাব্য আটিয়া 
উঠিতে পারে না। কাব্য গড়ে_বিজ্ঞান ভাঙ্গে । 


*ষর্দী কেহ বলেন মে, চন্দ্র স্বয়ং উত্তপ্ত হউন, 
আমরা তাহার আলোকের ণৈভ্য স্পর্শের প্রত্যক্ষ 
বারা জানিয় থাকি । বাস্তবিক একথা সত্য 
নহে_-আমরা স্পর্শ দারা চঙ্জলোকের শৈত্য ব। 
উষ্ণতা কিছুই অনুভূত বরি না। অন্ধকার রাত্রের 
অপেক্ষ। জ্যোতম্। রাত্রি শীতল এ কথ! যদ্দি কেহ মনে 
করেন, তবে সেত্াহার মনেপ বিকার মাত্র । বরং 
চদ্দ্রালোকে কিঞ্িৎ সস্তাপ আছে; সেটুকু এত 
অল্প যে, তাহ! আমার্দিগের স্পর্শের অন্ুভবনীয় 
নহে। কিন্তু জান্তেদেশী, মেলনি, পিয়াজি প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিকের! পরীক্ষার দ্বার তাহ] সি করিহাছেন। 
প'কেন না, বানু নাই। 


হিজর ীব 


1944 সাল। রমাগনে নোবেল পুরস্কার পেলেন 
জার্ধান বিজ্ঞানী অটো হান। ছুনিয়ার বিজ্ঞানীর! 
অটো হানের এই সম্মানকে স্বাগত জানালেন । 
আচাধ বসুর 1953 লালে জার্মান থেকে আনা একটি 
ছবিতে দেখ! যায়--বিগয়মালেযে ভূষিত হাঁনকে 
অভ্যর্থনা জানাচ্ছেন মাক্স্‌ প্রাঙ্কচ। কিন্ত কে জানত 
এই বিজয়মালা৷ মণিহার না হয়ে কাটার হারের 
মত পীড়িত করবে মারা জীবন। এল 1945। 
সার। বিশ্বের মানুষ ভয়ে আতঙ্কে হতবাক হলো 
হিরোপসিমা ও নাগাঁপাকির ধ্বংসন্তপের দিকে 
তাকিয়ে। পরমাণু বিভাজনের একি নিদারুণ 
পরিণতি! বিভান পদ্ধতিকে কাজে লাগিয়ে 
'ওপেশহাইমারের নেতৃত্বে আমেরিকা থে মারণাস্ত্র 
বাশাল, তার প্রথম ধলি জাপানের এ ছুই শহরের 
হাজার হাজার অসহায় শিশু ও নরনারী। যাঁরা বেঁচে 
রইল তার! বংশাগক্রমে হলে! তেজস্রিয়ার শিকার। 
অটো হাঁন তাঁর কাজের এই অপব্যবহারের জন্তে 
নিজেকে অপরাধী ও দায়ী মনে করলেন। তিনি 
প্রতিজ্ঞ করলেন- এ দৃক্র্মের প্রায়শ্চিত্ত করবেন 
সার] জীবন ধরে পরমাণু-বিভাঁজনকে মানব কল্যাণে 
কাজে লাগিয়ে এবং পরমাণু অস্ত্র বিরুদ্ধে বিশ্ব- 
জনমত গঠন করে। 

1879 মালে ৪ই মার্চ জার্ধানের ফ্রা্ধফুট শহরে 
এক বিত্বশালী ব্যবসায়ীর ঘরে অটে! হানের জন্ম হয়। 
ইনি ছাত্রজীবনে বিশেষ করে স্কুলজীবনে মোটেই 
লেখাপড়ায় ভাল ছাত্র ছিলেন না। তার ইচ্ছা ছিল 


স্থপতি হবার, কিন্ত ঘটনাচক্রে পড়াশুনায় ও পেশায় ' 


তথাকথিত স্থপতি ন! হয়ে হলেন রসায়ন ও পদার্থ- 
বিদ্যার এক অতুলনীয় স্থপতি এবং এই ছুই শান্ধে 


পরমাধু-বিজ্ঞানী অটে। হান 
রতনমোহন থা 


তার ন্ট স্থাপত) বিজ্ঞানে স্চন। করল এক নবধুগের । 
হঠাৎ খেয়ালবশতঃ ক্ুলজীবনের শেষ দিকে তিনি 
রসায়নে আকৃষ্ট হন। এরপর মারবুর্গ ও মিউনিক 
বিশ্ববগ্ভালয়ে রসায়নে পড়াশুনা করে 1901 সালে 
মারবুগ বিশ্ববিদ্ঠালয় থেকে পি এইচ. ডি, ডিগ্রী 
লাভ করেন। আরে দু-বছর এই বিশ্ববিদ্যালয়ে 
রসায়ন বিভাগে কাজ করার পর 1904 সালে তিনি 
লগ্তনে আমেন উইলিয়ম র্যাম্জের কাছে। ইংলঙে 
আসার মুখ্য উদ্দেশ্য ছিল ভাষা শিক্ষা । কিন্ত 
র্যাম্জের গবেষণাগাঁরেই তার ভবিষ্তং জীবনের পথ 
নির্দেশত হলে! । থোরিয়ানাইট আকরিক থেকে 
বিশুদ্ধ রেডিয়ামের যৌগিক বের করতে যেয়ে হান 
পেয়ে গেলেন রেডিও-থোরিয়াম। আবিষ্কৃত হলো 
একটি নৃতন মৌলের। রেডিও-রসায়নের উপর 
আরও জ্ঞানলাভের জন্যে তিনি কানাডায় আসেন 
1905 সালে *-৪-) রশ্মির প্রবক্তা আরনেষ্ট রাঁদার- 
ফোর্ডের কাছে । 1906 সালে ফিরে আসেন স্বদেশে 
এবং যোগ দেন বালিন বিশ্ববিগ্ঠালয়ে। শিক্ষকতা ও 
গবেষণায় ডুবে গেলেন এই জ্ঞানতপন্থী । কিন্তু প্রথম 
মহাযুদ্ধের কয় বছর (1914-1918) দ্বিতীয় উইনিয়ম 
কাইজারের উচ্চাশা পুক্পণে হানসহ বহু বিজ্ঞানী 
বিশ্ববিদ্যালয় ছেড়ে সমরসজ্জায় সাহাব্য করতে বাধ্য 
হন । এই যুদ্ধে শোচনীয় পরাজয়ের পর যুদ্ধবিধবন্ড 
জার্ধানে হিটলারের নেতৃত্বে অর্থনৈতিক অবস্থার 
উন্নতি ঘটে। বিজ্ঞানীদের কাছে আসে গবেষণার 
স্থযোগ। 1928 সালে হান কাইজার ইনট্রিটিউটের 
অধিকর্তা হন এবং 1946-1950 পর্যস্ত এ সংস্থার 
সভাপতি হিসাবে কাঁজ করেন। কাইজার উইলিয়ম 
ইনষ্টিটিউটের বর্তমান নাম মাকৃস্‌ প্লাঙ্ক ইনট্রিটিউট | 
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এই গবেষণ! কেন্দ্রে 1938 সাপে পরমাণু-বিজ্ঞানে 
নবযুগের সত্রপাত হয়। হাঁন ও তার দুই সহযোগী 
স্টাস্য্যান ও মাইট্‌নার এই গবেধণ। বেজে দীর্ঘ 
চার বছর পরমাণু বিভাজনের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা 


জ্ঞান ও বিদ্যান 


[32তম বর্ধ, 3য় সংখ্যা 


ছুই বিজ্ঞানী নিঃলন্দেহ হলেন যে সত্যই ইউরেছিয়াম 
ভেঙ্গে দু-টুকরে। হয়ে যাচ্ছে । বিভাজনের ফলে পাওয়৷ 
যাচ্ছে যে শক্তি তা মোটেই তুচ্ছ নয়। এই শক্তিই 
পারমাণবিক শক্তি। টব৪60155211501771661) 





পরমাণু-বিজ্ঞানী অটো হান 


চালিয়ে যখন প্রায় সাফল্যের ঘরে পৌঁছেছেন, তখন 
নাৎলীদের হাত থেকে আত্মরক্ষার জন্যে মাইটুনারকে 
জার্নান ছেড়ে চলে আসতে হয় কোপেনহেগেনে 
নীলস্‌ বোরের গবেষণাগারে । নিজেদের হাতে 
তৈরী সামান্য যল্্রপাতি নিয়ে হান ও স্ট্রাস্স্যান 
নিউট্রন ও ইউরেনিয়াষের সংঘাত ঘটিয়ে পেয়ে 
গেলেন বেরিয়া। অবিশ্বান্ত ঘটন1। ডাণ্টনীয় 
ধারণা কি পাণ্টে গেল? বার বার পসক্ষা করে 


পত্রিকায় 22শে ডিসেম্বর, 1938 এই কাজের সান্নাংশ 
বের হল, আর তাত্বিক ব্যাখ্যা পাঁওয়! গেল মাইট্‌নায় 
ও রোবার্ট ফ্রিসের গবেষণাপত্রে। ঠিক এর পরেই 
হান ও ্বাসম্যান তাদের গবেষণালন্ধ চক্রপদ্ছতি 
এবং নিউট্রন ও ইউরেনিয়ামের সংঘাতে বেরিয়াম 
ও ক্রিপ্টন উৎপন্ন হওয়ায় বিষয়টি গ্রকাশ করেন। 
ক্রতগামী নিউট্রনের সংঘাতে থোরিয়াম বিভাজনে 
সমর্থ হলেন এই দুই বিজ্ঞানী এবং ইউরেনিয়াম 


মার্চ, 1979 ] 


বিভাঁজনে অভিরিক্ত নিউট্রন পাওয়ার . সম্ভাবনায় 
কথাও প্রকাশ করলেন। এই অনুমান যথার্থ 
বলে প্রমাণিত হলো জোলিও কুরি ও তার সহযোগীদের 
কাজে । 1942 সালে এন্রিকো ফেমি এই তত্বকে 
কাজে লাগিয়ে তৈরি করলেন পরমাণু স্ুপ। 
পরমাণুর নিউরিয়াসে নিহিত শক্তির ঘটল বন্ধন 
মুক্তি, তরি হলো! পরমাঁথু-বোমা । হিসাব করে 
দেখ! গেছে এক পাউণ্ড ইউরেনিয়াম বিভাজনে প্রায় 
10?” কিলোওয়াট ঘণ্টা সমান তাপশক্তি পাওয়। 
যাঁয়। এই বিরাট শক্তি উৎপাদনে প্রয়োজন হয় 
3১105 পাউও কয়লার দহন। এই বিপুল শক্তিই 
হিরোসিষ। ও নাগাঁসিকায় কলঙ্কিত করেছে মানব- 
ইতিহাস। হিটলারের রুদ্ররোষ থেকে আত্মরক্ষার 
জন্যে হাঁন চুক্তিপত্রে সই করতে বাধ্য হন। এই 
পত্রে ছিল- হাঁনের গবেষণালৰ ফল জার্মানের 
সামরিক কাঁজে ব্যবহৃত হবে। হিটলারের পতনের 
পরই হান তার সমস্ত শক্তি ও সামর্থ্য দিয়ে পরমাণু 
বিজ্ঞানকে মানব-কল্যাণে কাজে লাগাতে বদ্ধপরিকর 
হন। 1957 সালের এপ্রিলে হান ও আরো 17 
জন জার্মান বিজ্ঞানী এক যুক্ত ইন্তাহারে সমস্ত রাষ্ট্রে 
নিকট পরমাণু অস্ত্রের নির্মাণ ও পরীক্ষা বন্ধের 
আবেদন করেন। পরমাণু বিভাজন হানের 
জীবনের শ্রেঠ কাজ হলেও তীর জীবনে কাজের 
তালিকা যেমন দীর্ঘ তেমনি বৈচিত্র্য ভরা । 1917 
সালে মাইট্নারের সঙ্গে একত্রে তিনি প্রোটাকৃটি- 
[নিয়াম মৌলের এবং পরে নিউক্লিয়ার আইসোটাপের 
আবিষ্কার করেন। তার রচিত পুম্তকগুলি বিজ্ঞানের 
অমূল্য সম্পদ । 
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অটে। হানের মৃত্যু হয় 1968 সালের 28শে 
জুলাই । মৃত্যুর দু'বছর আগে হান যে স্বপ্ন দেখতেন 
তা হলে। হাইড্রোজেন পরমাণুর নংযোঁজন 
(05191) ) ঘটিয়ে হিলিয়াম উৎপন্ন করা। এর 
ফলে ভবিষ্যতে ইউরেনিয়াম (235) ছাড়াই কৃত্রিম 
মৌল উৎপাঁদন সম্ভব হবে। ইউরেনিয়াম বা 
প্লুটোনয়াম জ।লানীর নিউক্লিয়াস চুলীর জায়গায় 
মংযোজন চূলী স্থান পাঁবে। এই সংযোজন চুল্লী থেকে 
পাওয়।৷ তাঁপশক্তি থেকে মহজেই বিদ্যুতের চাছিদ। 
মিটানে। সম্ভব হবে। পারমাণবিক শক্তির দৌলতে 
সাগরের নোঁন! জল বিজ্ঞানের আশীর্বাদ বলে গণ] 
হবে। কয়ল। ও পেট্োলিয়ামের নিঃশেষিত হবার 
ভয় থেকে মানুষ মুক্তি পাবে, কৃত্রিম তেজক্রিয 
আইমোটোপ রসায়ন, পদ্বার্থ ও জীববিষ্ভায় 
মানব-কল্যাণে ব্যবহৃত হবে এবং ইউরেনিয়াম 
ও তাঁর ভয়াবহ পরিণতি থেকে অব্যাহতি 
মিলবে। 

এই মহান পরমাণু-বিজ্ঞানীর স্বপ্রকে সার্থক করে 
তুলতে ফেডারেল রিপাবলিক জার্ধানী বিশ্বের 
প্রথম নিউক্লিয়ার শক্তচাঁলিত বাণিজ্য জাহাজের 
নামকরণ করে 'অটে| হান” । যতই দিন যাচ্ছে, মানব 
জাতির অন্তিত্বের কথা ও কল্যাণের কথ চিন্তা করে 
পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ প্রয়োগের দিকে 
বিশ্বনমত সোচ্চার হচ্ছে। 1979 সালের ৪ই মার্চ 
এই মানব প্রেমিক বিজ্ঞানীর জন্মশতবাধিকী। 
এতবর্ধ আগে ষে শিশুটি জন্মগ্রহণ করেছিল, সারা 
বিখের সঙ্গে আমরাও তাকে স্মরণ করি “বং তার 
স্বপ্নকে বূপ দেবার শপথ গ্রহণ করি। 





“প্রায় দশ মাস আগে শুনতে পেলাম ফ্লেমিং 
নামে এক ভদ্রলোক এমন একট] গোয়েন্দাগিরি করার 
যন্ব আবিদ্বার করেছেন, য। দিয়ে দেখলে খালিচোখে 
দুরের যে সমস্ত জিনিস দেখ| যাঁয় না, ত1 বেশ 
পরিষ্কার দেখ। যায়__মনে হয় জিনিসগুলি যেন কাছেই 
রয়েছে । এই রকম একট! গুরুত্বপূর্ণ অভিভতাঁর 
ব্যাপারে জিজ্ঞাসাবাদ করলে কেউ কেউ বলল, 
সত্যি খবর; অন্তর! বলল, বাজে কথা। অল্পদিনের 
মধ্যে পারীর এক সম্বাস্ত ভদ্রলোক, জ্যাকুইস 


বাদোভারের চিঠি থেকে জানলাম খবরট। সত্যি।_ 


এরপরই এরকম একটা যস্ত্র তৈরি করতে আমি 
উঠে পড়ে লেগে গেলাম । অবশেষে গ্রতিসরণের তন 
ব্যবহার করে আমি একটা যন্ত্র তৈরি করতে সক্ষম 
হলাম। 

(গ)ালিলিও) 519616195 100170105, 1610 থী) 
পরে. 1623 সালে প্রকাশিত [1 58881810916 
গ্রন্থেও গ্যালিলিও একই কথা লিখেছেন, তানি 
পুরবীনের আবিষ্কারক নন। কিন্তু, ত৷ সত্বেও কিভাবে 
যেন গ্যালিলিওই দূরবীনের আবি এই ধরণের 
একটা কথ। পরবর্তীকালে প্রচারিত হয়ে যায় । 

দূরবীন তাহলে কে আবিষ্কার করেছিলেন? কবে? 
গযালিলিও-উক্ত এই “ফ্লেমিং নামে এক ভদ্রলোকটি 
কে? তার বাঁড় কোথায়? দ্বিতীয় গ্রন্থটিতে অবশ্য 
এমন একটি বাঁক্যাংশ আছে *...সেই হুল্যাগড দেশীয় 
ভঙছলোক যিনি দূরবীন আবিষ্কার করেছিলেন:'' |” 
বোঝা গেল, গ্যালিলিওর কথা যদি সত্যি হয় তাহলে 


নেহেরু বিজ্ঞান কেন্দ্র, ওরলিঃ বোম্বে 4০ 018 


দূরবীন আবিষ্ষার 
অরুণকুমার ঘোষ* 


ফ্লেমিং নামে এক হল্যাড দেশীয় ভদ্রলোক দুরবীন 
আ'ব্কার করেছিলেন । 

কিন্ত হল্যাণ্ড একটা বেশ বড়লড় জায়গা । 
সেখানে এয়ে শয়ে ফ্লেমিং থাকতে পারে। কোন্‌ 
ফ্েমিং দূরবীন আঁবিফার করেছিলেন ? মজার ব্যাপার 
হলো, দূরধ।ন চালু হবার কমবেশী পঞ্চাশ বছরের 
মধ্যে যে-সব বই, চিঠি বা নথিপত্তর পাওয়া গেছে 
তা থেকে দূরবীন আবিষারের দাবিদার হিসেবে 
যে তিনজনের নাম বিশ্বামযোগ্য মনে হয় তাদের 
নামের কোনও অংশে “ফ্রেমিং শবটাই নেই। এই 
তিনজন হলেন, নেদারল্যাণ্ডের মিডলবার্গ শহরের 
জ্যাকারিয়াম যাঁনসেন (১৪০1)9119১ ]91,5562) এবং 


হান লিপারহী ((181)35 1.119611)69) আর 
আল্কৃমার শহরের জেকব মেটিয়াস (1৪০০ 
11601705)। 


ফান্সের রাঁজ| চতুর্দশ লুইয়ের অন্যতম চিকিৎমক 
ছিলেন পীয়ের বোৌরেল। দুরবীন আবিষ্কার সম্পর্কে 
1656 সালে বোরেল একখান! বই লেখেন। এই 
বইয়ের মারফত জ্যাকারিয়াম যানসেনের নাম দূরবীন 
আবিষ্ষারক হিসেবে প্রথম চালু হয়। বোরেল বইথান| 
লেখার আগে আবিষ্কারকের নাম সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হওয়ার জন্য রাজ চতুর্দশ লুইয়ের দরবারে ডাঁচ 
রাজদত বোরীলের সাহায্য প্রার্থন। করেন। বোরীল 
মিডলবার্গের লোক। সুতরাং তিনি সরাপরি মিডল. 
বার্গ শহরের কৌন্সিলেয় কাছে এই মর্ষে একখানা 
চিঠি লিখলেন যে, দূরবীনের প্রকৃত আবিষ্বর্তা কে 


মার্চ, 1979 ] 


তাঁকে জানানে। হোক । চিঠিতে তিনি আর ৪ লিখলেন, 
মনে আছে তার বালাকালে মিডসবা্গ শহরের 
ক্যাপোয়েন স্বীটে চার্চের ধারে যে তরিতরকারীর বাজার 
আছে পেখানে এক চখমাওয়ালার দোকান ছিল। 
লোকটার অবস্থ। বিশেষ শচ্ছল ছিল না, অনেকগুলি 
ছেলেপিলেও ছিল। কিন্তু সে দূরবীনের মৃত একট। 
জিনিস তৈরি করত বটে। বোরীলের চিঠি পেয়ে 
কৌন্সিরররা! এই ব্যাপারে তবতাঁল|ণ স্থরু করলেন। 
মিঙলবার্গে যে ছু-জন এই ধরণের জিনিস তৈর 
করতেন তার! দু-জনেই তখন পরলে।কগত | কিছ 
তাদের একজনের ছেলে, যোহানেস জ্যাকারিয়াসেন, 
এক লিখিত বিবৃতিতে জানালেন, 

«“[590 সালে জীল)গের (নেদ[রল্যাণ্ডের এক 
প্রদেশ) মিডববার্গ শহরে জ্যাকারিয়াস য'নসেন 
প্রথম দৃর্ববীন তৈরি করেন। প্রথম দিকে তিনি 
15-16 ইঞ্চি ল্ষা দূরবীন তৈরি করতেন। প্রিন্স 
মরিস এবং আঁ্ডিউক আয।লবাটকে তি'ন টে! 
যন্ত্র উপহারও দিয়েছিলেন। 1618 সাল পর্যন্ত 
তিনি 15-16 ইঞ্চি লঙ্গ। দরনীনই বানাতেন। 
তারপর আমি এনং আমার খাবা এর থেকে 
লম্বা দূরবীন তৈরি করতে সক্ষম হই। এ সদ 
যন্ত্র দিয়ে আমরা রত্রে তারা, টাদ এসব দেখত।ম | 
1620 স!লে মেটিয়া আমাদের একখানা যন্ত্র পেয়ে 
তার গেকে কপি করেনিজে একট। তৈ'র করেন; 
কর্ণেণিঘ ড্রেবেলও তাই করেন। যখন এইসব 
যন্্ তৈরি করতাম তখন আমর! গির্দরীর ধ!রে, 
যেখানে এখন সবজি-বাজার, পেইখানে থাঁকতাম। 
রেনে দেকাঙ্ডেত কনে'লম ড্রেবেন এবং যে!হানেস 
লু এখন বেঁচে থাকলে সাক্ষ্য দিতে পারতেন যে 
আমিই প্রথম লম্ব। দূরবীন তৈরি করি।” 

যেহানেসের পিসি, সার। গোয়েডার্টেরও সাক্ষ্য 
নেওয়া হয়। তিনি বলেন, তার মৃত ভাই 
জ্যাকারিয়া এইসব যন্ত্র তৈরি করতেন এবং মেগুণি 
নিয়ে বিভিন্ন জায়গায় যেতেন । 

কিন্তু মিডলবার্গের কৌন্সিল, আরও তিনজনকে 


দুরবীন জাবিষ্কার 
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জের করে অন্ত একজনের ন।মও জানতে পারলেশ। 
এই তিনজন হলেন, মিডনবার্গের একচেঞ ব্যাঙ্কের 
পোটার ?0 বছরের বৃদ্ধ জেকব উইলেষসেন, 
এ্টওয়র্প শহরগামী ভাঁকহরকরা 60 বছরের 
বৃদ্ধ ইয়ুমুড কিয়েন এবং শহরের নামকরা কামার 
77 বছরের বৃষ্ধ এব্র।হাম ডি যং। এর! তিনজনেই 
একবাক্যে হাঁনন পিপারহীর পক্ষে রায় দিলেন। 
হাননও কাপোয়েন স্্রীটে গির্জার ধারে খাঁকতেন। 
তারও চখমার দেকান ছিল। অবশ্য হাঁনপ 
মিডণবার্গের আদি বাসিন্দ| নন, ওয়েসেল শহর 
এেকে এই শহরে এসে ব।গ! বেধেছিলেন | 

এইখানেই বাধল গপ্গোল। হানপ মিড প্বার্পের * 
আদি বাসিন্দ। নশ। দ্বিতীয়তঃ, দেনা গেল 
জ্যাকারিয়াঁস হয়ত বাঁল)কাঁলে বোরীলের খেলার নাগ 
ছিলেন। স্থতরাং বোরীল জানালেন, জ্যাকারিয়।স 
যানসেনই ধূরধীনের আবিষর্তা। 

এদিকে 1637 সালে বিখ্যাত গণিতজ্ঞ রেনে 
দেকাঙে তার 1)10701896 ন।মক গ্রন্থে লিখেছেন, 
জেকব মেটিয়ালই দূরবীনের আবিষ্ষারক | ব্যাপারট! 
কিরকম খিচুড়ি পাকাচ্ছে দেখুন 

1682 শ্রীষ্টাৰে বিখ্যাত তরঙ্গতত্ববিদ গ্রাষ্টিয়ান 
হাইগেন্স আর একথা ন। বমশেল ছাঁড়লেন। তিনি 
জেকব মেটিয়াসের দ|খিল কর! 15 অক্টোবরঃ 1603 
তারিখ সম্থলিত একথান। পেটেণ্ট দরখাস্ত পেশ করলেন 
যাতে মেটিয়াম লিখছেন, “অবশ্য এর আগেই 
মিডলবার্গ শহরের এক ভদ্রলোক এরকম একখান] 
যন্্ পেটেণ্টের জন্য স্টেটস জেনারেলকে দেখিয়েছেন ।' 
হাঁইগেন্স মেটিফাঘকে দূরবীনের আবিষ্কারক হিসেবে 
কখনও মানতে রাঞ্জি হন নি। তার মতে এট। 
ষাঁনসেন অ৭ব! লিপারহীর কৃতিত্ব । 

অনেক পরে 1816 খ্রীষ্টাব্দে মিডলবার্গ খহরেন 
যে বাড়িতে জ্যাকারিয়াম যাঁনসেন গাঁকতেন, সেখনে 
একট। স্ব তফরক বসাবার প্রস্তাব হয়। স্মৃতিকে 
লিখিতব্য মাল তারিখ ইত্যাদি প্রামাণ; করার জন্য 
দি হেগ শহরে স্টেটস জেনারেলের মহাফেজখানার 
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' নথিপত্র ঘর্শটা হল । কিন্তু, কেঁচো খু'ড়তে গিয়ে সাপ 
বেরিয়ে পড়ল। দেখা গেল 1608 সালের 2 অক্টোবর 
থেকে 1609 সালের 13 ফেব্রুয়ারির মধ্যে দূরবীনের 
পেটেন্ট চেয়ে হানস লিপারহীসহ বেশ কয়েকজনের 
দরখান্ত আছে-কিস্তু জ্যাকারিয়াস যানসেনের 
দরখাত্য? নেই নেই। মিডলবার্গপ্রেমীরা তখন 
ভাবলেন, লিপারহীর বাড়িতেই না হয় স্মৃতিফলক 
বসাবেন। কিন্তু, লিপারহীর দরখাস্ত থেকে দেখ! 
গেন তিনি মিডলবার্গের আদি বাসিন্দা নন, তাঁর দেশ 


ওয়েস্টফেলিয়। প্রদেশের ওয়েসেল শহর । ফলে 
উতমাহে ভাট পড়ল। স্বৃতিফদ্ক বসানো আর 
হলো না। 


কর্ণেলিম ডি-ওয়ার্ড দূরবীন আবিষ্কার নিয় 
পরবর্তীকালে বিস্তর গবেষণা করেছেন। তিনি 
এবিষয়ে প্রচুর তথ্যসহ একখানা! বইও দ্খেছেন। 
তার থেকে জান! যায়, জ্যাকারিয়াম যানসেনও 
মিডলবার্গের আদি বাসিন্দা নন। তার পৈতৃক বাঁড়ি 
দি হেগ শহরে। ভবঘুরে প্রকৃতির এই লোকটির 
চরিত্রও খুব স্থবিধের ছিল না| টাঁক ধার নিয়ে 
ফেরৎ ন! দেবার মজ্জাগত বদরোগ ছিল। একে 
ওকে মারধোর করার অভ্যাস ছিল, এমনকি মুদ্রা 
জাল করার অভিযোগও ছিল তাঁর বিরুদ্ধে। দু-বাঁর 
মুদ্র। জাল করার জন্য তার বিচার হয়। প্রথমবারে 
অর্থদণ্ড দিয়ে খালাম। ঘ্িতীয়বারে হয়তো তাঁর 
গ্রাণদণ্ডই হতো৷-__কিন্তু তিনি পালিয়ে বেঁচেছিলেন। 

ডি-ওয়ার্.এর আর এক আবিষ্কার গণিতজ্ঞ 
দে-কার্ডের বন্ধু আইজাঁক বীকম্যানের লেখা এক 
চাঞ্চল্যকর তথ্য। বীকক্্যানের ধান্দা ছিল নিজে 
ডাল দূরবীন তৈরি করা। তদুদেশ্টে 1630 সালে 
ভিনি মিডলবার্গে জ্যাকারিয়াস যানসেনের ছেলে 
যোহানেস দ্যাকারিয়াসেনের কাছে তালিম নিতে 
যান। বীকম্যান লিখছেন, যোহানেস তাকে বলেছেন 
তার বাব! জ্যাকারিয়াস 1604 সালে নেদারল্যাণ্ডে 
প্রথম দুরবীন তৈরি করেন। কোন ইভালীয়ের 
দূরবীনের অন্থকরণে তাঁর বাব। এই যন্্ট। তৈরি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 


। 52তম বর্ধ) 3য় লংখ) 


করেন। ইতালীয়ের দুরবীনে খোদাই কর! ছিল সেটা 
1590 ষালে তৈরি। 

এর আগে আমর! দেখেছি যোহানেস মিভলবার্গের 
কৌন্সিলরদের লিখিত বিবৃতি দিয়েছেন, 1590 সালে 
তার বাবা প্রথম দুরবীন যন্ত্র তৈরি করেন। সেই 
বিবৃতি অবশ্ত উপরের ঘটনার 25 বছর পরে দেওয়। 
এবং কৃতিত্ব আত্মসাৎ করার জন্যে মিথ্যা বিবরণে 
ভি । যোহানেসের বাব জ্যাকারিয়াসের পক্ষে 
1590 সালে দূরবীন তোর অসম্ভব ব্যাপার । 
জ্যাকারিয়াসের প্রথম বিয়ে হম 1610 সালে। 
বিয়ের সময় তার 20 বছরের কাছাকাছি বয়স হলে, 
1590 সালে তার হয়তো জন্ম হয়েছিল। বড়জোর 


হয়তে। তখন তাঁর দুই-তিন বছর বয়ে। দ্বিতীয়তঃ, 


মিডলবার্গের গির্জার ব্যাপ্টাইজেশন রেকর্ড থেকে 
দেখ! যায় জ্যাকারিয়াসের ছেলে জোহাঁনেসের জন্ম 
হয় 161] সালে। সুতরাং তার বিবৃতিমত 1618 
সালে 7 বছর বয়েসে বাবাকে মদত দিয়ে তার পক্ষে 
লগ্ব। দূরবীন তৈরি করা অসম্ভব ব্যাপার মনে হয়। 
কিন্ত তিনি 1590 সালকেই দুরবীনের আবিষ্কার সাল 
হিসেবে লিখতে গেলেন কেন? লক্ষণীয় যে, 
বীকম্যানকেও তিনি বলেছিলেন, ইতাঁলায় ভদ্রলোকের 
দুরবীনে খোঁদাই কর] ছিল সেটা 1590 সালে তৈরি । 

আমর! এবার দেখি, ইতালি সেই সময় এ- 
ব্যাপারে কতখানি প্রাগ্রসর ছিল। 1599 শ্রীষ্টাবে 
প্রিরোলামে। ফ্রাকাসটোরো নামে একজন ইতালীয় 
লিখছেন*_ 

“চশমার ছুটে! লেম্স একটার উপর আরেকটা 


ধরে দেখলে সবকিছুই বেশ বড় বড় দেখায় এবং দুরের 


জিনিস নিকটতর ষনে হয়।” 

গিয়োভানব্যাপতিস্তা দেল্লা পোঙা, আর একজন 
নামকরা ইভালীয়, 158১ খ্রীষ্টাব্দে লিখছেন, 

“অবতল লেন্সের সাহায্যে দূরের জিনিস খুব 
স্পষ্ট কিন্তু ছোট দেখায়; উত্তল লেন্সের সাহায্যে 
কাছের.জিনিস খুব বড় দেখায়, যদিও সবসময় ততট। 
পরিষ্কার নয়। এই ছুই ধরণের লেন্স একসঙ্গে 


মার্চ, 1979 ] 


ব্যবহার করতে জানলে আপনি কাছের এবং 
দূরের জিনিস পরিষার বড় আকারে দেখতে 
পারেন।* ” | 

এই উদ্ধৃতি থেকে অবশ্ত মনে হতে পারে বোঁধ হুয় 
পো দুরবীনের নির্মাণকৌশল জানতেন । এমনকি 
বিখ্যাত জ্যোতিবিদ কেপ্লারও তাঁই মনে 
করেছিলেন । কিন্তু এতিহাসিকরা এই বাঁক্যগুলির 
আগে পিছে পোঁতা বা লিখছেন তন্ন তন্ন করে পড়ে, 
শাঁন। বিশ্লেষণ করে এই দিদ্ধান্তে পৌছেছেন যে, 
পোর্া দূরবীন কি বস্ত জানতেন না। জানলে 
নিশ্চয়ই সবিষ্তারে ভার সম্বন্ধে লিখতেন। যিনি 
সাধারণ উত্তল, অবতল দর্পণ এবং লেন্স বিষয়ে 
এত পাতার পর পাত সরম বর্ণনা করেছেন, 
নান। চমংকার ব্যবহারের কথ লিখেছেন, তি'ন 
দূরবীন সম্পর্কে জানলে কি আর ছেড়ে কথা 
কইতেন? 

কিন্ত এতিহাসিকর!| এবিষয়েও একমত যে যোড়শ 
শতাব্ধীর শেষার্দে ইতালীয়র। কাচ তৈরিতে খুব 
পারদর্শী ছিলেন এবং তারা ইউরোপের নান। 
জায়গায় নানারকম লেন্স সরবরাহ করতেন । 

1609 লালে অগাস্টমাসে, যখন দুরবীনের ব্যাপার 
চতুর্দিকে রাষ্ট্র হলো, ভখন পোর্ডা বন্ধুকে লিখলেন, 

“চশমা (০0০০1019117) 1611 সালের আগে 
দূরবীন 66155011017, শক চালু হয় নি) আমি 
দেখেছি) পুরে! ধাপাবাজি । আমার 10০ £6£9০- 
(1017৪ বইয়ের নবম খণ্ড থেকে নেওয়া ।” 

পণ্ডততেরা৷ পোরতীর এ বইয়ের নবম খণ্ড ঘেটে 
দূরবীন বা! তার লেন্সলজ্জা সম্পর্কে কিছুই পান নি। 
লক্ষণীয়, পোা দূরবীনকে ধধাঁগাবাজি' বলছেন। 
যদ্দি এটা তাঁর নিজের আবিষ্ষার হতো, অন্ত 
চুরি করলেও, আবিষ্ষারটাকে তিনি 'ধাগাবাজি 
বিশেষণে ভূষিত করতেন কি? মনে হয়, দূরবীন 
জিনিসটাকে ভিনি একদম গুরুত্ব দিতে চান নি; 
দূরখীনের তৎকালীন কম বিবর্ধন ক্ষমতা হয়তে। 
এর কারণ ছিল। শুধু পোা নন। 1610 সালের 


দুরীন জাবিষ্কার 
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এপ্রিলে যখন গ্যালিলিওর 14621605 1701101015 
প্রকাশিত হলো, ইতালির ফ্লোরেন্দ শহরের রাফায়েল 
গুয়াল্তেরত্তি তাকে লিখলেন, 

«12 বছর আগে, তার! দেখার জন্য নয়, অশ্বারোহী 
নৈন্যদের দুরদর্শনের সুবিধার জন্য আমি একখান! 
যন্ত্র বানিয়েছিলাম। সেট। পবিত্র গ্র্যা্ড ডিউক 
ফারিনান্দ এবং অস্থকরণীয় লর্ড ডিউক ডন ভাঞ্জিনে 
অপিনোকে দেথিয়েওছিলাম। কিন্তু জিনিসট! 
আমার কাছে উচ্চাঙ্গের কিছু মনে হয় নি, স্থতরাং 
ও-ব্যাপারে আর চর্চ। করি নি।" 

পোর্ার মত গুয়ালঙেরত্তিরও দুরবীনের বিবরন 
ক্ষমতা হয়তে| খুব কম ছিল। হয়তো] সেট! গ্র্যা€ 
ডিউক বা লঙ ডিউককে ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তার 
দিক থেকে কিছুমাত্র উৎসাহিত করে নি। করলে, 
গুয়ালতেরত্তির চর্চা নিশ্চয়ই বন্ধ হতে! ন1। কিন্তু 
সেযাই হোক, এইসব চিঠিপত্র থেকে বোঝ। যায়, 
সেই সময় ইউরোপে নানা জায়গায় দুরবীন জাতীয় 
একট! যন্ত্র তেরির চেষ্ট! চলছিল। 

দি হেগ থেকে 1761 সালে পীয়ের গ্ লাতোয়| 
নামক এক ফরাসী ভদ্রলোকের এক ডায়েরী প্রকাশিত 
হয়। তাঁর 1609 সালের 30 এপ্রলের বিবরণ 

"30 এপ্রিল বৃহস্পতিবার 70170 1181011917 
দিয়ে যেতে যেতে এক চখমার দোকানে আসতে 
হলো । সেখানে দোকানী অনেক লোককে সম্প্রত 
আবিষ্কত এক নতুন ধরনের চশমা দেখাচ্ছিল। 
চশমাগুলি 1 ফুট মত ল্বয এবং সামনে পিছনে 
ছুটে] লেন্স (লেন্সগুলি একই ধরনের নয়)। এই 
চশমা দিয়ে দেখলে দূরের জিনিস-_-ঘ! খালি চোখে 
ধেশয়াটে দেখায়__বেশ স্পষ্ট দেখা যায়। এক চোখ 
বুজে অন্ত চোখে এই চখম! লাগিয়ে দেখলে প্রায় 
আধমাইল দুরের জিনিস বেশ স্পষ্ট দেখা যায়। 
শুনলাম জীল্যাত্ডের মিউলবার্গ শহরের এক ভদ্রলোক 
এর আবিষ্কীরক। গত বছর প্রিব্স মরিসকে তিনি 
নাকি এই ধরণের দু-খান! চশম] দিয়েছেন ঘা দিয়ে 
34 মাইল দুরের জিনিস বেশ স্পষ্ট দেখা যায়। 
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এই প্রিন্স সংযুক্ত প্রদেশের স্টেট জেনারেলের 
কাছে সেগুলি পাঠান। তিনি আবিষ্ষারককে 
ক্ষতিপূরণ ম্বরূপ এই শঙতে তিন-শ' গিন্ডার 
॥ন যে তিনি কাঁউকে এই যন্ত্র তৈরির পন্গতি 
জানাবেন ন1।” 

স্টেটন জেন|রেলের মিনিটসের (2 অক্টোবর, 
1608) অংশবিশেষ, 

"মিডলবারগের বামিশ1) ওয়েসেলে জন্ম, হানস 
সিপারহী, চখম। প্রস্তুতকারক, দুরদর্শনের জন্য একট। 
যন্ত্র গ্রস্তুত করেন এবং স্টেটসের সন্ত্রস্ত ব্যক্তিদের তা 
প্রদর্শন করেন। তার অনুরোধ, যেহেতু যন্ত্রে 
প্রস্ততগ্রণালী সাধারণের গোচর না হওয়াই 
মঙগলকর, তাঁকে তিবিশ বছরের জন্য এই পেটেন্ট 
দেওয়! হোঁক ষে অন্ত কেউ যেন এই ধরণের যন্থ 
ন। তৈরি করেন-''। 

স্টেটণ জেনারেলের হিসেবের খাত। থেকে দেখা 
যাঁয়। 1693 সালের 5 অক্টোবর লিপারহীকে 
300 পাঁউও দেওয়া হয়েছে দূরবীন তৈরির জন্য । 

এই খবর পেয়ে 14 অক্টোবর মিডলবার্গ শহরের 
কৌন্সলররা স্টেট জেনারেলকে জানাচ্ছেন, 
লিপারহীকে সম্মানদক্ষিণা দেওয়া হয়েছে ভাল 
কথ।। কিন্তু আরও একজন যুবক বলছেন, তিনিও 
রকম একট। যন্ত্র তৈরি করেছেন। সুতরাং 
ব্যাপাঁরট। আর গোপন থাকছে কোথায়? 

15 অক্টোবর» 1608 আল্কৃমার শহরের জেকব 
মেটিয়াস দুরবীনের পেটেণ্ট চেয়ে স্টেট জেনারেলের 
অফিসে দরখাষ্ত করেছেন । 17 অক্টোবর স্টেটস 
জেনারেল তাঁকে যন্ত্রের উন্মতিসাধন করার জন্তে এক-শ' 
পাউওড দিচ্ছেন। 

খাতায়কলমে অন্ততঃ হানদ লিপারহীর দূরণীণ 
আবিষ্কারক হিসেবে দাবি অগ্রগণ্া 

মনে রাখতে হবে, তখন স্পেনের সঙ্গে নেদার- 
ল্যাণ্ডের উত্তরের সাতট! প্রদেশের যুদ্ধ চলছিল। 
স্পেনীয় সৈন্তবাহিনীতে প্রচুর ইতালীয় সৈন্য ছিল। 
জীল্যাণ্ডের মিডলবার্গ ছিল এই দৈশ্যবাখিশার 


জান ও বিজ্ঞান 


| 32ভম বধ, 3য় সংখ্যা 


অবতরণের প্রথম জায়গা । এমনও হতে পারে, 
গুয়ালতেরেত্বির বা অন্ত কারে। তৈরি একট। কম 
ক্ষমতার দূরবীন কোনও ইতালীয় সৈন্য মিডলবার্গে 
এনেছিলেন। তাই দেখে হানস লিপারহী বা 
জ্যাকারিয়াস যানসেন হয়তে! বেশি ক্ষমতার 
দুরবীন বানিয়েছিলেন। এই অনুমান ঠিক হলে, 
স্ভাব্যতার দিক থেকে বিচার করলে যাঁনসেনের 
দিকেই পাল! ভারি। ষানমেন ভবঘুরে প্রকৃতির, 
স্পেনীয় মুদ্রা জাল করেন। এই ধরণের লোকের 
বহু লৌকের সঙ্গে যোগাযোগ থাকে ) 

জেকব মেটিয়াস সন্ত্ান্ত গ(ণতজ্ঞ ঘরের ছেলে। 
তার বাবা ইঞ্জিনীয়ার, দাদ! গণিতের অধ্যাপক। 
এমন হতে পারে, মেটিয়াস নানারকম বইপত্তর পড়ে 
একই সময়ে দূরবীন তৈরির কথা ভাবেন। তিনি 
নিজে লেন্স তৈরি করতে জানতেন না। তাই 
হয়তো মিডলবার্গে হানস লিপারহীর (?) কাছে 
লেন্স তৈরি করাঁতে এসেছিলেন। এট|। একেবারে 
আজগুবি করপন। নয়। জিরে।লামে৷ সির্তরি 1618 
সালে প্রকাশিত এক বইয়ে লিখছেন, 

£1609 (?) সালে জীল্যাণ্ডের মিডলবার্গ শহরে 
যোহানেস লিপারসপীন নামে সুদর্শন এক চশম| 
প্রস্ততকারকেয় দোকানে হল্যাণ্ডের এক অজ্ঞাত, 
সম্্রাস্ত, প্রতিভাবান ব্যক্তি উপস্থিত হন। শহরে 
আর কোনও চশম প্রস্ততকারক ছিল না সন্তরাস্ত 
ব্যক্তিটি কয়েকট। উত্তল ও অবতল লেন্স তৈরির 
অঙার দেন। ডেলিভারির দিন লেন্গুলি পেয়ে, 
আগ্রহাতিশয্যে (দোকানের মধ্যেই ) তিনি একট। 
উত্তল ও একট| অবতগ লেন্স নিয়ে, দুটোর মধ্যে 
দূরত্ব কমিষে বাড়িয়ে, কি যেন দেখতে থাকেন। 
ভদ্রলোক দাঁম ধিঁয়ে চলে যাবার পর চতুর দোকানী ও 
ছুটে! লেম্স নিয়ে এরকম করতে করতে ব্যাপারটার 
চমতকারিত্ব বুঝতে পারলেন। তারপর তিনি লেন্স 
দুটোকে একটা টিউবে ঠিকমত সাজিয়ে দূরবীন 
তৈ্নি করলেন এবং তড়িঘড়ি প্রিন্স মরিসের দরবারে 
পৌছে লেট। তাকে দেখালেন ।” 


মার্চ, 1979 ] 
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সিরির এই কাহিনী থেকে মনে হয় অজ্ঞাত 7তরি তখন ইউরোপের বহু জায়গায় হচ্ছিল! 
স্বাস্ত গুতিভাবান, ব্যক্তিটি জেকব মেটিয়াস হতে প্রথম কে লেন্স নিয়ে পরীক্ষ। পিরীক্ষ! করতে করতে 


পারেন। যোহানেস লিপারপীন কে? 


হানস দূরবীন বানালেন, এতদিন পরে তা নিশ্চিত করে 


লিপারহী (লিপারহীর নাম নান! জায়গায় নানা বলা খুব শক্ত, অন্ততঃ এখন ও পর্যস্ত কেউ পারেন নি। 


ভাবে, যথা 1.70125, [10706151769 অথবা 
[74101920195 পাওয়া যায়। স্টেটস জেনারেলের 
খাতার তার “লিপারহী" নাম পাওয়] যায়)? 

মেটিয়াস, লিপারহী এবং যানসেনের মধ্যে কে 
প্রথম দূরবীন বাননি, ম্লিড-বার্গ শহরের দলিল 
দপ্তাবেজ থাটলে হয়তো] তার কিছু হদিশ মিলতে 
পারত । ছুঃখের বাঁপার, 1940 সালে যুদ্ধের সময় 
বোম।বর্ধণে শহরের মহাফেজধানাটি ধ্বংস হয়ে যাঁর। 
ফলে এই সুত্র থেকে কোনও নতুন তথ্য পাওয়ার 
কোনও সম্ভাবনা আর নেই। 

আমর] আগেই দেখেছি, 1609 সালে ফ্রান্সে 
দূরবীন বিক্রি হচ্ছিল। ইতালিতে গ্যালিসিও কেবল 
নির্মাণ-কৌশল সম্পর্কে খবর পেয়ে, নিজের তাঠিক 
জ্ঞান প্রয়গ করে একই বছরে দূরবীন তৈরি করেন। 
শুধু তাই নয়, দূরবীনকে বৈজ্ঞানিক* নিরীক্ষার 
প্রয়োজনে তিনিই প্রথম ব্যবহার করেন এবং 
মৌরমগ্ল সম্পর্কে অনেক গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্তে পৌঁছতে 
মমর্থ হন। এইমব ঘটনা থেকে বোঝা! যাঁয়, লেন্স 


গ্রন্থপঞ্জী £ 


রং 


১5 
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01018. 


র্ঘ থেকে সৌর জগতে ছড়িয়ে পড়ছে -.আলো, অতিবেগুনী আলো, অবলোহিত রশি, এক্স-রে, রেডিও- 
তরঙ্গ, গামা রশ্মি, বিট| রশি, প্রভৃতি। এছাড়া আসছে প্লাজ্‌ম! প্রবাহ । যদিও এই প্রবাহমাতা খুবই 
মী তবুও কৃত্রিম উপগ্রহের যন্ত্রাংখে এর অস্তিত্ব দেখ| যাঁয়। বিজ্ঞানীদের মতে গামা রশি, এক্স-রে ও 


প্লাজমার মিলনই ব্যেম রশ্মির উৎপত্তির কারণ। 


[চুহ্বকীয় এব*মেরুর অস্তিত্ব সম্পর্কে 
দীর্ঘকাল ধরে অনেক গৰেষণ। হয়েছে এবং 
বিশ্বের বিভিল্ন স্থানে আজও এটি একটি 
আকর্ষণীয় বিষয়। গবেষণালন্ধ ফল থেকে 
এখনও এই এক-মেরুর অস্তিত্ব সম্থন্ধে সঠিক 
ধারণ। পাওয়া যায় নি। আলোচ্য প্রবন্ধে 
এর অস্তিত্বের সস্তাবন! বিষয় আলোচনা 
কর! হয়েছে ।] 

চুম্বকের দু-প্রান্তে যেখানে আকর্ধণবল সবচেয়ে 
বেশী, তাকে চুম্বকের মেরু বল! হয়॥ একটি চু্ককে 
মুক্ভাঁবে ঝুলিয়ে রাখলে দেখ! যাঁয়, সেটি উত্তর-দৃক্ষিণ 
দিকে তার অক্ষকে রেখে স্থির হয়। যে প্রান্ত উত্তর 
দিকে থাকে, তাকে উত্তর-সঙ্ধানী এবং যে গ্রস্ত 
দক্ষিণর্দকে থাকে তাকে দক্ষিণ-সন্ধানী মেরু বা 
সংক্ষেপে যথাক্রমে উত্তর মের ও দক্ষিণ মেরু বল! হয়ে 
থাকে। বিভিন্ন তব্বের দ্বার চুষ্বকমেরুর অবস্থান এবং 
অস্তিত্ব ব্যাখ্যা কর! হয়েছে। চুম্বকত্বের আণবিক তত্বে 
বল! হয়েছে যে, পদার্থের মধ্যে অনেকগুলি অতি ক্ষুব্র 
আণবিক চুম্বক বিশৃঙ্খলভাবে বা আবদ্ধ শৃঙ্খলের 
আকারে মাজানে। থাকে, ফলে সাধারণ অবস্থায় 
পদার্থের চুম্বকধর্ম প্রকাশ পায় ন|। কিন্ত যর্দি কোন 
উপায়ে আপবিক চুম্বকগুলিকে একমুখী করা যায়, তবে 
চুম্বকধর্মের অস্তিত্ব প্রকাশ পার । আরও বল! হয়েছে 
যে, উত্তর ও দক্ষিণ মেরুকে সম্পূর্ণভাবে পৃথক করা 
সম্ভব নয় কারণ কোন বস্তকে যতই ভাঙ্গা হোক, 
শেষ পর্বস্ত আপবিক চুম্বকগুলির দু-প্রান্তে উত্তর ও 
দক্ষিণ মেরু থেকে ধায়। আমরা গবেষণালন বিভিন্ন 
ফলাফল থেকে দেখবো এই মেরুগুলি পৃথকভাষে 
পাওয়! যায় কিন] । 


ুম্বকীয় এক-মেরুর অস্তিত্ব 
অমরেন্দ্রনাথ চট্টোপাধ্য।য় 


তড়িত্গ্রবাহের অন্তিত্বের জন্য দায়ী তড়িৎ- 
আধান। এই তথ্য মাইকেল ফ্যারাডে, আদরে মারী 
আযাম্পীয়ব প্রমুখ বিজ্ঞানীর গবেষণ! থেকে জান। 
যার এই তথ্যের পরিপ্রেক্ষিতে বিজ্ঞানীর চিন্তা 
করলেন, অনুরূপ কোন চৌম্বক আধাঁন (য1 চৌন্বকক্ষেত্র 
সৃষ্টি করতে পারে) পাওয়৷ যায় কিনা । 1873 
সালে ক্লার্ক ম্যাক্স ওয়েল তড়িচ্চ,স্বকীয় তত্বের অবতারণ! 
করেন; সেখানে তড়ং-আধাঁনের ঘনত্ব এবং তড়িং- 
প্রবাহের ঘনত্বের কথ! ভাব হয়েছে, কিন্তু অনুরূপ 
চৌম্বক আধান বা চৌন্বক প্রবাহের ঘনত্বের কথ! ভাবা 
হয় নি। চুর্ধকত্বের ক্ষেত্রে অন্গরূপ আধান এবং 
প্রবাহ ঘনত্বের অবতারপ| কর! যায় কিনা_এই 
বিষয়ে দীর্ঘকাল বিজ্ঞানীরা গণন1 ও পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করেছেন। শ্টাক্স ওয়েলের সুত্রগুলিতে সাম্য বঙ্গায় রেখে 
পি. এ. এম ডিরাক এবং মেঘনাদ সাহ] শ্বতন্ত্রভাবে 
চৌম্বক আধান-ঘনত্ব ও চৌম্বক প্রবাঁহ-ঘনত্বের অব- 
তারণা করেন এবং চৌম্বক আধানগুলিকে কণাবছ 
(৫0181)026) করেন। তাদের তত্বগত গবেষণার ফলাফল 
থেকে চৌহ্বক আধানের সে তড়িৎ-আধানের সম্পর্ক 
জানতে পার! গেছে। যদি ৫ তড়িৎ-আধান, 1) প্রাঙ্ধের 
ধলবক এবং ০ আলোকের বেগ হয়, তবে চুম্বকীয় আধান 
£-এর মান নিয্মলিখিত সুত্র থেকে পাওয়া যায় : 


০৪৫ % (% হল যে কোন ধনাতবক সংখ্যা) 
€ 


নর পা ১1675 685 7 অর্থাৎ ত্বক 


আধানের মান তড়িৎ আধানের মানের 685 গুণ 
(বদি । ঞ্বকের মান.” ] ধর! হয় )। 

চু্কীয় এক-যেরুর অন্তিত্বের পদ্গেে কতকগুলি 
প্রাথমিক যুক্তি লেখা যায় £ 





পদার্ঘ-বিজ্ঞান বিভাগ। বর্ধমান বিশ্ববিভালয়। বর্ধমান 


মার্চঃ 1979] 


(1) এক-মেরুর অবতারণ। 
তড়িৎ-আধানের অস্তিত্বের সক্ষে চৌম্বক আধানের 
অস্তিত্ব কল্পন। করলে ম্যাক্সওয়েলের সব তড়িচ্চ,্বকীয় 
স্ব্রগুলির স্থষম রূপ পাঁওয়। যাঁয়। 

(2) পদার্থ-বিজ্ঞানের কোন তব এই এক-মেরুর 
অস্থিত্ব থাকার বিরুদ্ধে কোন যুক্তি দেয় না। 

(3) তড়িং-আধানের কণাবদ্দকরণ (0118170- 
28600) ) তত্রগুলির ব্যাখ্যা করতে চম্বক এক-মেরুর 
অস্তিত্ব সাহায্য করে। 

তাই অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, গ্রকৃতিতে 
চুঙ্ধকীয় এক-মেরু থাঁকা সম্ভব। তাহলে প্রশ্ন থেকে 
যাঁয় £ কিভাবে এরা স্থষ্ট হয় এবং শোধিত হয়? 
এদের ভৌত ধর্মাবলী কি কি এবং পদার্থের সঙ্গে এর 
কিভাবে ক্রিয়া করে? কিভাবে এদের অস্তিত্ব বুঝতে 
পার৷ যায়? 

চুঘ্বকমেরুর আধানজোড় স্থট্টি করতে হলে চঙ্গক- 
মেরুকে আধানের নিত্যত। স্থত্র মেনে চলতে হবে 
অর্থাৎ একই সঙ্গে ধনাত্মক ও ঝণাতঘ্মক মেরুর স্থ্টি 
হতে হবে। এ ছ্টি একমাত্র ফোটন, প্রোটন বা এই 
তীয় দুটি কণাঁর প্রবল (50101)1 ) ত্রিয়ার দ্বার 
উৎপন্ন হতে পারে। এই ক্রিয়ায় যে ফোটন অংশ 
গ্রহণ করবে, তার শক্তি চু্ঘকীয় এক-মেরুর ভর এবং 
০০-এর গুণফলের চেয়ে বেশী হতে হবে; এই শক্তির 
পরিমাণ হিসাব করে দেখ! গেছে যে, ফোটনের 
শক্তি 17 গেগ। ইলেকটন ভোল্ট (1 গেগ। » 10১) 
হলে এই ক্রিয়া সংঘটিত হতে পারে। এই এক- 
মেরুগুলিকে লাধারণ সলিনয়ে-এর সাহাযো 
200%105 ইলেকট্রন ভোণ্ট শক্তিসম্পন্পন কর! যাবে। 
এক-মেরুর আধান ত'ড়ং-আধানের 685 গুণ, তাই 
এগুলি উচ্চতর আয়নীভবনের ক্ষমতাসম্পন্ন । এই 
অসাধারণ আয়শীভবনের ক্ষমত] থাঁকার জন্য এগুলি 
ফটোগ্রাফিক অবদ্রবে (11,0080560 6100151017) 
ভারী দাগ (1162৬ 0:৪০) ফেলবে এবং মহজেই 
পরীক্ষার সাহায্যে এগুলির অস্তিত্ব জানতে পারা 
যাবে । অধিকতর মানের আধান থাকার দরুণ 


চুক্বকীয় এক-মেরুর অস্তিত্ব 


করলে অর্থাৎ 


127. 


অন্যান্য ক্রিয়াতেও এগুলির শক্তি বেশী ব্যয়িত হবে 
এবং সেইপব শক্তিব্যয় উপযুক্ত যন্ত্রার্দিতে ধরা পড়বে । 
স্থতরাং তত্গত গবেষণ। থেকে জানা যায়ঃ কিভাবে 
পরীক্ষাগত দিকগুলি বিজ্ঞানীদের ঠিক করতে হবে 
যাতে এই কণার অস্তিত্ব বুঝতে পার! যাবে । 
পরীক্ষামূলকভাবে এক মেরু আবিষ্কারের বহু চেষ্টা 
করা হয়েছে। 1951 সালে ম্যানকাঁস একটি দীর্ঘ 
সলিনয়েড-এর সাহাধ্যে একটি পরীক্ষা কয়েন। এই 
পরীক্ষায় এক-মেরুর উৎস হিসাবে তিনি ফোটন ও 
প্রোটনের বিক্রিয়া ঘটান এবং অনুমান করেন যে, 
এতে চূম্বকীয় এক-মেরুর হ্টটি হয়েছে। সম্ভাব্য 
এক-মেরুগুলিকে সলিনয়েডে ত্বরণ ঘটানোর পর 
পুখিবীর চম্বকক্ষেত্র বরাবর চালিয়ে একটি অভ্রপর্দার 
ভিতর দিয়ে বের কর! হয়। পরিশেষে অন্য একটি ত্বরণ 
প্রক্রিয়ায় এই কণাগুলিকে প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন করে 
সেগুলিকে ফোটোগ্রাফিক অবদ্রবে খোধিত হতে 
দেওয়! হলে! । ছুর্ভাগ্যবশতঃ এক-মেরুর কোন ভারী 
দাগ দেখ। গেল না। এছাড়া এ যাবৎ অনেক 
বিজ্ঞানী বহু পরিক্ষা করেছেন এবং প্রতি ক্ষেত্রেই 
খণায্মক ফল পাঁওয়! গেছে । মহাজাগতিক (০০05701০) 
রশ্মির মন্যেও এই কণার সন্ধান করা হয়েছে। 
প্রতিক্ষেত্রে এই এক-মের পাওয়ার সম্ভাবন! দেখ! 
গিয়েছে প্রতি বর্গ সেন্টিমিটারে 10-+০-এর কাছা- 
কাছি। অর্থাৎ সারা পৃথিবীর চারপাশের বামুমগ্লে 
প্রতি সেকেণ্ডে মোটা মুটভাঁবে মাত্র ছুটি এক-মেরুর হট 
হয়। তাই আমরা বলতে পারি চুম্বকীয় এক-মের 
ধরা পড়ে নি এবং ধর] পড়ার স"1বন। খুবই কম। 
তবে এই ধরণের পরীক্ষ!শন্ক ফল ডিরাক ও 
সাহার শ্বত্রকে অস্বীকার কবে না। এই সুত্রে যে 
সং্য। 1)-] ধর] হয়েছে, ত'র মান শূন্তও হতে 
পাগে। কিন্তু, যেহেতু পদ।খবিদ্যায় কোন তত্ব 
চম্বকীয় এক-মেরুর অ.ন্তহেপ বিরুদ্ধে ঘুক্তি দেয় না, 
তাই বলা যায় যে, উন্নততর তাত্বিক ও পরীক্ষামূলক 
গবেষণার ফলে হয়তো! একদিন এই এক-মেরুয় 


অস্তিত্ব স্বীকৃত হবে। 


বর্তমানে এনসেফাঁলাইটিস রোগ সম্বন্ধে সংবাঁদ- 
পত্রে বিস্তারিত আলোচন| হচ্ছে এবং জনসাধারণ 
আতঙ্কিত হয়ে পড়েছেন। স্ৃতরাং এ রোগ সম্বন্ধ 
কিছু জানবার ইচ্ছ। ম্বাভাবিক। এনসেফালাইটিস 
(গ্রীক শব £610122105 _ 0181) ) শবার্থ মন্তিষের 
প্রদাহ (101180)1098610 )| মন্তিফ ব| মস্তিষ্কের 
আবরণ- মেরিঞিসের ওদাহজনিত রোগ, মেরিন্- 
জাইটিস বহুদিন পূর্ব থেকেই চিকিৎদকদের পরিচিত । 
এনসেফালাইটিঘ রোগ নানা কারণে উৎপন্ন হতে 
পারে। ভাইরাস ছাড়া, ছত্রাক এবং বিভিন্ন জীবাণুঘটিত 
রোগের পরিণতিতে ও মস্তিষ্ের প্রদাহ হতে পারে। 
ভাইরাসজনিত মস্তিষ্কের গ্রদাহকে আলাদাভাবে 
এনসেফালাইটিম বলা হয়। এনসেফালাইটিসেরও 
প্রকারভেদ আছে। 

এক-শ' বছর আগে, বসস্তের টিকা দেওয়ার প্রথম 
যুগেঃ। দেখা গেল টিক দেবার পর কদাঁচিত 
এনসেফালাইটিন রোগ হয়। কিন্তু হাইডোফোবিয়। 
রোগের টিক দেওয়ার পরে কোন কোন ক্ষেত্রে 
এঁ রোগ দেখ! দিল। এগুলিকে টিকার 'আযালাগি- 
জনিত এনসেফালাইটিস” বলা হতো৷। তারও পরে 
নজরে এল যে হাম, বসম্ত, মাম্প) ইনকুয়েঞা, 
হাঁরপিস্‌ (1)81015 ) প্রভৃতি ভাইরাসঘটিত রোগের 
পরিণতি হিসাবেও এনসেফালাইটিস হয় । এগুলিকে 
এমব রোগের “আনুষঙ্গিক এনসেফালাইটিস' বল। হত। 

60/70 বছর আগে রুমানিয়ায় একপ্রকার 
এনসেফালাইটিস দেখা গেল, যাতে অন্যান্য 
উপসর্গের সঙ্গে গভীর দিদ্রাচ্ছন্রভাব দেখা যাঁয়। 
সেজন্ত তার নাম রাখা হল €এনসেফালাইটিন 
লেখার্িকা, (16056185--অবসাদ )। সে সময় এর 


* 25) নিমতলাঘাট স্রাট, কলিকাতা-700006 


এনসেফালাইটিন 


হেমেজ্নাথ মুখোপাধ্যায় 


প্রকৃত কারণ অজ্ঞাত ছিল। পরে আবিষ্কৃত হলে। 
এটিরও কারণ একপ্রকার ভাইরাম। এরও বছর 15 
বাদে উত্তর আমেরিকার সেণ্ট লুইতে একপ্রকার 
এনসেফালাইটিসের মহামারী দেখা যায় । তার নাম 
রাখা হলো! “সেন্ট লুই (3৫. 19015) এনসেফালাইটিন' । 
এনসেফালাইটিম লেখার্জিক। ও সেন্টলুই এনসেফা- 
লাইটিস- এই ছুটি এনসেফালাইটিস বিভিন্ন ধরণের 
ভাইরাসজনিত। অনেক এনসেফালাইটিসেরই 
ভাইরা ইছুর ও বীরের মধ্যে বেশী দেখ! যায়। 
তখনই অনুমান কর! হয়েছিল যে মশা» মাছি, উক্ন 
জাতীয় প্রাণীর দ্বারা ম্বানষের মধ্যে এ রোগ ছড়ায়। 
এই সেণ্ট লুই এনসেফালাইটিসের ভাইরাস আবার 
জাপানে ও রাঁখিয়াতে পাঁওয়! একপ্রকার ভাইরাসের 
স্বগোত্রীয়। এইসময় নাগাদ ক্যালিফোশিয়ায় আর 
এক ধরণের এনসেফালাইটিস দেখা গেল যে রোগ 
ঘোড়া! ও অঞ্তরদের মধ্যেই প্রকট কিন্তু মানুষ ও 
আক্রান্ত হয়। তাই তার নাম রাখ! হলে “ইকুইন্‌ 
(ছ:017)6) এনসেফালাইটিস”, এবং ঈড.স্‌ ঈজিপ্মাই 
(665 8591) নামে এক প্রজাতির 
আযানোফিলিস মশাই এই রোগের মূল বাহক। 
বওমানে পশ্চিষবজজ ও পার্শ্ববর্তী প্রদেশে যে 
এনসেফালাইটিসের মহামারী দেখা গেছে এটও 
ভাইরাসজনিত; এবং এই ভাইরাসের প্রজাতির 
নাম জাপানী ভাইরাস | স্ৃতরাং এ রোগের নাম 
রাখা হয়েছে 'জাপানীস্‌ এনসেফালাইটিস । 18019817656 
[17561981105 )। বর্তমানে মহাঁমারীরূপে এ 
প্রদেশে আতঙ্ক ছড়িয়েছে বটে কিন্তু ভারতে এই 
জাপানী এনসেফালাইটিসের অস্তিত্ব বছর পঁচিশ 
আগেই ধরা পড়েছিল। 1955 সালে ভেলোরে এই 


মার্চ, 1979 ] 


রোগ প্রথম দেখ! যাঁয় এবং সেই থেকেই ভারতীয় 
চিকিৎসক এবং ভাইরাল বিশেষজ্ঞগণ এই রোগ নিয়ে 
তথ্য সংগ্রহ ও গবেষণ। স্থুকধ করেন। এর পর 
ভারতের নান প্রান্তে এই রোগ দেখ] দিতে থাকে। 
1955 থেকে 1965 সালের মধ্যে উত্তর আর্কটে, 
1973, 1975, 1976 এবং 1978 সালে পশ্চিমবঙ্গের 
আসানসোল ও বীকুড়া জেলায়, 1978-এর 
ফেব্রুয়ারীতে তামিলনাড়ুর তিরুনেলভেলি জেলায় 
এবং সম্প্রতি করেক মাস আগে ধানবাদ, আপান- 
সোলের কয়লাখনি অঞ্চলেঃ আসামের ডিক্রগড়ে এবং 
উত্তরপ্রদেশের গোরখপুর এলাকায় এই রোগ ধরা 
পড়ে। দেখা যাচ্ছে “জাপানী এনসেফালাইটিন 


এনসেফালা ইটিস 
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এনসেফালাইটস নিয়ে নিরলস গবেষণ! চালাচ্ছেন । 


এই গবেষণার ফলে এ রোগের কারণ, ধারক, রোগ- 
বাহক ও সংক্রমণের মতিগতি এবং প্রতিরোধের 
বিষয়ে নান! গুরুতপূর্ণ তথ্য পাওয়া গেছে। 
এনসেফালাইটিসের লক্ষণের বিষয় পুবেই কিছু 
বল হয়েছে। প্রকৃতপক্ষে যে কারণেই মস্তি গ্রদাহ 
হোক না| কেন; লক্ষণ মোটামুটি প্রায় এক ধরণের 
হয়। জাপানী এনসেফাঁলাইটিসের কতকগুলি বিশেষ 
লক্ষণ আছে। যদিওযে কোন বয়সের মানুষই এই 
রোগে আক্রাস্ত হতে পারে, কিন্তু মহাঁমারীর সময় 
শিশ্ত ও তরুণদের মধ্যেই এর গ্রাহুর্তাব বেশী দেখ! 
গেছে। প্রথম দিকে সামান্য জর) শারীরিক অস্বস্তি 


মেরনতী এাণী ও মশার মধ্যে ইরান পরিক্রমা 
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ও আচ্ছম্মভাব। ক্রমশঃ জর প্রবল হয় এবং শেষে 
রোগী সম্পূর্ণ সংজ্ঞাহীন হয়ে পড়ে। রোগের প্রথম 
সপ্তাহেই এইসব বাড়াবাড়ি চলে। বল হয়েছে 
অন্তান্ত কারণেও এমসেফাপাইটিস হুতে পারে ।. 
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সুতরাং রোগী যে জাপানী এনসেফালাইটিসেই 
আক্রান্ত তা কেমন করে নির্ধারিত ছবে-_ এ প্রশ্ন 
নিশ্চয়ই করা যাঁয়। বাশুবে, নিশ্চিতভাবে এখন নির্ধান 
(1881051১) করা সত্যিই কঠিন। ভাইরাসগুলি 
মণ্ডিফ্ষের তন্ততেই বানা বাধে। সুতরাং মস্তিষবের 
তন্ধর মধ্যে এ ভাইরাসের অন্তত্ব পাঁওয়। ছাড় 
প্রত্যক্ষ প্রমাণ করবার আর কোঁন উপায় নেই। 
যে কোন ভাইরালেপ প্রতিক্রিয়ায় মানুষের রক্তে 
একপ্রকার 'আ্যার্টিবডি' (৪1,61005 ) তৈরি হয়। 
বিশেষ বিশেষ আযান্টিবডির অশ্ষিত্ব) বিশেষ বিশেষে 
পরীক্ষায় ধর! পড়ে এবং সেইভাবেই বিশেষ ভাইরাস 
ও তার থেকে বিশেষ রে!গের নিদিষ্ট নিদান করা 
সন্ভব। কিন্তু বিশে আযার্টিবডিপ পরীক্ষামূলক 
সনাক্তকরণ আধুশিক্ক লেবরেটরী ছাঁড়। কদা যায় না। 
কাজেই গ্রামাঞ্চলে, জরুরী নিদান নির্ণয়ে লেবরেট ব। 
লভ্য নয় পরে নিয়েই-_অন্তান্তি রোগের ক্ষেত্রে যেমন 
লক্ষণার্দি দেখে এবং রোগী পরীক্ষা করে নিদাঁন কর! 
হয়, এক্ষেত্রেও সেইভাবেই নিদান কর! 
মহামারীর সময় নিদান করা চিকিৎসকদের পক্ষে 
সহজতর হয়। 

গবেষণার দার। প্রমা,ণত হয়েছে যে, মশার 
দ্বারাই এ রোগ ছড়ায় এবং এর মূল বাহক এবং 
আধার হলো গৃহপালিত পশু এবং পাখী। মশা এই 
বাহক-পশুদের দংশন করে ভাইরাস আহরণ করে 
এবং পরে দংশনের ঘ্বার। মানুষের রক্তে এ ভাইরাম 
প্রবিষ্ট করায়। প্ররুতপক্ষে এ পশুপাখীগুলি 
নীলকণ্ঠের মত ভাইরাঁপগুলিকে ধারণ করে রাখে। 
কালাস্তক মশারা। ধদ পশুদের থেকে এ ভাইরাস 
আহরণের কাজ না করত তাহলে এ রোগ মানুষের 
মধ্যে নাও ছড়াতে পারত এবং পশুদের মধেই সামিত 
থাকত। সুতরাং পশুপক্ষার বিশার এবং বমতির 
নৈকট্য এবং মশাদের বংশবৃর্দির সঙ্গে এ রোগ 
বিস্তারের অতি নিকট সম্বন্ধ । সাধারণতঃ কিউলেক্স 
বধুই'র (09157 ৬15001)] নান! প্রঞ্জাতি এই 
রোগ ছড়ানোয় প্রধানঅংশ গ্রহণ করে। কিছু 


জান ও বিজাজ 


[ 32তম বর্ষ, ওয় লংখ্যা 


প্রজাতির আযানো।ফলিস মশাও বাদ যায় না। 
মাঁচধের এই ক্ষুদ্রকায় শত্রগুলি-_ জলাভূমি, পানা- 
পুকুর, ধানক্ষেত, জমে থাক। স্বল্প পরিমাণ জলের 
মধে)ই বাস ও বংশবৃদ্ধি করে । এইজন্য বর্ধাকালেই 
এই রোগের প্রাহ্ভাব বেশী দেখা যায় । ধানক্ষেত ও 
জলাশয়ে যে সাদ! বক, কালে বক, হাস দেখা যাঁয় 
তারাই এনসেফাঁল।ইটিম ভাইরাসের ধারক বলে 
দেখা গেছে। রর 

“জাপানী এনসেফালাইটিস' খুবই মারাত্মক 
রোগ। আক্রাস্ত রোগীদের মধ্যে শতকরা 25 থেকে 
45 ভাগ রোগর মৃত্যু হওয়ার সম্ভাবনা । এই 
ভাইরাস প্রত্যক্ষভাবে প্রতিহত করবার আজও অবধি 
কোঁন ওষুধ আবিষ্কৃত হয় নি। লক্ষণাহগুযায়ী 
চকিৎ্স। করা হয়। এবং দেখা গেছে দক্ষ শুরশষা 
(1177517) ) ও পরিচধার দ্বার মুমূর্ধ রোগীও শেষ 
অধর্ধি নিরাময় হতে পারে। স্থতরাং রোগাক্রান্ত 
হপেই হতাশার কারণ নেই। ধৈধপহকারে শুশ্রষার 
ছাপা ও শেষ রক্ষা! করা সম্ভব । 

চিকিংনকের উপর যখন ভরসা কম তখন এর 
প্রতিষেধের বিষয় অবহিত এবং সতর্ক থাঁকাই 
বাঞ্চনীয়। গৃহপ্রাঙ্গণ যতদুর সপ্তব পরিষষার পরিচ্ছন্ন 
রাখা প্রয়োজন । মশা! যাতে বৃদ্ধি ন পাঁয় সেই জন্য 
ভিজে আবর্জনা, গত বা পরিত্যক্ত পাত্রে জল জমতে 
ব1 পচতে দেওয়া উচিত নয়, এবং সেই সঙ্গে মণ! 
মারবার জন্য কীটগ্র তেল মধ্যে মধ্যে ছড়াঁনে। ভাল। 
মশার কামড় থেকে রক্ষা পাবার জন্য রাত্রে মশারি 
ব্যবহার ক। অবশ্যই উচিত এবং প্রয়োজন হলে মশা 
নিবারক মলমও ব্যবহার কর! যেতে পারে। গরু, 
মহিষ প্রভৃতি গৃহপালিত পশু, বিখেব করে শুয়োরকে 
বাসস্থান থেকে যতদুর সম্ভব দূরে রাখ! বাঞ্চনীয়। 
মহাঁমারীর সময় বিশেষ করে শিশুদের সন্ধ্যার পর 
বাইরে থাকা উচিত নয়। প্রতিষেধক টিক] নেওয়া 
হলে বহুলাংশে নিরাপদ হওয়া যায়। টিকা মেল! 
এক সমস্যা । একমাত্র জাপানেই এ রোগের 
প্রতিষেধক টিক। তৈরি হয়। ভারতের জন্য জাপান 


মার্চ, 1979 ] 


থেকে পর্যাপ্ত পরিমাণে এ টিক। পাওয়া! সম্ভব নয়। 
ভারতে অদূর ভবিষ্যতেও এ টিকা তৈরির কোন 
সন্ভতাবন] এখনে প্যস্ত নেই। পু 

ভাগ্যের কথা, গনাকীর্ণ কলকা1ভায় এরে।গের 
বিশেষ প্রাহছভাব এখনে! দেখা যাঁয় শি। তবু 


আম।দের চারপাশে বু পাখার বাপ। এছাঁড়। 
বনে-জঙ্গলে, পাহাঁড়েপনতে৪ জলাশয়েগ অনেক 
ধরণের পাখী রয়েছে । মাচগম যেমন বু খাঁটিয়ে 
জগতে নিজেকে বীচিয়ে রেখেছে, তেমনি পাখীও 
উন্নত ধরণের দৃষ্টিশক্তি দিয়ে ওদেন জীবনপ্রবাহ্‌ 
পরিচালন। করে । এক কথায় মানুষের বু্ির মত 
পাখীর দৃষ্টিও প্রথর। বন্দরের শিকাঁপ পাখীর! 
অনায়াসে দেখতে পায় ও নিপুণভাবে সংগ্রহ করতে 
পারে। মাখার বিরাট অংশ জুড়ে আছে পাখীর 
চোখ। অন্য ষে কোনও প্রাণীর চেয়ে এদের চোখ 
মাথার তুলনায় বড় ও উন্নত। বৃহদাকারের এদের 
মস্তিফের দৃষ্টিকেন্দ্র বা অপটিক্‌ লোব (০0০ 101৫)। 
এত বড় দৃষ্টিকেন্দ্র অন্ত কোনও প্রাণীর মস্তি 
আছে বলে জানা নেই। 

মূলতঃ পাখীর চোখের গঠন আমাদের মতই। 
অক্ষিগোলকের তিনটি স্তর-বাইরের দিক থেকে 
শ্বেতমণ্ডল (501917, কষ্ণমণ্ডল (০091019) ও 
অক্ষিপট বা রেটিনা । সবচেয়ে ভিতরের স্তর রেটিন। 
অনেকট। ফটোগ্রাফিক ফিলের মত। এই সুরে 
রড ও “কোন্‌, (0০৫ ও ০০০) নামে দু-ধরণের 
বিশেষ কোষ আছে। দৃশ্ঠবস্ত থেকে আলোকরশ্বি 
রেটিনাঁয় এসে পড়ে-_তখন “রভ্‌+ ও «কান্‌* কোষের 


*নবপল্লী, শিববাড়ী, বারাসত, 24 পরগণা 


পাখীর দেখা 
সতর্কত| নিরাময়ের থেকে ভাল--এই আধ্রবাঁক)টি 
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ভুলে যাওয়া সংগত নয়। শেষ কথা, এ রোগ 
সন্ধে খুব একটা আতংকিত হবার প্রয়োজন 
নেই, কিন্ত সাঁধধানতার প্রয়োজন চিরকালই আছে, 
থাকবে। 


পাখীর দেখা 


রণতোৰ চক্রবর্তী” 


রাসায়নিক পরিবগ€ন এক ধরণের উত্তেজনার ্া্ট 
করে-_য।' দৃষ্টি-নাভপথে মস্সিক্ের দৃষ্টকেন্দে পৌছায়__ 
তবেই দেখ। বাঁয়। 

পেলিকান, গাল্‌ এরকম কিছু পাখী ছাড়া বেশীর 
ভাগ পাখীর অক্ষিগোলক অক্ষিকোটরে প্রায় স্থির 
ভাঁবে বসানে।, অর্থাৎ এর|। আমাদে মত ইচ্ছামত 
চোখকে ঘোরাতে পারে না। এর কারণ এদের 
অক্ষিপেশী অত্যন্ত কম আর যাঁও আছে সেগুলি 
দুব্ল। যার ফলে প্রায়ই পাখীর মা" নাড়িয়ে 
আখেপানের দিকে নজর রাখতে হয়--কাঁকের ঘন 
ঘন মাথ! সঞ্চালনের কারণ এটিই | 

কাক, শালিক, পায়রা, প্রভৃতি পাখীর চোখ 
মাথার দু-পাশে। চোখ মাথার পাশে থাকায় 
দু-চোঁখেরই আলাদ! দৃষ্টিক্ষেত্র বা 15191 €1610 
আছে। এরকম একটি চোখের দৃষ্টিক্ষেত্রকে একনেত্রিক 
দৃষ্টি ক্ষেত্র (00179001181 51508] 11619) বলা হয়। 
যদিও একনেতিক দৃিক্ষেত্রের লক্ষ্যবস্তকে পাখীর৷ 
দেখতে পায়, কিন্তু আর9 ম্পষ্টতর দৃষ্টির ভন্য 
এদের দিনোত্রক দৃষ্টি (01070090181 15101) 
প্রয়োজন, যেমন করে আমরা সবকিছু দেখছি। 
পায়রা, কাক, মোরগ-_এসব পাখীর দ্িনেত্রিক 
ষ্টিক্ষেত্র খুব অল্প যায়গায় সীমাবদ্ব_সাধারণতঃ 
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20--25” ডিগ্রীর বেশী নয়-এমন কি অনেক 
পাখার আরও কম মাত্র 5--10 ডিগ্রা ( চিত্র" )। 





চিত্র 1 
8 দ্বিনেত্রিক দৃষ্িক্ষেত্র বা বাইনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিসন 
1 - একনেত্রিক দৃষ্িক্ষেত্র বা মনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিসন 


এই দু-গ্রকারের দৃষ্িক্ষেত্র প্রধানতঃ পাখীর মাথা ও 
ঠোটের আকৃতির উপর বিশেষ করে নির্ভর করে। 
এক জাতীয় কাঁদাথোচ। পাখীর চোখ মাথার পাশে 
কিছুট। উপরের দিকে থাকায় এদের ছিনেত্রিক দৃষ্টি 
সামনের দিক ছাড়। মাথার পিছনের দিকে ও বিস্তৃত 


০১৪০৪ -5৬া 
সি 





খ্ি 
খ্য জত জারাছ চি 


চিত্র 2 
1১. ছিনেত্রিক দৃষ্টিক্ষেত্র বা বাইনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিসন 
1, -. একনেত্রিক দৃট্িক্ষেত্র বা মনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিসন 


(চিত্র-2)। সম্ভবতঃ পিছনের দিক থেকে শক্রর 
আক্রমণের সম্ভাবনায় চোখের এই পরিবর্তন । 


জাম ও বিজাঁন 


[32তম বর্ধ, 3 সংখ্যা 


ঈগল, বাজপাঁখী এধরণের শিকারী পাধীর চোঁখ 
গোলাকার। এদের একনেত্রিক ও ঘিনেত্রিক দৃষ্টি 
বেশ দুর পর্যন্ত বিস্তৃত। অনেক শিকারী পাখীর 
অঞ্চিগোলক গোলাকার তরণাস্থির কাঠামোর ভিতর 
বসানেো! থাকে -যাতে আকাশপথে উড়বার সময় 
প্রবল বায়ুচাপ থেকে রক্ষা পায়--অনেকট! মোটর 
সাইকেল আরোহীর গগল্দের মত। বিশেষজ্ঞদের 
মতে অধিকাংশ পাখীর অক্ষিপটে একটির বেশী 
ফোবিয়া” আছে--আমাদের চোখে ০৬০৪ 
০০1709115 নামে মাত্র একটিই । অক্ষিপটের খুব 
ছোট যায়গা যেখানে শুধুমাত্র কোন্‌ কোই থাকে-_ 
সেটুকু অংশই 1০৮০৪ দৃষ্টিকে অত্যন্ত স্পষ্ট ও 
নিখুত করে দেখাতে সাহাধ্য করে। পাখীর 
অক্ষিপটে প্রায় মাঝখানে ০৮৫৪ ০6008115 
একনেত্রিক দৃষ্টির জন্য এছাড়া '[2101909181 6০৮৫৪ 
ছিনেত্রিক দৃষ্টির জন্য ব্যবহৃত হয়। 

সাধারণতঃ রাত পাখী অর্থাৎ রাঁতে চলাফেরায় 
অভ্যস্ত যেমন পেচা, নাইটজার বা রাতচর] এদের 
চক্ষুগোলক লগ্বাক'ত। বিশেষ করে অল্প আলোকে 
দেখার জন্য এই চোখ তৈরী । চোখের আকার বেশ 
বড়, প্রায় আমাদের সমান । মাথার আকৃতির জন্য 
পেচার ছ্বিনেত্রিক দৃষ্িক্ষেত্র অন্য পাখীর থেকে অনেক 
বেশী বিস্তৃত (চিত্র-3)। সাধারণতঃ £রড্‌, কোষ 
স্বল্লালোকে দেখতে সাহাধ্য করে। এইসব রাত 
পাখীর রেটিনায় “রড্‌' কোষের সংখ্য। দিন পাখীর 
চেয়ে অনেক বেশী- প্রায় প্রতি বর্গ মিলিমিটারে 
56 হাজারের মত্ত। অন্ধকারে এদের দৃষ্টিশক্তিও 
আমাদের চেয়ে বহুগুণ বেশী । শ্রক ০210016€ 70৬61 
আলোর দশ লক্ষ ভাগের কমেও এর! ইস্দুরের মত 
গিকার সংগ্রহ করতে পারে। এদের রেটিনায় 
“কোন্‌' কোষের সংখ্য। অত্যন্ত কম থাকায় এরা 
উজ্জল আলোকে দেখতে অক্ষম। সেজন্য দিনে 
সাধারণতঃ এদের বাইরে দেখ! যায় না। রাত 
পাঁধীর চোখে আঁর একটি মজার ব্যাপার হচ্ছে রাতের 
অন্ধকারে কারও কারও যেমন রাঙচর। 


মার্চ, 1979 


চোখ জলজ্জলে দেখায় । কারণ এদের চোখেও বাঘ 
ইত্যাদি প্রাণীর মত (৪০600) 101510000 ধরণের 
রাসায়নিক পদার্থ আছে। |] 





৪." দবিনেত্রিক ব। দৃষ্িক্ষেত্র বাইনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিন্ন 

1/ -একনেত্রিক দৃষ্টিক্ষেত্র বা মনোকুলার 
ফিল্ড অব ভিসন 


পাখীর চোখে একটি উল্লেখষোগয অংশ হলে - 
পেকটিন্‌। এই চিরুণী আরুতির রেটিন|-সংলগ্ন অং+টি 
আমাদের চোখে একেবারেই নেই । বিজ্ঞানীদের মতে 
অক্ষিপটে প্রয়োজনবোধে বেশী পরিমাণে খাদ্য যোগান 
দেওয়। ছাড়াও হয়তে। বিশেষ প্রক্রিয়ায় চলস্ত ব। উড়ন্ত 
শিকার রেটিনায় প্রতিফলনে পেক্টিন সাহায্য করে। 

পাঁখীর চোখে সবচেয়ে বাইরের দিকে “নিক্টিটিটিং 
পর্দা, বা তৃতীয় চক্ষু-পর্দা বিশেষ লক্ষ্য করার মত। 
আমাদের চোখে এই পর্দ! নিষ্কি় অবস্থায় এক কোণে 
নামমাত্র আছে। পাখীর কিন্তু এটি বেশ 
প্রয়োজনীয়। উচু আকাশে উড়বার সময় অর্ধভেষ্য 
এই পর্দা দিয়ে চোখ ঢেকে রাখতে পারে। রাত 
পাখীর! দিনের ভীব্র আলে। থেকে চোখকে রক্ষার 
জন্য এই পর্দা সানগ্লাস-এর মত ব্যবহার করে। 
এছাড়া পাখীর চোখের জলের একাস্ত অভাব, কেনন। 
এদের অশ্রগ্রন্থি নেই। এই তৃতীয় চক্ষুপর্দা ঘন ঘন 


পার্থীর দেখা 
ওঠানামা! করে চোখ ধূলোবালি থেকে পরিষার 
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রাখতে সাহাধ্য করে। 

কাক, চড়ুই, মুরগী, পায়রা--এইসব পাখীর রাঁত- 
কানা। অন্ধকার হলেই নিজেদের বাসায় আশ্রয় 
নেয়-_-আর বেরোতে চায় না। আমাদের আলিপুর 
চিডিয়াখানায় যেসব অতিথি পাখী আসে- এরা 
অনেকেই কিন্ত দিনে ও রাতে প্রায় সমান দেখতে 
পায়। দিনে চিড়িয়াখানায় এসে বিশ্রাম নেয়, দিন 
অবসানে খাছ্ের সঙ্ধানে বহুদূর চলে যাঁয়। 

আধুনিক গবেষণায় দেখ। যায় বিশেষ করে যাধাবর 
পাখীরা রাতের অন্ধকারে মহাকাশের গ্রহ-নক্ষত্রকে 
লক্ষ্য করেই সম্ভবতঃ দেশ-দেশাস্তরে যাতায়াত করে। 

পাখী কি আমাদের মত রডীন দৃশ্ঠ বুঝতে সক্ষম? 
এই প্রসঙ্গে বল! যেতে পারে মঘুরের পেখমে রংয়ের 
বাহার বা মোরগের রডীন পুঙ্ছ এগুলি কি 
নিছক আমাদের আনন্দদানের জন্য, না ময়ূরী 
ব1 মুরগীর হাদয় হরণের জন্য? বিজ্ঞানীদের মতে 
পাখীরা রং বুঝতে পারে। কেবল মাত্র 
রেটিনার “কোন্‌, কোষই রং বুঝবার জন্য 
অপরিহার্য । স্থতরাং শুধু মাত্র দিন পাখীরাই বিভিন্ন 
রং ধুঝতে পারে। রাত পাখীর! এ থেকে বঞ্চিত। 
গেজন্ত রাতে লাল আলে! ফেলে রাত পাখী পেচার 
ক্রিয়াকলাপ লক্ষ্য করা স্বুবিধা। পাখীর] কেমন 
করে বিভিন্ন রং বুঝতে পারে__এ ব্যাপারে বিজ্ঞানীর! 
এখনও স্থির সিদ্ধান্তে আসতে পারেন নি। তবে 
পাখীর অক্ষিপটে বা রেটিনায় *'কোন্‌' কোষের 
মাঝামাঝি জায়গায় বিভিন্ন রঙয়ের তৈলবিন্দু 
(০11-810916) দেখ! যায়। খুব সম্ভবতঃ ক্যামের! 
বা কলরিমিটার যন্ত্রের ফিণ্টারের মত এই সব তৈল 
বিন্দু বিভিন্ন রং বুঝতে সাহায্য করে। 

গবেষণাগারে ও প্রাকৃতিক পরিবেশে বিভিন্ন 
পরীক্ষা-নিরীক্ষায় দেখা গিয়েছে পাখীদের বিভিন্ন রং 
বুঝবার ক্ষমত। আমাদের থেকে কম। বিজ্ঞানীদের 
মতে এর কারণ অবশ্য এদের চোখের অক্ষমতা নয়। 
বরং বুদ্ধির স্বল্লতাই এর জন্য দারী। 


দামোদর আজও দুঃখের নদ কেন? 


সুচনা- বিহারের পার্বত্য উপত্যকা থেকে যে 
সকল নদী পশ্চিমবঙ্গের সমতল অঞ্চলে প্রবাহিত 
হয়েছে, তাদের মধ্যে দামোদর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । 
নদীটির পার্বত্য অববাহিক যখেষ্ট বড় হওয়ায় 
বর্ধাকালে দামোদর প্রচুর জলধার! নিয়ে আসে এবং 
চলার পথে পশ্চিমবঙ্গের এক বিস্তীর্ণ অঞ্চলে প্রাধই 
প্লাবন ডেকে আনে- যাদের মধ্যে বিংশ শশাঁকীতে 
1901, 1905, 1913, 1916, 1923, 19275 1935, 
1943, 1956, 1959, 1971 ও 1978 সালের 
প্লাবনগুলি উল্লেখযোগ্য । 1943 সালে যুদ্ধের সময় 
দামোদর বর্ধমানের কাছে বাঁমতীর ভেঙে পুর্ব রেলপথ 
ও গ্রাগুট্রাঙ্ক রোড চুরমার করে গ্রামের পর গ্রাম 
ভাসিয়ে সোজ। পূর্বমুধী হয়ে বেহুলা নদ্দীপথ ধরে 
এগিয়ে চলে ভাগীরথীতে মিলিত হওয়ার জন্য । ফলে 
এ সময় প্রায় দু'মাস পূর্বাঞ্চলের সঙ্গে কলিকাঁতার 
রেল ও সড়ক পথে যোগাযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে ধায়। 
তখন যুদ্ধোপকরণ চলাচলে বিদ্ধ হওয়াঁতেই ব্রিটিখ 
সরকার দাযোদরের বন্যা-নিয়নত্রণে চে হন। ভারত 
স্বাধীন হওয়ার পর দামোদর উপত্যকায় বহুমুখী 
প্রকল্প, যথা বন্যা-নিয়ন্ত্রণ সেচের জনক জল সরবরাহ, 
জলবিদ্যুৎ ও তাপবিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্য 1948 
সালের 7ই জুলাই দামোদর ভ্যালী করপোরেশন বা 
ডি. ভি. সি. গঠিত হয়। আমেরিকার টেনেসী ভ্যালী 
অথরিটির ইপ্রিনীয়ার মি. ভরডুইন দামোদর 
উপত্যকায় 10 লক্ষ কিউসেকের প্রবাহকে 25 লক্ষ 
কিউনেকে কমিয়ে আনার জন্য আটটি জলাধার 
নির্দাণ করার পরামর্শ দেন। [প্রতি সেকেও্ডে 
1 ঘনফুট জল গ্রবাঁছিত হলে প্রবাহমাত্র! |] কিউমেক 


(1 ) 
শিবরান বেরা* 


হয়। ] কিন্তু পরবর্তীকালে 1953 সালে বরাকর নদের 
উপর তিলাইয়া, 1955 সালে কোণার নদের উপর 
কোণার, 1957 সালে ররাকর নদের উপর মাইথন ও 
1959 সালে দামোদর নদের উপর পাঞ্চেত-_ এই 
চারটি জলাধার নিমিত হয়, যাদের ঘাঁরা 6.5 লক্ষ 
'কউু়কের প্রবাহকে 25 লক্ষ কিউসেকে কমিয়ে 
আনা যাবে বলে অনুমান করা হয়। এছাড়া সেচের 
জল লরবরাহের জন্য 1955 সালে দুর্গাপুরে দামোদর 
নদে একটি ব্যারাঁজ বা লেচবাধ নির্াণ কর। হয়। 
তবুও 1958, 1959, 197] ও 1978 সালে দামোদর 
উপত্যকায় প্রধল বন্য] হয়, যাদের মধ্যে 1978 সালের 
বন্যা সকল পূর্ব-ইতিহাসকে ছাপিয়ে গেছে । কাঁজেই 
জলাধারগুলির বন্যা-নিয়নত্রর ক্ষমতা সম্পর্কে বিখ্দ 
আলোচন। প্রয়োজন হয়ে পড়েছে। 

জলাধারগুলির বন্যা নয়ন্ত্রণ জ্মতা-_ডি. 
ভি সি.-র উল্লিখিত চারটি জলাধারের জলধারণ ক্ষমত! 
বঙমানে 105 লক্ষ একর ফুট, যদিও মাইথন ও 
পাঞ্চেত জলাধার ছুটির জলধাঁরণ ক্ষমত। বাড়িয়ে মোট 
15 লক্ষ একরফুট কর! যায়। [1 একর ফুট'] 
একর জমির উপর ] ফুট জল দড়ালে যতট1 জল 
হয়। ] এ চারটি জলাধারে যে পার্বত্য অঞ্চলের জল 
এসে জয। হয় বা যাদের আবহক্ষেত্র 6,620 বর্গ- 
মাইল ব! প্রায় 42 লক্ষ একর । [1 বর্গমাইল _ 640 
একর । ] যদি কখনও এ অঞ্চলে তিনদিনে গড়ে 16 
ব1 18 ইঞ্চি বৃটি হয়, তবে কিছু জল শোধিত হলে ও 
কিছু জল জমে 'থাঁকলেও তিনদিনের মধ্যে 10 ব| 
11 ইঞ্চি বৃ্টিজল নদীপথ বেয়ে জলাধারগুলিতে আলবে 
বলে অনুমান কর] যায়। ?2 ঘণ্টায় -প্রবাহিত-হয়ে- 


' পদার্থবিষ্তা বিভাগ, বিদ্যাসাগর কলেজ, কলিকাভ1-700 006 
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মানা সেই জলের পরিমাণ হবে 35 লক্ষ বা1385 
লক্ষ একয়-ফুট। ফলে প্রতি ঘণ্টায় গড়ে প্রা 05 
লক্ষ একর ফুটের অধিক জল দ্বামোদরে নেমে আঁসবে, 
যাতে গঢ প্রবাহমাত্র/ হবে 6 লক্ষ কিউসেকের 
অধিক। [ঘণ্টায় ! একর ফুট জল এলে প্রবাহমাত্রা 
প্রায় 12 কিউসেক দীড়ায়।] অর্থাৎ কোন পারত্য 
উপত্যকায় তিনদিনে 16 ইঞ্চির মত বৃট্টি হলে প্রতি 
| হাঁজার বর্গমাইল আবহক্ষেত্রের জন্য প্রায় ] লক্ষ 
কিউসেক হারে জল আসতে পারে এবং 36 ঘণ্টায় 
অনুরূপ বৃষ্টির জন্য প্রতি ] হাঁজার বর্গমাইল আবহ- 
ক্ষেত্রে থেকে 2 লক্ষ কিউসেক হারে জল আসার 
সম্ভাবনা থাকবে । তখন জলাধারগুলিতে প্রবাহিত 
হয়ে আস! জলের অর্ধেক বা 3 লক্ষ কিউসেক হারে 
জল দামোদর নর্দীপথে ছেড়ে দিকেও জলাধারগুলি ও 
ুুর্গাপুরের মধ্যবর্তী অঞ্চলের বাড়তি জলের ভন্থয 
দুর্গাপুর ব্যারাজের কাছে দাষোদর নদের প্রবাহমাত্রা 
দাড়াবে 5 লক্ষ কিউসেকের কাছাকাছি । কিন্ত 
অবশিষ্ট 3 লক্ষ কিউসেক হারে জল ধরে রাখায় প্রতি 
ঘণ্টায় জলাধারগুলির 0:25 লক্ষ একর-ফুট অঞ্চল ভরে 
যাবে। যর্দি মোট জলধারণক্ষমত! 102 লক্ষ একর 
ফুটের মধ্যে 6 লক্ষ একর-ফুট বন্তা-নিয়ন্্রণে খালি 
রাখ! হয়, [সাধারণত 3/4 লক্ষ একর ফুট বা 30135 
শতাংশ খালি রাখা হয়ে থাকে ।] তবুও মাত্র 24 
ঘণ্টায় তা ভরে যাবে এবং পরবর্তী 48 ঘণ্টা বন্া- 
নিয়ন্রণে জলাধারগুলির কোন ক্ষমত! থাকবে না, 
অর্থাৎ সব জলই নদীপথে ছেড়ে দিতে হবে। যদি 
প্রস্তাবিত আটটি জলাধার নির্মাণ করে জলধারণ 
ক্ষমত| 30 লক্ষ একর ফুট কর! হয়, তবুও তিন দিনের 
অর্ধেক জল ধরে রাখতে প্রায় 18 লক্ষ একর ফুট 
বন্া-নিয়ন্ত্রণের জন্য খালি রাঁধ! নিশ্চয়ই যুক্তিযুক্ত হবে 
নাঃ কারণ সেক্ষেত্রে অধিকাংশ বৎসরই সেচের জল 
দেওয়া যাবে না বা জলবিহ্যৎ পাওয়া যাবে না। 
কাজেই এরূপ প্রবল বর্ধণে জলাধারগুলির দ্বারা মাত্র 
কয়েক ঘণ্টার জন্ত বন্যা -নিয়ন্ত্রণের পর ওগুলি সম্পূর্ণ 
ভন্বে বাবে এবং পয়্বর্তী দিনগুলিতে জলাধারগুলি 
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থেকে গড়ে 6 লক্ষ কিউসেক হারে জল নাীপথে 
ছাঁডতে হবে। ফলে ছৃর্গাপুরের পর দামোদর নদে 
প্রায় ৪ লক্ষ কিউসেক হারে জল নামবে । কাজেই 
জলাধার নির্মাণ নয়, দামোদরের বন্যা-নিয়ন্রণের 
একমাত্র উপায় হলো, একে এন্পভাবে সংস্কার কর! 
যাতে নদীটি 7.8 লক্ষ কিউসেক জলের প্রবাহ নিয়ে 
সাগরে পৌছে যেতে পারে। 

1978 সালের বন্যায় ডি. ভি. সি.-র 
ভূমিক1--1978 সালের 26শে সেপ্টেম্বর সকাল 
থেকেই সমগ্র দামোদর উপত্যকায় প্রবল বর্ধণ সুরু 
হয় এবং জলাধারগুলির জলতল ভ্রুতহারে বাড়তে 
থাকে। এ দিন রাত তিনটায় জলাধারগুলিতে 
যেহারে জল আসে, ত৷ সর্বকালের রেকর্ড ছাপিয়ে 
8'5 লক্ষ কিউসেকে দীড়ায়। এঁহারে জল আসতে 
থাকলে জলাধারগুলিতে খালি রাখ 35 লক্ষ একর- 
ফুট অঞ্চল মাত্র 5 ঘণ্টায় ভরে যেত এবং পরবর্তী 
সময়ে জলাধারগুলিতে প্রবাহিত হয়ে আস! সমস্ত 
জলই নদীপথে ছেড়ে দিতে হতো । কিন্তু এ হারে 
জল খুব অল্প সময়ের জন্য আঁসায় জলাধারগুলি থেকে 
জল ছাড়ার পরিমাণ 16 লক্ষ কিউসেক হারে রাখা 
সম্তব হয়, কারণ যদ৪ দামোদরের নিম্নউপত্যকায় 
তিন দিনে 16 ইঞ্চি থেকে 30. ইঞ্চি পর্বস্ত বুি 
হয়েছিলঃ তবুও উচ্চউপত্যকার যে অংশের অল 
জলাধারগুলিতে সঞ্চিত হয়, সেখানে অঞ্লবিশেষে 
তিন দিনে 4 ইঞ্চি থেকে 15 ইঞ্চি পর্বস্ত এনং গড়ে 
৪ ইঞ্চি বুষ্টি হয়। ফলে গড়িয়ে-জাসা আনুমানিক 
4 ইঞ্চি বুটটিভ্ল জলাধারগুলির দ্বার নিয়ন্ত্রণ কর! 
সম্তব হয়। কিন্তু মাইথন ও পাঞ্চেত জলাধার ছুটির 
নিযনঅগলে তিন দিনে প্রায় 20 ইঞ্চি বৃষ্টি হওয়ায় 
চুর্গাপুর ব্যারাজের কাছে দামোদর নদের প্রবাহমাত্রা 
অতিরিক্ত 22 লক্ষ কিউসেক হারে বৃখ্ি পায়। 
ফলে দুর্গাপুর ব্যারাজ দিয়ে 26শে সেপ্টেম্বর 36 লক্ষ 
কিউসেক, 27শে সেপ্টেম্বর 38 লক্ষ কিউসেক ও 
29শে সেন্টে্র 2'5 লক্ষ কিউসেক হিসাবে বিপুল 
পরিষাণ জল দামোদয়ের পথে ছেড়ে দিতে হয়। 
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এর পর এক সপ্তাহের যধ্যে আর একটি ঘৃণিঝড় 
আসায় ০ই, 7ই ও 8ই অক্টোবর দুর্গাপুর ব্যারাজ 
দিয়ে বন্ত|-প্লাবিত অঞ্চলগুলিতে আবার প্রচুর জল 
ছাড়তে হয় এবং নতুন নতুন এলাক] প্লাবিত হ্য়। 
হাইড্রোগ্রাফ পন্কতিতে হিসাব করে দেখা যায় যে, 
26শে সেপ্টেম্বর থেকে ]2ই অক্টোবর পর্ধস্ত পর পর 
ছুটি বন্যার দিনগুলিতে ছুগাঁপুর ব্যারাজ দিয়ে দামোদর 
নদীপথে যে জল ছেড়ে দেওয়া হয়েছে, তাঁর আয়তন 
হলো৷ 37 লক্ষ একর-ফুট। এছাড়া ডি. ভি. সি-র 
দরক্ষিণদিকের ক্যানাল পথের জল দুগণপুর ব্যারাজের 
কাছেই ছুগাপুর-বাকুড়া রোডের প্রায় 300 ফুট উড়িয়ে 
দেয় এবং শালি নদীপথের আকোয়াডাকট [নদী 
পারাপারের জন্ত ক্যানালের পাক প্রণালী ] ভেঙে 
শালি নদীপথে প্রবাহিত হয়। ফলে দুর্গাপুর 
ব্যারাঞজের কাছ থেকে সোমসার পর্ধস্ত দামোদরের 
দক্ষিণতীরবতণ বাকুড়। জেলার বড়জোড়া, সোনামুখী, 
পাত্রসায়ার ও ইন্দাস অঞ্চলের প্রায় 25 মাইল দীর্ঘ ও 
10 মাইল বিস্তৃত এলাক| সম্পূর্ণরূপে প্লাবিত হয়, 
যাতে প্রায় 40 জনের জীবনহানি ঘটে। যদি 
বাকুড়া জের এ 250 বর্গমাইল অঞ্চলে বন্তার জলের 
গভীরত। প্রায় 5 ফুট ধর! হয়ঃ তবে এঁ পথে প্রবাহিত 
জলের পরিমাণ হবে 8৪ লক্ষ একর.ফুট। এছাড়া 
ডি. ডি. সি.-র উত্তর দিকের ক্যানাল পথ বেয়ে 
আরও কয়েক লক্ষ একর ফুট জল বর্ধমান জেলার 
বিভিন্ন অঞ্চলকে প্লাবিত করে এবং যে টান্বল! ক্যানাল 
দুর্গাপুর শিল্পাঞ্চলের জল বয়ে নিয়ে আসে, সে তার 
পথের বাধা ব্রীজ ওরাত্য। চুরমার করে ব্যারাজের 
নীচের অংশের দামোদরে বিপুল পরিমাণ জল ঢেলে 
দেয়। 

সব মিলিয়ে দেখ| যায় যে, 26শে সেপ্টেম্বর থেকে 
পরপর দুটি বন্যার সময় দামোদর ও তার সংলগ্ন 
ক্যানালগুলির পথ ধরে কমপক্ষে 45 লক্ষ একর ফুট 
জল ছুটে এসে ছারকেস্বর, কংসাবতী ও শিলাবতী 
বাহিত আরও অন্তত 10 লক্ষ একর-ফুট অলের সঙ্গে 
মিলিত হয়ে সমগ্র নিয়দাযোনয় উপত্যযকাকে সম্পূর্ণ 
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রূপে ধ্বংস করে প্রায় 15 দিন ধরে জলমগন করে 
রেখেছে, আর আমরা এ সময়ে মাত্র 314 ক্ষ একর 
ফুট জল জলধারগুলিতে ধরে রেখে একটা বিরাট 
বিপর্যয় রোধ কর গেল বলে মনে করছি । আমার 
মনে হয় যে, 197৩ সালের বন্যার সময় যে সব 
অঞ্চলে 78 ফুট জল জমেছিল, জলাধারগুলি না 
থাকলে তাতে অতিরিত্ত ] ফুট জলও বাড়তে! না। 
ফলে বন্যার ধ্বংসলীলা বা তীব্রতা এমন কিছু বেশী 
হতো! ন! বা দোতল বাড়ীগুলি ডুবে যেত ন। 

এখানে উল্লেখ কর] যায় যে, বর্তমান শতাবীর 
অন্ত 4টি প্রবল বন্যায় তুর্গাপুর দিয়ে দামোদরের পথ 
যে জল নেমে এসেছে বলে অনুমান কর! হয়, তার 
আয়তন হলো 1913 সালের অগাষ্টে 32 লক্ষ একর 
ফুট, 1935 সালের অগাষ্টে 22 লক্ষ একর-ফুট, 1943 
মালের জুলাই-এ 22 লক্ষ একর-ফুট ও 1959 সালের 
অক্টোবরে জলাধারগুলিতে জল ধরে রাখার পর 2] 
লক্ষ একর ফুট। এছাড়া 1770, 1823, 1840, 
1855 ও 1882 সালগুলিতে দামোঁদরের উপত্যকার 
প্রবল বন্য! হয় বলে জান। যায়। 

মনে রাখ দরকার যেঃ যেখানে নদীর জলবহন 
ক্ষমতা খুব কম, সেখানে বন্যায় প্রাবিত অঞ্চল সর্বোচ্চ 
প্রবাহমাত্রার চেয়ে প্রবাহিত জলের আয়তনের উপর 
অধিক নির্ভর করে। যেমন 1943, 1959 ও 1978 
সালের বন্যাগুশিতে দুর্গাপুরে দীমোদরের সর্বোচ্চ 
প্রবাহমাত্রা যথাক্রমে 355 লক্ষ, 35 লক্ষ ও 38 
লক্ষ কিউসেক রাখ! সত্বেও প্রবাহিত জলের আয়তন 
বেশী হওয়ায় এক বিশাল অঞ্চলে প্রবল প্রাবন হয়েছে, 
কিন্ত 1941 সালের বন্তায় সরোচ্চ প্রবাহমাত্র। 6'5 
লক্ষ কিউসেকের অধিক হলেও প্রবাহিত জলের 
আয়তন কম হওয়ায় বিশেষ কোন ক্ষতি হয় নি। 
তাহলে 'ষে নদীপথে এক একটি বন্যার সময় 25130 
লক্ষ একর ফুট জল নেমে আপে, সেখানে মাত্র 34 
লক্ষ একর-ফুট জল ধরে রেথে বন্যার তী'ব্রতাকে 
কতটুকু গ্রথমিত কর! যাবে? এতেই বোঝা যায় 
যেঃ ছোটখাটে| বন্ত।-নিয়ন্থণে জলাধারগুলি কাধকর 
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ভূমিকা গ্রহণ করলেও এরপ প্রবল বর্ধণে ওদের ছ্বার। পশ্চিষাঁংশের জল নির্গমনে বাঁধ! হওয়াতে এ আধা 
বন্য।-নিয়ন্ত্রণ প্রচেষ্টা একটি ভ্রান্ত ধারণা এবং তা উপত্যকা অঞ্চলে বন্যা হয়। অর্থাৎ যে বন্যা শুধু নিয় 
সাফল্যমণ্ডিত হওয়াঁয় সম্ভাঁবন! খুবই কম। "পরস্ত দামোদর উপত্যকাতে সীমিত থাকতো, সে. বস্তা 





হৃ্গাপুর ব্যারাজের অন্ত আসানগোল--রাণীগঞ্জের হৃর্গাপুর ব্যান্াজেন্ব অন্ত উচ্চ উপক্ভাকাতেও 
কম্বল! খনি অঞ্চজাসহ বর্ধষান ও বীকুড়া ক্লাব ছড়িষে পড়ে। 
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এখানে উদ্লেখ কর। যেতে পারে যে, যর্দিও 1978 
সালের সেপ্টেম্বরে দামোদরের উচ্চ উপত্যকায় তিন- 
দিনে গড়ে 8 ইঞ্চি বৃষ্টি হয় তবুও ভাগীরথী হুগলী 
নদ্দীর পশ্চিমাংশের এক বিশাল অঞ্চলে অর্থাং 
সশ ওতাল-পরগণা, বীরভূম, বধমান, হুগলী ও হাওড় 
জেলার সব্ত্র এবং নর্দীয়া ও চব্বিশপরগণ জেলার 
প.শ্চমাংশে 1978 সালের 27শে 28শে ও 29শে 
সেপ্টেম্বর 16 ইঞ্চি ্রেকে 30 ইঞ্চি পর্বস্ত তু্টি হয়েছে। 
এমন কি 26শে ও 27শে সেপ্টেম্বর অজয় ও মযুরাক্ষী 
নদী ছুটির অববাহিকায় মাত্র 36 ঘণ্টাতেই 20 ইঞ্চির 
মত বৃষ্টি হয় এবং প্রতি 1 হাজার বর্গমাইল আবহ- 
ক্ষেত্রের জন্য 2 লক্ষ কিউসেক হারে জল নেমে এসে 
তিলপাড়া ও হিংলে। নদীর্বাধ দুটির পার্খনংলগ্ন বধ 
ভেঙে সমগ্র বীরভূম জেলাকে ধ্বংস করে দেয়। 
কাজেই এক বিস্তীর্ণ অঞ্চলে তিন দিনে গড়ে 16 ইঞ্চি 
বৃষ্টি হওয়া অসম্ভব নয় এবং ভবিষ্যতে দামোদরের 
উচ্চ উপত্যকাতে ও অঙ্রূপ পরিমাণ বৃষ্টি হতে পারে। 
সেক্ষেত্রে দুর্গাপুর ব্যারাজের জলনিগ্গমন ক্ষমতা 
প্রয়োজনমত বাড়িযে দামোদরের জলবহন ক্ষমতা 
6/7 লক্ষ কিউসেক করে না রাখলে সমগ্র দামোদর 
উপত্যক! অনিবার্ধভাবে ধ্বংস হয়ে যাবে । 

দমেদরের বন্যার প্রকৃত কারণ - যেহেতু 
দামোদরে 6 লক্ষ থেকে ৪ লক্ষ কিউসেক হারে জল 
নেমে আসে, সেই হেতু এর খাত 4 লক্ষ বা5 
লক্ষ কিউসেক হারে জলবহন ক্ষমতার উপযোগী হওয়া 
স্বাভাবিক ছিল। কিন্তু নদীটির দাত বর্ধমান 
জেলায় বেশ বড় থাকলেও হাওড়া ও হুগলী জেলায় 
তা অপেক্ষাকৃত সংকীর্। এর কারণ জানতে 
হলে উক্ত 'নদীটির ইতিহাস জানতে হবে । দুই শত 
বৎসর পুরে দামোদর পৃববা।হনী হয়ে বেহুলা! নরদীপথে 
প্রবাহিত হতে ও ত্রিবেণীর কাছে ভাগীরথীতে পতিত 
হতে! । পরে ত্রিবেণী থেকে দামোদর ও ভাগীরথীর 
মিলিত জলধার! প্রধানত তিনটি পথে সাগরের দিকে 
এগিয়ে চলতো | যেমন উত্তর প্রদেশের ভ্রিবেণীতে 
গা, যমুনা ও সরন্বতী যুতম্ধার। হতো, তেষনি ০, চম- 
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বঙ্গের ব্রিষেণীতে গঙ্গা, যমুনা] ও সরম্বতী নামে 
আবার মুক্তধারা হতো! । যমুনা নদী পূর্বমুখী ও পরে 
দক্ষিণপূর্বমূখী হয়ে পড়তে। ইছামতীতে । গঙ্গানদী 
বয়ে চলতে | বও্মান হুগলী নদীপথে কলিকাতা পর্যস্ত 
ও পরে আদিগঙ্গার পথে সাগরছীপের পাশ দিয়ে 
সাগরে । আর সরম্বতী নদী বর্তমান পথে আম্মুল 
প্স্ত প্রবাহিত হয়ে হুগলী নদীর পথ ধরে রূপনারায়ণে 
পতিত হতো|। থেহেতু সে যুগে রেলপথ আদৌ 
ছিল না, সড়ক পথ খুবই দুর্গম ছিল, তাই জলপৎই 
ছিল ব্যবদা-বাণিজ্য, যোগাযোগ ও সংস্কৃতি রিনিময়ের 
প্রধান সহায় এবং এ সব নদীর কূলে কূলে গড়ে 
উঠেছিল লে যুগের বন্দর, শহর, সংস্কৃতি কেন্ত্র ও 
তীর্ঘক্ষেত্র । গঙ্গানদী বা আদিগঙ্জ। হন্দরবনের গহন 
অরণ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ায় সরস্বতী নদী ছিল 
ব্যবসা-বাণিজ্যের জলপথ। কিন্তু এর উপরাংশে 
হয়তে। অনেক বাক গড়ে উঠায় সরম্বতী দ্রুত মজে 
যেতে থাকে । তখন অষ্টাদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে 
নবাব আলীবর্দী খা কলিকাত। থেকে আম্দুল পযস্ত 
একটি খাল সংস্কার করে গঙ্গার সঙ্গে প্রায় মজে যাওয়া 
সরম্বতীকে যুক্ত করে দেন। গঙ্গানদীর উপরাংশ ও 
সরন্বতী নদীর নিম্বাংখশ অপেক্ষাকৃত সরল থাকাতে 
এবং পরবর্তীকালে নিম়াংশটি দামোদরের বন্যার ফলে 
গভীর হওয়াতে এদের নিয়ে বর্তমান হুগলী নদী 
গড়ে উঠে। গঙ্গা ও সরম্বতীর অবশিষ্টাংশ বিলুপ্ত 
হয়ে যায়। ্‌ 

এরপর প্রায় তুই শত বৎসর পূর্বে 1770 সালের 
এক প্রবল বন্যায় দামোদর ভার পূর্বমুর্খী বেহুলা 
নদীপথকে পরিত্যাগ করে হঠাৎ দক্ষিণমুখী হয়ে 
গ্রামের পর গ্রাম ভানিয়ে দু-তিনটি নতুন পথে 
চ তে সুরু করে, যাদের মধ্যে প্রধান শাঁখাটি ফলত! 
কাছে হুগপীতে পতিত হয়.ও অপর একটি শাখ! 
বর্তমান কান! ন্দীপথ ধরে সরম্বতীতে মিলত হুয়। 
দাযোদরের নতুন প্রধান শাখার পথটি পূর্বপথের 
তুলনায় প্রায় 35 মাইল সংক্ষিপ্ততর হওয়ায় লামগ্রিক 
ভাবে অপেক্ষাকৃত ঢালু। ফলে বদীটি ঘতুব পথে 


্ার্চ। 1979 ]) 


চলতে হ্থরু করে এবং পূর্বপথটি ভ্রুত মজে যেতে 
থাকে । কিন্ত শক্তিগড়ের কাছে প্রায় 90০ কোণের 
একটি বাঁক থাকায় ও নতুন পথটি বেশ দীর্ঘ হওয়ার" 
দামোদর আজও তার নিজন্ব পথটি কেটে নিতে 
পারে নি। ফলে শক্তিগড়ের কাছে 90০ কোণের 
বাকের জন্য জলপ্রবাহ ব্যাহত হওয়ায় বধমান 
জেলার পূর্বাংখ এবং নতুন পথটি বেশ মংকীর্ণ থেকে 
যাওয়ায় হাওড়! ও হুগলী জেল! বারবার দামোদরের 
বন্তার কবলে পড়ে । এই কারণে দামোদর পশ্চিমবঙ্গের 
দুখের নদ বলে পরিচিত হ্য়। 

প্রঙ্গতঃ উল্লেখ কর! যেতে পারে যে, দামোদরের 
পৃবমূখী গতি ত্রিবেণী থেকে যমুন। নদীকে সজীব করে 
রাখতে] এবং দামোদর তার পথ পরিবতন করায় 
বিদ্যাধরীসহ যমুন। নর্দী ক্রুত বিলুপ্তির পথে এগিয়ে 
চলে। এইভাবে ত্রিবেণীর ত্রিধারা একটি যাত্র 
ধারায় ব। হুগলীতে রূপান্তরিত হয় ।' 

আনলে দামোদর শুধু একবার নয়, কয়েক 
এতাব্ীর মধ্যে বহুবার পথ প্রন করেছে। 
যেমন খা'ড়, বাকা বেহুলা, কানা, কান! দামোদর 
প্রভৃতি নদীগুলি দামোদরের পরিত্যক্ত খাত। এমন 
কিএই শতাব্দীতে নদীটি হুগলী ও হাওড়া জেলার 
দামোদর নামে পথটি পরিহার করে বেগের ও মুচির 
হান। দিয়ে মুেশ্বরী'র পথে তার প্রধাশ ধারাটি 
প্রবাহিত করে চলেছে এবং বর্তমানে এ পথে 
দামোদরের শতকর! প্রায় 80 ভাগ জল রূপনারায়ণে 
পৌছে যায়। এখানে বলা দরকার যে, পঞ্চদশ ও 
ষোড়শ শতাবীতে দামোদর যখন বাঁকা নদীপথ ধরে 
বয়ে যেত, তখন তার একটি শাখা ঢলকিশোর নামে 
দক্ষিণমুখী হয়ে বতমান মুগ্ডেখবরার কাছাকাছি পথ 
ধরে রূপনারায়ণে মিলিত হতো৷। পরে বেহুল। পথটি 
গড়ে ওঠায় ঢলকিশোর * মিলিয়ে যায়। কাজেই 
বর্তমান মুণডেশ্বরীও দামোদরের একটি প্রাচীন থাত। 
এখানে লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, নদীটির সকল 
পথ পরিব$নষ্ একটি বিশেষ অঞলে বা বর্ধমান 
জেলার পৃব-অংশেই সীযাবন্ধ। এর কানণ কি? 


দামোদর আ।জও তুঃখেয় নদ কেন? 
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. দ্বামোদরের পথ পরিবর্তনের প্রক্কত 
কারণ-_যখন দেখি, অজয়, মযুরাক্ষী প্রভৃতি নদীগুলি 
বড় একট। পথ পরিবঙ্ন করে ন!, তখন দামোদরই 
ব! বারযার পথ পারবর্তন করে কেন? নদীপথে 
বাক ব৷ নৃদীখাতে পলি অমার জন্য নদীর ছোটখাটে। 
পথ পরিবর্তন হলেও তার মূল প্রবাহ নির্ভর করে 
প্রধানত প্রবাহিত অঞ্চলের ঢালের উপর। এছাড়। 
নদীর গতিমুখ ব। ভরবেগের দিকও নদীপথকে কিছুট। 
নিয়ন্ত্রণ করে। এখন নদী মানচিত্রে বধ মান জেলার 
বিভিন্ন নদীর যথ। খাড়ি, বাঁকা, বেহুলা, কানা, কান! 
দামোদর, দামোদর ও মুগডেশ্বরীর পথগু'ল লক্ষ্য কর। 
যাক। এ নব নদীগুলি এ অঞ্চলটি থেকে বহিমুধী 
হয়ে তীরচিহিত দিকে বয়ে চলেছে। ফলে এ 
অঞ্চলটি নিশ্চিতভাবে একটি অধিত্যকা--য! অনেকট। 
কচ্ছপের পিঠের মত। এর উত্তর পূর্ব থেকে পু 
ও দক্ষিণ ঘুরে দক্ষিণ পশ্চিম পর্যস্ত সকল দিকেই ঢাল 
কম-বেশী বিছ্যমান। সুতরাং এ অঞ্চলটি থেকে 
যেকোন দিকের ঢালু পথই দামোদরের পথ হতে 
পারে। 

আমার অশ্থমান যে, যেহেতু বর্ধমান জেল! 
নদীয়। ও চব্বিশ -পরগণ। জ্েলাগুলি থেকে উচ্চতর ও 
প্রাচীন ছোটনাগপুর মালভ্মির অংশবিশেষ, সেই 
হেতু যখন নদীয়! ও চব্বিশ-পরগণা৷ জেলাগুলি যথেষ্ট 
নীচু ছিল ও সুন্দরবন অঞ্জ গড়ে ওঠে নি, তখন 
দামোদর খাড়ি নদীর পথ ধরে উত্তর-পূর্ব দিকে বয়ে 
যেত এবং সমুদ্র বা ভাগীরথীর কোন প্রাচীন খাতে 
মিলিত হতো । কিন্ত এ অঞ্চলটি ক্রমে পলি জমে 
চু হয়ে ওঠার খাড়ি নদী শ্রবাটির নিকট থেকে 
দক্ষিণ-পৃব দিকে বইতে থাকে। পরবর্তীকালে কোন 
এক গ্রবল বন্থায় দামোদর তার পথকে সংক্ষেপ করে 
বাঁকা নদীপথে প্রবাহিত হয়। কিন্তু ভাগীরথী ও 
বাক বাহিত পলিতে এঁ অঞ্চল ক্রমাগত উচু হওয়ায় ' 
নদীটি পুর্বমুখী হয়ে ধেহুল। পথে চলতে থাকে। 
বর্তমান এ অঞ্চল আরও উচু হওয়ার ও সমুদ্র বছ 
দক্ষিণে সবে যাওয়ায় মদীটিকে মূত্র পর্যন্ত ভাঘ পথটি 
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ক্ষেপ করার জন্য দক্ষিণবাহিনী হয়ে উঠতে হয়েছে। 
নদী মান চত্রে লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে, সামগ্রিক 
ভাবে মমুদ্র পর্যস্ত সম্পূর্ণ পখের কথ]! বিচার করলে 
খাড়ি, বীকা, বেহুলা, কানা, কান] দামোদর, দামোদর 
ও মুণেশ্বরীর পথগুলি ক্রম[হুসারে সংক্ষিগ্ততর। 
অর্থাৎ নদীটি বারবার পথ পরিবর্তনকালে ক্রমাঁয়ে 
সংক্ষিগ্ততর পথেই চলতে চেয়েছে, কারণ সংক্ষিপ্ততর 
নধীপথই অপেক্ষাকৃত ঢালু 'ও অধিকতর গতিসম্পন্ন। 
এখন নদাটির বরমান পথের কথা ভাব! যাক। 
ছোটনাগপুরের পাহাড়ী অঞ্চল থেকে বধমান পর্বস্ত 
ঢাল প্রায় পৃর্বমুখী থাকায় নর্দীটি পূর্বমুখী গতি পায়। 
কিন্তু শক্তিগড়ের কাছে হঠাৎ সে 70 কোণ ঘুরে 
দক্ষিণবাহিনী হয়ে রয়েছে । ফলে এ অঞ্চলে নদীটি 
পূর্বলন্ধ গতির জন্য চলতে চায় পূর্বদিকে, আবার 
সামগ্রিকভাবে অধিকতর ঢালের জন্য সে বইতে চায় 
দক্ষিণদিকে। তাই প্রবল বন্যায় যখন নদীর বাঁম- 
তীরের বাধ ভাঙে, সে তখন প্রচণ্ড গতির সাহায্যে 
পথ কেটে ছুটে চলে পূর্বদিকে ভাগীর ণীতে মিলিত 
হতে। আবার যখন গতি কিছু কম থাকে ও 
দক্ষপতীরের বাধ ভাঙে, তখন সে পৃ্মুখী গতি ও 
ও দক্ষিণমুধ্ধী ঢাঁলের জন্য চলতে চাইবে দৃক্ষিণ-পূর্বমুখী 
কোন পথে। অর্থাৎ এ অধিত্যকা অঞ্চলেয় ঢালের 
বৈচিত্র্য ও নদীর গতিমুখের এই অলম দমাবেশের আন্ত 


জান ও হিজ্ঞাঙ্ 


[ 32তম বধ, 3য় সংখ্যা 


দামোদর আজও তার নিজত্ঘ পথটি গড়ে নিতে 
পারেনি। তাই আঙ্জও সে অশান্ত, অস্থির। এই 
অস্থিরতাই তাকে বারবার নতুন পথে ঠেলে দিয়েছে 
ও তাই সে যুগ যুগ ধরে গরবল বন্যার কারণ হয়েছে। 
দামোদরের বন্যা-প্রতিরোধের উপায়-- 
উপরের আলোচন। থেকে বোঝা যায় যে, অশান্ত 
দামোদরকে বধ'মান জেলার পূর্বাংশের এ অধিত্যক। 
অঞ্চলটি থেকে মুক্ত করতে না পারলে মে কখনও 
নিজস্ব পথ গড়ে নিতে পারবে ন এবং তার বার 
বার পথ পরিবর্তন বা বন্তার কবল থেকে মুক্ত 
হওয়। যাবে ন।| কাঁজেই নদীটিকে এমন একটি 
পথে পরিচালিত করতে হবে, যাতে তা এ 
অধিত্যক৷ অঞ্চলটি থেকে মুক্ত হয় এবং নদীর গতিমুখ 
ও প্রবাহিত অঞ্চলের ঢাল পরস্পরের সঙ্গে সুসামন্য 
হয়ে ওঠে। এক্ূপ পথের সন্ধান বর্তমান নদী- 
মানচিত্রে দেওয়। হলো । পথ? হবে বাকুড়া জেলার 
মোমসার থেকে 4নং পথে দীঘলগ্রাম পর্ধস্তঃ তারপর 
বাকমুক দ্বারকেশ্বর ও রূপনারায়ণ নদের পথ ধরে 
গেওখালি এবং শেষাংশ মেদনীপুর জেলার 
গেঁওখালি থেকে নং পথে সোজ৷ হলদিয়া হয়ে 
সাগর পর্যস্ত। এটিই দামোদরের সম্ভাব্য সংক্ষিধ 
ঢালুপথ। 
(ক্রমশঃ) 


বিতন্তান/9সম্যা, 


বওমানে আমাদের দেশে অনেক জায়গায় 
বিজ্ঞান ক্লাব গড়ে উঠেছে । এব্যাপারটি এখন প্রায় 
আন্দোলনের পর্যায়ে । দেশের সামগ্রিক অবস্থার 
পরিপ্রেক্ষিতে অবশ্য এ রকম বিজ্ঞান ক্লাব সংখ্যায় 
খুবই কম। মনে রাখ! দরকার, দেশের 75 ভাগ 
এধনও নিরক্ষর। মেয়ের আরো অনেক বেশী। 
বমানে প্রশ্থ উঠেছে বিজ্ঞান ক্লাব কেনই ব1 
মামরা গড়ে তলব, কি তার উদ্দেস্ট'_. নীচে 
আরও কিছুর উত্তর সমেত ব্যাপারটি আলোচনা 
কর] যেতে পারে। 


বিজ্ঞান ক্লাব কেন? কি তার উদ্দেশ্য? 


ডিস্কভারি এবং ইনভেনসন ' উদঘাটন এবং 
আবিষ্কার )- এই মহৎ চেষ্টায় জীবনমুখী পরিবেশ 
শি করতে দেশের মাকে বিশেষ করে তরঃণ- 
তরুণীদের বিজ্ঞান মনম্বঃ তীক্ষ অনিসন্ধৎস্থ এবং 
প্রশ্নশীল করে তোলা । এর জন্মে দরকার ভাবনা, 
পড়াশুনা এবং নিজের হাতে ধারাবাহিক পরীক্ষা - 
নিরীক্ষা করা; তথ্য সংগ্রহ ও প্রাণ কর!, 
মডেল, চার্ট, অঙ্কন ও প্রদর্শনীর সাহায্যে বিজ্ঞানকে 
মহজবোধ্য ও জনপ্রিয় করা, দৈনন্দিন জীবনের 
ঘটনাবলী বিজ্ঞানভিত্তিক পর্যালোচনার মাধ্যমে 
যুক্তিবাদী মান:সকত! তৈরি করা। শ্রষ্ট, ও আন্ম- 
প্রত্যয়শীল হওয়া। এই বিজ্ঞান ক্লাবে কখনও 
মত্ত) মনোরঞ্জন চিত্তবিনোদন প্রশ্রয় পাবে না। 
1২98০ 1[3০০০-এর কথায় 79105 1001)106 012 
10850 এই যুক্তিবহ অন্বেযাই বিজ্ঞান ক্লাব 
প্রতিষ্ঠার আদর্শবাণী হওয়া উচিত। আর এই 
বিজ্ঞান ক্লাবগুলি তাদের গ্রাণচঞ্চল পরীক্ষা.নিবীক্ষার 


বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন 


মণি দাখগুগু' 


মধ্য দিয়ে. স্থানীয় পরিবেশে একটি নবজাগরণ স্যতি 
করতে পারবে। | 


কিভাবে বিজ্ঞান ক্লান গড়তে হবে? 


এ বিষয়ে অবশ্য কোন বাধাধরা নিয়মকানুন 
নেই। ম্ু'বধামত ব্যবস্থা করে নিতে হবে। 
অবশ্ঠ ক্লাবের নিজন্ব সংবিধানে সরকারী অন্ুযোদনের 
জন্য কিছু নিয়মকাঙগনের গ্রয়োজন। স্থানিক 
পরিবেশের যথাযথ মূল্যায়ণ যারা অগ্রসর হবেন, 
তাদের সাহদ, দৃরদৃষ্টি এবং আকড়ে ধরার ক্ষমতার 
উপর তা নির্ভর করে| তবে সাধারণ স্কুল কলেজের 
উৎসাহী ছাত্র-ছাত্রীদের নিয়েই এই ক্লাব দরকার। 
পরিচালনায় দায়িত্বে থাকবেন শিক্ষক, অধ্যাপক 
কিংবা কোন উদ্যোগী সমাজসেবী । স্থানীয় উৎসাহী 
তরুণ-তরণীর। ক্লাবের সন্ত হবেন। বাম্তব জীবনে 
অভিজ্ঞ অথচ নিরক্ষর এরকম লাগন্িদের সাহায্য 
নেয়াও দরকার। এ প্রসঙ্গে লুই পাস্তর-এর কথা 
মনে কর! যেতে পারে। তিনি প্রত)ক্ষতঃ চিকিংসা- 
বিজ্ঞানের ছাত্র না] হয়েও চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
সঙ্গে সংশ্লি্ই জলাতন্ক রোগের ওষুধ আবিষ্কার 
করেছিলেন। মনে রাখ! দরকার পৃথিবীর 
অনেক যুগান্তকারী আবিষ্কার ভীষণ প্রতিকূল 
অবস্থার ভিতরেই হয়েছে। তাই বর্তমান অবস্থায় 
সভ্যদের তৎপর, দায়িত্বশীল, দিজ্ঞান্থ, জন শীল, 
সহযোগী, সাহমী ও দুর্জয় কল্পনাশক্তির অধিকাগী 
হওয়া দরকার । যে কোন ধরণের অবস্থার মুখে।- 
মুখী হওয়ার মত মানদিকত। থাকা প্রয়োজন; 
ঘোট পাকানো, পরছিদ্রান্বেবী মনোভাব একাস্তই 
অবাঞ্ছনীয়। 


*গোবরভাজ। রেনেশাস ইনটিটিউট, পোঃ খাটুয়া॥ 24 পরগণা 
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পরিচালন ব্যয়ভার 


অর্থ জোগাড় করা সম্পূর্নভাবে ক্লাবের সভ/দের 
উদ্যোগের উপর নির্ভর করে, তবে বিজ্ঞান ক্লাবের 
প্রয়োজনের অন্পাতেই অর্থসংগ্রহ করা প্রয়োজন। 
আধিক কৃচ্ছত! অথবা গ্রচুর স্বাচ্ছন্দ্য উভয়ই উদ্দেশ্থের 
পরিপন্থী হতে পারে । 


তাহলে কর্মমুচী কি হবে? 


প্রথমতঃ এর কোন বীধাধর]| নিয়ম নেই। 
মাপ এবং গুন নেওয়ার শিক্ষ। প্রাথমিক দরকার । 
মাপমাফিক বিভিন্ন মডেলতে| করতেই হৃবে। 
আমাদের সমাজে ও দেশে একজন কল্পনা প্রয় পরি- 
চালকের কাঁছে, সভ্যর্দের নিয়ে মডেল এবং প্রকল্প নিয়ে 
কাঞ্জ করার অজন দিক খোল। রয়েছে । আচারসর্বন্থ 
মধ্যযুগীয় বদ্ধ-টিন্তার দেশ এই ভারতবর্ষ । অর্থনৈতিক 
দিক থেকেতে পশ্চাৎপদ । গ্রযুক্তি-বিজ্ঞানের আধুনিক 
প্রয়োগও এখানে সার্বজশীন নয়। অবৈজ্ঞানিক এতিহ্‌ 
ও আধুনিক বিজ্ঞানের জোড়াতালি চলছে সাবিক 
ওম্য়নে কি কাষতে, কি শিল্পে বিজ্ঞানের যথাযথ 
ব্যবহার প্রয়োজনের তুলনায় অতি কম, আধিক 
অসংগতিও এই পথে বাঁধা বিশেষ । কি গ্রামে, কি 
শহরে বিজ্ঞান ক্লাবের কর্মস্চী এই পটভূমি মনে রেখে 
রচন। করতে হবে? যেমন স্বল্প অর্থ বিনিময়ে যুগপং 
কর্মসংস্থান ও উৎপাদনে বৃন্ধিমূলক প্রকল্পসমূহের 
উদ্ভাবন । গ্রামে গ্রামে বিদ্যুৎ্শক্তি পৌছে দেবার 
প্রতশ্রতিও অপূর্ণ। যেমন, বিহ্যুৎশক্তি ছাড়! তৈরী 
গ্রামীণ বেফ রিজারেটর, জালানির অভাবে হে-বক্স-- 
এরকম বিভিন্ন প্রকল্পে উদ্যোগী হয়ে সমাজের সাধিক 
উন্নয়নে বিজ্ঞান ক্লাবকে কিছু দিতে হবে। এছাড়া 
আধাদের কৃষি, থাগ্য, পশুপালন, পক্ষীপালন, মাছ- 
মাংসের উৎপাদন বুদ্ধির উপায়, প্রজননবিদ্যা, বিভিন্ন 
ধরণের সেচ, সার ও বিষয়ে গবেবণ।, বনসংরক্ষণ, 
অমির ক্ষয় নিবারণ, বৃগ্টিহীনতাঃ জমির নীরসতা, কি 
ভাবে বায়ু, জল, মৃত্তিকা, দূষিত হচ্ছে ত+” তথ্য ও 
ব্যাথ্যা। সামার্জিক ' লমীক্ষা, কীট-পডজ সংয়ক্ষণ, 


জ্ঞাজ ও বিজ্ঞান 


| 9তথ বর্ধ। 3র লংখ্যা 


ফলের চাষ এবং ফল ও মাছ কৌট! করে চালান 
দেবার বিদ্যা, শহরে এবং গ্রামের পরিবহন ব্যবস্থ 
এরকম অজন্্র কর্মস্চী রয়েছে, য। গ্রতিনিয়ত 
অনাদরে ও উপেক্ষায় নতুন নতুন সমস্থ) টি করছে 
এবং সমস্তাগুলি জমে জমে সংকটের চেহারা নিচ্ছে। 
এমব কর্মস্থচীর যে কোন প্রকল্প বিজ্ঞান পাব নিজন্ব 
মেজাজ অঞ্ুথায়ী গ্রহ করতে পারে । এর নাম আমর! 
ধিতে পারি ১৪০:$0:০ 9০861,06 ব] স্বদেণ বিজ্ঞান । 
এই হলে ৫৮৪ ০0100109181 5০016750160 ৪০০- 
10125, এবং প্রতিটি বিজ্ঞান ক্লাবই হয়ে উঠবে 
ল্যাবোরেটারী । নতুন নতুন চিন্তার প্রয়োগন্থল। 

প্রতিটি পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও অনুসন্ধানের ফলাফল 
বিজ্ঞান ক্লাবের মুখপত্রে এবং অন্যভাবে প্রকাশে 
উদ্যোগী হতে পারে। বিজ্ঞানের দেশী-বিদেশী 
নানান পত্র-পত্রিকার খোঁজখবর রাখতে হবে. 
এবং আধুনিক বিজ্ঞানের প্রগতি সম্পর্কে নজাগ 
থাকতে হবে। এর জন্য বিজ্ঞান পুস্তক-গ্রস্থাগার 
দরকার। 

বিজ্ঞান ক্লাবেগ কর্মস্থচীর অন্যতম ভিত্তি হবে 
স্বানীয় প্রয়োজন । বিজ্ঞান ক্লাবগুনির সমন্বয় সাধনের 
দায়িত্বও শহরের বিজ্ঞান ক্লাবগুলকে নিতে হবে। 
পারম্পরিক সহযোগিতার জন্য আলোচন!। সভা, 
বক্তৃতা ঘাঁলা, চলচ্চিত্র প্রদর্শন ইত্যার্দির আয়োজন 
কর! দরকার। শিক্ষামূলক ভ্রষণ এবং ছুঃসাহসী 
অভিযান এই কর্ণন্থচীর অন্তরূক্ত করতে হবে। 
এছাঁড়া প্রয়োজনবোধে অন্তান্ত গঠনমূলক কর্মসুচী ও 
রাখ! হবে। নিয়মিত বিডিম্্ বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকের 
কর্ম ও জীবন সম্পর্কে আলোচনা, বিতর্ক ইত্যাদির 
ব্যবস্থ। রাখ! বাঞ্ছনীয়। 


সভ্যদের কি কি গুণ দরকার? 


প্রথমেই সভ্যদের উদ্যোগী হওয়ার অন্থবিধা 
স্বানিক অবস্থার পটভূমিতে খুঁজে ধের করতে হবে । 
নানারকম অবস্থায় সংগ্রাম করে টিকে থাকার 
গুণাবলীয্ম অন্ভুদীলন দয়কায় । যেমন ঝুঁকি নেওয়ার 


যা, 1979] 


মানগিকতাসম্পন্ন, উদ্ভোগী এবং সহনশীল, প্রাণবন্ত তো! 
হতেই হবে। একটা জিনিষকে নিষ্কে বাধাবিপত্তির 
ভিত্তরেও আকড়ে থাকার অভ্যাস এবং প্রচুর 
পডাঁশুনা করতেই হবে। সর্বোপরী মাহৃধকে নিয়ে 
যেখানে কারবার সেখার্নে সম্য-সভ্যাদ্দের ভালবাসতে 
হবে, মর্যাদা! দিতে হবে এবং রোগে, শোকে, ছুঃখে, 
দৈন্তেঃ আনন্দে পাশে দাড়াতে হুবে। প্রতিভাপম্পন্ 
পভ্যকে বৃুহত্বর ক্ষেত্রে ধরতে হবে । আর 


স্বনি্র কর্ণপ্রযুক্তিতে অল্প পু'জিতে যে বৈজ্ঞানিক 
প্রচে্টাটি আন্তে আস্তে প:রপূর্ণতা লাভ করছিল-_ 
ত1 হলো" “মৌমা:ছ পালন প্রবল্প'। মৌমাছির] 
পতহশ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের মধ্যে মাচুষের কাছে 
সর্বাধিক উপকারী । ফুলের পরাগ সংযোগ ঘটিয়ে 
যেমন, কৃষিকলন বাড়াতে সাহায্য করে। তেমনই 
ফুলের রেণু সংগ্রহ করে জৈব প্রক্রিয়ায় এর! “মণু” 
তৈরি করে জমা রাখে চাঁকে। বাক্সে মৌমাছি 
পালন করে মধু সংগ্রহের বৈজ্ঞা/নক পদ্ধতি আধু'নক 
ছেলেমেয়েদের কাছে ক্রমশঃ জনপ্রিয় হয়ে উঠছে। 
বারুইপুর এলাকায় প্রতি বাক যেখানে গড়ে চার 
কিলোর যত মধু পাওয়। যায় বছরে, সেখানে উত্তর 
24 পরগণা» নদীয়া মালদ। প্রভৃ'ত অঞ্চলে গড়ে 
বছরে সাড়ে পাচ কিলোর মত মধু পাওয়! বায়। 
একটি বাক্সে বছরে প্রায় 100 টাকার মত উপার্জন 
নস্তব। 20 থেকে 25টি বাক্সে এই কাজ করলে 
বছরে দেড় থেকে দু-হাজার টাকারও বেশি উপার্জন 
লম্ভব। প্রকৃতির এই অম্ল্য সম্পদ হেলায় নই 
না করে মানুষের কল্যাণে কাজ লাগাবার চেষ্টায় 


মৌপাঙলন শিল্পে প্রতিবন্ধক? 


দাড়িয়ে 
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এই ভাবেই মুক্তচিন্তার আদর্শে দীত্ব যৌবনের 
দল সটান হুর্ষমুশীর মত তীব্র হুর্ষের দিকে 
থাকবে । জীবনের জলে ও রোজ, 
পাথরে ও সমতলে বশিষ্ঠ মলোভঙ্গীতে ভারা 
এগিয়ে যাঁবে প্রকৃতি ও মান্যের অগাধ রহঙ্টের 


উন্মোচনে । 
তাহলে কি এই বিজ্ঞান ক্লাব গঠনে হুর্দয় অভিযান 


সম্ভব নয়? 


মৌপালন শিশ্পে প্রতিবন্ধকতা 
দীপককুমার দা, 


খাদি কমশন এবং ব্যক্তিগত উদ্ভোগে অনেকেই 


এ শিয়ে অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেছেন। 
ব$মানে এটি লাভঙ্গনক ক্ষুত্ব শ্ল্পি। কিন্তু বড় 
রকমের কয়েকটি সমস্যার সম্মুপীন হয়েছে এই শিল্প। 
সমশ্যঃগু ল 'ন:রূপ। 

(1) আম, পিচু" সগ্যা, সজনে, তেতুল, জাম, 
তিল, কুমড়োর ফুন, কুল- ইত্যাদির ফুল থেকেই 
নর্যাধিক মধু সংগৃহীত হয়ে থাকে। কিন্ত জমিতে 
(গাছে) কীটনাশক দ্রব্যের ন্প্রেকরার অন্ত মাছির 
অকল্পনায় ক্ষতি হচ্ছে। গোবরডাঙ্গ। রেনেস'স 
ইনস্টিটিউট গত 5 বছরে গ্রামীণ বিজ্ঞান গ্রেট 
হিসাবে এই বিষয়ে গবেষণামূলক সমীক্ষ।কার্ধে 
নিযুক্ত আছে। এই সংস্থার দু-জন্‌ অভিজ্ঞ মৌপালক 
যুবক শ্রীশীলমণি রক্ষিত ও শচীন্বন্দর দাসের অভিমত 
এই যে, কীটনাশক ওষুধের ম্প্রে যখন আম, শিচু, 
স.রয|, তিল, কুমড়োর উপর অপরিহার্য [ এগুলি 
অর্থনৈতিক ফসল ], তখন এই স্প্রে দিনের শেষে 
বৈকান-_সন্ধ্যায় করা৷ একান্ত আবশ্তক। কর্মী 
মৌমাছির ভোর থেকে সন্ধ্যা পর্বস্ত সারা:ীন ফুলের 


*গোবরভাজ। রেনেসাস ইনস্টিটিউট পোঃ খাটুরা, 24 পরগণা 
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মধু সংগ্রহকার্ষে ব্যস্ত থাকে । এ ছাড়াও মৌমাছির 
একট। বিশেষ স্বভাব হলো, মেঃ যখন কোঁন একটি 
গাছের ফুলে বসে, যেমন, আম--তখন সমণ্ত কর্মী- 
মৌমাছির! এ একই গাছের ফুল থেকে মধু সংগ্রহ 
করবে। পাশে অন্য ফুল থাকলেও, মাধারণতঃ 
সেখানে যায় না। লক্ষ্য করে দেখ! গেছে, কোন 
আমবাগানে সকালে সমস্ত গাছে স্প্রে করার ফলে 
সন্ধ্যায় বাক্সের ভিতর সমস্ত মাছি মরে গেছে। 
কারণ হলো, কর্মী-মৌমাছিরা যখন ফুলের কাছে 
যায় তখন কীটনাশক পদার্থের তীর গন্ধে প্রায় 
অবশ হয়ে এখানে মরে গাছতলায় পড়ে থাকে ব| 
অর্ধমূত অবস্থায় চাকে ফিরে এসে মরে পড়ে থাকে । 
এটি একটি বড় ধরণের প্রাকৃতিক সমস্যা, যার জন্য 
প্রাকৃতিক ভারসামো (৪০০1০%1০৪1 1918006) 
বিপর্যস্ত হতে পারে। মৌমাছি পালনের ক্ষেত্রে 
কীটনাশক দ্রব্যের ব্যবহারে সতর্ক হওয়া আবশ্যক । 
আমাদের মনে রাখা দরকার যে, মৌমাছি উপযুক্ত 
পরাগ সংযোগের দ্বারা শতকরা 15 ভাগ এন্যের 
উৎপাদন বৃদ্ধি করে দেয় । 

(2) ছিতীয়তঃ ক্ষেতের ধারে, বাগানে বাঝ্স 
রাখার, নিরাপত্তা দিনকে দিন কমছে। অভিজ্ঞ 
যৌপালক রবীন ভট্টাচার্যের মতে এটি বর্তমানে 
গুরুতর আকার ধারণ করেছে। বতওমানে এক 
কে.জি বাক্সের মধুর দাম 16 টাক! থেকে 2) টাকা 
পর্ষন্ত। সারা বছর যত্র করে সিজনের ঠিক যে 
সময়ে মধু সংগ্রহ করার অবস্থা আসে, তখনই একদল 
যুবক ছেলেরা (যাঁরা এই সমাঞ্জেরই অধিবাশী) 
রাত্রে বাক্সের চাকের ক্ষতি করে মধু বের করে নিয়ে 
পালায়। বমানে মধু চুরির ছিড়িক এত বেছে, 
যে, এই শিল্পকর্ধণে নিযুক্ত থাকাই এক সমস্ত] | 
পুকুরে যেমন শক্রত। করে কীটনাশক ওযুধ মেশানো 
হয়ে থাকে, তেমনি বাক্সের চাক বের করে জলে 
ডুবিয়ে মাছি মেরে মধু খাওয়ার ঘটন। প্রায়ই ঘটছে। 
এভাবে গ্রামবানী যুবক সম্প্রদায় মৌপালক্দের 
সর্বনাশ করলে, মৌমাছি পালনের মধ্য দিয়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


32তম বর্ধ, 3য় সংখ্য 


কর্মপংস্থানের সম্ভাবন! ও মধুর উৎপাদন দুই-ই বদ্ধ 
হয়ে যাবে। | 

(3) মৌমাছি পালনের ক্ষেত্রে আর একটি বড় 
সমশ্ঠ| হলো প্রাকৃতিক পরিবেশে মৌচাকের ক্ষতি 
কর।। অনেক সময়ই গ্রামের ছোট ছেলেমেয়ের 
আমগাছ, কাঠালগাছ প্রভৃতি ঝোপে জঙ্গলের চাক 
ক্ষতি করে। কিস্তু এদের চেয়েও অনেক বেশি 
ক্ষতি করে তাঁরাই যাঁরা জঙ্গলে ঢুকে আগুন জাপিয়ে 
মাছি পুড়িয়ে চাক টিপে মধু নিষাশন করে। এতে 
রাণী পুড়ে মারা! পড়ে, ফলে মৌমাছির জগতে এক 
অপূরণীয় ক্ষতি হয়। দ্বিতীয়তঃ চাক নষ্ট করাও 
ক্ষতিকর; কারণ এ মোম কোন কাঙ্গে লাগামো 
যায় না। প্রকৃতিতে এক জাতের আদিবাসী সম্প্রদায় 
(যাদের গ্রামে বুনে। বল! হয়) জঙ্গল থেকে এই মধু 
সংগ্রহ করে বাঁজারে 5-5 টাকা কিলে দরে বিক্রী 
করে। অনেক সময় মণ্‌ ব্যাপানীরাঁও এদের শ্রমিক 
হিসাবে নিয়োগ করে। চাক টিপে যে মধু বের 
কর] হয়, ত1 খাছ্য হিসাবে গ্রহণযোগ্য নয়; কারণ 
এ মধুর মধ্যে রাণীর ডিম লাভা শুককীট্‌ থেকে 


যায় এবং কিছুট! মোমও থাকে । এগুলি হজমের 


পন্ষে বাঁধার সুষ্টি করে এবং এই মধু পনেরো দিন 
থেকে একমাসের মধ্যে গেঁজে (66170010680107) 
গিয়ে নষ্ট হয়ে যায়। অথচ, আধুনিক বাক 
মৌমাছ পালন করলে, সেই মধু [নিক্ষাশন যন্ত্রে 
সাহায্যে মধু বের করে এবং 135” ডিগ্রী ফারেনহাইট 
ভাপে বিশু করে নিয়ে] 5-10 বছর পর্ধস্ত ভাল 
থাকে । বঙ্মানে আমাদের লক্ষ্য রাখা দরকার? যে 
যাতে কেউ আগুন দিয়ে পুড়িয়ে চাক নষ্ট করে 
মধু সংগ্রহ না করে; কারণ এর ফলে প্ররুতিতে 
মৌমাছি, বিশেষ করে রাণীর সংগ্রহ দুর্ভভ 
হয়ে পড়বে এনং এর ফলে, মৌপালন শিল্পে বন্ধ্যা 
আপলতে বাধ্য। 

(4) বিদেশে মৌমাছি পালন একটি আধুনিক 
শিল্প হিসেবে পরিগণিত । এখানে বহুষিধ যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে এই শিল্প গড়ে উঠেছে। বর্তমানে মধুর 


মর্চ) 1979] 


জেলী--এগুলির সংগ্রহ অধিকতর মৃল্যবান। অথচ 
দুঃখের বিষয়, যে আজ পর্যস্ত ভারতবর্ষে এগুলির 
সংগ্রহের কোন .বজ্ঞানিক পদ্ধতিই গড়ে উঠে নি। 
উপরিউক্ত বিষয়গুলি উষধশিল্পে অতি মূল্যবান । 
এগুলির অর্থনৈতিক মৃূল্যগ খুব বেশী। কিন্ত 
দুর্ভাগ্যের বিষয় যে, ভারতীয় বিজ্ঞানীর! পরাগ, 
হুলের বিষ ও রয়াল গ্েলী সংগ্রহের কোঁন কার্ধকরী 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি আবিষ্কার করতে পারে নি। 
এগুলির জন্য যে প্রায়োগিক গবেষণাকার্য হওয়। 
দরকার, তার আগ্রহও সরকারী মহলে বিরল। 
পুনার কেন্দ্রীয় মৌমাছি গবেষণ। কার্ধালয়ে এসব 
বিষয়ে অনুসন্ধান হয়ে থাকলেও, তা সম্পূর্ণ নয়। 
অথচ এই বিষয়ের গবেষণায় দৃষ্টি দেওয়। একাস্ত 
আবশ্তক। বৈজ্ঞানিক দিক থেকে মৌমাছি পালনের 
প্রধান ব্ষয়টি আজও অবহেলিত । 

ভারতবর্ষে মধুর ব্যবহারের ঘটন1] তিন হাজার 
বছরের পুরানে।। অথচ, সার পৃথিবীতে আমরাই এই 


৮ সস শী সপ -্ ৮ শপ শশা প্প্াস্প্্কপ্র শী 


মৌপালন শিল্পে প্র(তিবন্ধকত। 
তুলনায় পরাগ মৌমাছির হলের বিষ এবং রয়াল' 
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বিষরে আজ সবচেরে পিছিয়ে । কারণ হলো, কোনও 
কাঞ্চকে ভালভাবে গ্রহণ না করে ব্যাগার মন নিয়ে 
লেগে থাকা । মুফতে কিছু পেতে আগ্রহ আমাদের 
সর্বাধক, আর যে পরিশ্রমী হয়, তাকে আমরা, 
সন্দেহের চোখে দেখি । এই হলো৷ আমাদের বৈজ্ঞানিক 
মন। নিউজীল]াও, রাশিয়া, ফ্রান্স, জার্মানী প্রভৃতি 
দেশ যখন নতুন নতুন আধুনিক বস্ত্রাদির সাহাথ্যে 
মপ-মোমের উৎপাদন প্রতি বছরে দিগু৭ হারে বাড়ছে, 
সেখানে আমাদের দায়সারা মনোভাব কোনক্রমে 
এই শিল্পকর্মকে টিকিয়ে রেখেছে । বৈজ্ঞানিক সমাজও 
অত্যন্ত নিরুংসাহী। আমাদের দেশের বৈজ্ঞানিকেরা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার চেয়ে চাঁকরী করাকেই বেশী পছন্দ 
করেন। সাধারণ মানুষের মধ্যে বৈজ্ঞানিক মনোবৃতির 
গ্রতি নিষ্ঠা না বাড়াতে পারলে গ্রাম উন্নয়নে বিজ্ঞান 
ফাঁকাবুলীতে পর্যবসিত হতে বাধ্য। 

[খাদি প্রতিষ্ঠানের সহযোগিতায় ভরতুকীমূল্যে 
মৌপাঁলকদের মধ্যে +00 বান্স বিলি করেছে-_ 
গোবরডাঙ্গ রেনেমাস ইনটিটিউট | ] 





টেপির-_বুহ্দাকার শ্তন্তপাঁয়ী জীব। কতকটা শুকরের মত দেখত । 


এদের লম্বা! নাক হাতীর শুড়ের মত। 


এর! ঘাস), পাতা ও জলজ 


উদ্ধিদ খেয়ে বেচে থাকে । মধ্য ও দক্ষিণ আযেরিকার জঙ্গলে টেপির দেখ। 


যায়। 


এককালে এরা চীনেও বাস করত। 
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বিকিনিতে চতুর্থ পারমাণবিক বোমা বিস্ফোরণের 
পর মাইকেল আযাষপিনের সঙ্গে সাণাঁতকারে 
আইনস্টাইন যে কথ! বলেছিলেন *দি স্টেউপ্ম্যান' | 
পত্রিকার (4 জুলাই, 1916), প্রকাখিত হয়েছিল । ূ 
“দি স্টেটসম্যান-এর শতবর্ষ উপলক্ষে, (1975) 

প্রকাশিত «100 6৪15 0£ 71) 96806570210 

গ্রন্থে আইনস্টাইনের সেই প্রবন্ধটি (1৬5 £১05/61 

7০0175 £091016 61201) পুনুমু্্রিত হয় । 
গদি স্টেউসম্যান" পত্রিকার পৌজন্তে এই প্রবদ্ধটির | 
বাংল। অন্থবাদ এখানে প্রকাশ করা হলো। ূ 


মানুষকে বচতে হলে এবং আরও উন্নত হতে 
হলে নতুন চিন্ত/ ভাবন|! দরকার বনে যে কথ৷ 
আমি সম্প্রতি বলেছিলাম সে সম্পর্কে বহু মান্ষ 
আগ্রহী হয়েছেন । বিবঃনের ইতিহাসে এট! প্রায়ই 
দেখা গেছে যে, আত্মরক্ষার তাগিদে একটি প্রশাতি 
নতুন অবস্থ'র সঙ্গে নিজেকে খাপ খাইয়ে নিছ্ছে। 
জগং সম্পর্কে আমার্দের ধারণ। আজ পারমাণবিক 
বোম! বন্লে দিয়েছে । এর ফলে মানবজাতি যে নতুন 
পরিস্থিতির সম্মুখীন হয়েছে তার উপযোগী চিন্ত-ভাবন। 
ভাকে করতেই হবে। 

নতুন অভিজ্ঞত| থেকে এখন বল৷ যায় যে, 
ভ্রাতৃত্বের নামে এক্কটি বিশকর্তৃত্ব অর্থা২ একটি বিশ্ব- 
সরকার এখন শুধু অভিপ্রেতই নয়, মানবজাতিকে 
রক্ষার জন্য ত। অত্যন্ত গুয়োজন। 

পুরাকালে একটি জাতি ও তার সংস্কৃতিকে 
সৈগ্কবাইনী এবং জাতীয় প্রতিযোগিতার ছারা 
কিছুট। রক্ষ/! করা যেত। আজ প্রতিযোগিতা ' 
পরিহার করে সহযোগিতা অর্জন করতে হবে। 

আস্তর্জ(তিক বিষয়গু:ল পর্যালোচনার সময় একথ। 
অবস্তই যনে ভ্বাধা দ্বরকার। নচেষ, আমর! 


পারমাণবিক ভীতির প্রশ্নে 
আমার জবাব 


মূল লেখক ; আলবার্ট আইনস্টাইন 
ভাষাস্তর : যুগলকান্তি রায় 


নিশ্চিত বিপদের সম্মুখীন হব। অতীতের চিন্তা- 
ভাবন। দিধে যুন্ধ বন্ধ কর। যায় নি; ভ'বস্যাতে তা 
করতেই হবে। 

আধুনিক যুদ্ধে বোমা এবং অন্তান্ত আবিষ্কার 
বৈপ্লবিক পরিস্থিতির মধ্যে আমাদের উপস্থিত 
বরেছে। সীমান্ত পারে সৈম্ত না পঠিয়ে কোন 
দেশের পক্ষে আর একটি দেশের সঙ্গে যুদ্ধ কর! 
আগে সম্ভব ছিল না। রকেট ও পারমাণবিক বোম। 
উদ্ভাবনের পর এখন আর পৃথিবীর কোন স্থানই 
নিরাপদ নয়। একটি মাত্র আকন্দিক আক্রমণে 
ত1 ধ্বংস হয়ে যেতে পারে। 

অস্ত্রপন্তারে আমেরিকার সাময়ক প্রাধান্ 
থাকলেও এট। নিশ্চিত যে, সে কোন কিছুই চিরদিন 
গোপন র।থতে পারবে ন।। একদল মাধ প্রকৃতির 
সম্পর্কে আজ য| জেনেছে, জানার আগ্রহ ও ধৈর্য 
থাকলে অন্ত যে কোনও মানুষ সে কথা একদিন 
জানতে পারবে। 

আমেরিকার শাময্সিক প্রাধান্তা আছে বলেই 
মানবজা(তকে সংকট থেকে রক্ষার দায়িত্ব তারই 
বেশী। আমেরিকানর!] প্রযুক্তিবিস্ভার নিপুণ; 


ধার্ট, 1979 ] 


তারা মোটেই বিশ্বাম করেন ন! যে, পারমাণবিক 
বোম! থেকে রক্ষা পাওয়ার কোন উপায় নেই। 

কিন্তু মূল কথা এটাই; এমন কি বিজ্ঞানীরাও 
পেরকম কিহ বলতে পারছেন ন। যা থেকে আমরা 
ঘথাধথ প্রতিরক্ষা র কোন আশ! করতে পারি। 

যুব মা2ষেন। পুরানে। চিন্ত| আকড়ে রয়েছেন। 
ুক্তুর'ঞ্রের একটি সরকারী বিভাগ যুদ্ধের সময় 
মাটির ন'চে চলে যাওয়ার কথ! বলছেন এবং কল- 
কারখানাগুপিকে বড় বড় গুহার মধ্যে সগিয়ে নিয়ে 
যাওয়া সম্ভব কিনা ভাবছেন। অনেকে আবার 
(রোমান ক্যাথলিকদের গুপ্ত সমিতির ন্যায়) 
কোন *গপ্তনগরী”তে লোকজনকে সরিয়ে নিতে 
ইহেন। 

মানুষের সংস্ক'ত কোন গুপ্ত শহরে বা তৃগর্তে 
কোন রকমে বেঁচে থাকবে এমন এক ভবিষ্যতের 
কথ! কেন বিচারবুদ্দিপ্পন মাহষ কিছুতেই 
ভাবতে পারছেন না। উপকৃল বরাবর র্যাডারের 
ন।হায্ে এক লক্ষ মানষকে সতর্ক প্রহরায় রাখার 
প্রস্তাবে ও কেউ আশ্বস্ত হতে পারছেন ন]। 

ভি-2-র আক্রমশকে র্যাডার দিয়ে প্রতিরোধ 
করার ব্যবস্থ। নেই। কয়েক বছর গবেষণার পর 
কোন 'প্রতিরোধ” ব্যবস্থা! গড়ে উঠলেও এট। ঠিক 
যে, কোনও প্রতিরোধ ব্যবস্থাকেই নিধু"ত করা 
মানুষের পক্ষে সম্ভব নয়। ্‌ 

পারমাণবিক অস্ত্রসহ কোন রকেট মিনিয়- 
পোলিশ শহরে আঘাত হানলে সেই শহরের 
অবস্থ। নাগাসাকির মতই হবে বলতে পাগি। 
রাইকেলেত্র গুলিতে মানুষ মরে) পারমাণ বক 
বোমান্ শহরের পর শহর ধ্বস হয়। ট্যাংকের 
মাহায্যে বুলেট ঠেচানে। যা, কিন্ধু যে অস্ত্রে সভ্যতা 
ধ্ংন হব তকে প্রাতঠরোধ করার কিছ নেই। 
অব্রনঙ্জ। এন কি বিজ্ঞানও আমাদের রক্ষ! করতে 
পারে না) কোথাও লুকিয়ে পড়েও আমর পরিত্রাণ 
পাবনা]। যা আমাদের রক্ষ/ করতে পরে ত। হলে! 
নিয়ম ও শৃঙ্খল1। এখন থেকে প্রতিটি দেশের 
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ধবদেশিক নীতি একটি প্রশ্বের উপর বিচার করা 
দ্বণনকার £ এই নীতি পৃথিবীতে আইন-শৃর্ঘগ। আনবে, 
না নৈরাগ্য ও ধ্বংম ডেকে আনবে? 

একই সঙ্গে যুদ্ধের জন্য তৈর হব এবং বিশ্ব 
সমাজ গঠনেও প্রয়াসী হব এরকম কথা আ.ম 
বিশ্বান করি ন|। আত্মনিধন করার অস্থ ষাচ্ষের 
হাতে যধন আছে তথন সেই অস্ব্বের ক্ষমত| বাড়ানোর 
মানেই বিপর্ধয়কে আর এগিয়ে নিয়ে আসা। 

নারী, শিশুর বিরুদ্ধে অভূতপূর্ব বিধ্বংসী অন্ত 
ব্যবহার করে জান্নানী যে যুন্ধ শুরু বরেছিল, 
আমেগ্িকার মহাশক্তিশালী অস্ত্রের একটি আঘাতে 
হাজার হাজার মানুষ নিহত হওয়ার পর মেই যুদ্ধ 
শেষ হল। 

অন্তান্ত দেশের বহু মান্য আমেরিকাকে বেশ 
সন্দেহের চোখে দেখেন। ভয় শু বোযার নয়, 
তার! ভয় করেন আমেরিক! সামাজ্যবাদী হয়ে উঠবে। 

সাম্প্রতিক কিছু ঘটনার মোড় নেওয়ার আগে 
পর্যন্ত আমিও এ ভয় থেকে একেবারে মুক্ত ছি 
না। আমি প্রিন্স্টনে আমেরিকানদের চিনেছি সৎ, 
বিন্গী প্রতিবেশী হিসাবে । সেভাবে ধার। 
আমেরিকানদের দেখেন তার। তদের ভয় নাও 
করতে পারেন। কিন্তু, অন্য দেশের মানুষ এট 
জানেন যে, জয়ের নেশায় একটি জাতি উন্নত হতে 
পারে। 

জার্মানী যদি 1870 সালের যুদ্ধে জয়লাভ ন! 
করত তাহলে মানবজ।তি কি একটা সংকট থেকেই 
না রক্ষা পেত! আমর। এখনও বোম।১ শুধু 
বোমাই তৈরি করে যাচ্ছি এবং তার সঙ্গে ঘৃণ৷, 
সন্দেহ বাড়য়ে চলেছি। আমর] সব কিছু গোপন 
করে অবিখাস স্থটটি করছি। 

আমি বলছি ন! যে, বোমা তৈরির গোপন তথ্য 
এখনই সারা পৃথিবীকে জানিরে দেওয়া হোক। কিন্ত, 
আমর। কি এমন জগতের কথ! সত্যই ভাবি যেখানে 
কোন বোমার প্রয়োগন হবে না, কোন কিহ গোপন 
বলে থাকবে না, মানুষ যেখানে ম্বাধীন থাকবে। 
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বিজ্ঞানের চর্চ। হবে আপন গতিতে ? একদিকে 
আমেরিক। ও রাশিয়া পরম্পরকে অবিশ্বাস করে 
চলছে, অপরদিকে আমর! নিশ্চিত মৃত্যুর দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছ। ূ 

পদ্ধতির আইনগত দিকের উপর বড় বেশী জোর 
দেওয়া হচ্ছে। মানুষের কু-প্রবৃত্তিকে বদলানোর 
চেয়ে প্লটেনিয়ামের প্রকৃতি বদ্লানে| মহজ। 

ভাল ফল পেতে হলে একমাত্র রাষ্ট্রসংঘের মাধ্যমেই 
আমাদের কাজ করতে হবে। কিন্তু কতকগুলি 
ব্যাপারে রাশিয়ার ভ্যাধ্য বক্তব্যকে ও নশ্তাৎ করার 
জন্য আমেরিক। রাষ্্রনংঘ ও তার নিয়ম-কান্গনকে 
নিজের কাজে ব্যবহার করেছে। 

অবশ্য কোন দেএ সব সময় ঠিক কাজ করবে বা 
সব সময় ভূল করবে এরকম আমি মনে করি না। 
কোন কিছু আলোচনার সময় ত। স্পেন, আজেন্টিনা, 
প্যালেষ্টাইন প্রসভৃতি দেশের স্মস্ত। নিয়েই হোক বা 
খাছ, পারমাণবিক শক্তি সম্পর্কেই হোক এতদিন 
আমুরা কতকগুল প্রথার উপর নির্ভর করেছি এবং 
সামরিক শক্তির ভয় রেখে দিয়েছি । এর অর্থ, যে 
জগৎ চিরদিনের মত পরিবঙন হয়ে গেছে পেখানে 
আমর এখনও পুরানে। পন্ধতিই প্রয়োগ করছি। 

লক্ষ লক্ষ মানুষ হতাঁখ হয়ে ইউ এন. ও-র উপর 
শেষ ভরসা রেখেছিলেন । ইউ এন ও যে তারের 
আশ। পুরণ করেছে সে কথ কেউ অস্বীকার করবেন 
না? কিন্ত বিজ্ঞান এবং যুদ্ধ যে সমন্ত সমস্যা সৃষ্টি 
করেছে সেগুলি সমাধানের সময় খুবই কম। 
রাজনীতিতে শক্তিশালী গোষ্ঠীর! দ্রুত সংকটের দিকে 
এগোচ্ছেন। 

আমরা যখন (বগত ঘুক্ধের কথ। ভাবি তখন মনে 
হয় দশ মাঁস নয়) দশ বছর আগে যেন সেট। থেমে 
গেছে। সমন্ত পৃথিবীকে তদারকি করার জন্য বহু 
নেতা একটি কর্তৃপক্ষ অর্থাৎ একটি বিশ্বসরকার গঠনের 
প্রয়োজনীয়তার কথা বলছেন। কিন্তু সেজন্যে যে 
গরিকল্পন। নেওয়া দরকার, যে কাজ কর! দরকার, তা 
বেশ এগোচ্ছে না। তাই ভয়ও বাড়ছে। 
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মাচ এটাই ভাবতে অভ্যস্ত যে, অস্ত্র একবার 
ব্যবহার হলে বারবার ত। ব্যবহার হতে পাবে। 
সেদিক থেকে আমেরিকা পারমাণবিক বোম! পরীক্ষা 
করার সিদ্ধান্ত নিয়ে খুবই তু করেছে বলব । 

শিউ মেক্সিকোতে যে পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণ 
ঘট।নে। হয়েছিল সেটা যদি অন্যান্ত দেশকে দেখাঁনে! 
হতো! তাহলে আমরা নেই ঘটনাকে নতুন বিষয়ে 
শিক্ষাদানের কাজে ব্যবহার করতে পারতাম । যুদ্ধকে 
চিরতরে বিদায় দিয়ে পৃথিবীতে শাস্তি, শৃঙ্খলা আনার 
কথ! বলার সেটাই ছিল উপযুক্ত সময়। 

এই বিপজ্জনক অস্ত ব্যবহারের বিরুদ্ধে আমাদের 
আপত্তি তাহলে আরও বেশী গ্ররুত্ব পেত এবং 
কল্যাণের কাজে পারমাণবিক শক্তি ব্যবহ!রের 
উদ্দেশ্টে বিভিন্ন দেশের মধ্যে মৈত্রী স্থাপনের থে 
আবেদন আমর] জানাচ্ছি তাঁর আস্তরিকতায় কারও 
মনে সন্দেহ থাকত না। 

পুরাঁনে। চিন্তা-ভাবন। আকড়ে থাঁকার জন্থই এই 
সহজ নয়ল কথার বিরুদ্ধে হাজার রকমের আপত্তি 
তোলা হয়। কিন্তু এই ধরণের চিস্তার ফলেই 
মনস্তাত্ডিক বাস্তবতাঁকে উপেক্ষ। করা হচ্ছে। সমস্ত 
মানুষ পারমাণবিক যুদ্ধকে ভয় করেন। সকলেই 
আশ করেন এই নতুন "শক্তি থেকে মানুষের কিছু 
ভাল হোক । মানুষের প্রকত আশা-আকাঙা ও তার 
বিপদের মধ্যে সামরিক প্রতিরক্ষার কথা কি এখন 
অচল নয়? 

যুদ্ধের সময় বছ মাহুয় স্বাধীন চিন্তার অভ্যাস 
ছেড়ে দিয়েছিলেন। তাদের য| করতে বল! হতো! শুপু 
তাই তাঁরা করতেন । আঙ্গ আগ্রহের অভাব হলে 
মারাত্মক ভুল হবে, কেন ন1, এই বিপদে এমন 
অনেক কাজ আছে | সাধারণ মানুষ করতে পারেন । 
গণতান্ত্রক দেশে সাধারণ মানুষের কথ] সরকার 
শোনেন । 

বোমার বিষয়ে শুধু পড়াশুন1! করলে কিছু জানা 
যায় কিন্তু মানুষের সঙ্গে আলাপ-আলোচনা য় আস্তরিক 
সম্পর্ক গড়ে উঠে। প্রত্যেক মানুষের জান অসম্পূর্ণ) 
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এমনকি বিজ্ঞানীরাঁও পাঁরধাণবিক শক্তির ব্যাপারট। 
পুরোপুরি বোঝেন না। খুব কম লোকই এ পর্যন্ত 
পারমাণবিক বোম! দেখেছেন । কিন্তু কিছু তথ্য 
জানালে সকলেই বোমার ব্যাপারট। হ্াদয়ঙ্গঘ করতে 
পারেন এবং এটাও বোঝনে যে, মুখের ভয় আর 
নিছক কল্পন। নয়_তা খুব সামনেই । এর সঙ্গে সভ্য 
এগতের প্রতিটি মানুষ প্রত্যক্ষভাবে সংশ্লিষ্ট । 

ঘুগ যুগ ধরে আমর! এর সমাধানের দায়দায়িত 
সৈশ্তাধ্যক্ষ, সিনেটর এবং কূটনীতিকদের উপর ছেড়ে 
দিতে পারি ন।। সম্ভবতঃ আর পাঁচ বছরের মধ্যে 
বহু দেশ বোঁম| তৈরি করে ফেলবে ; তখন আর বিপদ 
ঠেকানোর সময় থাকবে না। 

এখন মানুষের কথ! বলার ও ভাবার সময় 
এসেছে। টুক্তিবদ্ধ করার জন্য আমরা অবশ্যই 
পারমাণবিক শক্তি কমিখনের মাধ্যমে কাজ শুরু 
করব; কিন্তু ইউ. এন. ও.র টেবিলে বমে কোন 
রাই নিজের দিঙ্কাস্ত নিতে পারবেন নাঁ। নিউইয়র্ক 
লগ্ুন প্যারিদ বা মঙ্ষোর প্রতিনিধিদের শেষপর্যন্ত 
তাদের গ্রাষের মানুষের মতামতের উপর নির্ভর 
করতে হবে। 

গ্রামের মাগষের কাছে পাঁরমাঁণবিক শক্তির কথা 
আমাদের পৌছে দিতে হবে। সেখান থেকেই 
জনসাধারণের মতামত আঁগবে। এই বিধাঁস নিয়েই 
পদীর্ঘবিদ্র। আমেরিকাতে একটি জরুরী কমটি গঠন 
করেছিলেন; পারমাণবিক তথ্য সম্পকিত জাতীয্‌ 
কমিটির ।190101791] 00001010666 01) 48 001010 
[0001778001) মাধ্যমে সারা দেশ জুড়ে এই সব 
বিষয়ে শিক্ষ| দেওয়াই ছিল এই কমিটির উদ্দেশ । 
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আলাপ-আলোচনায় জনসাধারণের সঙ্গে ভাল 
সংযোগ থাকলেই বিশ্বসমাজ গঠনের বিস্তারিত 
পরিকল্পনা নেওয়া আরও সহজ হবে। তখন 
আমেরিকার প্রস্তাব শুধু একটা কাজ-চালানে! দিল 
বলে গণা হবে না, অন্যান্য সরকারের কাছে তখন 
এটি একটি সরকাঁরের একঘেয়ে, নীরস বিবুতি বলে ও 
মনে হবে না। বরং মানবতার গ্রতি একটি দেশের 
ম।নুষের আবেদন হিসাবে এটি চিহ্নিত হবে | 

বিজ্ঞান এই বিপদ আঁনলেও মাঁতিষের মনে? তাঁর 
অন্তরেই সত্যিকার সমাধান রয়েছে। আমর! 
নিজের! যদি সাহস করে কথ! বলিঃ নিজেদের হৃদয় 
পরিবঙন করি তবেই অপরের হৃদয় পরিবর্তন কর! 
সন্ভব--কোন প্রঘুক্কিবিষ্ঠায় মে কাজ হয় না। 

(1) প্রকৃতির রহস্য আমাদের যা জান। আছে 
ত| পৃথিবীর সমস্ত মানুষকে জানানোর মত উদার 
মানসিকতা আমাদের চাই। অবশ্ত এর অপপ্রয়োগ 
কেউ থেন ন। করতে পারে ষে ব্যাপারে আগেই 
ব্যবস্থা নিয়ে রাখতে হবে। 

(2) পৃরিবীর নিরাপত্তার জন্য একটি কর্তৃত্বের 
কাছে আন্মসমর্পণের শুধু ইচ্ছ। থাকলেই চলবে না 
কার্ধত আগ্রহী'ও হতে হবে। 

(3) আমাদের এট|। উপলব্ধি করতেই হবে 
যে, একই মঙ্গে যুদ্ধ এবং শাঁস্তর ভন্য কাঁঞ্জ কর! 
যাঁয় না। 

যখন আমাদের মনে, আমাদের হদয়ে কোন 
আবিলতা! থাকবে না শুপু তখনই আমর সেই ভরকে 
দর করার সাহস পাবঃ যে ভয় সার। পৃথিবীকে তাড়া 
করে বেড়াচ্ছে। 





[শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান” (:978)এ প্রকাখিত 
প্রবন্ধ 'বন্পাত-বদ্রপরিবাহী-বজনাদ” সম্পর্কে গোতম 
প্রামা'ণকের কয়েকটি প্রশ্ন এবং লেখক কর্তৃক 
্রশ্রগুলির উত্তর । ] 
প্রশ্ন 2. বজ্রপাতের পর আমরা শশক, ঘণ্টা 

ব! বান্যস্ত্র বাজাই কেন? 
2. রক্ষণ'শঙ্কু বাড়ীতে তৈরি করার জন্তে কত 
থরচ পড়তে পারে? 
মাইক্রো -আযাম্পিয়ার কাকে বলে? 
মাইক্ে। সেকেওড কাকে বলে। 
* বজ্রপাতের পৃর্ণাভাস দেওয়া কি সম্ভব? 
উত্তর 1. কোথাও বজ্রপাত ঘটলে শঙ্খ, ঘণ্ট1 বা 
বান্যযন্ব বাজানোর পশ্চাতে কোন বৈজ্ঞানিক 
কারণ আছে বলেমনেহয়না। এরকম 
কর! হয় বলেও আমার জানা নেই। যদি 
বজ্বাঘাতে কেউ সংজ্ঞাহীন হয়ে পড়ে, তবে 
উচ্চ ধ্বনিতে তাঁর জ্ঞান ফিরে আগা সম্ভব । 
2. রক্ষণ-শঙ্কু অন্যায়ী বজ্রপরিবাহী স্থাপনের 
জন্য নিম্নলিখিত দিশিসগু ল প্রয়োজন । 

(ক) ভবনের ভূমির ক্ষেত্রফল অন্থযায়ী 14 
মিটারের মত দীর্ঘ এক বা একাধিক লোহার রড 
(ব্যাস-কম-বেশী 6০ মি মি.)। 

(খ) ভবনের স্টচ্চত। অনুযায়ী ল্ঘ! একটি তাম! (ব্যাস 
2-3 মিমি ) ব!লোহার (ব্যাস 5-8 মিমি. ) তার । 

(গ) মাটির নীচে জল পরধন্ত দীর্ঘ তাম। বা 
লোহার তার, পাত ব1 সঙ্ক রড (ব্যাস কষ-বেশী 
5 মিমি. হলেও চলবে । এরকম ভারের রোধ 
1 ওঃ.ম্‌ থেকে ও অনেক কম হবে )। 

র্নীচের দিকে জল কাদার মধ্যে এই ভার বা পা 
শার্খী'প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে যুক্ত থাকবে পাচ-সাভাট 
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তামা, লোহা ব! আযালুমিনিয়ামের চাকৃতির (ব্যাস 
কমবেশী 15 সেম )সঙ্গে। নিকটে নলকৃপ বা 
জলের পাইপ থাকলে, নীচের দিকের তারটি সরাসরি 
তেমন ধাতব পাইপের সঙ্গেও যোগ করা চলবে । 
এইমব ব্যবস্থার অন্য মোট মূল্য এক-শ' টাকার 
বেশী হবে না মনে হয় (মাত্র একটি ভবনের জন্য )। 

3. এবং 4 মাইক্রে!-আ্যাম্পিয়ার এবং মাইক্রো- 
সেকেগ্ড যথাক্রমে ওড়িৎ-প্রবাহ এবং সময়ের অতি 
ক্ষুদ্র একক । 

1 আযাম্পিয়ার-. 10 লক্ষ মাই:ক্রো-আ্যাম্পিয়ায 

] সেকেও_'0 লক্ষ মাইক্রো-সেকেগড। 

5. রেডারের মাহাঁধে বিহ্যং-মেঘ থেকে বেতার 
তরঙ্গের প্রতিফলন ঘটিয়ে মেঘের মদ্যে জলবিল্দু, 
তুার-বার্ণা প্রভৃতি গঠনের অবস্থা বুঝতে পার! যাঁর। 
আর তা থেকেই জানতে পার| যায় মেঘের তড়িতের 
অবস্থা, অর্থাৎ বজপাতের লক্ষণ। 

আকাশে মেঘের অবস্থা থেকেও বজপাতের 
কিছুট! পূর্বাভাষ পাওয়া! যাঁয়। স্থষ্টিকালে বিহ্যুৎ-যেঘ 
আকাশের একট! বিরাট অংশ জুড়ে ফুলকপির ধরণের 
একট] হিশাল মাথা তুলতে থাকে উপরের দিকে: 
লুঙ থাকে অনেকট| সাঁধাটে। পরিণত বিহ্যাৎ-মেঘের 
রঙ দাড়ায় অনেকটা ধৃসর-কালো) তখন এর তুমি রেখা 
এবড়ো-খেবড়ে! এবং ঈষং সবুজ দেখায়। পরিণত 
স্থউচ্চ ধৃদর-কালে! মেঘের দিক থেকে ঠাণ্ডা -বাতাঁ 
আরম্ভ হবার কয়েক মিনিটের মধ্যে সরু হয়ে যায 
বনজ বছ্যংসহ গ্রবল বু্টি। ঠাণ্ডা বাতাস স্থরু হন্েই 
বন্ত্রাঘাত থেকে আত্মরক্জার উদ্দেশে, খোলা-আায়গা 
থেকে সরে গিয়ে (ধোল। জায়গার বন্রাঘাহে মৃত্যুর 
হার শতকরা 52) উপযুক্ত আশ্রয় গ্রহণ কয়! 
প্রয়োজন। বন্ত্রপাত সাধারণতঃ অপরাহের দিকেই 
হয় বেশী। 

গাজেশ বিশ্বাস 
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আনা খাদ্য গ্রহণ না করে বাঁচার কথা চিন্তাই করতে পার না। একবেলা উপোস করলেই 
ও বেলায় হাত-পা যেন চলতেই চায় না। অর্থাৎ কনা, খাদ্যই আমাদের দেহ-কলের জবালানী । 
ব্যাপারটা ঠিক ইাঁজনে তেল পোরার মতই । তেল পাঁড়রে প্রদীপ জবালানোর মতই খাদ্য পাাঁড়য়ে 
বা জারিত করে জীবনদীপ জালিয়ে রাখতে হয় । দেহের যল্গয্ীলর কোনটি ক্ষলবপ্রাপ্ত হলে তা বেশীর 
ভাগ সময় দেহ-ই নতুন কোষ গঠন করে দরকারী জায়গাগুল সারিয়ে নের। প্রয়োজনবোধে খাদ্য 
থেকে পাওয়া 'জানষপত্র দিয়ে দেহের বৃঁদ্ধও ঘটায় । খাদা থেকে উৎপন্ন তাপ দিয়ে দেহকে এক বিশেষ 
তাপমান্নায় রাখে এই দেহের স্বয়ধাক্রয় যম্মাদি। আবার বাইরের শতুর হাত থেকে রক্ষা করার জন্য খাদ্যও 
বিশেষ অস্ম। সৃতরাং আমাদের দেহের আন্তত্ব রক্ষার খাদ্য যে 'কি ভূমিকা গ্রহণ করেছে তা বোধ হয় 
বলার অপেক্ষা রাখে না। 

আমরা ষেখাদ্য গ্রহণ কার, তা প্রধানতঃ প্রোটিন, ফ্যাট ও কার্বোহাইড্রেটজাতায় ৷ এছাড়া 
ভিটামিন, বাতি ধাতব লবণ, এগ্যালও আমাদের গৃহীত খাদ্যে থাকে,-যা দেহের বিভিন 


%* বি. এস. মেডিক্যাল কলেজ, বাকুড়া । 
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কাজকর্ম চালাতে বিশেষ সাহায্য করে । আমাদের খাওয়া যে কোন রকম খাদ্য আমাদের পৌম্টক 
' নালীতে এনজাইম দ্বারা সরলীকৃত হয়ে রক্তের মধ্য দিয়ে 'বাভন্ন স্থানে চলে যায়। আবার 
রন্তবাহত আক্সজেনই এ খাদ্যকে জাঁরত করে তাপশান্ত উৎপন্ন করে, যা আমাদের দেহের 'বাতন্ন 
পেশীতে যান্নিক শীস্ত উৎপাদন করে দেহের তাপমান্রা ঠিক 'রাখে। কার্বনডাইঅক্সাইড আর 
জল সাধারণতঃ এই দহনের ফলে তৈরী হয় । কাবেশাহাউদ্ডরেট, ফ্যাটজাতায় খাদ্যের সবটাই প্রায় এভাবে 
তাপশান্ততে পারণত হয়-কিল্তু প্রোটিনের কিছ অংশ শান্ত উৎপন্ন না করেই দেহের বাইরে চলে 
আসে । মূত্রের মধ্যে দিয়ে ইউীরয়াজাতাঁয় রাসায়ানক পদার্ধের নিশ্কাশনে প্রোটিনের কিছ: নাইপ্রোজেন 
ঘাঁটত অংশ দেহের মধ্যে জাঁরত হয় না। এছাড়া, সব খাদ্যের সবটাই দেহের জৰালানখর কাজ করে 
না, কারণ, খাদ্যকে সরলখণ্ডে ভাজককারা এনজাইম সবরকম খাদ্যকে ঠিক কারদা করতে পারে না-- 
মানুষের ক্ষেত্রে সেলুলোজ' এজাতীয় কাোহাইড্রেট । এগ্যাঁল বর্জা পদার্থরূপে নিহ্কাশিত হয় । 
আবার সব খাদ্যই দেহের 'ভতরে একই রকম শন্তি উৎপাদন করে না, এদের 'কছু অংশ দেহ 
গঠন আর রক্ষণের ভার নেয় । খাদ্য জবাণানর তাপ-শীস্ত মাপা হয় যে এককে, তা হলো ক্যালোরি । 
এক গ্রাম জলকে এক ডিগ্রী সৌন্টগ্রেড উত্তপ্ত করতে যে তাপ প্রয়োজন, তাই হলো ক্যালোরি । আর 
এই তাপের এক হাজার গুণ তাপকে বলা হয় কিলোক্যালেো'রি । খাদ্যের তাপ উত্পাদন ক্ষমতা 
মাপা হয় সাধারণত িলোক্যালোরিতে । খাদ্যের তাপ-মূল্য মাপা হয় এক বিশেষ 
ধরণের তাপ মাপন ষন্তে বা ক্যালোঁরামটারে। ননার্দস্ট ওজনের খাদ্যকে অক্সিজেনের সাহায্যে 
জারত করে উৎপাঁদত শান্তর মান্না নির্ণয় করা হয়। কার্বোহাইড্রেট এবং ফ্যাটজাতীয় খাদ্য 
(যেমন, চান এবং তেল) দেহের মধ্যে জারিত হলে যে তাপ দেবে, বাইরে পোড়ালেও সেই 
তাপ দেবে। তাই আবদ্ধ ক্যালো'রামটারের ভিতরে তাঁড়ৎ-প্রবাহের সাহায্যে নার্দন্ট ওজনের 
খাদ্য জাঁরত করে তাপ উৎপাদন করা হয়, যা এ ক্যালো'রাঁমটার সংলগ্ন বিশেষভাবে বায়ুশন্য 
দেয়ালযযুস্ত পাত্রের জলকে উত্তপ্ত করে । আর এঁ জলের তাপমান্রা বাঁদ্ধ দেখেই বলা যায় কত ক্যালোর 
তাপ উৎপন্ন হয়েছে-সেই বিশেষ খাদ্য থেকে । দেখা গেছে যে, আমাদের খাদ্যের কার্বোহাইড্রেট 
আর ফ্যাটজাতায় খাদ্যেই দেহের তাপ উৎপাদনের জন্য বিশেষভাবে সাক্রিয়, তাই এগুলি জবালানাঁ 
খাদ্য । দেহগঠন এবং পষ্টর কাজ করে গ্রোটনজাতীয় খাদ্য, অন্যানা খাবারের সঙ্গোই। 
আঠারো রকমের শ্যামনো আযসিড 'দিয়ে প্রোটিন গঠিত । যে প্রোটিনে এই আঠারোট আযঁমনো 
আযাঁসড নেই, সেগুল অসম্পূর্ণ প্রোটিন নামে আভাহত । আর এটাই একমাঘ্ খাদ্য যা দেহকে 
নাইট্রোজেন সরবরাহ করে। প্রোটিন দেহের মধ্যে তাদের গঠনের আযামনো আ্যাঁসডে পারণত হয়, 
যেগুলি পরে নিজেদের মধ্যে স্থান বদল করে নতুন দরকারা প্রোটিন তৈরি করে নেয় বৃদ্ধি ও রক্ষার 
জন্য । এ যেন পুরানো বাড়ী ভেঙে তার ইট দিয়ে নতুন বাড়ী তোর। একজন পূর্ণব্পস্ক মানুষের 
ওজনের 20 শতাংশই প্রোটিনের । তবে দেহের কলার ক্ষাতপূরণ ও বৃদ্ধির পরও আঁতীরন্ত প্রোটিন 
গৃহদত হলে তা জবালানীর কাজই করবে, আর প্রোটিনের তাপ উৎপাদক ক্ষমতা অন্যান্য যে কোন খাদ্যের 
চেম্নে অনেক বেশী । কেউ. অনশন শুর করলে সণ্গিত কমদামী জ্বালানী কাবেহাইড্রেট আগে জারিত 
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হবে, তারপর স্চিত ফ্যাট আর শেষে জরূরণ দরকার পড়লে দিনে হাজার ভাগের পাঁচ ভাগের মত প্রোটিন 
তাপ রক্ষার কাজে নিষুত্ত থাকবে । £ 


[ক পাঁরমাণ কাজ করলে কি পাঁরমাণ শান্তর প্রয়োজন তা-ও পাঁরমাপ করা হয়েছে । একজন 
লোক একটি বিশেষ কক্ষে সাইকেলের উপর চড়ে নাট পাঁরমাণ কাজ করেন। তাকে নিঁদন্ট পরিমাণ 
বিশেষ খাদ্য এবং প্রয়োজনীয় আঁক্সজেন সরবরাহ করা হয়। এ কক্ষকে ঘিরে নল দিয়ে জলপ্রবাহ চালানো 
হয়। কক্ষের মধ্যে লোকটি কর্তৃক উৎপাঁদত তাপ এ জল দিয়ে বাহত হয় এবং তা পাঁরমাপ করা 
হয়। বলা বাহল্য যে, এ কক্ষটির দেয়াল শেষ উপায়ে তাপশনরুদ্ধ থাকে--যাতে উৎপন্ন তাপ 
নম্ট না হয়। 


আর এই ভাবেই তাপশান্ত খরচের হার হিসেব করে দেখা গেছে যে, সব মানুষের তাপশন্তি 
খরচের পাঁরমাণ এক নয়। কারো কম শান্ত হলেও চলে যায়, কারও বা বেশী তাপশান্ত প্রয়োজন । 
যাঁরা বেশী পাঁরমাণ দৌহিক পাঁরশ্রম করেন, তাঁদের দরকার বেশী । সবচেয়ে কম দরকার এক বছরের 
নীচের বাচ্চাদের-_দিনে মান্র 600 ক্যালো'র তাপণান্ত ব্যয় করে তারা ৷ সাধারণ বালক-বালকাদের 
প্রয়োজন দিনে 1700 থেকে 2000 ক্যালো'র ৷ মাঁহলাদের সাধারণত দিনে 2700 ক্যালোরি শান্তর 
প্রয়োজন-__বেশী পাঁরশ্রমীদের ক্ষেত্রে তা দাঁড়ায় 3300 ক্যালোরতে । আর আঁধক কায়িক 


পারশ্রনী ব্যান্তদের দিনে খরচ হয় প্রায় 4000 ক্যালোর যা সাধারণ ব্যান্তর ক্ষেত্রে দাঁড়ায় 33000 
ক্যালোরিতে । 


কেবল প্রয়োজনশীয় তাপই দেহকে চালাতে পারে না--তার রক্ষণাবেক্ষণ আর বৃদ্ধির জন্য কছ- 
লবণ জাতশয় পদার্থও আঁত প্রয়োজনশয়, যাঁদও জ্বজ্পমান্রায়। লোহা, ক্যালাঁসয়াম, ফসফরাস, 
পটাশিয়াম, সালফার, সোডিয়াম, ক্লোরিন, ম্যাগানাসয়াম, আয়োডন এই জাতীয় খনিজ 
পদার্থ । এদের অভাবে রন্তশন্যতা, প্ায়ীবক দৌর্বল্য, হারের দোষ ইত্যাদি গদ্রূতর অসস্থুতা দেখা 
দিতে পারে । 


তাছাড়াও ভটামন' নামের এক জাতণয় পদার্ধেরও দরকার আমাদের শরীর ঠিক রাখার জন্যে । 
কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট, প্রোটিন এবং প্রয়োজনীয় খাঁনজ পদার্থকে দেহের গ্রহণাঁয় অবস্থায় আনার জন্য 
এরাও দায়ণ । ভিটামন "এ, শব, সা ণড' ই? কে _এগযুলই দেহের জন্যে মোটামনট প্রয়োজন । 
রাতকানা রোগ, ওজনহাস, মীগুচ্কের গোলযোগ, স্কাভ$ বেরিবোর, ডায়াবোঁটস, জণ্ডিস এইসব 
গুরুতর রোগই এ অব্পমান্তার প্রয়োজনীয় 'বাভন রকমের 1ভটামনের অভাবে হতে পারে। 
কার্বোহাইড্রেট ও ফ্যাট স্বয়ংচালিত শরীরের জহালানণ, প্রোটিন ও লবণজাতায় খাদ্য এঁ যানের যন্ত্রাংশ 
হলে ভিটাঁমনকে তার 'লাব্রকোটিং' তেলের সঙ্গে তুলনা করা যেতে পারে । 


আমাদের খাদ্য তালিকায় কোন: খাদ্য থেকে দেহ' ক পাঁরমাণ শান্ত অর্জন করে তা-ও দেখা 
গেছে। প্রাতঃরাশের কোকোমল্ট 4 কাপ, জমানো মিষ্টি দুধ 2 চামচ, দ্ধ ॥ কাপ, বিস্কুট 20, 
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কেক 1 টুকরো, রুটি 2 টুকরো, চিন বা গুড় 2 চামচ, সর 11 চামচ, 1 চামচ মাখন ইত্যাদির 
প্রত্যেকটি থেকে 100 ক্যালোরি শান্ত পাওয়া যায়। আর প্রাতঃরাশাঁট ভালই হয় এসব দিয়ে! 
তেমান এঁ শান্ত পাওয়া যায় 1! চামচ মধু, 1টি আপেল, 1টি কলা, একটুকরো আনারস, !ট কমলা বা 
1 কাপ রস, 40টি আঙুর, 3টি লেব;, 4 টম্যাটোর প্রত্যেকাঁট থেকে । মধ্যাহ্ভোজের ভাত 2 চামচ, 
1 চামচ ডাল (রান্না করা ), রানা আল: 11টি, রান্না বরধাঁট 2 চামচ, ডিম 1ঠট, সাধারণ পাঁরবেশনের 
মাছ, কম পাঁরবেশনের মাংস 4টি পেয়াজ, 1টি বিট- 2টি গাজর, |] চামচ টম্যাটোর চাটলী, পায়েস 
£ কাপ, আইসৃক্রীম $ কাপ-_এসবই 100 কালো করে শান্ত যোগায় । 


আর এগুীলর মধ্যে সবুজ তাঁরতরকারা, ফল, মাছ, মাংসতে ভিটামন এ, আটার রুট, 
কলা, শস্যখাদ্য, মাছজাতীয় খাদ্যে শব ভিটামিন, কাঁচা ফল ইত্যাদিতে ভিটামিন সঃ তেল, 
ঘি, দুধ এসব থেকে ভিটামিন “ড' উদ্ভিজ্জ তেল, দুধ ইত্যাঁদ থেকে প্রয়োজনগয় ভিটামিন ই 


পাওয়া যার়। 


এইসব খাদ্য থেকে প্রয়োজনমত প্রত্যেকের খাদ্যসম্ভার তোর করে নেয়া উচিত। কম খাদ্য 
মূল্যের খাবার গ্রহণ যেমন অনুচিত, তেমাঁন অনুচিত আতিবেশী খাদ্য গ্রহণও | শীল্তর ঘাটাত হলে 
দেহযন্্র সাধারণভাবে চলবে না; বৃদ্ধির বদলে ক্ষয়ই হবে । শান্ত উদ্ধত্ত হতে থাকলে তা' আবার 
অহেতুক মেদ 'হসেবে শরীরের 'বাভনন জায়গায় জমে দৃষ্টিকটু ব্যাপার ঘটাতে ছাড়বে না। অণশ্য এনা 
[কছুটা শরীরের গঠনের উপরও নিভ'র করে। 


আর আমাদের অর্থনৌতিক অবস্থার পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে আমাদের খাদ্যসম্ভারেরও 
পাঁরবর্তন ঘটেছে । আমাদের খাদ্যের বেশীর ভাগই পূত্রণ করা হয় শকর্রাজাতীয় কার্বোহাইড্রেট, 
প্রাণীজ ফ্যাট এবং প্রোটিন দিয়ে । কিন্তু এ সবই আমাদের 'দেহরক্ষা'র কারণ হতে পারে । খাদ্যের 
শওকরা 409 ভাগ শক্রা, 40 ভাগ সম্পৃন্ত প্রাণীজ .চার্ব গৃহাঁত হলে তা রন্তচাপ বাঁড়য়ে দেয়, 
হার্টের রোগকে ত্বরা'বত করে, ডায়াবোটস, ক্যান্সার ঘটায় । এগ্াল রক্তের মধ্যে কোলেস্টরলে 
মাতা বাড়ায়, িড্নীতে আঁতীরিন্ত আম্িকতা ঘটায়, দেহের 'বাভন্ন অবাঞ্চিত চার্ব জমা করে, আর 
খাদ্যে অসারবন্তু না থাকায় কোম্ঠকাঠিন্য বাড়ায়-যা এসব রোগের 'ভিন্ত হিসেবে কাজ করে। 
তাই কম শক্রা, কম মাংস, কম প্রাণীজ চর্বি, কম প্রাণীজ প্রোটিন গ্রহণ করে কাঁচা ফল, তরকারণ, 
উদ্ভক্জ তৈল, শাসযুস্ত খাদ্য, উী্ভঙ্জ প্রোটিন বেশী গ্রহণ করা উঁচত। আর এসব খাদ্য বাইরে 
থেকে আতীরন্ত ভিটামিন খাবার প্রয়োজন রোধ করে, যাতে বেশী ভিটামিনঘাঁটত মূত্রাশর়ের রোগ, 
পায়, হাড়ের রোগ, কিভ্নীর, খাদ্যনালশীর রোগ থেকে দেহযন্জ রক্ষা পায়। পাঁরমাণমত খাদ্য 
নির্বাচনের উপরই শরীরের গঠন নিভ/'র করছে-_ এটা বলাই ধাহূল্য । 


গ্রামীণ শল্যচিকিৎনা 
অসিতবরণ চট্টোপাধ্যায় 


আকুপাংচার বা সূচ-টাকৎসা পদ্ধাঁত চিঁকংসা জগতে বেশ সাড়া জাগিয়েছে। এই পঞ্ধাতটা 
কিন্তু মোটেই নূতন নয়। তবে এই পদ্ধতির শ্রম্টা ভারত না চীন, সে বিষয়ে যথেম্ট মতভেদ আছে । 
তবে এই চিকৎসা পদ্ধাঁতর শ্রম্টা যে প্রাচ্য, সে বষয়ে সকলেই একমত । প্রাচ্যের 'বাভন্ন স্থানে 
'বাঁভন্ন ভাবে এই পদ্ধাঁত প্রয়োগ করা হয়ে থাকে। অনেক আগে আকুপাধচার পদ্ধাত শুধু সূচের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল । কিন্তু বর্তমানে সূচ ছাড়াও 'বাভন্ন ধরণের আধুনিক ইলেকদ্রীনক যন্দের 
গাহাব্য নেওয়া হপন। শতকরা পণ্চাশ থেকে ষাট ভাগ অসুখের ক্ষেত্রেই ইলেকদ্রানক যন্ প্রয়োগ 
করা হয়। 


রোগ একা্গিক নয়, রোগ সব্রৌোহক । এই রোগসমূহের কারণ বিবিধ । ও৩বে প্রাচগন 
ভারতীয় আয়মদ্বেদিকগণ বায়দ, পিত্ত, কফ-_এই তিনাঁট বপ্ততর অসমতাকেই রোগের মূল কারণ বলে 
আভাঁহত করেছেন । আর এই রোগ নিরাময়ে আকুপাংচার এক আশ্চর্য পদ্ধীত। মানুষের শরীরে 
আকুপাংচারের প্রধান কাজ হলো র্লায়;তন্্কে ঠিক মত কাজ করতে সহায়তা করা এবং প্রতিটি কোষের 
সজীবতা রক্ষা করা। রোগের কারণ সম্বন্ধে ভারত, চীন, তিব্বত, ফ্লান্স প্রভাত দেশের বিশেষজ্ঞদের 
মধ্যে মতের মিল দেখা যায়। বর্তমানে চীনেই আকুপাং্চার পদ্ধাত আঁধক প্রচলিত। চোনক 
[বিশেষজ্ঞদের মতে দেহের মধ্যে যে চোদ্দাট মৌরাঁডয়ান আছে তার বারোটিই জণ, মাটি, ধাতু, কাঠ, 
আগুন- এই পাঁচাট পদার্থের মধ্যে বর্তমান । কল্তু তাঁদের মনে এই ধারণা যে সময় এসোছল তার 
কয়েক-শ' বছর আগেই বৌদ্ধেরা এই তথ্য অনুধাবন করোছিলেন এবং বৌদ্ধ ধমগ্রন্হে এর প্রমাণ আছে । 
এমন ক প্রায় দু-হাজার খলষ্ট-পূর্বাব্দেও ভারতে এই পদ্ধাত যে প্রচালত ছিল তারও প্রমাণ পাওয়া 
যায় চীনা শাস্রে। 


পশ্চমবঞ্গের মোঁদনীপুর জেলায় “ছড়ি তোলা” বলে এক রকমের চিকিৎসা পম্ধাত চাল: আছে । 
রোগ নির্ণয় এবং রোগ নিরাময়ের-_এই পদ্ধাত সাধারণতঃ আঁদবাসাঁ এবং তপশশীল? জাতির মধ্যেই 
প্রয়োগ করতে দেখা যায় । পদ্ধাতাঁট এক অদ্ভুত রকমেরা সাধারণতঃ বারোমেসে জবর সারাবার 
জন্যে এই পণদ্ধাত প্রয়োগ করা হয়। যেমন £ (1) ঘষঘুষে জবর, (3) নিদ্রাহীনতা, (3) গ্যাসসাইট্রিস, 
(4) হাঁপানী, (5) বাত, (6) নপুংসকতা, (/) নিউরাল'জিয়া প্রভৃতি । পর্ধাতটা হলো এর্‌প-- 
যার (স্রী বা পুরুষ ) শরীর খারাপ হয়েছে বা দীঘাঁদন ধরে রোগ ভোগ করছে তার গপঠের দিকে 
যেখানে মেরুদস্ড আছে, সেই মেরুদণ্ডের মাঝামাঝি অণ্ুলঢা বেছে নেওয়া হয়। তারপর ঘাড়ের ঠিক 
নচ থেকে মেরুদণ্ডের বাঁঁদিক ঘে'সে চাপ দিয়ে টেনে এনে এ মাঝামাবি অণ্চলে চাপ ছেড়ে দেওয়া হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গো যেখানে চাপ ছেড়ে দেওয়া হলো সেখানে জোরে টেকা দেওয়া হয় । ফলে এ 
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্থানাট সুপারির মত ফুলে ওঠে । একই ভাবে মেরন্দশ্ডের ভান দিক ঘে'সে ঘাড়ের নীচে থেকে 
চাপ টেনে এনে এঁ মাঝামাঝি অগ্লাঁটতে মেরুদণ্ডের ডান দিকে আর একাঁট টোকা দেওয়া হয় এবং এ 
স্বানটিও সপারীর মত ফুলে-ওঠে । এভাবে দুটি ফুলে-ওঠা স্থান দেখা যায় । টোকা দেওয়া সত্তেও 
যার পিঠের এ স্থানগুলি ফুলে না ওঠে, তার এ “ছড়ি তোলা” পদ্ধাততে রোগ সারবে না বলে ধরে 
নেওয়া হয়। তারপর এঁ ফুলে-ওঠা স্থান দুটির উপরের দিকে একাঁট করে মোট দটি, নীচের দিকে 
অন:রূপে মোট দুটি ওই ফুলে-ওঠা হ্থান দুটির উপর একাঁট করে মোট দুটি এবং মাঝখানে মেরুদণ্ডের 
উপর একাঁট অর্থাৎ মোট সাতাঁট প্রলেপ দেওয়া হয়। প্রলেপগ্ল গোলাকার । এই প্রলেপ আর 
[কছুই না। গুলাঁচন্র (গুলাঁচাত্তর ) বলে এক রকমের গাছ আছে সেই গাছের পাতা বেটে বা হাতে 
করে চট-কে নিয়ে এই প্রলেপগদাল দেওয়া হয় । এই গাছগীলি এমনই যে এর পাতা বাকাণ্ডের রস 
যেখানে লাগবে ( বিশেষতঃ মানুষের শরীরের নরম স্থানে ) সেখানেই ফোস্কা তুলে দেবে । তারপর 
এঁ সাতাঁট চ্থানে ঘা হয়ে যায় এবং িছয্দন পরে ঘা শুকিয়ে যায় । ক্রমশঃ রোগা সুস্থ হয়ে ওঠে । 
এঁটও আকুপাংচার পদ্ধাতরই একটা বিশেষ প্রকৃতি, কারণ ছাড় তোলা হয় মেরন্দণ্ডের ঠিক 
পাশে । আর মেরুদণ্ডের ভিতরকার ফাঁকের মধ্য দয়েই সুষুয়াায়; প্রবাহিত, আবার আকুপাংচার 
পদ্ধাতর প্রধান কাজ হলো র্লায়ৃতন্্কে ঠিকমত কাজ করতে সাহাধ্য করা। মানুষের করোঁট 
মেরুদণ্ডের যে অংশের উপর অবাচ্ছিত, তার ঠিক নীচের অংশাঁটকেই আ্যানাটামতে বলে আযাটলাস। 
চখনা আকুপাধচার পদ্ধাত থেকে জানা বায় যে এই আ্যাটলাসে দুটি সূচ বাঁসয়ে দিতে পারলেই যে 
কোন মানুষ পাগল হয়ে যায় । এই আযটলাস নামক স্থানটি বেশীর ভাগ চিকিংসকই খখজে পান না 
বাইরে থেকে ৷ এই স্থানেই ঘ্লায়ু আত সাক্রয়, তাই অনুভ্তকে এরই পাশাপাশি স্থান থেকে নিয়ে 
যাবার চেম্টা করা হয় ছাড় তোলার সময় । অনেকের ধারণা যে স্থান দুটি ফুলে ওঠে সেগুলি শিরা, 
কল্তু গগন পেশী । যখন গুলাঁচঘ্ন পাতার প্রলেপ দেওয়া হয় তখন এ সাতটি স্থানেই ফোস্কা 
পড়ে এবং ঘা হয়। তারপর এ পেশীগুলির রন্তজালকের রক্তের মধ্যাম্থত জীবাণদুকে মেরে ফেলে এ 
পাতায় অর্বান্থছুত রাসায়ানক পদার্থ । ভেষজাবদ্যায় গুলচিন্ন পাতার অবদান অপারসীম । ম্লায়ুতশ্মের 
সঙ্গে এই ছাঁড়িতোলা পদ্ধাতর যাঁদ বিশেষ যোগ না থাকত তাহলে শরীরের যে কোন চ্ছানেই 
ছাড় তোলা সস্ভব হতো । কিচ্তু তা সম্ভব নয়, তাই কেবল মেরুদণ্ডের দুপাশেই ছাঁড় তোলা হয়। 
আর একমার্র মেরুদণ্ডের অবাচ্থাত দেখেই বাইরে থেকে শরীরের 'ভতরে ঘ্ায়ূর সঠিক অবন্থান বোঝা 
সম্ভব, কারণ মেরুদণ্ডের ফাঁকের মধ্য দিয়েই সংযম়াদার: প্রবাহিত, যাঁদও এই ছাঁড়তোলা পদ্ধাঁততে 
সূচ ব্যবহার করা হয় না। তবুও এর সঙ্গে আকুপাংচার পদ্ধাতর কিছুটা যোগ আছে বলে মনে হয়। 


তাছ।ড়াও, পশ্চিমবঙ্গের হুগলী জেলা, পাঞ্জাব, মধ্যপ্রদেশ, ভীঁড়ষ্যা, রাজদ্ছান, জদ্ম, কাশ্মীর 
প্রীত অঞ্চলে আকুপাধচার ধরনের পদ্ধাঁত প্রাচীনকাল থেকেই প্রচালত। তবে এ সকল পদ্ধতিও 
আঁত প্রাচীন । 


সপ্তবর্ণ! 

অনিলেন্দু চক্রবর্তী 
পিতৃদেব সূর্য বললেন পৃথবীকে-_'সৃষ্টির উৎসবে 
আমার ভান্ডার উজাড় করে নিয়ে যাও যত পার রঙ: ।' 
গাম্ধরাজ-মালতাঁ যূথী বৃক্ষলতা অমান সাতরঙে মাখামাথি 
হাসতে লাগল আলোক-ন্র। 
লতানো-কলমণ আর ভোর সোহা বললে আহা, 
দেখলাম না শুধু বেগুনী আলোটি কেমন ।' 
রঙসায়রে ডুব দিয়ে অপরাজিতা বললে-_ 
খংজে গেলাম না নীলার মত নীলটুকু । 
জল থেকে মাথা তুলেই বলে উঠল কুমুদ---'আহা, 
কবে হব আমি আকাশ-নীল । | 
লতাপাতার ভিড় থেকে বলল কঠালশচাঁপা “ভেবেছিলাম 
রঙের উত্সবে সবৃজ সুরভি হব।' 
অতসাঁ আর কলকে বললে_ “সবই তো হল, 
আমাদের গায়ে হলুদের ছোঁয়া লাগলো না শুধু ।' 
সর্যাপ্রয়া হলেও এমন যে সূর্ধমুখী--তারও 
সাধ শুধু কমলা-সাজের | 
করবাঁ আর জবা বললে-_'বড়ো সাধ ছিল 
সৃষ্টির উৎসবে হাপন্ডের মতো রাঙা হব।, 
পতৃদেব সপ্তবর্ণ মূর্য তখন বললেন--“তথাস্তু ! 
তোমাদের সবাইএর আকাঙ্খা প্রকাশ হউক বনে 
বধ্বসৃঘ্টিতে বনানী অমনি হেসে উঠল 
বাচি্ আকাঙ্ক্ষার পারপূর্ণতায় রঙীন দলগুলি__ 
মেলে দিল আকাক্কিত বর্ণের পে । 


* মিটি কলেজ, কলিকাত1-700009 


বাধা 


আলোর প্রতিসরণের ধাধা 





সদাশিব বাবু যাবেন “* থেকে 7এ। ছবির মত প্রথমে 2 মাইল চওড়া, 7 মাইল লম্বা বালির 
মাঠ £7301) ; তারপর 3 মাইল চওড়া, 7 মাইল লম্বা ঘাসে ভরা মাঠ [00151 বাঁলর উপর 
দিয়ে যেতে ঘাসের উপর দিয়ে যাওয়ার দ্বিগ্ণ সময় লাগে । সোজা / থেকে চ£-এ যেতে সময় কল্তু 
বেশী লাগবে । কেননা, /৬1-এর দূরত্ব মোটামুটি 8:6 মাইল । এর মধ্যে পাঁচভাগের দু-ভাগ বালির 
পথ। অর্থাৎ, 344 মাইল রান্তা (/].) বালির, আর 516 মাইল রান্তা (11) ঘাসেয়। 
বালির রাষ্তায় যেতে ঘাসের রাণ্তার দ্বিগ্ণ সময় লাগে । তার মানে 344 মাইল বালির রান্তা 088 
মাইল ঘাসের রাস্তার সমান । সুতরাং, /১,7 পথ ধরে তাঁকে মোট 1204 মাইল ঘাসের রান্তা 
আঁতিক্রম করতে হবে । এয় থেকে /১1)17 পথ ধরে গেলে তাঁর আরও কম সময় লাগবে । কেননা, 


/৬1)+191:752 মাইল বাঁলর রাস্তা 
1 

7:61 মাইল ঘাসের রাষ্তা 

_-4 মাইল ঘাসের রাষ্তা 

4 . 
761 মাইল ঘাসের রান্তা 
_ 11161 মাইল ঘাসের রান্তা 
কিন্তু, এর থেকেও আগে সদাশিবধাব্‌ [-এ হাঁজিয় হয়োছলেন। ভিমি কোন: পথে গেছলেন ? 


7. [ধাঁধা পত্রিকার মৌজন্ে ] 


ভেবে কর 
অনভ্তকুমার থাটা* 
সঠিক উত্তরটির পাশে ৬ চিহ বসাতে হবে £. 


1. 70995617 0 12177, %10109 8171811010 01 /1010915 8100 01৪5 
17061 1)0119511986101)9,, £০[0)0 0110117+01 506০1০5,--গ্রচ্ছগাঁলর রচায়তা হলেন-- 
(অ) বিজ্ঞান? লিনীয়াস, (আ) গ্রেগর যোহান মেন্ডেল, (ই) ভারউইন। 

?. ব্যাকটারয়া কোষের বিভাজন হয় সাধারণতঃ-- 

(আ) প্রস্থ বরাবর, (আ) দৈর্ঘ্য বরাবর, (ই) কোন বিভাঙ্ন হয় না। 

3, মানষের রন্তের লোহত কণিকান্থ নিউীক্রয়াসের সংখ্যা” 

(অ) এক, (আ) একাধিক, (ই) শন্য। 

4. আধুনিক জীবাবদ্যার জনক ও প্রাচীন গ্রীক প্রকৃতিশবজ্ঞানী হলেন-_ 

(অ) আ্যারিস্টটল, (আ) আলবাট আইনস্টাইন, (ই) চার্লস ডারউইন । 

১, সবচেয়ে আঁদম (প্রাচীন) মানুষের নাম দেওয়া হয়েছে 

(অ) হোমোইরেকটাস (17010 0160(0), (আ) পিতেকানব্োপাস ইরেকটাস (১10016- 
১%101101010115 01600115), (ই) নিয়ানডারথালেনাঁসস (08100111781610515)। 

6. খাদ্য প্রপ্তুত করতে সক্ষম--এমন একটি প্রাণীর নাম হলো-- 

(অ) আযাসকারিস, (আ) ইউীগ্রনা, (ই) মনোসিসূটিস। 

7. শ্বেততন্তুকণা (৬111106 110108৭ (155010)-র তন্তুগল প্রধানত 

(অ) কোলাজেন (001172617), (আ) ইলাসাঁটন (0199111) (ই) কনভ্রোমিউকয়েড 
(১1011010111710010) নামক প্রোটিন দ্বারা গঠিত । 

8. যে সকল মৌলের আণাঁবক নংকেত এক (আভন্ন) ; কিন্তু আণাবক গঠন ও ধর্ম ভিন্ন 
ভিন্ন তাদেরকে বলা হয়-_ 

(অ) আইসোবারস্‌ (1509815), (আ) আইসোটোপস: (50(9165), (ই) আইসোমার 
1১01101)। 

9. উীঁচ্ভদের বৃদ্ধি প্রাতরোধক একি হমেণেনের নাম-- 

(আ) ক্যলোক্যালিন (০8010909111)6), (আ) ডরামন, (ই) আঁঙ্সন। 

(0. গ্যাগ্নৌশর়ামের একাটি যৌগের নাম-- 

(অ) ক্যালামাইন, (আ) কার্নেলাইট, (ই) ক্রায়োলাইট । 


৪151] ঈশ্বয় মিল লেন, কলিকাত্ত1-70006 


16০ জ্ঞান ও বিজ্ঞা | 325ম বর্ষ, ওর গংখয 


11. রন্তকণিকার লংখ্যা গণনার জন্য ব্যবহৃত যন্তবিশেষের মাম-_ 

(অ) হিমোপ্লোবিনো মিটার, (আ) হিমোসাইটোমিটার,। (ই) হিমাটোকট। 

12. প্র্যাকটর আঁবহ্কার করেন যু্তরাথ্ট্র বিজ্ঞানী-_ 

(অ) কোল্ট, (আট) হাঙ্ট,। ছে) হোল্ট। 

13, 49200255 থেকে” 482০৪ পেতে হলে যথাক্রমে- 

(অ) 6টি আলফা কণা (*-[9811.), ও 8টি বিটা বণা (%-2911.), (আ) ৪টি আলফা ফণা, 
ও 6 বিটা কণা, (ই) 6টি আলফা কণা 4 [বিটা কণা নির্গত হতে হবে। 

14, ৬/2.০.%. লূত্রটি প্রাতত্ঠা করেন বজ্ঞানী-- 

(অ) কুলম্ব, (আ) ফ্যারোডে, (ই) ভোল্ট। 

15. ভুট্রার বৈজ্ঞানিক নাম হলো । 

(অ) 268. 177895  (1170), (আ) 1৬901010019 110108, (ই) 01928 
21102. (1117). 

(সমাধান 162 পূজ্ঠায় ুষ্টব্য ) 
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পুস্তক পর্যদের সাম্প্রতিক প্রকাশন 


১। খাছ ও পথ্য-__-ড: সমর রায়চৌধুরী ১৫৭৪ 
২। আধুনিক প্রস্তরবিদ্ভা-ডঃ অনিরুদ্ধ দে ১২*০ 
৩। ইউরেনিচামের ওপারে__ড: অনিলকুমার দে. ৯*০ 
৪| ভারতে খনিজ সম্পদ- শ্রুদিনীপকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায় ১২০ 
৫। যৌলিক কষি-বিজ্ঞান--শ্রীবলাইলাল জানা ১৪*, 
৬। পদার্থবিজ্ঞানের পরিভাষা--ডঃ দেবীপ্রসাঘ. 
রায়চৌধুরী ১০৯৯ 


পর্চিবগলোত্টপপ্তবুপর্ধদি 


৬/এ, পাজ] হবোধ মল্লিক স্বোযাই 
কলিকাতা-৭০, ১৬ 








মডেল তৈরি 
| হ্থনীল বিশ্বাস* ও বেল! লেন 

জলীয় গ্রাস (ড/516:-৮০)৩০৪1৩) পন্জতিতে %" (অন্কর্ষজ ত্বরণ )শএর মান নির্ণয় 
গাতাবদ্যার নিয়ম থেকে এটা প্রমাণিত যে শুন্াহ্থানে ফোন প্রাসের গাঁতপথ আধিবৃত্ত 
(24180918) ॥ বায়্‌র বাধাকে অগ্রাহা করলে অন্রূপভাবে ফোন নির্গমনল থেকে বোরয়ে আসা 
জলের ধায়া গ্রাসের পথ অবলম্বন করে মাটিতে এসে পড়ে। এই গাঁতপথে গাঁতাবদ্যার সত প্রয়োগ 


ফয়ে আমরা £-এয় মান নিণ*য় করতে পার । নিয়ে পম্ধাতর কথা চিন্রসহ আলোচনা করা হলো । 
প্রয়োজনীয় যন্পাংশ :-- 
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চে কঃ 


নত রর ১ এ 
্ 
চনহ রা সে * 


(1) ১5০ লম্বা তিনটি রবারের নল । 
( পরাক্ষাগারে ব্যবহৃত সাধারণ নল ) 
(2) একাঁট কাঠের স্ট্যা্ড (36" লম্বা ) 
(3) 60০ কোণে বাঁকানো কাচনল (1) 
(4) ০” উচ্চতা এবং 4" ব্যাসের একাট টিনের কোটা এবং এর তলায় চিত্র অনুযায়ী ঝালাই 
করা [তনটি টিনের নল। 
(5) কাঠের সাধারণ স্কেল (1) 
(6) 3১৫6*১৫2" মাপের একটি কাঠের প্রাটফম” 
গঠন এবং পদ্ধতি £ কাঠের স্ট্যা'ডাঁটকে প্রাটফর্মের উপর আটাকয়ে এর নিয়প্রান্তে কাচ- 
নলাঁটকে খাড়াভাবে আটকাতে হবে, ফমে নলের বাঁকানো অংশটি ভূমির লঙ্গে 30০ কোণ সংম্টি করে । 
নলের গেষপ্রাস্ত থেকে কাঠের স্কেলাটকে অনুভুমিকভাবে আটকাতে হবে । এখন রবারের তিনটি নলকে 


* গোবরডা! রেনেশাস ইনগ্িটিউট, পো: থা?দা, 24 পরগণ। | 


162 জ্ঞান ও বিজ্ঞান । 92তম বর্ধ। ওর লংখ্য। 


স্ট্যাশ্ডের সঙ্গে আটকানো কোটার সঙ্গে সংশ্লন্ট নলগুঁলর নঙ্গে আটকাতে হবে এবং তাদের শেষ প্রান্ত- 
গুলি যথারমে জলের ট্যাঙ্ষ, জলের পাত্র ও কাচনলের সঙ্গে যৃস্ত করতে হছবে। -কৌটার মধ্যে, টিনের 
নল ?তনাঁটকে চিত্র অনুযায়ী আটকানোর অর্থ জলের চাপকে সর্বদা সমান রাখা । 4 নল দিয়ে জল 
কাচনলে প্রবেশ করে এবং প্রাসের আকারে স্কেলের উপর পড়তে থাকে । জলের এই অশান্ত গাত 
(50991011116 177011091)) থেকে "এর মান নির্ণয় করা যায়। | 

মনে কার জল-প্রবাহ স্কেলের উপর 13 বিন্দু থেকে 1২ (110112010191 18186) দরছে 10 
বিদ্দৃতে পড়ে। নলটি ভূমির সঙ্গে « (01910 01 010]0011010 ) কোণ এবং 3 বিন্দুতে জলের 
প্রা্থামক বেগ ॥ হলে গাঁতাবদ্যার সূত্র থেকে লেখা যায় । 

_ আই 511) 25 


শপ ২ ৪৮৪০৬০১৪০০০ *১০৪০৬০৪৩ (1) 


প্রাথামক বেগ (0) নির্ণয় ৪ 
যাঁদ কাচনলের. ব্যাসাধ: 1 এবং প্রা সেকেন্ডে নলের মুখ থেকে 3 আয়তনের জল নির্গত হয় 


তাহলে লেখা বায়, 


ব। 0.7 

0 নির্ণয় পদ্ধাঁত £--স্টপ্‌ ওয়াচ-এর সাহায্যে একটি নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে সংগৃহীত 
হলের ভরকে এ নাঁদর্ট সময় ও ঘনত্ব দ্বারা ভাগ করলে € পাওয়া যায় । 

()নং সমীকরণ থেকে লেখা যায়। 

2517 2৭ 
৪.» ০7; চি 

[এর মান স্কেল থেকে পাওয়া যায়। 

গাঁতাঁবদ্যার অন্য একাঁটি সূত থেকেও এর মান নির্ণয় করা যায় । 

ভুঁম থেকে প্রাসের গাতপথের কোন অংশেত্র সব্ণাঁধক উচ্চতা 17 হলে লেখা যায়, 
008 5115 


171 ০ ৪ 


লন শর _--উী টিটি 


মু সহজেই পারমাপ করা যায়। 


(ভেবে ক'রর সমাধান 

|. (8, 2. (আ, 3. ই) 4 (আ) 5. (আ) 6. (আ) এ. (আ) 

8. ) 9. (আ), 10. (আট, 11. (আ) 12, হী, 13. (আ) 14. (আ), 
15. ()। | 


আইনস্টাইন শতবর্ষ 
৫61) 

গত 13ই এবং 14ই ফে্রয়ারি, বারাসাত গাঙ্কী 
মেমোরিয়াল স্কুলে - আইনস্টাইন জন্মশতবর্ধ উপলক্ষে 
দু'দিনব্যাপী একটি সেমিনার ও বিজ্ঞান প্রদর্শনীর 
আয়োজন কর। হয়েছিল। এই অনুষ্ঠানের বিজ্ঞান 
প্রদর্শন:টিতে অংণগ্রহণ করেন নেহেরু .যুব সংস্থা 
এবং স্থানীয় ও আমন্িত নানা জায়গার নান। 
বিজ্ঞান ক্লাব । প্রায় ছুই শতাধিক বিজ্ঞানের মডেল 
বিষয় বৈচিত্র্যে ও উপস্থাপনার মনোজ্ঞ ভঙ্গীতে, 
সকলের প্রভৃত প্রশংস। অর্জন করে। আইনস্টাইনের 
নাঁন। চিত্র, এবং আইনস্টাইন ম্মারকে প্রকাখিত 
একটি স্মারক পত্িকাও বিশ্বে গ্রশংন। অর্জন বরে। 
সেমিনারে আমন্ত্রিত বক্তাদের মধ্যে ছিলেন- খিতায় 
দিনের সেমিনারে বিশেষ আমছুত রূপেঃ বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের সভাপ:ত ডঃ ্গেত্রপ্রসাদ সেনশর্া 
'আইনস্টাইন-_বিজ্ঞানা ও মানুষ? এই শীধকে একটি 
মনোজ্ঞ ভাষণ দেন । গান্ধী মেমোরিয়াল বিদ্ভামতনের 
দেক্রেটারী অধ্যাপক অমুল্যভূষণ গুপ্ত একটি ভাষণে 
প্রদর্শশী ও আইনস্টাইন জশ্সশতব্ধ উদযাপনের 
শার্থকত। আলোচন। করেন । 

(2) 

বিড়লা ইনডাপটিয়াল ও টেকনোলজিক্যাল 
মিউজির়ামের উদ্যোগে পক্ষব্যাপী একটি বিশেষ 
চিন্তাকর্ষক কর্মছচীর মাধ্যমে আইনস্টাইন শতবর্ষ 
উদযাপিত হয়। প্রদর্শনী, নানা আলোচনা 'ও 
চলচিত্র মাধমে আইনস্টাইনের জীবন ও কর্ণের 
নান] দিক তুলে ধরে, জনসাধারণের কাছে, এই 
হান বিজ্ঞানকে যে ভাবে তুলে ধরেছিলেন 
মিউজিয়াম কর্তৃপক্ষ -তাতে তারা অকুঠ প্রশংস। ও 
ধন্যবাদ অর্জন করেছেন। এ জাতীয় অহ্ষ্ঠান,ঃ এ 
দেশে বিজ্ঞান প্রমারের একটি খ.লষ্ঠ পদক্ষেপ। 
বারাস্তরে, এদের কমহ্ুচী বিশদভাবে আলোচন। কর! 
হবে। 


(3) 

ইণ্ডিয়ান ট্ট্যাটিসটিকযাল ইনষিট্যুটের উদ্যোগে 
আইনস্টাইন শতবর্ষ স্মারকে একটি ধারাবাহিক 
আইনস্টাইন বিষয়ক আলো'চনামালার বর্স্চী গ্রহণ 
করা হয়। এই কর্মম্থচীতে 21শে ফেব্রুয়ারি 1979, 
প্রথম দিনের বল়্ৃতার উদ্বোধন করেন, ব্নীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের মৃভাঁপতি অধ্যাপক ক্ষেব্রপ্রসাদ সেনশর। 
“সাধারণ মানুষের কাছে আইনস্টাইন” এই বক্তব্যের 
উপর, অধ্যাপক সেনশর্জার আলোচনাটি বিশেষ 
আদৃত হয়। 
তৃতীয় রাজ্য শিল্প-বিজ্ঞান শিবির 

সম্প্রতি বেহালার ড্রাগ. ইগ্রাস্ট্রয়াল এস্টেটের 
প্রাণে, দি সায়েন্স অাসো।'ময়েশন অব্‌. বেঙ্গল ও 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারের যুব কণ্যাণ দগ্ুরের, যুখা 
সহযোগিতায় তৃতীয় রাজ্য শ্ল্পি ও বিজ্ঞান মেল! 
অনুষ্ঠিত হয়ে গেল। এই প্রদর্শনী 9, 10, 1]ই মার্চ, 
তিনদিন চলে। শিল্প-বিজ্ঞানমেলার শুভ উদ্বোধন 
করেন পশ্চিমবঙ্গ সরকারের যুবকল্যাণ মন্ত্রী শ্রকাস্তি 
বিশ্বাম। দি সায়েন্স আসোপিয়েশম অব্‌ বেঙ্গলের 
পক্ষ থেকে ভাষণ দেন, সংস্থার সম্পাদক শ্রীশুভব্রত 
রায়চৌধুবী । 11ই মার্চ) বাৎসরিক বিজ্ঞান 
অধিবেশনের উদ্বোধন করেন, রাজ্যের ক্ষুদ্র ও কুটার 
শিল্পমন্ত্রী শ্রচিন্তব্রত মজুমদার। প্রধান অতথির 
আমন গ্রহণ করেন কলকাতা বিশ্ববি্ভালয়ের 
পদর্থবিগ্ার প্রধান অধ্যাপক ডঃ ছিজেজ্জলাল 
বন্দ্যোপাধ্যায় । বিজ্ঞানকে কিভাবে সর্বসাধারণের 
কাছে উপস্থিত করা যার, শিশুদের কাছে বিজ্ঞানকে 
কিভাবে তুলে ধরতে হবে, এই বিষয়ে এক মনোজ 
বণ দেন শ্রীহ্থনীত রায়। এই উপলক্ষ্যে আয়োজিত 
প্রশ্নোত্তর প্রতিযোগিতায় প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
স্থান অর্ধিকার করেন যথারমেঃ তপন মিত্র, 
নিত্যগোপাল মাঝি ও যুগ্মভাবে দেবাশীষ চ্যাটার্জী 
এবং ইচ্ছজজিত রায়। 

এই বিজ্ঞান মেলান্, জ্ঞানচন্দ্র ঘোষ পলিটেক- 
নিকের ছাত্র অশোক ঘোষের থার্মাল পাওয়ার রেশন 
মডেলটি প্রথম স্থান অধিকার করে। 


বিজ্ঞানাচার্যধ সতোজ্রনাথ-লেখক মণি 
বাগচি, প্রকাশক গোঁপাঁলচন্্র বল, শৈব্যা পুস্তকালয়, 
811 লি, শ্রামাচরণ দে ইট, কলিকাঁত1-700 073, 
পৃষ্ঠা সংখ্য। 60, দাম চার টাকা । 

বিশিষ্ট বিজ্ঞানী সত্যোন্্রনাথ বনু মহাশয়ের 
জাবন ও সাধনার একটি সংক্ষপ্ত পরিচয় বইটিতে 
লিপিবদ্ধ হয়েছ । শিক্ষিত জনপাধারণের মধ্যে 
সত্যেন্জনাথ বন্থু যেভাবে গৃহীত হয়েছিলেন, লেখক 
শ্রীঘণি বাগচি তার বিশিষ্ট রচনাশৈলীর মাধ্যমে 
জন্মানসে প্রতিভাত সেই চিত্রটি স্থনিপুণভাবে 
চিত্রিত করেছেন। সত্যেন্্রনাথ বন শুধু বিজ্ঞানী 
নন, তি'ন সাহিত্য, সংগীত এবং লাধারণভাবে 
মানব-সংস্কৃতর সর্ববিষয়েই বিশেষভাবে আগ্রহমীল 
ছিলেন। পর্বক্ষেত্রেই যে-জীবনদর্শন তার কথা ও 
কাঞ্জকে নিয়ঞ্রিত করেছে, তা হলো তার মানবতা 
বোধ। মামষের পূর্ণ বিকাশের সুযোগ যে সব চর্চায় 
প্রতিহত হয় তিনি ত। থেকে দুরে থাকতে চেয়েছেন। 
আলোচ্য বইটিতে সত্যেক্জনাঁথ বস মহাশয়ের 
বাল্যকাল, তাঁর যৌবনের স্বপ্ন ও কর্মধারা এবং 
বার্ধক্য এই মহাজীবনের পরিণতির কথ] অল্নকথায় 
চিন্তাকর্ধক ভঙ্গীতে বপিত হয়েছে। বইটি পাঠক 
সমাজে গৃহীত হলে এবং এর বনহুর প্রচারে আমর! 


আনন্দিত হব। 
সুল্খিত এবং মূল্যবান এই বইটির, আশা করা 


পুস্তক পরিচয় 
ন্থনীজকুমার সিংহঃ 


য'য়। আরও সংস্করণ হুবে। ভবস্যত সংস্করণে 
বঙমান বইটির কতকগুলি স্থানে পর্বিঙন ওয়োজন। 
আইনষ্াইন প্রসঙ্গে লেখকের কতকগুলি মন্তব্য, যথা, 
18 পৃঃ 25/26 লাইন, 19 পৃঃ 67 এংং 16117 
লাইন, .এবং 20 পৃঃ 9/10 লাইন, কিছুটা! অতিভাযণ 
এবং তথ্যগত ক্রটিযুক্ত। 24 পুঃ 20 লাইনের 
মন্তব্যটিও একটি অ:তভাষণ। 37 পৃঃ 12113 
লাইনের এবং 25 পৃঃ 19 লাইনের মন্তব্য ছুটি ভুল। 

1921 সালে ঢাকা যাওয়ার প্রাক্ডালে আশুতোষ 
মুখোপাধ্যায় মহাশয়ের সঙ্গে কখোপকথনের স্থুতে 
সতেজ্্রনাথ বন্থ যে মূলতঃ [বদেশ্যাত্রার সন্ভাবনার 
কথ! ভেবেই কলকাত। বিশ্ববিভ্ভালয়ের কাজ ছেে 
দেশ, সেকথার উল্লেখ বোধহয় প্রয়োজন। আলোচ! 
বইটিতে তৎকালীন সামাজিক পটভৃমিকার আলোচন। 
নেই। হয়তো, এই অল্লপরিসরে লেখকের পক্ষে সে 
আলোচনার হুত্রপাত কর! সম্ভব হয়নি। আমর! 
আশ! করবো পরবর্তী সংস্করণে বইটির কলেবর কিঃ 
বাড়িয়ে সত্যেন্্রনাথ বন্থ মহাশয়ের ব্য,ক্তচ,রত্রবে 
তংকাঁলীন সামাজিক পটভূমিকার আলোকে লেখক 
আলোকিত করে তুলবেন। 

পরিশেষে, প.রচ্ছন্ন এবং শ্ুখপাঠ্য এই বইটি 
লেখার জন্য লেখক শ্রীমণি বাঁগচিকে, এবং সুন্দর 
ছাঁপা ও মনোরম গ্রচ্ছদপটের অন্য গ্রকাশককে 
আমাদের আন্তরিক অভিনন্দন জানাচ্ছি। 


*সাহা ইন্গ্িট্যুট অব নিউগ্য়ার ফিজিক্স কলিকাত1-700009 


পরিষদ নংবাদ 


সতোজ্ ভবনের নবনির্মিত জ্রিতরের 

ত্বরোদঘ/টন ও প্রনর্শশীর উদ্বোধন 

গত 2রা মার্চ (1979) মতোন্্র ভবনের নবনিমিত 
ব্িতল্লের ঘারোদযাটন এবং ধশীধ! পত্রিকার উদ্যোগে 
ও বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সহঘোগিতাঁয় বিভিন্ন 
বিমঘের বিজ্ঞান প্রদর্শনীর উদ্বোধন অনুষ্ঠানে 
ঘভাপ'তি্ করেন পশ্চিমবঙ্গ সরকারের উচ্চ শিক্ষা 
পরের মী প্রণব ঘোষ। উ্ত সভায় কর্দদচিব 
দঃ রতনমোহন খ| শ্রীঘোষ, শ্রীমতী ঘোষ ও উপস্থিত 
মবাইকে স্বাগত জানয়ে বাংল। ভাষার মাধ্যমে 
বিজ্ঞান প্রচার করতে এবং পশ্চিমবঙ্গের প্রতিটি 
মানুষকে বিজ্রান সচেতন করে তুলতে পরিষদের 
কাজ সবার স'হাধ ও মহাচতৃতি প্রার্থন। করেন। 
পদিমদ সভাপতি ডঃ ক্ষেত্রগ্রস'দ গেনশর্সা গত কয়েক 
মনে পরিষদের বিভন্ন কাজকর্ম ও ভব্যিতের 
ধি'ভন্ন কাজের প্রকল্পগ্ুশির বিবরণ দেন এবং 
পরিষদে জনমানসে প্রতিষ্ঠিত করতে সরকারী 
বেগরকারী মবরকম সাহায্যের আবোন জানান। 
ব্যাক্রিট জনগণের সাহায্যের জন্তে মুখ্যমন্ত্রীর ত্রাণ 
তহবিলে নগর 501] টাকা পরিষদের তরফ 
থেকে পরিষ? সভাপতি ডঃ সেনশর্ম। বিক্ষামন্ী 
শরণ ঘোষের হাতে প্রদান করেন। 

অমরেন্ত্র বন্থ শ্বৃতি প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা য় প্রথম, 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় স্থান অধিকারী তিনজনকে পুরস্কার 
বিতরণ করেন শ্রীমতী ঘোঁষ। 

মভাপতির ভাষণে শ্রীঘোষ পঞ্ষিদের বিভিন্ন কাজে 
সন্তোষ প্রকাশ করেন এবং বিতিন্ন প্রকল্পগুলির 


রূপায়ণে লরকারী লাহাধ্যের় অভ'ব ছবে না বলে 
আঙাম দেন। এ প্রসঙ্গে তিনি বলেন ফেব 
সরকারী লাহাধ্যে কোন প্রতিষ্ঠান চলে না, মহৎ 
উদ্দেশ ও শুভ গ্রচেষ্টাই এ ধরণের প্রতিষ্ঠানের চলার 
গথের পাথেয়। উপস্থিত সত্যদের হর্ঘধ্বণির মধ্য দিয়ে 
ধ্িতলের দবারোদঘাটন ও প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন 
অধ্যাপক ঘোষ। নবনিমিত ত্রিগুলের নামকরণ 
করা হয় 'শীরেন রায় হল'। সভার শেষে ঘন্বা 
দেন শ্রীপর্বানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


আইনস্টাইন শত্তব'ধিকী উপলক্ষে 
জন প্রয় বস্তৃতা 

1এই মার্চ (197) হঈ'য় বিজ্ঞান পরিষদের 
উগ্চোগে “শতোপ্ ভবনে” আইনস্টাইন শতবাধিকী 
উপলক্ষ্যে “বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ও পদ্ধতি” শীধক 
জনপ্রিয় বক্তৃতার আয়োজন করা হয়। বক্তা 
প্রদান করেন অধ্যাপক হুদ্পিদি চা্রাপাধ্যায়। 
মভায় সভাপতিত্ব করেন বদীয় বিজ্ঞান পর্ষদের 
সভাপতি অধ]াপক ক্ষেত্রগ্রদা মেনশম]। 

মভার প্রারস্তে পরিষদের কর্ণনচিব অধ্যাপক 
রতনমোহন খ| মকলকে শ্বাগত জানান । অধ্যাপক 
হরিপদ চট্টোপাধ্যায়ের জনপ্রিয় বিজ্ঞান বতৃতার 
পর, যুগলকাস্তি রায় ও রবীন বন্দ্যোপাধ্যার - 
'আইনস্টাইন ও আচার্য মতোঙ্্রনাথের বিজ্ঞানকর্ম। 
সম্পর্কে ভাষণ দেন। সভাপতি “অ'ইনস্ট,ইল 
বিজ্ঞানী ও মানুষ' শীধক আলোচনায়, আইনস্টাইনের 
জন্মশতবধে অন্থাঞল নিবেদন করেন। 





টস ১১ রহ তে 


সলিম্দদন্বিভজন্তি 


|. 2555222 রিয়ার 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান রা উদ্যোগে আগামী জুন "9 মাস থেকে প্রাত শাঁনবার বিকাল এটায় 
'পতোম্দ্র ভবনে', (প-23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ট্রীট, কলিকাতা-700 006 ) «ওাঁরগাঁমি শিক্ষার ক্লাশ” 
সূরহ হবে । সর্বসাধারণই এই ক্লাশে যোগদান করতে পারবেন । ওাঁরগাঁম, শেখাবেন শ্রীশৈলেন্দ্রনাথ 
মুখোপাধ্যায় ( ইন্ডিয়ান আরগ্যামত্ট )। বিশদ বরণের জন্য পারষদ দপ্তরে যোগাযোগের জন্য অনুরোধ 
করা হচ্ছে। | 





কর্মসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদেতর উদ্দ্যাগে আগার সত্যিন্্নাথ বপর সনগ্র বাংলা রচনাবলী প্রকাশের 

আয়োজন করা হয়েছে । জনসাধারণের নিকট আমাদের অনুরোধ-তাঁংদর কাছে সত্যেন্্নাথের কোন 

বাংলা রচনাবলী ( প্রকাশিত ও অপ্রকাশিত ) থাকলে তা পাঁরষদ কার্যালয়ে জুন মাসের (1979) মধ্যে 

পাঠালে উপধ্দ্ত স্বীকাঁতসহ রচনা সংকলনে প্রকাশের ব্যবস্থা করা হবে । 
| কম“সচিব 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ 


অভূতপূর্ব লোডসসৌঁডংএর জন্য ছাপাখানার কাজ প্রায়শই বন্ধ থাকায়--আমাদের একান্তক 
প্রচেষ্টা সত্বেও-_পান্রকার প্রকাশন যথা সময়ে করা সম্ভব হচ্ছে না। এজন্য আমরা আন্তরিক দুঃখাঁত 


কর্মসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


অমূল্যধন দেব স্থতি প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা (প্রথম বর্ষ) 


বিষয় £ “স্বয়ং নির্ভর ক্ষুদ্র শিল্প ও বিজ্ঞানের প্রষ্োগ” 
প্রবন্ধ দাখিলের শেষ তারিখ--30শে জুন +1979 
পুরস্কার :__ প্রথম পুব্স্কার-_150100 টাক। ( নগদে ) 
দ্বিতীয় পুরস্কার-_100:00 টাকা (নগদে ) 
বিঃদ্রঃ (ক) প্রবন্ধ অনধক 2000 শবের মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকবে । (খ)প্রবহ্থ 
ফুলক্ক্যাপু কাগ£জর এক পৃষ্ঠায় প'রস্কারভাবে [লিখে পাঠাতে হবে।, 


(গ ) ফোগদ্বানকাপীগণের বয়দ অনধিক একুশ বৎসর হতে হবে। (খ) প্রবন্ধ 
প্রেরণের ঠিকানা কর্মনচিবঃ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ (পি 23, রাজ 
রাজকুষ স্রীট, কলিকা ত।-700006) 

(৬) প্রবন্ধ নির্বাচন বিষিয়ে পরিষদের সিঙ্ধাস্তই চূড়ান্ত বলে গণ্য হবে এবং প্রবন্ধ" 
গুল পগ্তিদ কর্তৃক প্রয্বোঞনবোধে প্রকাশ করবার অ ধকার থাকবে। 








| প্রকা*৫সচিব-_রতনমোহন খ। 


 বজজীয খিজান পরিষদের পক্ষে প্রামহিরবু মার ভাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা যাজবক্ধ সরু, ক্কাত6 হইত ৫ কত 
_এবং গুগুপ্রেশ 3717 খেনিয়াটোলা লেন, কচিকাত! হইতে ওকাশক কর্তৃক মৃতিত। 





'জান ৫ বিজ্ঞান" পর্িকার নিয়য়ারতী 


|. বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত «জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার বার্ষিক সডাক গ্রাংক-টাদ। 1800 
টাক1; ষান্মাসিক গ্রাহক-টাঁদ! 9:00 টাকা সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে। হয় ন! । 

2, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক। প্রেরণ কর! হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাদ! বাষিক 1900 টাক । আজীবন সদস্য ঠাদ। 200 টাক।। যদি কেউ পরপর 
পাচ বংসর সাধারণ সদহ্য থাকেন তবে তিনি 150 টাক! দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 

;. প্রতি মাসের পত্রিক। সাধারণত মাসের প্রথমভাগ্ে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্থগণকে যথা রীতি 
“আতগ্ডার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং”-এ 'ডাকযোগে পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা ন! পেলে 
স্থানীয় পোষ অপিসের মন্তব।সহ পরিষদ কার্যালয়ে পঙ্ছার। জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্বত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ভুপ্নিকেট কপি পাওয়া! যেতে পারে। 

1. টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ও ব্লক প্রড়াতি ক্মসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 3, ব।ঞ্জ। 
রা অধ স্ট্রীট, কলিকা৩1-7006006 (ফো ন-১২-()0606) ঠিকানায় প্রেরিতবা | টাকা, টেক উ')1দি 
বেন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন £৮ে 
|0-30ট1 থেকে ৭ টার 'শনিধার ?2টা পর্ন) মধ) উচ্চ ঠিকান।য় ফিস তন্তাবধায়াকের সঙ্গে 
সাঞ্চ।ং করা যায়। 

৭. শিঠিপত্রে সর্বদাই গ্রাহক € সএ।সংখ! উল্লেখ পরিখেন | 

”,. পলিকাতআব বাইরের কোন চেক পপেরণ পরলে গ্রতণ পবা হে নং । 

মস 
বঙগায় বিন পরিষদ 


নিও শপ এ সপ এ শা পাাস্সি্পিি পর সপ সপ সপ 7 পীপিসাশা পাতি পা পপ | পা 


জ্ঞান 9 বিজ্ঞান গারিকার লেখকদের প্রতি বিবেদন 


|. পর্গায় বিওান পরিষ* পরিগালিত “গান ও বিজ্ঞান' পাঁথঞ।র পব্ঙ্গাদি প্রকাখের জঞ্ডে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়ব? নিন'চন্‌ +4। বাঞ্ছনীয় যাতে ৬্নসাধারণ সহজে আকৃষ্ট ছয়। বক্তব্যবিষয় 
সরপ ও সহঞ্জবোধা ভাষায় বর্ণনা কর! প্রয়োজন এবং মোটামুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
প্লাখা বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধের মূল প্রতিপাছ্ বিষয় (8)517806) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো 
বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকানা! £ প্রকাশনা সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বজীয় বিছকান পরিষদ, 
পি-23, রাজা রাজকুষ্ণ স্ট্রীট, কলিকাতা-7000 006, ফোন £ 55-0690. 

এ. প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয় । 

4, প্রবন্ধের পাণ্ডুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কাপি দিয়ে পারা হস্ত।ক্ষবে লেখা প্রয়ে অন. 
পরবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে টাইনিজ বালিতে একে পাঠাতে হবে। পনগ্ধে উল্লেখিত একক 
মেটি,ক পদ্ঈতি অনুষ।যা হ৫য়। বাঞ্চনীয় । 

4». প্রবন্ধে সাধারণ৩ ৮পস্তিব1 ও কলিকাত। বিশ্ববিশ্ঠাপয় নিদিস্ট বানান ও পবিশ্াখ। ব)খহার করা 
পাঞ্চনীয় । উপধুঞ্* পর্িভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শব্দট বাংলা হরফে লিখে ব্রাকোট্ট ইংরেজী 
শব্দটও দিতে হইবে । প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ) ব্যবহ।র করতে হবে। 

১, প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকান' না খাকলে ছাপ! হয় না। কপি চএথে গ্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনাত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরৎ পাঠানে। হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবত'ন, পরিবর্ধন ও পারবজনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 

০. 'জ্তান ও বিজ্ঞান' পরিকায় পুস্তক পমাপো৮নার জন্রে :কপি পুস্তক পাত।০৩ হবে। 

প্রকাশনা সচিব 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জল ও লমঘা জপ সি সী ২ পচ ও আব জপতা এ গে এও সজাগ মর, আঃ ৩৫ ডর এ বারারিররিট 


৮ "পর ওরস” 


শি সপ জ শপ ০ ০ পরপর সর থা সস 


বা ৪০০০০ এরম র্ে্*৮ ও ৮ ৭ স 





নি 168৫, (০, ০ 30954 
]৭ ৯1-০0-9171 ৯৩ (0.7,0., 0815808) 8181০1১, 1979 


তো তাপ লা সস ০ ইটস পে 


০0 পর, সপ পা এপার এ 


বজ্শিক্ধ বিঞাল পাঁরহ৬াক প্রকাত ভন কল্যাণ নিয়োজিত করার জগ পারষদের বস্তযাণ 
কমসাঙিত একাণিত ১1৯৯) সহ বন্রমুরখখী কশরপ্রচ্ষ্টাকে সফল করছে 
হর্স সকাঙর সক্তিথ সাহা গু সহযোগিতা চাই এক উদ্দান্যে 
পারহালর সঙ্ঃবুপ্ণ ৮/শব বিডি ততরিব বিদ্জাণকর্ী, বিজ্ঞাণ 
সংগঠল, শিক্ষ। প্রাতগান লমাঞপেবা লংগঠল, পমান্ড ও 
418৭ নতৃস্থানীয় বক্তিগণ এবং জনসাধারণের কাছে 
জাশার্দের আাবদণ আচায ৮5. প্রপাখ এমুও 
হতিষ্টিহ এক শঠান জাতী ঞরতিষ্টানেও 
চলছি শু এওশারকা সকল হা 
“বক শা বে খাঁর আনল 
লাকা কল ও পরান 


সদ” 


রিয়া বি চি ০ শশা সপ পি ০০11111110৩ 82৩5৩ 


প্রচ পট মুগ লা আল কলিকাভা-100 9১৩ | মূলা-_-1-50টণক" 


১ এস সীমানার. 
১১১১১১১১১১১ 
সম রগ পরার. পপ এস ্্স্্-প৬ স্্ত পপ ০৯ সপ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান _.এপ্রিল, 1979 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত - 


জনও বিভ্ঞান 


সংখ্যা 4, এপ্রিল) 1979 


প্রধান উপদেষ্ঠ! & " - বেয় 
হ্ীগে।পালচস্দ্র ভট্টাচার্য ৃ সূচা 
বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
সম্পাদক মওলী $ ৷ সম্পাদকীয় 
প্রাকৃতিক পরিবেশ ও বন্প্রাণী 167 


ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশম্রা, রতনমোহন খ, 


মত্যু্জয়প্রসাদ গুহ, জয়ন্ত বসু, রৰীন মৃত্যু্জয়প্রসাদ গুহ 


বন্দ্যোপাধ্যায়, আশিস সিংহ, বীরেআ্নাথ - পুরাতনী ৃ 
রায়চৌধুরী পৃথিবী 171 
রামেভ্রসৃন্দর ত্রিবেদী 

প্রকাশনা সচিৰ $ বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
রতনমোহন খা ভিন্ন দেশের প্রাণিকূলের জ্ঞাতিত্ব 173 
ত্িদিবরঞ্জন মিত্র 
কার্যালয় লেখতত্ব 179 
ৰঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রদীপকূমার দত্ত 
সত্যেজ্জর ভবন | এনজ। ইম 184 
1১423, রাজা রাজকৃঙ্জ শীট হর্ষীকেশ চট্টোপাধ্যায় 

| 
কলিকাত1-700 006 দামোদর আজও ছৃঃখের নদ কেন? (2) 190 


ফোন £ 55-0660 শিবরাম বেরা 


পরান ও বিজ্ঞান-_এপ্রিল, 1979 


ক 


বিষয় লেখক পৃষ্ঠা . বিষয় লেখক পৃষ্ঠ 
ভাষান্তর বিজ্ঞান সমুদ্রকনত। 21] 
ভাইরাস 196 হরিমোহন কু 
উইলিয়াম রয়েত, আর্থার সি. গাইটন, মডেল তৈর' 

টি. এস. এল, বেসউইক গ্যারেজের সয়ংক্রিয় দরজা 215 
ভাষান্তর গুণধর বর্মন গৌতম ব্যানার্জী 

পুস্তক পরিচয় ্‌ 202 | ভেবে বল 218 
রতনমোহন খা অনস্তকুমার ঘোষ 

বিজ্ঞান প্রসার পরিচিতি 219 

কিশোর বিজ্ঞানীর আমর চিটিপত্র ঠা 

দিনিটিনানি দিলনা কারার 203 | পূরিষদ সংবাদ 221 

শিলাদিতা ভট্টাচার্য বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 222 








বিদেশী সহযোগিতা ব্যঠীত ভারতে নিমিত-_ 


এক্সরে ভিফ্র্যাকৃশন যন্ত্র, ডিফ্র্যাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-বিজ্ঞানে গবেষণার উপযোগী এক্স-রে যন্ত্র ও হাইভোলটেজ 
ট্রান্সফর্মারের একমাত্র গ্রস্কতকারক ভারতীয় প্রতিষ্ঠান 


র্যাডন হাউপ প্রাইভেট লিঙ্লিটেড 


?, সর্দার শঙ্কর রোভ, কলিকাতা-700 026 
ফোন £ 46-1773 








সস, তর প্র 


/সাটূরি/ 


একদা মরিসাস দ্বীপে প্রহর ডোডে।-পাখি 
বিচরণ করতো । নিরীহ এই পাখি ছিল পায়রার 





স্বগোত্র । ইউরোপের নাবিকরা সেখানে পদার্পণ 


করে দেখল, এই মাংস খুব সৃস্বাথ। এরা উড়তে 
পারত না, তাই সহজেই ধরা পড়তে! । এমনি 
করে সপ্তদশ শতাব্বীর শেষ ভাগেই শেষ পাখিটিও 
নিহত হলো । আধুনিক সভ্যতা নিয়ে যতই গর্ব 
করি না কেন, আমরা কি একটি ডোডো-পাখি 
সৃষ্টি করতে পারবো ? 

একটি হিসেবে দেখা যায়, 1940 সালে ভারতে 
মোট ৰাঘের সংখ্যা ছিল প্রায় ত্রিশ হাকজ্জার, কিন্ত 
1969 সালে এই সংখ্যা নেমে আসে মাত্র আড়াই 
হজারে। প্রাচীনকালে ভারতের অনেক অরণ্যেই 


সিংহ পাওয়। যেত, কিন্তু এখন ৪এঁটি.কয়েক কোনষ্ 


] 
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প্রাকৃতিক পরিবেশ ও বন্য প্রাণী 


মৃত্যুঞ্জযপ্রসাদ ওহ 


প্রকারে টিকে আছে শুধু শির অরণ্যে । তেমনি 
সামান্য কয়েকটি গণ্ডারের দেখা মেলে শুধু জলদা- 
পাড়া এবং কাজিরাঙ্গার অভয়ারণ্যে। আবার, 
প্রাচীন সাহিত্যে এমন অনেক পাখির বর্ণনা আছে, 
যেগুলি এখন আর চোখেই পড়ে ন1। 

তাই অনেকেরই জিজ্ঞাসা,_-“বাঘ, সিংহ, গণ্ডার, 
হাতী প্রভৃতি প্রারীগুলিও কি একে একে এই পৃথিবী 
থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে যাবে? বাস্তবিক, এইসব 
প্রাণী এবং এই রকম আরও শত শত প্রাণী একে- 
বারে লুপ্ত হয়ে যাওয়ার আশঙ্কায় প্রহর গুণছে। 

এর জন্যে অনেকাংশে দায়ী কিন্তু মানুষ 
নিজেই । সত, প্রাকৃতিক পরিবেশের স্বাভাবি- 
কতায় কী নিদারুণ হস্তক্ষেপ করছে মানুষ, প্রতি- 
নিক্নত। ভাতার ক্রমবিবাশের সঙ্গে সঙ্গে মানুষ 
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ক্রমাগত বন কেটে বসত গড়ে তুলছে, যেখানে- 
সেখানে ড্যাম বা জলাধার নির্মাণ করছে, গজদস্ত, 
শিং, মাংস, চামড়া, ফার প্রভৃতির লোভে নিবি- 
চারে বন্তপ্রাণী হত্যা করছে, চাষবাসের জগ্গে 
অতিরিক্ত কীটনাশক ব্যবহার করে কীট-পতঙ্গ 
ধ্বংস করছে, আর যেখানে-সেখানে কল-কারখান' 
স্থাপন করে মাটি, জল ও বাতাসকে ক্রমাগত 
কলুষিত করছে । এসবের কুফল হয়তো৷ এখনই 
ঠিক বোঝা যাচ্ছে না, কিন্ত এর ফল হচ্ছে 
সুদূরপ্রসারী । 

প্রকৃতির ভারসাম্য যেন এক সৃশ্ম সুতোয় 
বুলছে! একটু এদিক-ওদিক হলেই সবনাশ। 
তখন এমন প্রতিক্রিয়া দেখা দেয়, যাতে ম*নুষের 
অস্তিত্বই বিপন্ন হয়ে পড়ে । 

এখন একটি বিষয়ে সকলেই একমত যে, 
প্রকৃতির ভৌত পরিবেশ, উত্ভিদ এবং প্রাণী পর- 
স্পর অবিচ্ছেদ্যভাবে সম্পকিত । সেজন্ত প্রাকৃতিক 
পরিবেশ, উড্ভিদ এবং বন্য প্রাণী সংরক্ষণে আরও 
বেশী তৎপর হওয়া দরকার । 

সম্প্রতি কলকাতার একটি অনুষ্ঠানে বিশ্যাত 
পক্ষিতত্ববিদ ডঃ সেলিম আলি সাবধানবাণী 
উচ্চারণ করে বলেছেন, -কেরলের জপ বিদ্যুত- 
প্রকল্পের কাজ সমাপ্ত হলে বিখ্যাত 'সাইলেপ্ট ভ্যালি' 
বা "নীরব উপত্যকা”র বিস্তীর্ণ অঞ্চল চিরকালের 
মতো জলপ্লাবিত হয়ে যাবে । এর ফলে সেখান- 
কার একটি বিরাট এলাকার্র গাছপাল1, কীট- 
পতঙ্গ, পশু-পাখি সবই ধ্বংস হয়ে যাবে । কী 

ংঘাতিক কথা ! 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখ্য যে, গুজরাটের কান্দলা 
বন্দরের নিমাণ-প্রকল্পের ফলশ্রুতি রূপে ভীত ও 
সন্ত্রস্ত ফ্লেমিংগো বা কানঠুটিয়া পাখির বিরাট 
“উপনিবেশ একেবারে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে। 
' 'আরও একটি সমস্যার দিকে ডঃ আলি আমা- 
দের দুর্টি আকর্ষণ করেছেন । গত কয়েক বছরে 
ইদুর, চো, কাঠবিড়ালী, পরগোস প্রড়ৃতি, তীক্ষু- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, এর্থ সংখ্যা 


দক্ত-প্রার্ণী বা রোডেপ্টদের সংখ্যা! আশঙ্কাজনক- 
ভাবে বেড়ে গেছে । এরা মাটি খুঁড়ে মরুভামিকে 
বাড়িয়ে তোলায় সাহায্য করছে। হাজার হাজার 
মণ ধান-গম এবং আরও নানারকম ফসল খেয়ে 
নষ্ট করছে। এদের সংখ্যা এতো বাড়লে কেন ? 
আগে প্রিডেটরর! অর্থাং শিকারী প্রাণীর! (যেমন-- 
প্যাচা, বাজপাখি, ঈগল প্রভৃতি ) এদের অনেক 
.খয়ে ফেলতো । কিন্তু এখন এসব শিকারী প্রাণী- 
দের সংখ্যা অনেক কমে গেছে । কারণ, ওর তো 
গৃহস্থের শত্রু, হাস-মুরগি ধরে নিয়ে যায়। তাই 
ওদের নিবিচারে হত্যা কর! হয়। শুধু তাই নয়, 
লোকালয়ের কাছাকাছি যেসব অরণ্যে ওয়া বাস 
করতো, সেগুলি কেটে সাফ করা হচ্ছে। ওরা 
থাকবে কোথায় ? | 
সম্প্রতি একটি প্রতিবেদনে বল] হয়েছে--এক 
জোড়া মেঠো ইছুরের সকল সম্ভান-সন্ভতি যদি 
অবাধে বংশ-বিস্তার করার সুযোগ পেত, তাহলে 
এক বংসরের মধ্যেই তাদের সংখ্যা ঈ্াড়াতো প্রায় 
দশ লক্ষ । আর এই বিরাট ইদুর বাহিনীর জন্যে 
খাদ্যের প্রয়োজন হতো প্রায় বারে লক্ষ টন। 
এ থেকেই বোলা যাচ্ছে, প্রকৃতির ডারসাযায বজায় 
রাখার জন্যে এ সব শিকারী প্রাণীর কত 
প্রয়োজন । | 
এই প্রসঙ্গে 
11015'-এর একটি বুলেটিনে বলা হয়েছে--718616 5 
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বাঘ, সিংহ, কুমীর প্রভৃতি প্রাণীর বেলায়ও 
এই উক্তি সমভাবে প্রযোজ্য । 


এপ্রিল, 1979 ] 
হাতীর সংখ্যাও কিন্ত এখন অনেক কমে গেছে। 


এর কারণ কি? হাতীর বাসস্থান হলে! নিবিড় . 


অরণ্য । বিজ্ঞানীরা বলেন, অরণ্যে হাতী থাকলে 
বুঝতে হবে যে, সেই অরণ্যের প্রাকৃতিক পরিবেশ 
অক্ষুঞ্জ রয়েছে । দুঃখের বিষয়, নিবিচারে বন- 
জঙ্গল কেটে সাফ কর! হচ্ছে। হাতীরা আর 
আগের মতো খাবার পাচ্ছে না। তাই তারা 
মাঝে মাঝে লোকালয়ে গিয়ে হান! দিচ্ছে, ঘর- 
বাড়ি ভেঙ্গে তছনছ করছে, থেতের ফসল খেয়ে 
ফেলছে। ক্ষতির পরিমাণ তো নেহাং কম নয়! 
এজন্য হিংসায় উন্মত্ত মানুষ এসব হাতীকে হত্যার 
সন্কল্প নিয়ে হস্তে হয়ে ঘুরছে । এতে হাতীর সংখ্যা 
দিন দিন কমছে। হয়তো! আরও কমবে । 
অনেকেই বলেন, ভারতে যে বাঘের সংখ্যা 
এতো! হ্রাস পেয়েছে, তার একটি বড় কারণ হলো, 
অরণ্যে বাঘের থাদ্য-প্রাণীর একান্ত অভাব । নিতান্ত 
ক্ষধার তাড়নায়ই বাধ্য হয়ে বাঘ লোকালয়ে 
এসে হান! দেয়, গরু-বাছুর নিয়ে পালায় । আর 
এজন্যই তার! অনেক সময় মানুষের শিকার হয় । 
এই পরিপ্রেক্ষিতেই বন্য প্রাণী সংরক্ষণের 
সমস্যাটি বিশেষভাবে চিত্তনীয়। সংরক্ষকের 
প্রধান চিন্তার বিষয়, বনের বিশেষ বিশেষ পণ্ড ও 
পাখিকে সমূহ বিলুপ্তির সম্ভাবন। থেকে রক্ষা করা । 
কিন্ত অনেকেই হয়তো বলবেন, এইসব হিংস্র 
শিকারী প্রাণীদের, অর্থাং প্রিডেটরদের, রক্ষা! করার 
পক্ষে কোন যুক্তি নেই। কারণ, এরা তো মানু- 
ষের চির-শক্ত । এদের তো৷ মেরে ফেলাই উচিত । 
তাদের সব সময় মনে রাখা দরকার যে, বন্য প্রাণী 
সংরক্ষণের পরিকল্পনা প্রধানতঃ চারটি স্তপ্তের 
উপরে দাড়িয়ে আছে ; যেমন-. | 
1. নৈতিক (11081) আমাদের সামনে 
দুটি পথই খোল! আছে-_কোন একটি প্রজাতিকে 
আমরা সমূলে বিনাশ করতে পারি, নতুবা সমুহ 
বিনাশ থেকে তাদের রক্ষা করতে পারি। কোন্‌ 
পথ আমর! বেছে নেব ? 


সম্পাদকীয় 
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2. সৌন্দর্য-বিজ্ঞানসম্মত (498678668081)-_ 
প্রাকৃতিক পরিবেশে বন্ধ প্রাণী দর্শন করে অপার 
আনন্দ উপভোগ করা যায়। এসব দৃষ্ত যেমন 
সুন্দর, তেমনি রোমাঞ্চকর | এবিষয়ে কারও মনে 
কোন রকম সন্দেহ থাকলে, তিনি একটু লক্ষ্য 
করে দেখবেন, বন্য প্রাণী সংক্রান্ত টেলিভিশনের 
বা সিনেমার প্রোগ্রাম ছোট-বড় সকলের কাছেই 
কত জনপ্রিয়, এবং সেগুলি কত দর্শক আকর্ষণ 
করে! 

3. বৈজ্ঞানিক (901971618০)- জীব-বিজ্ঞান 
অনুশীলনে, বন্য প্রাণীই হলে সবচেয়ে প্রয়োজনীয় 
উপাদান । ব্যাপক অনুসন্ধানের আগেই এদের 
নিশ্চিহ্ন হতে দেওয়ার মতো মূর্ধতা আর কিছুই 
নেই। 

4. অর্ধমৈতিক. (7:00710791081)_- প্রতিটি 
অভয়ারপ্যেরই এক বিশেষ আকর্ষণ আছে । একটু 
সচেষ্ট হলেই সেসব জায়গায় অনেক পর্যটক আক- 
ধণ করা যায়, এবং তাতে অনেক বৈদেশিক মুদ্রা 
অর্জন কর! সম্ভব হয়। শুধু তাই নয়, মাংস, চামড়া 
বা ফার আহরণের উদ্দেশ্যে উদ্বৃত্ত পশু-পাখি- 
গুলিকে অনায়াসে ছাটাই করে ফেলা যায় । তবে 
সে সময় লক্ষ্য রাখা দরকার, যাতে প্রকৃতির 
ভারসাম্য কোন প্রকারে বিনষ্ট না হয়। সবকিছু 
সুপরিকর্সিতভাবে করতে পারলে, চাহিদ| অনুযায়ী 
মাংস, চামড়া কিংবা ফার সরবরাহ করার কোন 
সমস্যাই আর থাকবে না। উপরস্ত সমগ্র 
পরিকল্পনাটি লাভজনক হয়ে উঠবে। 

ভরসার কথা এই ষে, বন্য প্রার্ণী সংরক্ষণের 
ব্যাপারে এখন অনেকেই অধিকতর আগ্রহী হয়ে 
উঠেছেন। কিন্তু এইটুকুই তো! যথেষ্ট নয় । এজন্য 
সুষ্ঠু ও ব্যাপক পরিকল্পনার প্রয়োজন। প্রথমে 
একটি বিরাট এলাকা নিয়ে গাছপালা, ঝোপঝাড় 
লতাগুল্স লাগিয়ে এমন কৃত্রিম অরণ্যের সৃষ্টি করতে 
হবে, যা ভুবন প্রাকৃতিক অরণ্যের মতো না হলেও 
তার কাছাকাছি যেন হয় । তাহলে প্রকৃতির ভার- 
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সাম্য বজায় থাকবে, এবং পশুপাখি, কীট-পতঙ্গ 
প্রভাতি সব পরম্পরের উপর নির্ভর করে সেখানে 
বেঁচে থাকার সুযোগ পাবে । খাদ্য-খাদক সম্পর্কের 
কথ! বিবেচনা! করে দেখতে হবে, কারও যাতে 
খাঙ্যাভাব না হয়। তারপর দেখতে হবে, কোন্‌ 
প্রাণীর উপরে পরিবেশের প্রভাব কেমন হচ্ছে। 
তাদের সংখ্যা বাড়ছে, না কমছে, না! অপরিবতিত 
থাকছে, সে-সব দেখার জন্যে অবিরাম গবেষণ। 
চালাতে হৰে। আর তারই উপরে নির্ভর করে 
পরিকল্পনার প্রয়োজনীয় পরিবর্তন ব| পরিবর্ধন 
অবশ্যই করতে হবে । 

দেশের প্রতিটি নাগরিক যাতে এই সব পশু- 
পাখির জীবন রক্ষার ব্যাপারে সতত সচেতন, 
থাকেন, এটাকে তাদের এক নৈতিক দায়িত্ব বলে 
মনে করেন, সেটাও আমাদের দেখতে হবে । এর 
একমাত্ত উপায় হলে।, এবিষয়ে প্রকৃত শিক্ষা দেওয়া, 
এবং জীব-বিজ্ঞান সম্পর্কে সকলকে আরও আগ্রহী 
করে তোলা । 


শপ পি. পপ স 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


আর একটি কথা । স্বন্জ বেতনত্কৃকু অশিক্ষিত 
ব। অল্পশিক্ষিত কর্মচারীদের উপরে এই সব অভয়া- 
রণ্য পাহার! দেওয়ার ভার দিয়ে নিশ্চিন্ত থাকলে 
চলবে না। কারণ, একটি বন্য প্রাণীর বিনিময়ে 
কয়েক হাজার টাকার প্রলোভন জয় কর! যার- 
তার পক্ষে সম্ভব নয়। তাই এজন্যে দরকার হবে 
উপযুক্তভাবে শিক্ষপপ্রাপ্ত এমন সব কর্মী, যার! বন্ত 
প্রাণী সংরক্ষণের গুরুদায়িত্ব সম্পর্কে সম্যক অব- 
হিত--যাদের কখনও উৎকোচ দ্বার বশীভূত করা 
যাবে না, আর যাদের জ্ঞাতসারে কখনই বন্ধপ্রাণী 
সংহার কর! সম্ভবপর হবে ন!। 

চোর! শিকারী অবৈধ সংহার-ক্রিয়া গোপনে 
সেরে যাতে পালিয়ে থেতে না পারে, সেদিকেও 
সতর্ক দৃষ্টি রাখতে হবে। আর অপরাধী ধরা 
পড়লে, তার যাতে কঠোর সাজা হয়, তাও সকলকে 
দেখতে হবে। এজন্যে প্রয়োজন হলে আইনের 
শাসন আরও কঠোর করতে হবে। তবেই এরপ 
পরিকল্পনা! সাফল্যমণ্ডিত হবে, নতুবা নয় । 


1964 সালে জলদাঁপাড়া অভয়ারণ্য সমীক্ষা চালিয়ে যে তথ্য পাওয়া! সম্ভব হয়েছে তা হলো-_ 


স্ট 


ঘর, 


(1) গগ্ডার--72, (2) গোৌর_-14, (3) বাধ 
(7) চিতল-_-11, (8) গয়াল--6টি । 


(4) হাতী--2, (5) সম্বর--20, (6) বারসিঙ্গা-4, 





পৃথিবী ষে গোলাকার, এ-বিষয়ে সন্দেহ নাই । 
এ দেশের প্রাচীন জ্যোতিষীদের এ-বিষয়ে কোন 
সন্দেহ ছিল না; এমন কি, পুথিবী কত বড়, 
তাহারও একটা মোটাম্বটি মাপ তাহাদের জান। 
ছিল। একালের মাপ তার চেয়ে সৃক্ম। হিসাব 
করিয়া দেখা গিয়াছে যে, গোলাকার পৃথিবীর 
কেন্ত্র হইতে পৃষ্ঠ পর্য্যন্ত দুরত্ব প্রায় 4000 মাইল । 
অর্থাং তৃপৃষ্টঠের 4000 মাইল নিয়ে পৃথিবীর কেন্দ্র 
বর্তমান; পৃথিবীর পরিধি প্রায় 25000 মাইল 
অর্থাং রেলওয়ে গাড়ী ঘণ্টায় 25 মাইল বেগে 
একটান! চলিতে পারিলে 1000 ঘণ্টায় অর্থাং 
প্রায় 42 অহোরাত্র কাল অবিরাম চলিলে পৃথিবী 
ঘবরিয়া আসিতে পারিবে । 

পৃথিবীর মত বৃহ বর্তূলটার বস্তপরিমাঁণ 
আপাততঃ বাতুলের প্রলাপ মনে হইতে পারে। 
তুলদাড়িতে .বা নিজিতে ওজন করিয়া আমরা 
সকল প্রব্যের বস্তর পরিমাণ করি। কোন্‌ 
নিক্তিতে পৃথিবী ওজন করিব? ক্যাবেগ্ডিশের 
নাম পূর্বের করিয়াছি,_তিনি পৃথিবী ওজনের 
উপায় বাহির করেন। একটা সীসার গোলার 
মাধ্যাকর্ষণের সহিত পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের তুলন৷ 
করিয়া! পৃথিবীর বস্ত সীমার গোলকের বস্তুর কত 
গুণ অধিক, তাহা! তিনি স্থির করেন। নিউটন 
মাধ্যাকর্ষণের যে নিয়ম বাহির করিয়াছিলেন, 
তাহার জোরেই এই তুলনা সাধ্য হ্ইয়াছিল। 
ফোন দ্রব্যকে এক দিক্‌ হইতে পৃথিবী টানিতেছেন, 
অন্ত দিক হইতে সীসার গোলক টানিতেছেন ; 
উভয়ের অভিমুখে এ দ্রব্যের গতিবিধি দেখিয়া 
এই তৃলন! হইয়াছিল। স্থির হইয়াছিল, সীসার 


পৃথিবী 
রামেজ্জনুজ্জর ত্রিবেদী 


গোলার কতগুণ বন্ত পৃথিবীতে আছে। এই 
পরিমাপ কাধ্য ক্যাবেণ্ডিশের পরেও কয়েক জনে 
আরও সৃল্ষ যন্ত্রসাহায্যে সম্পাদন করিয়াছেন। 
দেখা গিয়াছে, পৃথিবীর আপেক্ষিক গুরুত্ব জলের 
গুরুত্বের প্রায় 50 গুণ। 

পৃথিবীর ব্যাস 8000 মাইল, ব্যাসাদ্ধ 4000 
মাইল ও পরিধি প্রায় 25000 মাইল। ব্যাসার্ধের 
বর্গ 1)60,00,000কে পরিধির পরিমাণ 25000 
দিয় গুণ করিয়া তাহার ছৃই-তৃতীয়াংশ লইলে 
পৃথিবী কত বড়, পৃথিবীর ঘনফল কত ঘন মাইল, 
তাহা পাওয়৷ যায়। পৃথিবীর বস্ত বাহির করা 
ব্রৈরাশিকের আক । এক ঘনক্কুট জলের বস্ত ওজনে 
ত্রিশ সের মা; এত ঘন মাইল পৃথিবীর ওজন 
কত হইবে, পাঠশালার ছেলেতে আক কহিয়া 
বলিয়া দিবে । মনে রাখিতে হইবে, জলের তুলনায় 
পৃথিবী 509 গুণ গুরু । 

যাহা হউক, এত বড় পৃথিবীট। মোটের উেপর 
কোন্‌ জিনিসে গঠিত, তাহা জানিবার কোন 
উপায় নাই। পৃথিবীর অভ্যত্তর যে কঠিন অবস্থায় 
আছে, তাহাই অনেকে অনুমান করেন। আমরা 
মাটি খুঁড়িয়া তৃগর্ভে অতি অল্প দূরে নামিতে 
পারি। পৃথিবীর যাহা! ব্যাস, তাহার তুলনায় 
সেটা কিছুই নহে। উহাতে পৃথিবীর পিঠের 
চামড়াটার যংকিঞ্চিং খবর পাওয়া! যায় মাত্র। 
মাটি খুঁড়িয়া গর্ভ করিয়া বা খনির মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া সেই চামড়াটারও কয়েক ফুটের অধিক 
দেখা ষায় না। তবে পৃথিবীর পিঠের চামড়াট* 
জায়গায় জায়গায় উচু হইয়া উঠিয়াছে, কোথাও 
বা নামিয়া গিয়। গভীর গর্ভের সৃষ্টি করিয়াছে। 
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পৃথিবীর পিঠ যেখানে উঠিয়া আছে, তাহাকে 
বলি মহাদেশ, আর যেখানে নামিয়া শিয়া গর্ত 
হইয়াছে, তাহাকে বলি মহাসাগর । এ গর্ভ লোন! 
জলে পূর্ণ। মহাদেশের পিঠে পাহাড়-পর্ববতগুলি 
কয়েক মাইল পর্য্যন্ত স্থানে স্থানে ঠেলিয় উঠিয়াছে। 
আমাদের হিমালয়ের এক একট! শূঙ্গ নিয়স্থিত 
তৃপৃষ্ঠে ভারতবর্ষের জমি ছাড়িয়া পাচ মাইলের 
উপর উঠিয়াছে। চামড়াটা এরূপ উঁচু হইয়া 
উঠিয়াছে, এবং স্থানে স্কানে আবার ফাটিয়া গিয়া 
বা ক্ষয় হইয়! উহার অভ্যন্তর প্রকাশ করিতেছে, 
কাজেই সেই চীমড়াটার অবস্থা কতক বুঝ! যায় । 


এই চামড়াটা বস্ততই পাষাণ-নিশ্মিত। পৃথি-- 


বীর অভ্যন্তরে যাহাই থাকুক, পৃথিবীর পিঠ যে 
চাঁমড়ায় ঢাকা আছে, তাহা! পাষাণের চামড়া । 
সেই পাষাণই স্থানে .স্থানে পাহাড়-পর্ববত নামে 
অভিহিত । নানাবিধ ধাতু, বিশেষতঃ আলুমিনম 
ধাতু, কি জানি কোন্‌ কালে অক্সিজনে দগ্ধ হইয়! 
ভম্ম হইয়াছিল, এবং পরে সেই আলুমিনম-ভস্ম 
বালুকার সহিত মিলিত হইয়া এই পাষাণের 
উৎপত্তি করিয়াছে । যুগ ব্যাপিয়, কত লক্ষ 
বসর ধরিয়া, জলে বাতাসে নীহারে, সেই পাষাণ 
ভগ্ন চূর্ণ শিথিল হইয়! ম্বৃতিকায় পরিণত হইয়াছে 
এবং সেই ম্বত্তিকা উচ্চ তুমি হইতে জলম্রোতে 
নি্ ভূমিতে আনীত হইয়া সমতল দেশের গঠন 
করিয়া উহাকে শয্যশালী ও জীব-জন্তর আবাস- 
যোগ্য করিয়াছে । কিন্তু তৃপৃষ্ঠ কোমল স্বত্তিকায় 
নিশ্মিত, এরূপ মনে কর! ভুল; উহ কঠিন পাষাণে 
নিশ্মিত। বসুদ্বরার পিঠ পাষাশের পিঠ; এ 
পাষাপের পিঠের উপর স্থানে স্থানে ম্বত্তিকার একটু 
প্রন্নেপে আছে মাঞ্জ। যেখানে ম্বৃত্িকা দেখিবে, 
তাহার নীচে পাষাণ আছে বৃঝিতে হইবে । ছোট- 
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নাগপুর অঞ্চলে মাটির অল্প নীচেই পাষাণ পাওয়া 
যায়; এমন কি, বহু গুলে মাটি ছাড়ি! পাষাণ 
বাহির হইয়! রহিয়াছে; উহাই পাহাড়। এ 
পাষাণও ক্রমে মাটিতে পরিণত হইতেছে ; কিন্ত 
সেই মাটি অত উঁচুতে দাড়াইতে পারে না, জল- 
স্রোতে, নদীত্রোতে নিম্নতর ক্েত্রে নামিয়! আসে । 
বাঙ্গল! দেশের মাটির নীচেও পাষাণ আছে; তাহা 
এত নীচে পড়িয়া! আছে যে» এ পর্যত্ত মাটি খু'ড়িয়া 
পাষাণট] কেহ বাহির করিতে পারেন নাই। 

মোটামুটি এখন বলিতে পারি, পৃথিবীর ভিতর 
কেমন জানি না, কিন্তু তৃপৃষ্ঠের বাহিরটা পাষাণ- 
ময় । সেই পাষাণ পিঠের বার আনা ভাগ লোনা 
জলে আবৃত। সমুদ্রের এই জলটা কোনকালে 
হাইড্রোজন দহনে উৎপন্ন হইয়াছে । আর উহার 
নূনট! সোডিয়াম ধাতুর সহিত ক্লোরিনের মিলনে 
উৎপন্ন হইয়াছে । নৃনট। জলে গলিয়া গিয়া! জল 
লোনা! হইয়াছে । এইরূপে জলাবৃত তৃপৃষ্ঠের 
উপরে আবার অনিলের আবরণ । তাহাই বায়ু- 
সমূদ্র। উহার চারি ভাগ নাইট্রোজন, এক ভাগ 
অক্সিজন, আর যংকিঞ্চি কয়লাপোড়া অনিল ও 
জলীয় বাষ্প। 

হয়ত এককালে বাসুসমূদ্রে অক্সিজনের ভাগ 
আরও ছিল। হাইড্রোজন অনিল ও নান] ধাতু- 
পদার্থ কালে সেই অক্সিজনে যুক্ত হইয়া মহাসমুদ্র 
ও তৃপৃষ্ট প্রস্তত করিয়াছে। সেই দহন ঘটনার 
পরে যে অক্সিজনটুকু অবশিষ্ট আছে, তাহাই এখন 
বায়ুসাগরে বর্তমান । যদি সমস্ত অক্সিজনটাই দহন 
ক্রিয়ায় ফুরাইয়! যাইত, তাহা হইলে আমাদের 
নিশ্বাস ফেলিবার জন্য বায়ু থাকিত না; তাহা 
হইলে পৃথিকীতে জীবের উৎপতি ও উপদ্রব সম্ভবপর 
হইত না। 





প্রতিবছর শীতকালে কলকাতার চিড়িয়৷ 
খানায় দর্শকদের ষে ভীড় দেখা যায় তার অন্যতম 
কারণ হচ্ছে যে এ সময় চিড়িয়াখানায় বাংলা- 
দেশের নান! পাখির সঙ্গে তিববত ও সাইবেরির়ার 
পাখিদের সম্মেলন। কলকাতা ছেড়ে পৃথিবীর 
অন্ত অঞ্চলের দিকে তাকালেও দেখা যাবে 
সেখানেও পৃথিবীর নানা দেশের পাখিদের ভীড়। 
যেমন, স্যার জুলিয়ান হাসলে 1949 খ্রীষাবের 
গ্রীশ্নকালে আইসল্যাণ্ড গিয়ে জানতে পারলেন 
যে উত্তর আমেরিকা, ইউরোপ, উত্তর আটলান্টিক, 
সমেক বৃত্তীয়, কুমের বৃতীয় অঞ্চলের পাখিদের 
দশ্মেলন ঘটেছে এ বরফ ঢাকা অঞ্চলে । ভারতের 
আকাশও আমেরিকার পাখিদের উড়তে দেখ। 
যায়। তবে বলতে বাধা নেই আমেরিকা যুক্ত- 
রাষ্ট্রের 750টি প্রজাতির পাখির মধ্যে ভারতে 
দেখা যায় মাত্র 18টি প্রজাতি। 

প্রজাতি পায়ের সাদৃশ্য ছেড়ে বাহক সাদৃশ্য 
বিচার করলে দেখা ষাঁবে আমেরিক!। যুক্তরাষ্ট্রের 
আরও বনু রকমের পাখির মিল আছে ভারতের 
বধু রকম পাখির সঙ্গে। বাহক সাদৃশ্য ও 
প্রজাতি পর্যায়ের সাদৃশ্যের তফাং কিঃ এই 
প্রশ্নের জবাবে বলতে হয় প্রজাতি পর্যায়ের সাদুশ্যে 
থাকে বংশগতি সম্পর্ক (সাধারণ ভাষায় রক্তের 
মম্পর্ক)। আর বাহক সাদৃশ্যে বংশগতির সম্পর্ক 
থাকতে হবে এমন কোন বাধ্যবাধকত! নেই। 
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ভিন্ন দেশের প্রাণিকুলের জ্ঞাতিত্ব 


ত্রিদিবরঞ্জন মিত্র* 


যেমন, আমেরিকার শজারু ও আফ্রিকার শজারুর 
মধ্যে যে সাদৃশ্য বঙমান। বিজ্ঞানীরা ধারণা 
করেন সুদূর অতীতে ওদের পূর্বপুরুষ ছিল একই 
ধরণের প্রাণিকুল। কিস্তু আধুনিক যুগে ছৃটি 
ভিন্ন গ্রজাতি এবং তাদের মধ্যে বংশগতির কোন 
সম্পর্ক নেই (0. 0, 91175010 1961, 1%191016$ 
০0 /৯1711091 (9,5001)017)9), 

প্রাণী-বিজ্ঞানীর! বিশ্বাস করেন এখন যে সকল 
প্রাণিকুলকে বিচরণ করতে দেখা যায় তাদের 


অভিব্যঞ্জির আগে নানারকম ভূতাত্বিক পরিবর্তন 


ঘটে, সেই সঙ্গে পৃথিবীর আবহাওয়ার অনেক 
পরিবতন হয়। ফলে নান। কারণে জীবদের 
জিনের পরিবঙন (110(86101) আসে এবং 
কোটি কোটি বছর ধরে পূর্বপুরুষদের জিন ও 
জিন-বিন্যাসের পরিবঙনের জন্যই আধুনিক জীব- 
কুল সংখ্যাতীত বাহিক রূপ ও বৈশিষ্ট নিয়ে 
অভিব্যক্ত হয়েছে। এই কারণেই প্রত্যেকটি 
প্রজাতি তার পূর্বপুরুষ থেকে অনেকাংশে পৃথক । 
তবে ফসিলের সাহায্যে বোঝা যায়-কে কার 
সম্ভাব্য পূর্বপূরুষ । প্রজাতির অভিব্যক্তি ছাড়াও 
প্রাণিকুলের ইতিহাসও আবিষ্কার হয় ফসিলের 
সাহায্যে। ভূবিজ্ঞানীর! শিল! পরীক্ষা করে বলতে 
পারেন কোন্‌ ভূতাত্বিক যুগে কোন্‌ কোন্‌ ধরণের 
প্রাণী কত বেশি সংখ্যায় ও কত বেশি ধারায় 
বিস্তারলাও করেছিল। তার! আবিষ্কার করেছেন 
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প্রথম উড্ডপ্ননক্ষম মেরুদণ্তী প্রাণী পৃথিবীতে 
আবিভূত হয় প্রায় পনেরো কোটি বছর আগে। 
কিন্তু পক্ষী-সাআাজ্যের বিস্তার শুরু হয় তার আট 
কোটি বছর পরে । এ আট কোটি বছরের শিলা- 
স্তর থেকে পাওয়৷ যায় পক্ষিকুলের অভিব্যক্তি 
ইতিহাস । বিজ্ঞানীরা মনে করেন পক্ষী- 
সাআাজ্যের বিস্তৃতির যুগে ভূমশ্ডলের তাপ বৃদ্ধি 
পায়, ফলে তংকালীন বিশ্বশাসক ডাইলোসোর, 
টাইরোনোসোর প্রভৃতি সরীসৃপদল দৈহিক তাপ- 
মাত্রীকে পরিবেশের সকল অবস্থায় সমান রাখায় 
অক্ষম হওয়ায় ও আরও নানা কারণে প্রাণিজগতের 
ইতিহাসে যক্ষ হয়ে যায় । তবে সব সরীসৃপ কিন্ত 
সহজে এ পরাজয় মেনে নেয়নি । তাদের মধ্যে 
কয়েক দল নতুন পরিবেশে খাপ খাইয়ে নিয়েছিল । 
তাদের ছুটি প্রাণিকুলের বংশধরেরা জন্ম দিয়ে যায় 
পক্ষী ও স্তন্যপায়ীদের । পরিবেশের সকল অবস্থায় 
শরীরের তাপমাত্রীকে সমান রাখার ব্যবস্থা করে 
ও অন্যান্ত পরিবর্তন এনে তারা পৃথিবীর নতুন 
পরিবেশকে যেন চ্যালেঞ্জ করে দেখা দিল ওদের 
পৃবপুরুষদের কথ। বলার জন্বা। এই সব কথা 
বিজ্ঞানীর। আবিষ্কার করেছেন আধুনিক প্রাণিজগং, 
তাদের ফসিলভূৃত পূর্বপুরুষ ও নানা শিলা পরীক্ষা 
করে। বলতে বাধা নেই তর্কের খাতিরে এই 
ধারণাকে নস্যাং করে দেওয়া যায়, কারণ ফসিলের 
সাহায্যে সব সময় প্রমাণ হয় না অনেক কথা। 
বেশির ভাগ ফসিল-ই অসম্পূর্ণ ; তার উপর তাতে 
থাকে না কোন নরম অংশ। এই কারণেই বন্ 
বিজ্ঞানী ফসিলকে অভিব্যক্তির পরোক্ষ প্রমাণ 
হিসেবে গণা করার পক্ষপাতী । যাই হোক 
পরিবেশের সঙ্গে লড়াই করে পক্ষী ও স্তন্যপায়ীকুল 
স্ব স্ব বেগে, নিজেদের সুবিধামত ধারায় বিষ্তার- 
লাঁভ করতে থাকে । পাখির গায়ে দেখা দিল 
হর্বল তাপ পরিবাহক পালক, বেশির ভাগ হাড় 
খুব শন্ত, বাতাসপুর্ণ হওয়ায় দেহ হলো! হান্থা, 
আকাশে ওড়ার জন্য সামনের পা ডানায় পরিবতিত 
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হলো। একই সঙ্গে বেশির ভাগের দ্বঙ্টি হলো 
খুব প্রথর | স্তন্তপারীদের দেহে দেখা দিল লোম, 
হাড় হলো শক, নিরেট, নানা আকৃতিয় দাত 
বেশ মজবুত হয়ে খাপে বসলো । এই সঙ্গে 
বিকশিত হলো সবচেয়ে বড় ভারী মন্তিষ্ক। 
সাধারণ ভাবে বল! হয় আধুনিক কাক পক্ষিকুলের 
অভিব্যক্তির শেষবিন্দ্র (তবে কয়েকজন বিজ্ঞানীর 
মতে আমেরিকার 501% 58110, কাক নয়); 
স্তগ্কপায়ীকুলের শেষবিন্দ্র মানুষ । স্বীকার করতে 
বাধা নেই এই ধারণার কোন প্রত্যক্ষ প্রমাণ নেই। 
যখন সরীসৃপকৃল পৃথিবী থেকে বিদায় নিচ্ছিল 
তখন কিছু সংখ্যক সরীসৃপ তাদের সুবিধামত 
অঞ্চলে আশ্রয় নেয় ও পরিধনের মুখে বাচিয়ে 
রাখে । তাদের বংশধরেরা আজ টিকাটকি, গিরগিটি, 
সাপ, কৃমীর, কচ্ছপ ও ট্য়াটারা । ট্ুয়াটারা 
একমাত্র নিউজিল্যাণ্ডে পাওয়া যায় ॥ ওদের শরীরে 
রয়েছে প্রাগৈতিহাসিক জ্ঞাতিদের বৈশিষ্ট্য । 
বিজ্ঞানীরা ওকে বলেন জীবন্ত ফসিল। সত্যিই 
টুয়াটারা অভিবাক্তির অনেক রহস্য উদ্ঘাটনে 
সাহাষ্য করে। জীবস্ত ফঙ্িল অন্য প্রাণিকূলেও 
পাওয়া যায়। যেমন অস্ট্রেলিয়ার হংসচগ্চু-প্লাটি- 
পাস, একিডন। নামে দুই প্রজাতি | এদের শরীরে 


রয়েছে একাধারে আদিম স্তন্পায়ী ও অগ্তদিকে 


তাদের সরীসৃপ পূর্বপুরুষদের বৈশিষ্ট্য । 
স্তন্যপায়ীকুল ও পক্ষিকুলের অভিবাক্তি কালে 
উভয়কুলের প্রাণীরা নিজেদের ও তাদের বংশ- 
ধরদের খাদ্য, বাসস্থান প্রভৃতির জন্য প্রতিযোগিতা 
এড়াতে পৃথিবীর নানা অঞ্চলে ছড়িয়ে পড়ে। 
অনেক দূর দূর অঞ্চলে ছড়িয়ে পড়ার ফলে 
বাসস্থানের দৃরত্বের ব্যবধান যায় বেড়ে । আবাস- 
স্থলের পরিবেশ অনুযায়ী ক্রমে ক্রমে প্রাণিকুলের 
জিনের পরিবর্তন আসে । এ সকল ভিন্ন আঞ্চলিক 
জাতি যে 'সকল ক্ষেত্রে নিজেদের জ্ঞাতির সঙ্গে 
মিলিত হয়ে প্রজননে সক্ষম হয়েছে সে সকল 
ক্ষেত্রে আঞ্চলিক জাতি থেকে নতুন প্রজাতি সৃষ্ট 


এপ্রিল, [979 ] 


হয় নি। ফিস্তু যে সব ক্ষেত্রে বিভিন্ন আঞ্চলিক 
জাতির মিলন সম্ভব হয় নি সেই সেই ক্ষেত্রে নতুন 
প্রজ্জাতির অভিব্যক্তি ঘটেছে । এই কারণেই 
পৃথিবীর প্রত্যেক অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী সেই 
অঞ্চলে এমন কতকগুলি প্রজাতি পাওয়া যায় 
যা পৃথিবীর অন্য অঞ্চলের প্রাকৃতিক পরিবেশে 
পাওয়। যায় না। যথা, অস্ট্রেলিয়ার হংসচঞ্চ 
প্রাটপাস, একিডনা, নিউজিল্যাণ্ডের ট্ুয়াটারা, 
আফ্রিকায় জিরাফ, জলহস্তী প্রভৃতি । যে সব 
প্রজাতি যে অঞ্চলে অভিব্যক্ত হয়, যদি সেই 
অঞ্চলেই কেবলমাত্র পাওয়া যায় তবে এ 
প্রজাতিটিকে এ অঞ্চলের এগ্ডেমিক প্রজাতি বলে। 
যেমন হিমালয়ে ফড়িঙকুলের (৫1880115) লিভিং 
ব। জীবন্ত ফসিল 15107716772 102167/7 পাওয়। 
যায়। পৃথিবীর সর্বত্র ফড়িং পাওয়। যায় 
তবে এ প্রজাতিটিকে পাওয়া! যায় ন1। তাই 
717/01712880 121211/5 হিমালয়ের এগ্ডেমিক 
(91061715) প্রজাতি । রাজনৈতিক দিক দিয়ে 
বিচার করলে দেখা যাবে এ প্রজাতিটিকে 
দাঞ্জিলিও ও নেপালে পাওয়া যায় । তাই এটি 
ভারত বা নেপ।ল কোন দেশেরই এগডেমিক নয়। 
বৈচিত্র্যময় প্রাণী-জগতকে সহজে জানার 
আশায় বিজ্ঞানীর! প্রাণিবিজ্ঞানে শ্রেণীবিন্যাস 
উপবিজ্ঞান সৃষ্টি করেছেন। শ্রেণীবিস্কাস উপ- 
বিজ্ঞান অনুযায়ী প্রাণিরাজ্যকে কয়েকটা! পরে 
বিভক্ত করা হয়। প্রত্যেক পর্কে শ্রেণীতে, 
শ্রেণীকে বর্গে, বর্গকে গোত্রে, গোত্রকে গণে ও 
গণকে প্রজাতিতে বিভক্ত করা হয় । যেসব প্রাণীর 
যধ্যে জ্ঞাতিত্বের ঘনিষ্টতা যত বেশি সেই সব প্রাণী 
প্রজাতি থেকে শুরু করে উপরের দিকে পর্ব পর্যস্ত 
এক বিভাগের অন্তর্গত হয়। যথা, মাছ, ব্যাঙ, 
সাপ, কুমীর ও মানুষ এক পর্বের অন্তর্গত, কিন্ত 
ভিন্ন ভিন্ন শ্রেণীর জীব। আবার মানুষ, বাঘ, 
ঘোড়া, এক শ্রেণীর প্রাণী হয়েও ভিন্ন ভিন্ন বর্গের 
ন্তর্গত। অনুরূপভাবে পক্ষিকুলের শাঙ্সিক ও 
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গাংশালিক এক গণের দুটি ভিন্ন প্রজাতি । শালিক 
ও তেলেময়না এক গোত্রের ছুটি ভিম্ন গণের 
প্রজাতি; শালিক ও* গগনবেড় এক শ্রেণীর 
(0199$-/১৬65) দুই বর্গের প্রজাতি । অর্থাং বল! 
যায় শালিক ও গগনবেড়ের মধ্যে বংশগতির' কোন 
সম্পর্ক নেই। শ্রেণীবিস্যাস বিজ্ঞানীদের হিসেব 
মত সারা পৃথিবীতে পক্ষিশ্রেণীর অন্তর্গত 29টি 
বর্গ, 154টি গোত্র, 2012টি গণ ও প্রায় 8580 
প্রজাতি দেখা যায়। এ সংখ্যাগুলির 62% বর্গ, 
46% গোত্র, 2% গণ ও 0:2%, প্রজাতির পাখি ভারত 
ও আমেরিকা যুক্তরাস্ত্রের উভয় দেশে পাওয়! যায় । 
এক কথায় বল! যায় প্রাগৈতিহসিক যুগে 
আমেরিক! মুক্তরাস্ট্র ও ভারতের পাখিদের পূর্ব- 
পুরুষ ছিল এক; কিন্তু কালের ব্যবধানে বিশ্বের 
নানা অঞ্চলে নান! পরিবঠন আসায় এ পূর্ব- 
পুরুষদের বংশধররাও ভিন্ন ভিন্ন হয়ে গেছে। 
উওয় দেশে যে সকল পাখি পাওয়া যায় তাদের 
জনপ্রিয় নাম বাচ্‌কা1, গোবব, নীলশির,পিয়িংহাঁস, 
বঙদীঘর, পান্থমুখী হাস, বালিহাস, কুররী, 
শাহীবাঞ্জ, পানপায়রা, সোনাবাটা:, গিও-ওয়ালা, 
লপ্্রীপেঁচ।, আবালি, ক্যারকাটা, তেলেময়না, 
চড়ুই । যদি কেউ প্রশ্ন করেন কেন মাত্র এই 
আঠারোটি প্রজাতি ভারত ও আমেরিকা যুক্তরাম্্ 
পাওয়া যায়? এই প্রশ্সের উত্তর দিতে কত রিম 
কাগজ লাগবে ও কত শিশি কালি দরকার তা বল! 
শক্ত তবে নীচে কয়েকট সম্ভাব্য উত্তর দেওয়ার 
চেষ্টা করা হলো । 

পঞ্চহংস-_-নীলশির, পিয়িংহাস, বড়দীঘর, 
পান্তমুখী হাস, বালিহাস একটি গণের অন্তর্গত 
প্রজাতি । উত্রায়ণের সময় আনাস (44725) 
গণের এই পাখির। সুমের বৃত্তীয় অঞ্চলে ভীড় 
করে। তার উপরে এরা সকলেই বনুকামিনী 
প্রেমিক । ফলে আমেরিকা ও ইউরেশিয়ার 
পাখিদের মিশ্রণের স্বুযোগ থাকায় এদের সম্তান- 
সম্ততির মধো বিভেদ প্রকট হওয়ার সৃবিধা নেই 
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বললেই চলে । তাই আমেরিকার নীলশির ও 
ভারতের নীলশিরের কোন তফাং নেই। মজার 
কথা আমেরিকার রাজহাঁস” ও ভারতীয় রাজছাস 
সুমেরুত্বত্তের নিকটবর্তী নাতিশীতোষফ অঞ্চলে 
বাস! বাধে, তবুও ওদের মধ্যে তফাৎ সহজে লক্ষ্য 
করা যায়। কারণ প্রজনন ক্ত্রের ব্যবধান। 
আমেরিকার রাজহাস বাসা বাধে আমেরিকার 
মহাদেশের যে ভাগ সুমের বৃত্তের অংশ সেই 
অঞ্চলে; আর ভারতীয় রাজহাস বাস। বাধে 
সমেরু বৃত্তের ইউরেশিয় অঞ্চলে, বা তার নিকবর্তী 
অঞ্চলে । এছাড়াও এদের প্রজনন ক্ষেত্রের বিস্তার 
নিজের নিজের ক্ষেত্রে সীমিত; মিশ্রণের সুযোগ 
তেমন নেই। এর উপরে আছে ওদের স্বামী ্ত্রীর 
একে অপরের গ্রতি প্রেম। কেউ অন্য স্ত্রী বা 
পুরুষের দিকে তাকায় না। 

বিশ্বপরিক্রামক কুররী (090£9%) অবিরাম 
বহুদ্বুর উড়তে সক্ষম । প্যানডিওনিনি (2810৫10- 
11786) উপশোত্রের একটিমাত্র প্রজাতি, আফ্রিকার 
দক্ষিণাঞ্চল ও দক্ষিণ আমেরিকার দক্ষিণাঞ্চল ছাড়া 
প্রায় সমস্ত পৃথিবী জুড়ে বিস্তৃত। দক্ষিণায়ণের 
সময় উফ? অঞ্চলে প্রত্রজন (70181911090) করে । 
বাপক এলাকায় বিস্তৃত হওয়ার ফলে বিভিন্ন 
জলাশয়ের (লোনা ও স্বাদ) মাছ খেয়ে জীবন 
কাটায় স্বচ্ছন্দে। তাই বিচিত্র ভৌগোলিক 
পরিবেশে এদের প্রতিভূ বিদ্যমান। পুরানো! 
দুনিয়ার গোবক 1935 খ্রীষ্টাব্দে আটলান্টিক 
ছাড়িয়ে দক্ষিণ আমেরিকায় পৌছায়; সেখান 
থেকে 1942 শ্রীষ্টাবকে আমেরিক! যুক্তরাস্ট্রে যায়। 
আমেরিকা যুক্তরাস্ট্রে এদের স্থচ্ছন্দে ভ্রমণ ও 
স্বজাতির সঙ্গে প্রজনন দেখে বিজ্ঞানীরা সন্দেহ 
করেন হয়তো ভবিষ্তে ওরা ভারতীয় সহোদর 
থেকে আলাদা হয়ে ও শ্রেরণীবিন্যাসীদের কাছে 
নত্বন প্রজাতি হিসেবে স্বীকৃতি পাবে । অন্যদিকে 
সোয়ালো (9৮/8110), উইলো ওয়ারব্লার 
(11105 %915161) কুলের কিছু পাশ্শি প্রতি 
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গ্রীশ্মেই আইসল্যাণ্ডে আসে কিন্তু এখনো পর্যস্ত 
ওদের ওখানে ঘর বাধার কোন খবর পাওয়া যায় 
নি। এদের দেখে মনে হয় নান প্রজাতি নতুন 
নতুন অঞ্চলে রাজত্ব স্থাপনের আশায় সব সময় 
স্বেচ্ছাসেবক বাহিনী পাঠিয়ে থাকে । কিস্ত এতে 
অপচয় বেশি হয়। কারণ সবাই সাফল্য লাভ 
করে না। এই কারণেই কি মোঘল আর ইংরেজ 
ছাড়া ভারতে বাদশাহী চালে শাসন আর কেউ 
চালাতে পারে নি? ধন্ত প্রকৃতির বিচার! সে 
কেবল অপচয় পচ্ছন্দ করে, না হলে ষদি পৃথিবীতে 
যত জীব অভিব্যক্ত হয়েছে তারা আজ বেঁচে 
থাকতো তবে হয়তো অনেকদিন আগেই মালথুসের 
(%৪1101)05) থিওরির যথার্থতা প্রমাণ হয়ে যেত। 

সবচেয়ে বড় পরিব্রাজক প্রজাতি, মানুষ 
(170710 50782)15), নিজের সঙ্গে তেলেময়না ও 
চড়ুইকে নিয়ে গেছে নিজেদের গন্তব্যস্থলে । চড়ুই 
1842 শ্রীষ্টাব্ষে আমেরিকায় পৌছায়, সম্প্রতি 
হাডসন উপকূলে আস্তানা গেড়েছে। তেলে- 
ময়ন৷ 1890 খ্রীষ্টাব্দে নিউইয়র্কে যায় এবং কয়েক 
বছর আগে লাব্রাডরের দক্ষিণ ভাগে পৌছায় । 
বিজ্ঞানীদের ধারণ! তেলেময়না, ও চড়ুই ইওথি- 
পিয়ান (সাধারণাবে আফ্রিকার সাহারার দক্ষিণ 
থেকে পুরো৷ আফ্রিক! ) অঞ্চলে অভিব্যক্ত হয়েছে। 
দিশ্বীজয়ী বীর আলেকজাগার ভারতবর্ষ থেকে 
ময়ূর চালান করেন, তাই গ্রীস ও রোমে তার 
বিস্তার ঘটেছে । ভারতীয়েরা শালিক নিয়ে যায় 
ফিজি দ্বীপপুঞ্জে ও বেজি পশ্চিম ভারতীয় 
ছ্বীপপু্জে। মানুষ শুধু পাখি বা স্তন্তপায়ী নয় 
আরও অনেক জীবকেই তার উৎপত্তি স্থল থেকে 
বহুদূরে নিয়ে গেছে। যেমন রাক্ষুসে শামুক 
আকাটিন। ফ্ুলিকা (44%27712 191164) 1847 
সালে কলকাতায়, পৌছায় ওখান থেকে ভারতের 
বিভিন্ন অঞ্চলে দেখা যায়। শামুকটির বৈজ্ঞানিক 
নাম ওশিয়াস প্রাসিল (0125 £7০০812)। 
মানুষের সাহায্যে পৃথিবীর নান দেশে ছড়িয়ে 
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পড়েছে। ফলে ওদের প্রকৃত উংপতিস্থল কেউ 
স্কানেন না। সম্প্রতি বর্তমান লেখক অরখোমরকা! 
কোয়ারকৃটাটা (07170710777 ৫০০7০৫০/2) 
নামে একটি কেন্কে ভারতবর্ষ থেকে আবিষ্কার 
করেছেন। এটিও মানুষের সাহায্যে পৃথিবীর নানা 
অঞ্চলে ছড়িয়ে পড়েছে। অন্যান্য উদাহরণের 
সাহায্যে বল! যায় সভ্যতার ফলে মানুষ জীবশক্তি 
থেকে ত্ৃতাত্বিক শক্তিতে পরিণত হতে চলেছে। 
প্রাগৈতিহাসিক ভূতাত্বিক শক্তির ন্যায় সে আজ 
নদীর গতিপথ, প্রাণী ও উদ্ভিদের ভৌগোলিক 
বিস্তৃতি সবই পরিবতিত করে চলেছে । তবে 
আধুনিক প্রজাতি বিকাশনে প্রকৃতির প্রভাব 
আছে। উদাহরণ স্বরূপ, হামিংবার্ডের অসংখ্য 
প্রজাতি ; তারা উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকাতেই 
সীমাবদ্ধ । পৃথিবীর আর কোন মহাদেশে এদের 
দেখা যায় না। ভারতে এদের জ্ঞাতিভাই বাতাসী 
থাকে । হামিংবার্ড ও বাতাসী এক বর্গের কিন্ত 
ভিন্ন গোত্রের অন্তর্গত। বিজ্ঞানীদের ধারণ! 
বাতাসী-হামিংবার্ড বর্গের (/১0০৫1-0011995) 
প্রজাতির সংখ্যাবৃদ্ধি শুরু হয় প্রায় চার কোটি বছর 
আগে। দক্ষিণ আমেরিকার ইকুয়েডর অঞ্চলে 
বাতাসীর জ্ঞাতিভাই একাধিক প্রঞ্জাতিতে বিভক্ত 
হতে শুরু করে প্রায় দশ লক্ষ বছর আগে । একমাত্র 
ইকুয়েডরে দেখা! দেয় 163টি প্রজাতি । ইকৃযুয়েডর 
এ বিরাট সংখ্যার চাপ সহ্য করতে না পারার এবং 
প্রজ্জাতিগুলি খাদ্য ও বাসস্থানের তাগিদে এবং 
নিজেদের মধ্যে আত্তঃপ্রজাতি প্রতিযোগিতা 
এড়ানোর জন্য ইক্যুয়েরে উত্তরে ও দক্ষিণে চলে 
যায়। ক্রমে ক্রমে সেখানেও নতুন প্রজাতির 
বিকাশ ঘটে । একটি পৌছায় দক্ষিণ আমেরিকার 
শেষপ্রান্ত টিএরা ডেল ফ্কুগোতে, একটি যায় 
নিউইংল্যাণ্ড এবং আর একটি যায় আলাসঙ্কায়। 
নিউইংল্যাগুবাসী প্রতিবছর ঘণ্টায় 50 কিলোমিটার 
বেগে অবিরাম উড়ে মেক্সিকো! উপসাগর পার হয়ে 
ইক্যয়েডর আসে, পরে আবার নিউইংল্যাণ্ডে 


ভিন্ন দেশের গ্রাণিকুলের জাতিত্ব 
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ফিরে যায়। কিন্ত এত ক্ষমতা সন্ত উত্তর 
আটলা্টিক মহাসাগর পার হয়ে ইউরোপে পৌঁস্জুতে 
পারে নি। কারণ উত্তর. আটলান্টিক পার হতে 
আরও শক্তি দরকার । আলাস্কার অধিবাসী জলের 
উপর দিয়ে উড়তে অক্ষম। সে স্থলে যাতায়াত 
করে। তাই সামান্য বেরিং প্রণালী পার হয়ে এশি- 
যার মধ্যে দিয়ে ভারতে পৌছুতে পারে নি। যদি 
কোনদিন মানুষ অথবা অন্য কোন প্রজাতি বেরিং 
প্রণালী পার করে ওদের ভারতে পৌছে দেয় তবে 
ভারতের মৌটুসী ও পরাগপাখির সঙ্গে প্রতি- 
যোগিতা করতে হবে । কারণ পশ্চিম গোলার্ধে 
হামিংবার্ড যে পরিবেশে থাকে ভারতের সেই 
পরিবেশে থাকে মৌট্রুসী ও পরাগপাখি। তবে 
হামিংবার্ড যদি ভারতে ঠিক মতো পৌছতে পারে 
তবে হয়তো ওদের দেহ ও মনে নানা পরিবর্তন 
আসবে যা বিজ্ঞানীর চোখে দেখা দেবে পাশ্চাত্যের 


প্রজাতিগুলি থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন একটা নতুন 
প্রজাতি। 


বিজ্ঞানীর! চুলচেরা যুক্তি দিয়ে বৃহ পরিবারকে 
ছোট ছোট ভাগে ভাগ করলেও সাধারণ মানুষের 
কাছে আমেরিকার কান্ট, কাক, ঈগল, বাতাসী, 
মাছরাঙা, পেঁচা, বক সারস, গয়ার ভারতের 
আকাশে উড়ে বেড়ায়, জলে সাতার কাটে, গাছে 
চড়ে রাত কাটায় । অনেক সময় বাহ্িক সাদৃশ্য 
ছাড়াও চলনভর্গীতে সাদৃশ্য দেখা যায়। যেমন, 
তেলেময়না ও ময়নার গমনভঙ্গী, ভারতের 
রামগঙ্গা ও আমেরিকার চিকাড়ির খাদ্যগ্রহণ- 
পদ্ধতি; আমেরিকার কালছুরী ও ভারতীয় কাল- 
চুরীর" সাদৃশ্য সত্যই দৃষ্টি আকর্ষক। বাংলার 
শকুন ও আমেরিকার শকুনের রূপ ও আচরখে 
যথেই সাদ্ৃশ্ত আছে। পুরাতন ছুনিয়ার ক্লাই- 
ক্যাচার ও নতুন দুনিয়ার ( অর্থাং আমেরিকার ) 
ফ্লাইক্যাচারের মধ্যে এত সাদ্ৃশ্ত যে একমাঅ 
ফসিলের সাহায্যেই প্রমাণ করতে হয় ওদের নধ্যে 
বংশগতির কোন সম্পর্ক নেই। 
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ভিন্ন ভিন্ন অঞ্চলের পাখিদের এত মিল সত্বেও 
ই দেশের কিছু সংখ/ক পাখি নিজেদের অঞ্চল 
ছেড়ে অন্ত অঞ্চলে কোনদিনই যায় নি। যেমন 
আমেরিকার গ্যানেট, পাফিন, ম্যুরি, টাকি 
প্রভৃতি ভারতে দেখা যায় না। আবার ভারতের 
তিলুর, টিয়া, বীশপাতি, ধনেশ, বুলবুল, বসন্ভবউরি 
আমেরিকার আকাশে ওড়ে না । মনে হয়সুদর 
অতীতে হারানো শক্তি ও স্বঙাবের ফলে ওর। 
নিজেদের দেশ ছেড়ে কোথাও বাস করতে পারবে 
না কোনদিন । 

পাখিদের জগত ছেডে যদি অন্য জাবদের দিকে 





জান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, এর্খ নংখয। 


তাকাই সেখানেও দেখা ধাবে অনুরূপ অবস্থা । 
তাই বল যায় ভ্রমণ কেবল অন্তরের প্রসারতা 
বাড়ায় না জিনের বন্দীদশাও ঘোচায়। এই 
কারণেই প্রাণিজগতের সবচেয়ে বড় পরিব্রাজক 
প্রজাতি মানুষ থেকে এখনও কোন প্রজাতির 
সৃষ্টি হয় নি। মাপ চেয়ে বলতে হয় যদি ভারতে 
আন্তঃপ্রাদেশিক, আস্তঃসাম্প্রদায়িক বিবাহ জোর 
কদমে চালু হয় তবে হয়তো একদিন জাতিভেদ, 
সাম্প্রদায়িকত। প্রভৃতি আমাদের মন থেকে ঘৃচে 
গিয়ে সৃস্থ-সবল দেহ-মনসম্পন্ন জাতিতে পরিণত 
হতে পারব । 


বিজ্ঞানের ইতিহাস পর্যালোচনা! করলে দেখা 
যার বিভিল্ন বৈজ্ঞানিক সমস্যার সমাধান করতে 
গিয়ে যেমন নান! গুরুত্বপূর্ণ তত্বের উদ্ভব হয়েছে 
তেমনই কখনও কখনও আবার. খুব সাধারণ 
সস্তার সমাধান করতে গিয়েও গুরুত্বপূর্ণ কোন 
তত্ব জাবিষ্কৃত হয়েছে । এমনি একটি তত্ব হলো 
লেখতত্ব (51801) 1011601% )। বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
জাছগ লেখতত্বের প্রয়োগ অত্যন্ত কার্যকর ভূমিকা 
পালন করছে ( বিজ্ঞান ও প্রমুক্তিবিদ্যায়, বিশেষ 
করে কম্প্ুটর বিজ্ঞান, ইলেকট্রনিক ইঞ্জিনিয়ারিং, 
ইলেকাট্রকাল ইঞ্জিনিয়ারিং প্রভৃতিতে লেখতত্বের 
প্রয়োগ অত্যন্ত ব্যাপকভাবে হৃতে দেখা যায়। 
ভাছাড়! পদার্থবিদ্য, রসায়ন, জীববিদ্যা, জননবিদ্যা 
(8০7৪105), মনোবিদ্যা, সমাজবিদ্যা, অর্থনীতি 
এমনফি ভাষাতত্বেও লেখতত্বের প্রয়োগ আজ 
সৃপ্রচিত । গণিতশান্ত্রের বিভিন্ন শাখা যথা মেট্রিক 
তত্ব (10801) 01601 ), টপোলজি (00108) ) 
প্রনভ়াতির সঙ্গেও এই তত্বের অত্যন্ত ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক 
রয়েছে৷ 

এই তত্বের জন্ম হয়েছিল আজ থেকে প্রায় 
250 বছর আগে 1736 খুষ্টাকে যখন বিখ্যাত 
গণিতজ্ঞ অয়লার (:0161) তখনকার দিনের 
বিখ্যাত কোয়েনিগ্স্বার্গ সেতু সমস্যা (010185- 
0618 011086 0109191)) সমাধান করে লেখতত্ব 
সন্বঘ্ধে প্রথম প্রবন্ধটি প্রকাশ করেন । এই প্রবন্ধটি 
লেখতত্বের জন্ম সূচিত করছে পরবর্তীকালে 
অবস্ত বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন বিজ্ঞানী তাদের 
সমাস্তার সমাধান করতে গিয়ে স্বাধীন 
তাঁধে এই তত্ত্বের আধিফার কয়েন । 1847 খফ্টাবে 
কাল্মচফ: (706:1)190%) বৈদ্যতিক জালকের 


লেখতত্ত 
প্ররদদীপকুমার দত্ব* 


(616০0001081 1766৬/01) ক্ষেত্রে প্রয়োগের জন্য 
তরুতত্বের (07501% ০01 11695) উদ্ভাবন করেন। 
তরু হলো এক প্রকারের লেখ (18017) | 1857 
খুষীবে কোন সংপৃক্ত হাইড্রোকাবনের (88001816৫ 
|1/010081901) 0178+2 (যেখানে 1-কাবন 
পরমাণুর সংখ্যা) সমাংশের (1501767) সংখ্যা 
নির্ণয় করার জন্ক আবার স্বাধীনভাবে তরুর 
আবিষ্কার ও প্রয়োগ করেন কেলি (089159)। 
1859 খুফটাবে স্যামিলটন ([78)1107) একটি 
ধাধা (82216) উদ্ভাবন করেন ও 25 গিমির 
বিনিময়ে ডাবলিনের একটি ক্রীড়াসরঞ্জাম প্রস্তত- 
কারককে বিক্রয় করেন। ধীধাটি সমাধানের 
জন্য লেখতত্বের সাহায্য লাগে । এর পর 1869 
ধৃটাবধে জরডান (01081) স্বাধীনভাবে গাণিতিক 
দর্টিকোণ থেকে তরু আবিষ্কার করেন। পরবর্তী- 
কালে চারবর্ণ নিয়ম (0081 001001 ০0011901016) 
( অর্থাং কোন সমতলে ম্যাপ অঙ্কিত করতে, যাতে 
দুটি পাশাপাশি দেশের বর্ণ এক ন! হয়, মাত্র চারটি 
বর্ণই যথেষ্ট ) লেখতত্বের বিকাশের ক্ষেত্রে অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা! পালন করে। 

এখন দেখা যাক, কোয়েনিগৃস্বার্গ সেতৃ সমস্যা 
যা লেখতত্বের জন্ম দিয়েছিল-_-কি এবং কিভাবে 
লেখতত্বের সাহায্যে অয়লার সমস্যাটির সমাধান 
করেছিলেন। এক কথায় সমস্যাটি হলে পুর্ব 
প্রুশিয়ার প্রেগেল (16861) নদীর দুই তীর 
(ও ৪) ও নদীর মাঝের ছুটি দ্বীপ (৮ ও 0) 
( চিত্র-1) নিয়ে গঠিত কোয়েনিগৃস্বার্গ শহরের 
[যা তখন পূর্ব প্রুশিয়ার রাজধানী ছিল এবং 
বর্তমানে ক্যালিনিনগ্রাদ (81101118180) নামে 
পরিচিত] সাতটি সেতু পরিক্রমার সমহ্যা | চি্-1-এ 


কইল্স্টাটিউট অফ্‌ রেডিও ফিজিক্স আও ইলেকট্রনিস, 92, আচার্য প্রফুল্পচন্্র রোড, কলিকাতা -700009 
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যেমন দেখানে। হয়েছে সাতটি সেতু দ্বীপ ছুটি ও 
নদীর দুই তীরের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা 
করত। এখন সমস্যা হলো এই শহরের যে কোন 
স্থান? 3, ২, বা 9 থেকে শহর পরিক্রম! শুরু 
করে সাতটি,সেতুর প্রত্যেকটি মাত্র একবার করে 
পার হয়ে (এবং অবশ্যই নদী ন| সাঁতরে ) পুনরায় 
সেই স্থানে ফিরে আসার কোন পন্থা নির্ণর করা 
যায় কিনা। অয়লার সমস্যাটকে একটি লেখের 


চিন্জর-2 
সাহায্যে প্রকাশ করেন (চিত্র-2)। সংজ্ঞ। অনুযায়ী 
একটি লেখ গঠিত হয় একটি শীর্ষবিন্দুর সেট (5৩: ০৫ 
৬৩1101955) ৬75৬০ ৬৪...১৬০), পার্খবরেখার সেট 
(86 ০01 6853) 12-5(61, 6৪."", ০০) এবং এদের 
মধ্যে নির্দিষ্ট সম্পর্ক (:618102) ধ দ্বারা । সম্পর্কটি 
প্রতিটি পার্বরেখা ০*-এর সঙ্গে লেখের দুটি শীর্ষ- 
বিন্দুর (৬1 ও %;.) সংযোগ নির্দেশ করে % (০১)- 
(%%) %4)। উদাহরণ স্বরূপ, চিত্র-2-এর লেখটির 
ক্ষেত্রে ৬55€ ০, 0, 0২9) 77751 15 25 355 
7), % ৫)-0৯২)১ 4(2)-502,8), /63)75(0২,0) 
প্রভৃতি । চিত্র-2-এর লেখটির শীর্ষবিন্দু সমুহ (৬৩:- 
0958) 17» 0, 1২, 9 যথাক্রমে শহরের 7» 3, &, ৪ 
চিন্তিত স্থলভাগগুলিকে এবং পার্বরেখাগুলি (5৫868) 
স্থলভাগ সংযোজক সেতু সাতাটকে নির্দেশ করে । 
ফলে সমস্তাটি দীড়ায় এই রকম- কলমের একটা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[325 ম বর্ষ, 4 সংখা। 


অর্থাং একবারও কলম না তুলে এবং কোন রেখার 
উপর দিয়ে একাধিকবার কলম ন! বুলিয়ে কোন 
একটি শীর্ষবিন্দু থেকে চিত্রটিকে অঙ্কন কর! সম্ভব 
কিনা যাতে কলমের টান শেষ হয় যে শীর্ষবিন্ৃ 
থেকে টান শুরু হয়েছিল সেই শীর্ষবিন্বতে এসে । 


অয়লার দেখান যে এভাবে চিত্রটি অঙ্কন করা সম্ভব 
নয়। কেন নয় তা বুঝতে গেলে আমাদের 


লেখতত্বের কয়েকটি বিষয় জানতে হবে। . 
কোন লেখে যদি' % (০৮)-5(৮: %1) হয় তবে 
বল। হয় পার্শরেখা ০৮, $: ও %; শীর্ষবিল্দদ্বয়ের 
উপর আপতিত হয়েছে বা শীর্ষবিন্ু ছুটিতে মিলিত 
হয়েছে এবং ৬: ও ৬1 শীর্ষবিন্ৃদ্বয় পার্্বরেখা 
৪*-এর প্রান্তবিন্দ্ব (০0৫. ৮০:01955) | এ থেকে %। ও 
%।-কে সন্নিহিত (৪80)8061)1) বল! হয়। কোন 
শীর্ষবিন্্রতে যুগ সংখ্যক পার্বরেখা মিলিত হলে 
শীর্ষবিন্দটিকে মৃগ্ম শীর্ষবিন্দব (৩1. 11০5) এবং 
অসৃগ্ধ সংখ্যক পার্্বরেখা মিলিত হলে অধুগ্ 
শীর্ষবিন্দু (9৫৫ 55:65) বলা হয়। কোন 
শীর্ষবিন্দু (ধরা যাক %ঃ) থেকে শুরু করে 'শীর্ষ- 
বিন্দুটিতে মিলিত হয়েছে এমন একটি পার্থবরেখ৷ 
৩ বরাবর গেলে আর একটি শীর্ষবিন্দু (ধরা যাক 
৬৫)-তে পৌছানো যাবে, ৮৫-তে মিলিত হয়েছে 
এমন একটি পার্বরেখ! ৩৪ বরাবর গেলে আর একটি 
শীর্ষবিন্দ্ ৮-তে পৌছানো যাবে । এভাবে কোন 
শীর্ষবিন্্ব % থেকে শুরু করে ক্রমান্বয়ে কয়েকটি 
পৃথক পার্্বরেখা (৫1519066৫88) 61 ০৪... 
৩. অতিক্রম করে কোন একটি শীর্ষবিন্দ 
%/তে পৌছানে! গেলে বলা হয় ৮ ও % 
একটি পথ (80) ০, 6৪...১৩০ দ্বার! সংহুক্ত। 
যদি %! ও %1 অভিন্ন হয় তবে বল! হয় পথটি 
মুক্ত (০2০0); আর যদি ৬: ও $ঃ একই শীর্ষবিন্ 
হয় তবে বল! হয় পথটি বন্ধ (০19550) পথ বা চক্র 
(০১০16)। যদি কোন লেখের প্রত্যেক জোড়া 
শীর্ষবিন্দুর মধ্যে অন্ততঃ একটি পথ থাকে তথে 
লেখটিকে সংযুক্ত (90080609050) বলা হয়, না হলে 


এপ্রিল, 1979 ] 


তা বিচ্ছিন্ন (৫1০00090150) । কোন সংযৃজ 
প্েখ যদি এমন হয় যে তার থেকে কোন একট 
পার্থরেখা বাদ দিলেই লেখটি বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে 
তবে লেখটি একটি তরু (0:96)। অন্তভাবে বলা 
যায় কোন সংযুক্ত লেখতে কোন চক্র না থাকলে 
লেখটি একটি তরু । যদি কোন সংযুক্ত লেখের 
কয়েকটি পান্বরেখা এমনভাবে নির্বাচন করা যায় 
যাতে লেখের শীর্ষবিন্দ্ব সমূহ ও নির্বাচিত পাশ্বরেখা- 
গুলির দ্বারা গঠিত লেখট একট তরু হয় তবে এই 
তরুটিকে লেখটির একটি ম্প্যানিং তরু (5181717175 
(156) | চিত্র-2-এ যদি 1, 5 ও 7 নং পার্শরেখাগুলি 
নির্বাচন কর! হয় তবে একটি স্প্যানিং তরু পাওয়া 
যাবে। পার্বরেখাগুলি অন্ত ভাবে নির্বাচন করলে 
অন্য একটি স্প্যানিং তরু পাওয়া যাবে | এভাবে 
অনেকগুলি স্প্যানিং তরু পাওয়। যেতে পারে । 
এবার আলোচ্য সেতু সমহ্যায় ফিরে আসা 
যেতে পারে । অয়লার দেখান ষে কোন সংযুক্ত 
লেখের সব কয়টি শীর্ষবিন্দ্ ঘুম না হলে কোন একটি 
শীর্ষবিন্দ্ব থেকে শুরু করে সব কয়টি পার্থবরেখা মাত্র 
একবার পরিক্রমা করে আবার সেই শীর্ষবিন্দ্ূতে 
ফিরে আস। সম্ভব ণয়। অবশ্য কেবলমাত্র দুটি 
অযৃগ্ম শীর্ষবিন্দু থাকলে লেখটিকে একটানে অঙ্কন 
কর! সম্ভব, কিন্তু প্রথম শীর্ষবিন্দৃভে ফেরা যাবে 
ন।। চিত্র-2-এর লেখটি সংযুক্ত এবং এর সবকয়টি 


শীর্ষবিন্ুই অযুগ্ন। সুতরাং কোয়েনিগস্বার্গ 
সেতু সমস্যার সমাধান নেতিবাচক । | 
এখন লেখতত্বের কয়েকটি ব্যবহারিক 


প্রয়োগের উল্লেখ করা যাক | ধরা যাক, কয়েকটি 
শহর কয়েকটি রাস্তার দ্বার! গ্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
সংযুক্ত । এই যোগাযোগ ব্যবস্থার দুর্বল স্থানগুলি 
নির্য় করতে হলে লেখতত্বের সাহায্য নেওয়। 
যেতে পারে । এজন্য শহরগুলিকে লেখের শীর্ষবিন্দব 
দ্বার ও রাস্তাগুলিকে পাশ্বরেখার দ্বারা নির্দেশ করা 
হয়। যোগাযোগ ব্যবস্থার দুর্বলতা দৃ-ধরণের হতে 
পারে £ (1) কত কম সংখ্যক রাস্তা নষ্ট হূলে 


লেখততব 


[181 


যোগাযোগ ব্যবস্থা বিচ্ছিন্ন হয়ে এবং (2) কত কম 

ংখ্যক শহর বিপক্ষের অধিকারে চলে গেলে বা 
ধ্বংস হয়ে গেলে যোগাযোগ ব্যবস্থা! বিচ্ছিয্ন হয়ে 
যায়। লেখতত্বের পরিভাষায় প্রথমটি ন্যুনতম 
ছেদ সেট (০0 560 নির্ণয় করার সমস্যা এবং 
দ্বিতীয়টি নৃযুনতম ছেদ শীর্ষবিন্দ্ব (০৫ %5101058) 





নির্ণয়ের সমস্যা । উদাহরণ স্বরূপ চিওজ-3-এ মাত্র 
তিনটি পার্শ্বরেখা (1, 2. 3) একটিমাত্র শীর্ষবিন্দ 
৬ লেখটি থেকে বাদ দিলেই লেখট বিচ্ছিন্ন হয়ে 





চিত্র-4 


যায় অর্থাং যোগাযোগ বিচ্ছিন্ন হয় । কিন্তু চিত্র-4-এ 
অভ্ততঃপক্ষে চারটি শীর্ষবিন্দু বা চারটি পার্খ্বরেখা বাঁদ 
দিলে তবেই লেখটি বিচ্ছিন্ন হবে। সবৃতরাং এক্ষেত্রে 
যোগাযোগ ব্যবস্থা অপেক্ষাকৃত দৃঢ় । দেখা যাবে 
যে ছুটি লেখতেই শীর্ষবিন্্ূর সংখ্যা ও পার্্বরেখার 
সংখ্যা সমান। সমস্যাটিকে অন্যভাবেও দেখা 
যেতে পারে। ধরা যাক কয়েকটি শহর নির্দিষ্ট 
সংখ্যক রাস্তার দ্বার সংযুক্ত করতে হবে । কিভাবে 
যোগাযোগ ব্যবস্থা গড়ে তুললে তা সর্বাপেক্ষা দৃঢ় 
হবে তা নির্ণয়ের জন্যও লেখতত্বের সাহায্য নেওয়া 
যায়। উদাহরণ স্বরূপ চিজ্র-3 ও.চিত্র-4-এ শীর্ষ- 
বিন্বর সংখ্যা 8 ও পার্্বরেখার সংখ্যা 16, কিন্ত 
যোগাযোগ ব্যবস্থা অপেক্ষাকৃত দৃঢ় । 

ধরা যাক, কোন গোপন বাতা প্রেরণের জন্য 
কয়েকটি সাংকেতিক শব (০০৫০ ৮/০01) রয়েছে, 
কিন্ত তাদের মধ্যে কয়েকটি প্রায় অনুরূপ 
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তাদের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ কর! দুরূহ । এখন 
সু্সহ্যা হলো এর মধ্য থেকে সবাধিক কোন্‌ কোন্‌ 
শক বাতা প্রেরণের জন্য নিবাচন করলে ভ্রমের 
কোন সম্ভাবন৷ থাকবে না তা নির্ণয় করা। 
এক্ষেত্রে সাংকেতিক শব্দগুলিকে কোন লেখের 
শীর্ষবিন্দ্ব দ্বার প্রকাশ করা যেতে পারে । কোন 
ছুটি শব্দ প্রায় অনুরূপ হলে সেই শীর্ষবিন্দু দুটিকে 
একটি পার্শরেখা দ্বারা যুক্ত করা হয়। এশাবে যে 
লেখ পাওয়া যাবে তার শীর্ষবিন্দগুলিকে আমরা 
কয়েকটি সেটে (961) এমনভাবে ভাগ করতে পারি 
যাতে কোন সেটের অন্তর্ভুক্ত শীবিন্ুগুলির 
কোনই সেটের অন্তর্ভূক্ত অন্য কোন শীর্ষবিন্দ্বর 
সন্নিহিত না হয়। এই সেটগুলির মধ্যে শেটিতে 
শীর্ষবিন্দ্ুর সংখ) সর্বাধিক সেটিকে নিবাচন করলেই 
নির্ণেয় সাংকেতিক শবগুলি পাওয়া যায়। 


চিন্র-এ 


চিত্র-5-এ এরূপ একটি লেখ দেখানে। হয়েছে। 
সাংকেতিক শবগুলিকে শীর্ষবিন্দ্র ৪, ৮, ০, ৫, ৩, 7 
& দ্ধার। নির্দেশ করা হয়েছে । & ও ট প্রায় অনুরূপ, 
তাই তারা একটি পাশ্বরেখা দ্বারা সংযুক্ত । 
অনুরূপভাবে অন্য পাশ্বরেখাগুলি পাওয়া গেছে। 
এই লেখের ক্ষেত্রে (2, ০. ৫, 1) ও (০, 1) সেট 
ছুটিতে শীর্ষবিন্দগুলিকে ভাগ করা যেতে পারে। 
দেখা যাবে ষে প্রথম এবং দ্বিতীয় সেটে কোন শীর্ষ- 
বিন্দুই সেটের অন্তর্ভুক্ত অন্য কোন শীর্ষবিন্দুর সন্গি 
হিত নর, কিন্তু এই সেট দুটিতে অন্য কোন শীর্ষবিন্দু 
অন্তর্বুক্ত করলেই সেটের এই ধর্ম বর্তমান থাকবে 
না। যেহেতু প্রথম সেটে শীর্ষবিন্থুর সংখ্যা 
সর্বাধিক তাই &, ০, ৫, 1 শব্দগুলিকে বারা প্রেরণের 


জন্ট নিরধাচন করতে হৃবে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 32তয বর্ধ, ধর্থ সংখ) 


ধর! যাক কয়েকটি কাজের জন্ত কয়েকজন 
লোককে নির্বাচন কর! হলো! যারা একাধিক কাজে 
দক্ষ। কাকে কোন্‌ কাজে নিয়োগ করা হবে তা 
লেখতত্বের সাহায্যে নির্ণয় করা যায় । লোক- 
গুলিকে ও কাজগুলিকে একটি লেখের শীর্ষবিন্ 
ঘর! নির্দেশ কর! হয় এবং কোন ব্যক্তি যে কাজ 
সমূহে দক্ষ সেগুলিকে পার্বরেখা দ্বার! যুক্ত কর। হয়। 





চিত্র-6 


উদাহরণস্বরূপ, চিত্র-6-এ 81, 24১..., ৪৪ হলে! 
ছয় জন লোক যারা প্রত্যেকে 72) 08... কাজের 
মধে। কয়েকটি কাজে দক্ষ । এ! ছ্বার। নির্দেশিত 
ব্যক্তি 10, 73 ও [5 কাজে দক্ষ, &2 বার! নির্দেশিত 
বাতি 02 ও [9 কাজে দক্ষ- ইত্যাদি । ফলে ৪ঃ-কে 
0, 03, 05? &৪-কে 18 ও 05-এর সঙ্গে পার্থরেখা 
দ্বার] যুক্ত করা হয়েছে । অনুরূপভাবে অন্ত পার্শ্ব 
রেখাগুলি যুক্ত হয়েছে । লেখতত্বের সাহায্যে নির্ণয় 
করা যায় যে 815 92,..., ৪৪-কে যথাক্রমে (01, 
[72 7035 04, 106, 05) ব। (05, 02, 03, 101, 045 106) 
কাজে নিযুক্ত করা যেতে পারে । 

ধর। যাক, তিনটি বাড়ীতে জল, বিছ্যত ও গ্যাস 
সরবর।হ করতে হবে। স্পঙ্টতঃই যদি সরবরাহ 
কেন্দ্রগুলি থেকে সংযোগকারী নল বা! তারগুলি 
এমনভাবে নিয়ে যাওয়া! যায় যে তারা একে 
অপরকে ছেদ করে ন৷ অর্থাং পরস্পর আড়াআড়ি 
ভাবে অবস্থিত না হয় তা হলে সংযোগ স্থাপনের 
ও পরবর্তীকালে রক্ষণাবেক্ষণের স্ববিধা হযে । যদি 
বাড়ীগুলিকে ও সরবরাহ কেন্রগুলিকে কোন লেখের 
শীর্ষবিন্দু দ্বারা ও সংযোগগুলিকে পার্মরেখার 


এপ্রিল, 1979 ] 


বারা চিহ্িত কর! হয় তবে যে লেখ পাওয় যায় 
তা ষদি সমতালিক (181191) হয় (অর্থাং লেখটিকে 
কোন সমতলে এমনভাবে অঙ্কিত করা যায় যাতে 
পার্থরেখাগুলি পরস্পর ছেদ না করে) তবেই 
চাহিদা অনুযায়ী সংযোগ স্থাপন সম্ভব । লেখতত্বের 
সাহায্যে কোন লেখ সমতালিক কি না তা নির্ণয় 
করাযার। আলোচ্য ক্ষেত্রে লেখটি অসমতলিক 
(70100181991) । ফলে চাহিদা অনুষায়ী সংযোগ 


সম্ভব শয়। 


লেখততব 
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প্রবন্ধ দীর্ঘায়িত হয়ে যাচ্ছে। আগেই বলা 
হয়েছে লেখতত্বের প্রয়োগ ক্ষেত্র অত্যন্ত বিস্তৃত । 
তাই প্রবন্ধের স্বল্প পরিসরে সবগুলির উল্লেখ সম্ভব 
নয়। কেবলমাত্র সামান্য কয়েকটি উদাহরণ দিয়ে 
দেখানোর চেষ্টা কর! হয়েছে যে কিভাবে বিভিন্ন 
সমস্যার সমাধানে লেখতত্ব কার্যকর ভূমিকা পালন 
করতে পারে । এ ছাড়! সদিক লেখের (৫115965৫ 
81911) বিষয়ে কোন আলোচন। করাও স্বানাভাবে 
সম্ভব হলো না। 


1967 সালেই বিশ্ব আবহ সংস্থা ও আন্তর্জাতিক বৈজ্ঞানিক ইউনিয়ন পরিষদ বিশ্বব্যাপী আবহ 


গবেষণার একটি কর্মসূচী রূপায়িত করতে শুরু করেন। 


বেশ কয়েকটি পরীক্ষাকাধও সম্পন্ন হয়। 


তার মধ্যে যেট প্রধান, প্রথম বিশ্বব্যাপী পরীক্ষাকার্য, সেটি শুরু হয়েছে গত বছর । এই পরীক্ষাকার্ষের 
লক্ষ্য আবহ প্রক্রিয়ার উৎকৃতর মডেল নির্মাণ, আবহাওয়ার পূর্বাভাষ-দানের সীমানা নির্ধারণ, 
আবহাওয়ার গড়নের নিয়মিত লক্ষণগুলি বিশদীকরণ । সমগ্র কর্মসূচীর ছুড়ান্ত লক্ষ। তাই। 


প্রথম বিশ্ববচাপী পরীক্ষাকাধের ব্যাপকত। সম্পর্কে ধারণ। হয় এই ঘটন। (থকে যে এই 
পরীক্ষাকার্ষে যোগ দিয়েছিল পঞ্চাশটরও অধিক দেশ, প্রায় 2,700 আবহ স্টেশন, 800-এরও অধিক 
বিমান কেক্র, কৃত্রিম ভূ-উপগ্রহ, বিমান, স্বয়ংক্রিয় বেলুন ও অন্থান্য ষান ও ব্যবস্থা, এবং তদ্‌পরি 
পাঁচটি সোভিয়েত জাহাজ সমেত কুড়িটিরও অধিক গবেষণা-জাহাজ । 


গত কয়েক বছরের মধ্যে রেডিও অনুসন্ধান, কম্পিউটর ও কৃত্রিম ভঁ-উপগ্রহের দৌলতে 
[আবহাওয়ার পূর্বাতাষ-দানের ব্যাপারে সঠিকতা বহুল পরিমাণে উন্নত হয়েছে । 





টি ০০১১১ পপ 


শশী শী শীট শীিজসীশ ও পপর 


অন্ুঘটন-_জড় জগতে যে পদার্থ অন্য পদার্থের 
সঙ্গে মিলে মিশে তার রাসায়নিক পরিবর্তন 
ঘটায়, সেটা তাড়াতধড়ি কিংবা ধীরে ধীরে শেষ 
হৃতে গ্রভাবিত করে, অৎচ নিজের কোন স্থায়ী 
পরিবর্তন হয় না, যদিও কিছু তোঁতিক বা বাহ্যিক 
পরিবর্তন হতে পারে, সে পদার্থকে অনুঘটক ব1 
প্রগাবক (০8081550 এবং বিক্রিয়াকে অনুঘটন 
বা গরভাবন (০৪৪1515) বলা হয়। অন্থঘটকের 
কয়েকটি সাধারণ ধর্ম হচ্ছে--(1) খু* সামান্ত 
মাত্রায় প্রচুর পরিমাণ পদার্থের বিক্রিয়া ঘটাতে 
পারে; (2) মাত্রা বাড়ালে বিক্রিয়ার গতিও 
বাড়তে পারে; (3) অনুঘটক বিক্রিয়ায় সাময়িক 

ধশগ্রহণ করলেও বিক্রিয়াশেষে নবঞ্জাত 
পদার্থের সঙ্গে সঙ্গে নিজে মূল পদার্থে পরিণত হয়, 
বাইরের চেহারা অশ্ব রকম দেখাতে পারে। 
যেমন- পটাসিয়াম ক্লোরেট থেকে উচ্চ তাপাঙ্কে 
(600০ সে.) অক্সিজেন নির্গত হয়, মঙ্গানীজ 
ডাইঅকৃসাইড থেকে হয় লা, কিন্তু ব্লৌরেটের সঙ্গে 
এক-চতুর্থাংশ ম্যাঙ্গানীজ ডাঁইঅকৃসাইড মিশিয়ে 
দিলে মাত্র 200 সে. উঞ্চতায়ই দ্রুত অক্সিজেন 
নির্গত হয়। ম্যাঙ্গানীজ ডাইঅকৃসাইড অবিকৃত 
থাকে, যদিও এর গু'ড়াগুলি আগের চেয়ে মিহি 
হয়। এ বিক্রিয়ায় এটি অনুঘটক। হাইড্রোজেন 
পারঝ্স।ইড এমনি রেখে দিলে ধীরে ধীরে জল 
ও অক্সিজেনে পরিণত হয়, কিন্তু একটুশীত্র 
ফস্ফরিক আসিড মিশিয়ে রাখলে তা দীর্ঘকাল 
স্থায়ী থাকে । এক্ষেত্রে ফস্ফরিক আযাদিড অনু- 
ঘটক। চকচকে প্লাটিনাম তার সহযোগে 
আ্যমোনিয়া জারিত হওয়ার পর সেই তারই হয় 
খস্খসে । 


এনজাইম 


(1 ) 
হৃষীকেশ চট্োপাধ্যস্বঃ 


প্রকৃতি ও পরিচয়-__প্রোটিনঘটিত এবং সহজাত 
অন্ত কতক কাম্সিক যৌগ মূলক (1308117610 
৪০) যুক্ত (০02108816) দ্রবর্ণীয় এবং আঠালো 
(০01101081) আর এক প্রকার জৈব অনুঘটক 
জীবকোষে আবিষ্কত হয়েছে। তাদের অনুষ্ঘটন 
তংপরতা জীবকোষের বাইরেও সমান থাকে 
(নোবেল গ্রাইজগ্াপ্ত, ৮. 3৮01)71617) 1907 )। 
ছত্রীক জীবাণু ঈষ্ট কোষেই সর্বপ্রথম এদের অস্তিত্ 
ধরা পড়ে বলে নাম হলে! এনজাইম (511-29 16 
মানে 411) 9০৪5) বা উংসেচক । এর! জীব- 
দেহের সকল ক্রিয়াকলাপ সুষ্ঠুভাবে পরিচালনা 
করে, যথা--পরিবেশন, পরিবর্ধন, চলন, শ্বসন, 
প্রজনন, সালোক-সংশ্লেষণ (01)9109591)0106519 ), 
শক্তি উৎপাদন ও কষে নিয়োজন। এরাই উত্তিদ 
এবং প্রাণিকুলের গাঁপ-সঞ্জীবনী সুধা । 
একটি নিদিষ্ট এনজ| ইম শুধুমাএ একটি নিদিষ্ট 
রাসায়নিক বিক্রিয়কেরই (১০৪৪০) পরিবত্ন 
ঘট।তে পারে। স্বাভাবিকভাবেই জীবকোষে রিতিনন 
রকম প্রাণরাসায়নিক পরিবর্তন সাধনের জন্য 
অসংখ্য এনজাইম রয়েছে । এদের প্রভাবিত 
(09810819019) যৌথ ক্রিয়ায় (49(1017) প্রাণের 
দীপশিখ! নিয়ন্ত্রিত হয় এবং বিকৃতির ফলে বিপধয় 
ঘটে। শরীরে কোন এনজাইমের অভাব হলে 
কিন্বা এর ক।জে বিঘ্ন ঘটায় এন কোন পদার্থ বা 
ক্রটিপূর্ণ কোন এনজাইম থাকলে তা নানা বংশগত 
ব্যাধির কারণ হতে পারে । কোন কোন রোগের 
প্রকোপে মানুষের সিরামে, মানে রক্তের জলীয় 
ংশে, এনজাইমের স্বাভাবিক মাত্রায় গুরুতর 
পরিবতন হতে পারে, তখন এই মাত্রার ( যথা 
[1911 আইসোজাইম ) আপেক্ষিক হাস-বৃদ্ধি 


£ 602) রক ০0, নিউ আলিপুর, "লিকাতা700053 


এপ্রিল, 1979] . 


নির্ণয় করা রোগ বিনিশ্চয়ের একটি প্রকৃষ্ট পন্থা 
(ল্যাকটেইট ডি-ছাইড্রোজিনেন্ আইসোজাইম )। 
দির্ধকাল বন্ধ র্লেশ, গবেষণা ও অর্থব্যয় 
করেও রসশালার় যা করা যায় না, তাই জীব- 
কোষে স্বচ্ছন্দে, শান্ত এবং ধীর পরিবেশে এন- 
জাইমকুল অনুঘটন প্রক্রিয়ায় সাধন করে। চার 
শতাংশ হাইড্রোর্লোরিক আযমসিড একমাসে যতটা 
প্ধশর্করা (1801086) আপ্রবিল্লেষণ (1010- 
1518) করতে পারে এনজাইম ল্যাকটেজ (1891886) 
এক ঘন্টায় তার চেয়েও বেশি করে থাকে । মদ্যাদি 
চোলাইয়ের জঃগ ব্যবহৃত ঈষ্ট- কোষে (96850 ০611) 
'মলটেড” (11810856), “ইনভারটেজ' বা 'সুক্রেজ' 
(10৬010856 0: 871019886) ও *জাইমেজ' (2917856) 
-এই তিনট এনজাইম থাকে । ঝোলাগুড়ের 
দ্রবে সামান্য একট্র ঈষ্ট নির্যাস মিশিয়ে দিলে 
তা গাজিয়ে ওঠে (69110617660) এবং প্র্থুর 
ফেনা ও কার্বন ডাইঅক্সাইড ((002) উদগত হয় 
(11606860001 প্রথমে চিনি বা ইক্ষশর্করা 
(389:036 ) সুক্রেজের সাহায্যে আর্রবিশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় গ্লুকোজ (815০০56) বা! ভ্রাক্ষাশর্করা 
ও ফ্রাকটোজ (2০০3০) বা ফল শর্করায় 
পরিণত হর । পরে এ ছুটি থেকে জাইমেজের 
সাহায্যে কোহল উৎপন্ন হয় £ ( চিত্র-1 )। 


জ 
'81719096 ঁ 0817280)6 


(018171880111780-- 
চিনি গ্লুকোজ 


জাইমেজ 
সপ ৯ শপ ধু 0০97807 14 0808 || 
ল 


কোহ্‌ 
চিত্র-! 


এনজাইমগুলি সবই প্রোটিন পদার্থ, কাজেই 
সাধারণ রাসায়নিক পরীক্ষাদ্ধারা (695) অন্য 
প্রোটিন থেকে এদের সনাক্ত করা সম্ভব নয়। 
কেবলমাত্র বিক্রিয়কের উপর- অনুটন কৃশলতা 
পরীক্ষা করেই এদের অস্তিত্ব জানা যায়। ভিজা 
অবস্থায় 100০ সে. তাপাহ্কে এদের সক্র্রিয়তা৷ নষ্ট 


এনজাইম 


[185 


হয়ে যায়। একটি প্রশমিত (2590281) ভ্্বে 
একটু স্টার্চ বা. ময়দা গুলে 37 সে, উফতায় 


" রেখে দিয়ে পরে পরীক্ষা করে যদি চিনি পাওয়া 


যায়, তবে কোন অনুঘটক আছে বুঝা যাবে। 
আর একটু দ্রব ফুটিয়ে (100 সে.) পরে পরীক্ষা 
করে চিনি পাওয়া ন| গেলে বুঝ? যাবে অনুতটকট 
এনজাইম ছাড়া অন্ত কোন অজৈব পদার্থ নয়। 
সাধারণতঃ 37-50০ সে. উষ্ণতায় দ্রবীভূত অবস্থায় 
এরা সক্রিয় থাকে, 37 সর্বাপেক্ষা অনুকূল অবস্থা, 
কখনো। কখনে। এনজাইম প্রভাবিত বিক্রিয়ায় 
প্রতি 10” উষ্ণত। বাড়ালে বা কমালে বিক্রিয়ার 
গতি যথাক্রমে প্রায় ছিগুণ বা! অর্ধেক হয় । এক- 
একটি এনজাইম দ্রবস্থিত হাইড্রোজেন আয়নের 
(7 1020) একেকটি নির্দিষ্ট গাঢ়তায় সর্বাধিক 
কর্মক্ষম । 

পরিভাষ- টায়ালিন (0198117)), পেপসিন 
(00517), ইরেপসিন (6:6781), প্রভৃতি কয়েকটি 


' পুরানো নাম বাদে, বিক্রিয়া বা বিক্রিয়কের 


নামের শেষাংশ বদৃলে, “856” যোগ করে ষা হয় 
তাই হবে সংশ্লিউ এনজাইমের নাম। এরপর নাম- 
করণ বিশেষ অর্থপূর্ণ, কাম্িক (01101101781) এবং 
বিজ্ঞানসম্মত । যথা_- ৃ 


এনজাইম বিক্রিয়া/বিক্রিয়ক  লন্ধ পদার্ধ 
মলটেজ মলটোজ গকোজ 
(2810956) (1)810056) 

প্যাকটেজ ল্যাকৃটোজ ্লুকোজ+ 
(18960856) (1851956) গ্যালাকৃটোজ 
সৃক্রেজ সুক্রোজ গুকোজ+ 
(87101856) (8০:০৪) ক্রাকৃটোজ 
হাইড্রোলেজ »আর্্রবিশ্লেষণ] -- 
(10501701856) (1১:01%818) 


অক্সিডেজ (০%10886) [জারণ] (০51096101)-_ 


গবাদিপণ্ড ও অস্থান্ত প্রাণীর শারীরকলা 
(08886) থেকে দেড় শতাষিক বিশুদ্ধ ও 


1867] 


কেলাসিত (০1508111176) এনজাইম প্রস্তত কর! 
হয়েছে। রাসায়নিক পদ্ধতিতে / 01)10]18- 
(0819791)$ ) বিল্লেষণ করে এগুলি থেকে 
সর্বাধিক 22 বিভিন্ন আলফ! আ্যামিনে| 
আসিড উপাদান পাওয়া গেছে! *-আ্যামিনো 
অ)াসিডের আপবিক গঠনে একই কার্বন পরমানু 
সঙ্গে আমিনো (বানত-) ওকাবক্সিল (_00077) 
মূলক যুক্ত থাকে । এরূপ শতাধিক অণু গর পর 
একের কার্বন্সিল অন্যের আযামিনেো! মূলকের সহ- 
যোগে জল (780) -বিষৃক্ত হয়ে মিলিত হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভ কত জস্ 


14০. ০০. ০৮নি, লহ ৯৮4০ ০০.০দল, 8464 +875০০,০৪, ন৪3$89) 
৮1০. ০০. ০৮০৪, ৪. ০০,০৪৪. বন ০০:০7/০118, ০০.০নি. এন, 


[ 32তম বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


লগ্ন (খান) হাইড্রোজেন ও তৃতীয় সেতুর কার্বনিলের 
(0০0) অক্সিজেন অংশগ্রহণ করে (চিত্র 3)। 
এমনিভাবে এনজাইমের অণুশৃঙ্থল গোল অথব৷ 
ডিমের আকারে জটপাকানো অবস্থায় জীব- 
কোষের অভ্যন্তরে প্রোটোপ্পাজমে (91910018817) 
সক্রিয় থাকে এবং জন্মাব'ধ জীবনের মহাক্রোত 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

অনেক এনজাইম কতগুলি অঞ্রোর্টিন কাম্জিক 
যৌগমূলক (7:051116110 81009) যুক্ত (০01)- 
88050) । মুলক বিভিন্ন জৈব ও অজৈব উপাদানে 


০০, ০৮৪ হি, শির 
2৬১৬৪ ৃ 


এসি 


চিত্র-2 


এভাবেই প্রোটিনের বছযোৌগ অণু (770191761) বা 
পলিপেপটাইড শ্ৃঙ্থলস (13015191106 ০1091) 
সৃষ্টি হয় ( চিত্র-2)। 

“ব11.00.” .পেপটাইড সেতু (০1105 11110) 
দিয়ে আমিনো আ্াসিভ ইউনিট বা উপাদাঁন- 


গুলি (খান. 07. ০০--) যুক্ত রয়েছে। 
%১২,, মানে এক অনু আমিনে। আসিড-_ 
(বিয়োগ 0705), ০090চা, একই অগৃতে 
সিস্টিম (558051) জনিত (7২.917) এক ব! একাধিক 
পেপটাইড শৃঙ্খল আড়াআড়িভাবে যুগ্ম সালফার 
($-9) ৰা ডাইসালফাইড বন্ধনে (৫1981010106 
1110) আটক থাকতে পারে: 8, 974+75. 


২০৯7$_9.২1 (, [২ শ্্থলের বাকী 

ংশ)। এনজাইমের প্রতিটি *-পলিপেপটাইড 
শৃঙ্ধল পাকদণ্ডী বাঘৃরানে! সিঁড়ির মত (51191 
90811-9856) যার ধাপগুলি আমিন আযসিডের 
শাখা-শৃঙ্খল, অথব। গদি-আটা স্প্রিংয়ের মত 
প্যাঁচার্নে!: প্যাটগুলি হাইড্রোজেন বন্ধনী দ্বার! আটা 
থাঁকে, যাতে একটি পেপটাইড সেতুর নাইট্রোজেন- 





চিত্র-3 


এপ্রিজ, 1979 ] 


গঠিত, যথা_(ক) ছু-রকম নিউক্লিক আযাসিভ 
(1891910 ৪০1) এ থেকে বিশ্লেষণ করে 


পাওয়া গেছে_-ফসফরিক আযাসিড, ছৃ-জাতীয় ' 


শর্করা, পিউরিন (00111৩) ও পিরিমিডিন 
(7511110110৩ ) ঘটিত উপক্ষারীয় পদার্থ; 
(খ) ফলফরাস, নাইট্রোজেন ও শর্করাঘটিত চবি 
ও জৈব মোমজাতীয় পদার্থ . (1113) 
(গ) লৌহ্ঘটিত রঞ্জক পদার্থ । এদের বাস নিউ- 
ক্রিয়াসে (78001695 )। কিছু কিছু মূলক শাখা- 
প্রশাখার নত পেপটাইড শ্ুঙ্ছলের গায়ে বিশেষ 
বিশেষ আমিনো আযসিড ইউনিটের সঙ্গে জড়িয়ে 
থাকে । এ অঞ্চল বা অকুস্থলেই (৪০01/৩ 5106 
0 580090815 5116) এনজাইম-বিক্রিয়ক (34৮৪- 
(86) প্রথম মুখোমুখি হয়। এদের মধ্যে 
কয়েকটি বিল্লী-বিশ্লেষণ (৫1819515) দ্বারা পেপ- 
টাইড শ্ঙ্থাল থেকে বিচ্ছিন্ন করা যায়; এ ছাড়া 
আরও কতগুলি সহজাত অপ্রোটিন পদার্থ বহু 
এনজাইম প্রভাবিত বিক্রিয়ার পক্ষে অত্যাবশ্যক ৷ 
এদেরকে বল হয় কোএনজাইম (09001029776) বা 
দ্বিতীয় বিক্রিয়ক । কোএনজাইম ও ভিটামিন-বি 
প্রায়ই অক্গাঙ্গীভাবে জড়িত, কামিক মূলকের 
উপাদান । আযামিনে। আসিডের বিপাক প্রক্রিয়ায় 
(71518011810) যে সকল এনজাইম অংশ- 
গ্রহণ করবে তাদের এ ভিটামিন বি-সম্বদ্ধ কো- 
এনজাইম একান্ত প্রয়োজন । কোএনজাইমের কাজ 
সাধারণতঃ বিক্রিয়ক থেকে পরমাণু বা মূলক গ্রহণ 
করা বা অন্থত্র বর্জন করা । 

একই তলে সমবতিত (18176 19018911590) 
একবর্প (100180901)10719010) আলোকরশ্মি কোন 
কোন গলিত পদাথের মধ্য দিয়ে যেতে দিলে তার 
গতিপথ ডানে বা বামে বেঁকে যায়। তাই 
পদার্থকে দক্ষিণাবর্ত (৫9%0০-0091075) বা 
বামাবর্ত (15৬০-:01৪০19) বলে চিহিিত করা হয় । 

বিশ্লেষণ-_জীবকোষ থেকে যে বিশুদ্ধ ও 
কেলাসিত এনজাইম প্রস্তত কর হয়েছে সেগুলির 


এনজাইম 


[ 18? 


গুর্ণাবলী পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে তাদের 


অনুখটন-তংপরতা  (০8080010 ৪০61৬10) 
স্বাভাবিকের চেয়ে অনেকগুণ বেশি । ঝালমূলো 
(10156-800191)) থেকে বিজ্ঞানী ভিল্স্টেটর ও 
পোলিঙ্গার (৬1111508105 & 17৯০1110861) 
পারক্সিডেজ (06101856) নামে যে বিশুদ্ধ 
এনজাইমটি নিষ্কাশন করেছেন তার প্রতি গ্রাম 
পদার্থের সক্রিয়তা 20,000 গ্রাম স্বাভাবিক বস্তর 
সক্রিয়তায় সমতুল। রাসায়নিক প্রণালীতে বিশুদ্ধ 
ইনস্লিনের ( অন্তঃক্ষরা হম্মোন প্রোটিন) উপর 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে এই প্রথম একজন বিজ্ঞানী 
প্রোটিন অণ্থুর মৌলিক নির্নাণ কৌশল (17181 
511001016) ও সংযুতি-সঙ্কেত (50/018181 
(01170019) সুপ্রতিষ্ঠিত করেছেন, (5, 9817861 
নোবেল পুরস্কার, 1958)। গ্োমাংসলক এই 
প্রোটিনে আছে দুটি পেপটাইড শৃঙ্খল আড়াআড়ি 
দুটি ডাইসালফাইড (-_-9--৪--.)' বন্ধনে সংবদ্ধ এবং 
1? বিভিন্ন আমিনে। আসিডের যথাক্রমে 30 ও 21 
আযসিভ ইউনিট দ্বারা গ্রথিত বা গঠিত। শৃঙ্খল 
বরাবর আঁসিডগুলির ক্রম, নাম, রকম ও সংখ্যা 
(01061) 1100 970 10017061 01 9০0001706) 
জানা গেছে। আণবিক গুরুত্ব_12,000 ড্যালটন, 
প্রতি ইউনিট (০7 5.4)। অল্লমাত্রায় নিউক্লিক 
আসিভ ও পিউরিন প্রোটিন খাদ্যের বিশেষতঃ 
মাংসের সাধারণ উপাদান। হজমের প্রক্রিয়ায় 
অগ্র্যাশয় (781001685) নিঃসৃত ছুটি এনজাইম-_ 
রিবোনিউক্লিয়েজ (1190100019859) ও ডিঅক্মি- 
রিবোনিউক্লিয়েজ (06051100187 16256 )' 
নিউক্লিক আযাসিডের বিশ্লেষণ ঘটায়। বিশুদ্ধ 
রিবোনিউক্লিয়েজ (গো) এনজাইমটি পারফরমিক 
আযসিড (0০616017710 ৪০1৫) দিয়ে জারিত করে 
এর অপুশূঙ্খলের আযামিনো। আযাসিভ ইউনিটগুলির 
ক্রম, নাম ও সংখ্যা (550897০6) নিশ্চিতরূপে 
নির্ণয় এবং অপ্শৃঙ্ঘলের প্রাথমিক গঠন-প্রণালী স্থির 
করেছেন বিজ্ঞানী স্থার্স, মুর ও স্টীন (3118, 


188] 
14০০০ & 50617, 1960) এর অগুও 17টি 
বিভিন্ন আমিনো জ্যাসিডের 124 ইউনিট ছারা 
গঠিত একট মাত্র পেপটাইড শৃঙ্খল, গুটানে৷ এবং 
চার জায়গায় ডাইসালফাইড বন্ধনে বাধ! থাকে । 
আমিনো আসিড ইউনিট 119 এবং 12-য়ের মধ্যে 
অণুশূঙ্ঘলের ফাকে (০160) ফসফেট আয়নের (৮04) 
বন্ধন অকুস্থল বাবিক্রিয়ক স্থলের নিশান! (চিত্র-4)। 

লাইসোজাইম (1550216) নামক একটি 
এনজাইম অশ্রু, গ্লেম্সা, দুধ ও ডিমের সাদা 
অংশে পাওয়া যায়। এরও আণবিক গঠন- 
প্রণালী জানা গেছে। একটিই পেপটাইড শৃঙ্খল, 
20 বিভিন্ন আমিনে৷ আসিডের 129 ইউনিট দিয়ে 
তৈরী । নিজের কুগুলীর চার জায়গায় ডাইসাল- 
ফাইড বন্ধনে রয়েছে। আণবিক গুরুত্ব 15,000 
ড্যালটন। রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে এনজাইমের 
ত্রিমাত্রিক গঠন-প্রণালী আবিষ্কৃত হয়েছে । 


১ 
ডি 


বিক্রিয়া ঘটাভে এনজাইমবর্গের নিজত্ব 
বৈশিষ্ট্য--এমিল ফিশারের (782011 চ1617৩7) 
আদর্শমত এনজাইম-বিক্রিয়ক জুড়ির মধ্যে তালা- 
চাবি সম্পর্ক ( চিত্র-5)। যেমন একটি তালায় 
একা নির্দিষ্ট চাবিই লাগে, চাবি ঘুরালে লীভার- 
গুলি ঠিক ঠিক চাবির খাজে খাজে বসে, তেমনি 
একটি এনজাইম সাধারণত একটি নির্দিষ্ট পদার্থেই 
বিক্রিয়া ঘটাতে পারে। দৃষ্টান্ত ঃ আরজিনেজ 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, 4র্থ সংখ্যা, 


- (8781088৩), ক্যাটালেজ ( ০৪6৪1896) ইউরিয়ে 


(15886), যথাক্রমে কেবল আরজিনিন (৪:&1- 
1106), হাইড্রোজেন পারঅক্মাইড ও ইউরিয়ার সঙ্গে 
(8:6৪ ) বিক্রিয়া করতে পারে। মলটেজ, 
ল্যাকটেজ যথাক্রমে মলটোজ ও ল্যাকৃটোজ 
আর্্রবিশ্লেষণ করতে "পারে, কিন্তু এরা কেউই অন্ককে 
বা সুক্রোজকে . বিক্রিয়াধীন করতে পারে না। 
সুক্রেজই সৃক্রোজের সঙ্গে বিক্রিয়! করতে পারে । 
অন্ত কোন শর্করার সঙ্গে বিক্রিয়া করতে 
পারে না। এসব শর্করার আপৰিক সঙ্কেত একই, 
0:87550:1 এনজাইমের বহুমুখী রাসায়নিক 
প্রভাবের (০8121500 2০1৬10) কারণ প্রোটিন 
ও অপ্রোরটন কায়িক (10170610181) যৌগমৃলক-_ 
আযামিনো, কার্বকঝ্সিল, সালফার(--977) ও নিউক্লিক 
আযাসিড, যা পেপটাইড শুঙ্ছলের শাখায় থাকতে 
পারে। এর নিজস্ব বৈশিষ্ট্যের মূলে রয়েছে 
সংশ্লিষ$ বিক্রিযরকের সহযোগে একটি অস্থায়ী 
জটল যুগ গঠন। এটা সম্ভব হয় যদি 
উভয় অণুর যথাযথ কামিক মূলক ত্রিমাত্রিক 
সহাবস্থানের মাধ্যমে বিক্রিয়কের অণুর অস্ততঃ 
তিনটি যোগ্য বিন্দ্বূতে পরস্পর মিলিত হওয়ার 
স্ষোগ পায় । একটি নিদিষ্ট জুড়ির পক্ষেই এটা 
সম্ভব। এ মিলন ঘটে হাইড্রোজেনের কোমল 
বন্ধনে (10108৩0 60708) : ১8: 


এনজাইম +-বিক্রিয়ক-৯এনজাইম-বিক্রিয়কযুগ্ দা 


লব্ধ পদার্থ 1এনজাইম 
সহজাত অপ্রোরটিন মূলক 'কো-এনজাইম' এই সুগম 
ছিন্ন করে এনজাইম মুক্ত করে, সঙ্গে সঙ্গে নতুন 
পদার্থের জম্ম হয়। 


৩ ৮ 


নিন প্রভাবিত বিক্রিয়ার 


এপ্রিল, 1979 ] 


ধরণ অনুসারে এদের শ্রেপীত্ৃক্ত করা হয়, 
(1) জারক-বিজারক এনজাইম (০৯1৫০-:6.০%৪-, 
568) জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়ার সহায়ক, ষথা-_ 
'ক্যাটালেজ? (০৪1৪1956) আীবকোষের ক্ষতিকর 
হাইড্রোজেন পারঅব্সাইড বিজারিত করে নষ্ট 
করে। 'পারক্সিডেজ' (91095810886) দ্বারা জারিত 
হয়ে কোহল টকে যায়; (2) আর্জরবিশ্লেষক এন- 
জাইম (101018565)-_-এর সরাসরি জলীয় উপা- 
দান (1141017-) সুযোগে খাদ্যপরিপাকক্রিয়ার 
সহায়ক । যথা-_পলিস্যাকারেজ, গ্রাইকোসিডেজ 
কার্বহাইড্রেটকে, এস্টারেজ, লাইপেজ ফাণাটকে এবং 
পেপটিডেজ বা পেপসিন, ট্রপসিন প্রোটনকে ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র অগুতে পরিণত করে; (3) প্রতিস্থাপক 
এনজাইম (01:81561:8569)--এর1 একটি মূলকের |, 
/» অণু থেকে ৪8 অগুতে প্রতিস্থাপনের সহায়ক £ 
/১২41-13৯/১1+ 8২1 শরীর গঠনে বা জৈব 
ংশ্লেষণে (0619531,005515) এদের ভূমিকা অপরি- 
হার; (4) লার়াজেজ (19593) --এর। আর্ডর- 
বিশ্লেষণ, জারণ বা বিজারণ ছাড়া কোন 
মলক যৌগে সংযুক্ত বা বিযুক্তকরণে সহায়তা 
কবে, যথা--"ডিকার্ক্সিলেজ' আমিনে। আসিঙ 
থেকে কাবন ডাইঅক্সাইড বিতাড়িত করতে পারে £ 
--€0502 

1২. ৮0017--- ৮1২,101 7 (5) সংশ্লেষক এনজাইম 
(57011508515 01 1188595)-_-এরা একাধিক অণু 
যোগসৃত্রে গেঁথে বৃহৎ, অগুশৃঙ্খল তৈরির 
সহায়ক । যখা-_প্লুট)ামিন সিনথেটেজ ; ডি.এন.এ. 
পলিমারেজ--(])1/৯ 0০917761856) এর প্রভাবে 
নিউক্লিয়োটাইড (78০1৩0010৩5 ) অগুসমূ জুড়ে 


এমজাইম 
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জুড়ে ডি. এন. এ. পলিনিউক্লিয়োটাইড শুঙ্থল তৈরি 
হয়। এই শুঙ্খলের ছুটি প্রাস্ত4:আবার “ডি.এন.এ. 
লিগেজ”-এর সাহায্যে যুক্ত হয়ে কাচপাত্রে 
জন্ম নিল “সারকিউলার ডি. এন, এ” (০1:08181 
[)1/4১), ভাইরাসের ( ৮1781 507817) একটি নতুন 
সংস্করণ। 
সংশ্লেষণ-__-পিট্‌স্বার্গ বিশ্ববিষ্ভালয়ের তিন 
বিজ্ঞানী 51 আযামিনো! আযাসিড ইউনিট সংযৃক্ত 
করে স্বাভাবিক ইনসলিনের মতই ফলপ্রদ কৃত্রিম 
ইনসুলিন, একটি হরমোন প্রোটিন, সংশ্লেষণ করে- 
ছেন (1963)। কিন্তু পণ্য হিসেবে এই প্রস্তুত 
প্রণালী সার্থক হয় নি। হারুনা ও স্পীগেলম্যান 
(17919718 & 90195611781, 1965) প্রাণ- 
রাসায়নিক পদ্ধতিতে একটি পলিমারেজ (7১০1১ 
[191856)-এর সাহায্যে কাচপাত্রে স্বাভাবিক 
ভাইরাসের মত সংক্রামক একটি প্রোটিন_-“রিবো- 
নিউক্লিক আযামসিড (বি /)” প্রস্তুত করেছেন। 
অনুরূপভাবে তিন বিজ্ঞানী (0০001181, 70017- 
১০1৪ & 51118109170, 1967) কোলাই জীবাণু 
(12 ০011) ফাজ (1711886) থেকে লব্ধ ডি. এন. এ 
(]1)৭/৬) পলিমারেজের সাহাযে) কা্পান্রে 
আর একটি প্রোটিন--“ডিঅঝ্সিনরিবোনিউক্লিক 
আসিডের (1)/১)” সংশ্লেষণ সম্পন্ন 
করেছেন । এটি স্বাভাবিক পদার্থের মতই সক্রিয় । 
রিবোনিউক্লিয়েজের সম্পূর্ণ গঠন-প্রপালী এবং 
রাসায়নিক পরিচয় জানবার ফলশ্রুতি--গবে- 
ষণাগারে এর সংশগ্লনেষণ_ মানুষের প্রথম এনজাইম 
ংশ্লেষণের গৌরব [17. 4৯. 11810575 [২5৮1৩৬, 
1971] 1 (ক্রমশঃ 


দামোদর আজও ছুঃখের নদ কেন? 


এ কথ! ঠিক যে, এ পথের উপরাংশে 
দামোদরের ও নিয়্াংশ দ্বারকেশ্বরের বঙমান জল- 
বহন ক্ষমতা 2 লক্ষ কিউসেকের কম। কিন্ত 
(1) পথট পূর্বপথের তুলনায় ছোট হওয়ায় ঢাল 
বেড়ে প্রবাহমাত্র। বাড়বে; (2) পথটিতে বাঁক 
প্রায় না থাকায় জলের গতি কোথাও ব্যাহত 
হবে না ; ফলে প্রবাহমাত্রা বেড়ে যাবে; (1) নদীর 
গতিমুখ ও প্রবাহিত অঞ্চলের ঢালের দিকে নদীর 
সরল পথন্ট গড়ে ওঠায় নদী নিজ গতিতে তার 
পথ কেটে চলবে ও (4) উপরের পাহাড়ী পথের 
অজিত ভ্রুতগ্তি অনেক দূর বজায় থাকায় নদীপথে 
জলের গতি যথেষ্ট বাড়বে । উপরিউক্ত চারটি 
কারণে প্রবাহমীত্রা বছগুণ বেড়ে ষযাবে। এছাড়া 
নর্ঠমানে কংসাবর্ভীসহ- শিলানতী ও ভগলী নদী 
প্রায় লম্বভাবে প্ূুপনারায়ণে পতিত হওয়াতে 
রূপনারায়ণ ও এ নদী দুটি পরম্পরের বিরুছ্ছে। 
জলের প্রাচীর গড়ে তুলছে। কিন্তু কংসাবতীকে 
মেদিনীপুর থেকে 2 নং পথে কালিয়াঘাই নদীতে 
ও পরে কসবা অঞ্চল দিয়ে রসুলপুরের নদীতে 
পরিচালিত কর যেতে পারে । তখন শিলাবতীকে 
নাড়াজোল থেকে 3 নং পথে হলদীতে প্রবাহিত 
করলে কংসাবর্তী ও শিলাবতীর জল আর 
রূপনারায়ণে জলের প্রাচীর গড়ে তুলবে না। 
এছাড়া গেঁওখালি থেকে হলদিয়া পর্মস্ত প্রস্তাবিত 
] নং পথটি প্ূপনারায়ণ ও হুগলী নদী ছুটির 
পথের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ হওয়ায় এ জলের 
প্রাচীরা্টও মিলিয়ে ষাবে। ফলে প্রবাহ্মাত্রা 
ঘথেষট বাড়বে । [ দ্রষ্টব্য - লেখকের পরিকল্পিত 


শিবরাম বেরা* 
(2) 
( পূর্বপ্রকাশিতের পর) 


নদী সংস্কারই বন্া-নিযন্ত্রণের সঠিক পথ, জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান, ফেব্রুয়ারী 1979 সংখ্যা] এর পর 
নদীটর বিস্তার সুষমভাবে গড়ে তুললে নদী নিজেই 
তার পথকে গভীর করে নেবে এবং তখন এ 
পথে প্রায় 7 লক্ষ কিউসেক হারে জল প্রবাহিত 
হওয়া! অসম্ভব হবে না । এখানে উল্লেখ কর! যায় 
যে, গেঁওখালি থেকে কুলপি পর্যন্ত পথটি রূপ- 
নারায়ণের খাত এবং কুলপি থেকে হুগলী মোহানার 
পথটি অধুনালুপ্ত আদিগঙ্গার খাত হওয়ায় এ 
নদীপথট প্রায় অর্ধ-বৃত্ত' কার রূপ পেয়েছে, যাকে 
দামোদর ও হুগলী উভয় নদীর স্বার্থেই সরল করা 
একাস্ত দরকার । 

অতীতে দামোদর বারবার সংক্ষিপ্ততর পথে 
টলতে চেয়েছে এবং প্রবল প্লাবনের কারণ হয়েছে। 
এব।র 1978 সালে সে সোমসারের কাছে কয়েকটি 
হানাপথ কেটে দক্ষিণ-পূর্বমুখী হয়ে ছুটে চলেছিল 
খগণ্ডুঘোষ ও রায়না অঞ্চল দিয়ে তার পথকে 
কিছুটা সংক্ষেপ করার জন্মে, যা মানুষের বাধা- 
দানের ফলে ব্যর্থ হয়ে যায়। হয়তে! অনেক 


' বিপর্যয়ের পর দামোদর তার সম্ভাব্য সংক্ষিপ্ত 


পথটি খুজে পাবে । কিন্তু এখন তাকে এঁ পথে 
পরিচালিত করলে ভবিষ্ততের সেই বিপর্যয়গুলি 
এড়ানো যাবে। তখন নিবন্ধে বর্ণিত পথটি 
স্থায়ীভাবে ভবিষ্যতের দামোদর রূপে গড়ে 
উঠবে,-যে দামোদর আর অশান্ত অস্থির থাকবে 
না, সে হয়ে উঠবে শান্ত সমাহিত । 

এখানে উল্লেখ করা দরকার যে, নর্দীগুলিকে 
টিক কোন্‌ পথে সরল করা হবে, তা নির্ভর 


টিিিতিতিটিটিটিনিতি টি 
. পদার্থবিদ্যা বিভাগ, বিদ্যাসাগঞ এ্লেজ। কলিকাতা -70996 


এপ্রিল, 1979 ] 
করবে এঁ অঞ্চলে অবস্থিত আমাদের সম্পদগুলির 


উপর এবং রর্তমান নিবন্ধে এ পথের বিস্তৃত বিবরণ _ 


দেওয়া সম্ভব নয়। তবে মনে রাখ! দরকার যে, 
কোন একটি নর্দীকে নতুন পথে পরিচালিত করতে 
হলে এখনই এ পথে তার পূর্ণ প্রবাহের উপযোগী 
খাত খননের প্রয়োজন নাই--প্রয়োজন শুধু একটি 
মাঝারি ধরণের খাত খনন করে নদীটির চলার 
উপযোগী পরিবেশ গড়ে তোলা । কারণ নদীকে 
সম্পূর্ণরূপে গড়ে “তোলা! মানুষের সাধ্যাতীত। 
সেই কাজ করতে পারে একমাত্র নদী নিজেই, 
যদি সে এ কাজের উপযুক্ত পরিবেশ পায়, 
অর্থাং ঢাল ও গতিমুখের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ সরল 
পথ হলে নর্দী নিজেই তার পথকে কয়েক 
বংসরের মধ্যে গভীর করে কেটে নিয়ে প্রবাহিত 
হবে এবং পুরানো পথটি পরিহার করবে । অতীতে 
প্রাকৃতিক কারণে অনুরূপ পরিবেশ সৃষ্টি হওয়ায় 
উত্তরবঙ্গে তিস্তা, পূর্ববঙ্গে ব্রন্মপুত্র, বিহারে কুশী 
প্রভৃতি নদীগুলি তাদের পথকে পরিবতিত করেছে । 

প্রসঙ্গত বলা যায় যে, যেহেতু প্রবল বন্যার 
তীত্র গতি নদীখাত কাটায়, সেইহেতু 1770 সালে 
দামোদর নদ ও 1787 সালে তিস্তা নদী মাত্র 
একটি বন্যাতেই তার পথের অনেকটাই কেটে 
নিয়েছিল:এবং 3 বা 4 বংসরের মধ্যে তার। নতৃন 
পথে চলা সুরু করেছিল । পূর্ববঙ্গে যে যমুনা 
নদীতে অষ্টাদশ শতাব্দীতে মাত্র |] বা 2 ল্ক 
কিউসেক ধারা বয়ে চলতো, আজ সেখানে তিস্তা- 
বরন্মপুত্রের 20 বা 25 লক্ষ কিউসেক ধার! বয়ে 
চলেছে । ব্রন্মপুত্র তার উপরিউক্ত 1009 মাইল 
দীর্ঘ পথটি গড়ে তুলতে প্রায় 37 বংসর [1787-_ 
1824 সালে ] সময় নিয়েছিল । এছাড়া গড়াই 
নদী 10 বংসরে (1820--1830 সালে) তার 
পথটি গড়ে নিয়েছিল । কাজেই কংসাবতী, শিলা- 
বতী, দামোদর প্রভাতি পাহাড়ী নদী হওয়ায় 
নিবন্ধে বপিত পথগুলি কাটাতে 3 বা 4ট বন্যার 
প্রয়োজন হবে, তকে হুগলী নদীর মোহানার 

রর 


দাযোদর আজও ছঃখের নদ কেন? 
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কাছের পথটি কাটাতে নদীর 7 বা 8 বংসর সময় 
লাগতে পারে। ও ণ 
পথের বাধা_আমি পূর্বেই আলোচন। করেছি 
যে, দামোদরের উচ্চ উপতভ্ধ/কায় তিন দিনে.গড়ে 
16 ইঞ্চি বৃষ্টি হলে জলাধারগুলি থাক সত্বেও 
দুর্গাপুরের কাছে দ1মোদরে 7 বা 8 লক্ষ কিউসেক 
হারে জল আসতে পারে । তখন দামোদরের নিবন্ধে 
বণিত পথে প্রায় 7 লক্ষ কিউসেক হারে জল 
প্রবাহিত করা গেলেও এঁ পথের সবচেয়ে বড় 
বাধ! হয়ে দাড়াবে মানুষের তৈরী দর্গাপুর ব্যারাজ, 
যার সমস্ত গেট সম্পূর্ণ খুলে দিলেও 55 লক্ষ 
কিউসেকের অধিক হারে জল নির্গমন কর! সম্ভব 
হবে না। ফলে দুর্গাপুর ব্যারাজের উপরাংশে 
দামোদরের জলতল দ্রুত হারে বৃদ্ধি পাবে এবং 
আসানসোল-রানীগঞর্জের কয়লাখনি অঞ্চলসহ 
বর্ধমান জেলার পশ্চিমাংশের শিল্পসম্বদ্ধ অঞ্চলের 
জল নিকাশ করা সম্ভব হবে না। 1978 সালের 
সেপ্টেম্বরে দামোদরের উচ্চ উপত/কায় তিনদিনে 
8৪ ইঞ্চি ও এ শিল্পাঞ্চলে প্রায় 20 ইঞ্চি বৃষ্টি 
হওয়ায় এ শিল্পাঞ্চলটি 2/3 দিন প্রায় 4 ফুট জলের 
তলে ডুবেছিল এবং বহু কোটি টাকার সম্পত্তির 
ক্ষতি হয়, পরে ডি. ভি. সি-র দক্ষিণ দিকের 
ক্যানাল পথের জল বীকুড়া৷ জেলার প্রায় 250 
বর্গমাইল এলাকা প্লাবিত করাতে এবং টাহ্বল! 
কযানাল পথের উপর ব্রীজ ও রাস্তা ভেঙে 
যাওয়াতে এ শিল্পাঞ্চলটিকে জলমৃক্ত করা সম্ভব 
হয় । কিন্তু ৫সদিন ভারতের রূঢ় বর্ধমান জেলার 
পশ্চিমাংশ হয়তো 8/10 ফুট জলের তলে কয়েক- 
দিন ডুবে থাকতে পারে। ফলে যে দুর্গাপুর 
ব্যারাজ এ শিল্পাঞ্চলটিকে জল সরবরাহ করে 
বাচিয়ে রেখেছে, সেই দূর্গাপুর ব্যারাজের জন্য 
তাহা সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হছে পারে । এতে শুধু 
যে পশ্চিমবঙ্গের অর্থনীতি বিপর্যস্ত হয়ে পড়বে 
তাই নয়, কয়লার অভাবে সমগ্র ভারতের অর্থনীতি 
ভেঙে পড়তে পারে বলে আমার অনুমান । ্‌ 
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এছাড়া কয়েক ঘণ্টা উক্ত হারে জল আসার 
পয় দূর্গাপুর ব্যারাজ বা তার পার সংলগ্ন বাধ 
ভেঙে যেতে পারে । তখন 1978-এর মম্ুরাক্ষী 
ও হিংলেো। নদী দুটির মত নদীর জল ও সঞ্চিত 
জঙ্গ ছুটে এসে জেলার পর জেলা নিশ্চিহ্ন করে 
দামোদর হয়তে। কোন নতুন পথে চলবে। 
1978-এ আমরা শত শত জীবন দিয়ে ময়ুরাক্ষী ও 
হিংলে! নদীর হঠাং-আস। 4 লক্ষ বা £ লক্ষ 
কিউসেক হারে প্রবাহিত জলের ক্ষমতা দেখেছি, 
সেদিন হয়তে। দামোদরের 7 বা 8 লক্ষ কিউসেক 
হারের জলের সঙ্গে সঞ্চিত জল মিলিত হয়ে 19 
ৰা 12 লক্ষ কিউসেক হারে হঠাং-প্রবাহিত জলের 
ক্ষমতা সহত্র সহত্র মানুষের জীবনের বিনিময়ে 
উপলব্ধি করতে হতে পারে। এইভাবে ভবিষ্যতে 
কোনদিন আমাদের ত্বলের জন্ত পশ্চিমবঙের 
সবচেয়ে শিল্পসম্বদ্ধ অঞ্চলটিসহ সমগ্র নিক্স-দামোদর 
উপত্যক। একেবারে নিশ্চিহ হয়ে যেতে পারে 
এবং মহেঞ্জোদারো, হরপ্প। প্রভৃতির ন্যায় তা একটা 
বিশাল ধ্বংসস্তূপে পরিণত হতে পারে । 

ভ্বুলের কারণ কি ?_ আসলে আমরণ ষে বৃষ্টির 
হিসাবের ভিত্তিতে পরিকল্পনাগুলি গড়ে তুলেছি, 
তাতেই ভুল রয়ে গেছে। আমরা দেখেছি গত 
70180 বংসরে দামোৌদরে ০১ লক্ষ কিউসেকের 
বেশি হারে জল আসে নি, তাই 65 লক্ষ কিউ- 
সেকের প্রবাহকে 25 লক্ষ কিউসেকে কমিয়ে 
এনে বন্তা রোধ করতে চেয়েছি । কিন্তু তার 
জন্বে কত ঘণ্টায় কত পরিমীণ ধরে রাখতে হবে 
এবং তা রাখা সম্ভব কি না, সে হিসাবটি এবারের 
প্রবল বর্ষণের পর নতুনভাবে বিবেচনা করে 
দেখতে হবে। কারণ আগের 'হিসাবটি করা 
হয়েছে গভ 70/80 বংসরের বু্টিপাতের ভিত্তিতে, 
কিন্ত নদীর 'জীবন তো মানুষের মত 70/89 বংসর 
নয়, এমনকি শত ব! সহস্র বংসর নয়* শত সহত্র 
বংসর । কাজেই নদীর জীবন ও তাঁর অববাহিকায় 
ব্টিপাত সম্বদ্ধে আমরা কতটুকু বা! জাপি। আমরা 
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কি ঠিকমত জানি, যে বন্যায় দামোদয় ছৃ'শ 
বংসর আগে 1770 সালে পূর্বমুখী থেকে হঠাং 
দক্ষিণমুরখখী খাত কেটেছিল, তখন কত লক্ষ কিউ- 
সেক জল কত দিন বা কত ঘণ্টা ধরে এসেছিল? 
কিংবা ঠিক এক-শ' বংসর ব। দেড়-শ' বংসর আগে 
[1823 সালে] যে বন্যাগুলিতে বর্ধমান জেলার 
এক বিশাল অঞ্চল প্লাবিত হয়েছিল, তখনই বা 
কত পরিমাণ জল এসেছিল ? আমর! কি বলতে 
পারি, কি পরিপ্রেক্ষিতে বা কি পরিস্থিতিতে 
দামোদর অতীতে খাড়ি নদীপথ থেকে বাকা 
নদীপথ এবং বাঁকা নদীপথ থেকে বেহুল৷ নদীপথ 
নতুন করে গড়ে নিয়ে প্রবাহিত হয়েছিল ; আর 
তা নাজেনে আমরা আমাদের পরিকল্পনাগুলি 
রচনা করেছি বলে সেগুলি ভুল হওয়া স্বাভাবিক 
এবং সে তলের প্রায়ন্চিতত যে কি ভয়ঙ্কর হতে 
পারে, সে কথা পূর্বেই আলোচন! কর! হয়েছে। 

স্বক্তির পথ-- ভবিষ্যতের সেই.*ভয়ঙ্কর দিনটি 
থেকে মুক্তি পেতে হলে ধর্গাপুরের জলনির্গমন 
ক্ষমতা কয়েকটি অতিরিক্ত লূইস্-গেটের সাহায্যে 
৪ লক্ষ কিউসেকৃূসে পরিণত করে দামোদরকে 
নিবন্ধে বগিত পথে পরিচালিত করতে হবে, যাতে 
নদীটি এ সরল সংক্ষিপ্ত ঢালু পথটিকে নিজেই তার 
প্রবাহমাঞআার. উপযোগী করে গড়ে নিতে পারে। 
এছাড়া, যেহেতু অজয় ও ময়ুরাক্ষী নদী দুটি 
অববাহিকায় 1978-এর সেপ্টেম্বরে 36 ঘণ্টাতেই 
20 ইঞ্চি হওয়ায় প্রতি 1 হাজার বর্গমাইল আঁবহ- 
ক্ষেত্রের জন্য 2 লক্ষ কিউসেক হারে জল এসেছিল, 
সেহেত্ব মাইঘন ও পাঞ্চেত জলাধার দুটির জল 
নির্গমন ক্ষমতা অনুরূপ প্রবাহের উপযোগী করে 
রাখ! দরকার । 

এখনে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, কংসাবতী 
ও শিলাবতী তাদের নির্ধারিত পথে প্রবাহিত 
হওয়ায় এ নদী দুটির জল বূপনারায়ণে যে 
অতিরিক্ত জলের চাপ সৃষ্টি করতো ত। আর 
থাকবে না। নিবন্ধে আলোচিত পথে শুধু 
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ঘ্ারবেশ্বর ও দামোদরের উচ্চ উপত্যকার জলই 
প্রবাহিত হবে। ুণেশ্বরীর খাতকে বন্ধ করে ও 
দামোদরের পরিত্যক্ত খাতটি সংস্কার করে দামোদর" 
ও ভার্গীরথীর মধ্যবর্তী বর্ধমান, হুগলী ও হাওড়া 
জেলাগুলির মধ্যাঞ্চলের 2 হাজার বর্গমাইলবিশিষ্ট 
প্রায় সমতল অঞ্চলের জল ফলতার কাছে হুগলী 
নদীতে নেমে আসবে । এক কথায় বল! যায় যে, 
বিভিন্ন নদীর উচ্চ উপত্যকার জলসহ বীকুড়া, 
মেদিনীপুর, বর্ধমান, হুগলী ও হাওড়া জেলাগুলির 
জল সুষমহারে বন্টিত হয়ে বিভিন্ন নদীপথ ধরে দ্রুত 
সারে পৌছে যাবে এবং এইভাবে আমরা 
ভারতের রূঢ় বর্ধমান জেলার পশ্চিমাংশসহ 
সমগ্র দামোদর উপত্যকাকে ভবিষ্যত প্লাবনের 
হাত থেকে রক্ষা! করতে পারি । 

এর ফলে শুধু ষে দামোদর উপত্যকায় প্লাবনের 
সম্ভাবনা কমে যাবে তাই নয়, দ্বারকেশ্বর ও 
দামোদর নদের জলের দ্রুত গতি নদীখাতমুখী 
হওয়ায় তাদের নিজস্ব খাত পরিঞ্কার রাখা ছাড়াও 
সগলী মোহানার জমা পলি সরিয়ে দেবে এবং এ 
নদীগুলির দ্বারা বাহিত পলি দুর সাগরে নিক্ষিপ্ত 
হবে। ফলে হুগলী নদীর নাব্যতা বজায় থাকবে 
এবং কলিকাতা ও হলদিয়া বন্দর দুটিকে ধ্বংসের 
হাত থেকে রক্ষা! করা যাবে । এছাড়া রূপনারায়ণ 
নদীটি আরামবাগ পর্যন্ত সর্ব-খতুতে নাব্য হয়ে 
উঠবে এবং বর্ষাকালে দূর্গাপুর পর্যস্ত জলপথে 
পরিবহন সম্ভব হবে । কোলাঘাট থেকে হলদিয়] 
পর্যন্ত পথটিতে সড়ক ও রেলপথে যোগাযোগের 
সঙ্গে জলপথে যোগাযোগ গড়ে ওঠায় হুগলী 
নদীর মত রূপনারায়ণ নদের তীরে তীরে বসু 
শিল্পাঞ্চল গড়ে উঠবে । বিশেষ করে কোলাঘাটে 
একটি সুপরিকল্পিত নগরী গড়ে তুললে কলিকাতার 
উপর চাপ যথেষ্ট কমানো! যাবে । 

আবার যেহেতু দামোদর এ পথে তার পূর্ণ 
প্রবাহ নিয়ে সাগরে পৌছে যেতে পারবে ও প্লাব- 
নের সম্ভাবনা প্রায় থাকবে না, সেহেতু জলাধায়- 
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গুলিতে বন্কা-নিয়ন্ত্রণের জন্ক যে শতকরা 30 ভাগ 
অংশ প্রতি বংসর খালি রাখা হয়, সে অংশ জলে 
ভরে নেওয়া যাবে এবং ডি. ভি. সি-র জলবিত্যং 
উৎপাদন ক্ষমতা বা সেচসেবিত এলাকা বর্তমান 
ক্ষমতার প্রায় 40 শতাংশ বাড়ানো যাবে। 
অর্থাৎ ডি. ভি. সি-র জলবিদ্যংৎ উৎপাদন ক্ষমতা 
বর্তমানের 100 মেগাওয়াট থেকে 140 মেগাওয়াটে 
পরিণত করা যাবে এবং খরিফ মরগুমে সেচসেবিত 
এলাকা বঙমানের 3 লক্ষ হেক্টরের পরিবর্তে 42 
লক্ষ হেক্টরে রূপান্তরিত করা সম্ভব হবে অথবা! রবি 
মরশুমে অনেক বেশি জমিতে সেচের জল দেওয়া 
যাবে । ফলে কয়েক কোটি টাকার সম্পদ ও ফসল 
প্রতি বংসর উৎপাদন কর যাবে । তখন দামোদর 
তার দু'কৃল প্লাবিত করে আর দুঃখের নদ হয়ে 
থাকবে না, সে তার দুই তীরভূমি শহ্শ্তামল ও 
সম্বদ্ধ করে পশ্চিমবঙ্গবাসীদের কাছে সখের নদ 
হয়ে উঠবে। 

পরিশিষ্ট-_ এখানে উল্লেখ কর যেতে পায়ে 
যে, বর্তমান যুগে জলবিঘ্যং উৎপাদনের জন্য আর 
বিশালায়তন জলাধারের প্রয়োজন হয় না। 
সারাদিন ধরে জলবিদ্যং উৎপাদন করতে যে ছল 
জেনারেটরের পথ বেয়ে নেমে আসে, সেই ব্যবহৃত 
জল নীচে একটি ছোট জলাধারে সঞ্চিত করে রাখা 
হয়। পরে রাত্রিতে যখন বিদ্যুতের চাহিদা কম 
থাকে, তখন উৎপন্ন অতিরিক্ত তাপবিদ্যুৎ নট না 
করে সেই বিদ্যুতের সাহায্যে জলবিহ্যং কেজ্জের 
জেনারেটরকে মোটরে এবং টারবাইনকে পাম্পে 
রূপান্তরিত করে নীচের জলাধারের ব)বহৃত জলকফে 
আবার উপরের জলাধারে পৌছে দেওয়া হয় 
পরদিন ব্যবহারের জন্ব। এইভাবে একই জলকে 
প্রতিদিন কাজে লাগিয়ে রাত্রিকালীন অপচিত 
তাপবিদ্যুতের পরিবর্তে দিবাভাগে চাহিদায় সময় 
প্রচুর জলবিঘ্যুং উৎপাদন করা হয় । ডি, ভি. সি-় 
তাপবিদ্যং ও জলবিদ্যুং কেজ্রগুলিয় মধ্যে সামঞ্ধ 
বিধান করে উপরিউকজভাবে অতি ওল্কা খরচে 
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অপচিত তাপিবিহ্বাতের পরিবতে প্রয়োজনের সময় 
জ্বলবিহ্যং উৎপাদন করার সপ্তাবনা বিবেচনা করা 
যেতে পারে । বিশেষ করে, আমাদের দ্রুত 
নিঃশেষিত-হয়ে-আসা কয়লা সম্পদের কথ! মনে 
রেখে অন্ঠান্য দেশের ন্যায় আমাদের জলবিদ্যং 
গ্রকল্পগুলিতে অনুরূপ পরিকল্পন! সবাগ্রে দপায়িত 
করা দরকার । 

মনে রাখতে হবে যে, বর্ষায় নেমে-আসা বিপুল 
জঙ্গের প্রবল গতিই নদীর প্রাণ। সেইজন্য 
উপরিক্ভাবে জলবিহ্যং উৎপাদন করে সেই 
বিহ্যতের সাহায্যে ভৃগর্ভস্থ জল পাম্প করে তুলে 
নিয়ে সেচের ব্যবস্থা করা দরকার । তাহলে 
বিশালাপতন জলাধারগুলিতে বর্ষার প্রস্তর জল 
ধরে রেখে নদীর প্রাণধারাটট্ুকু কেড়ে নিয়ে 
দামোদর তথ। হুগলী নদীর নিম্মাংশকে ধ্বংস করা 
প্রয়োজন হবে না। প্রসঙ্গত বল যায় যে, সপ্তদশ 
অঙ্টাদশ শতাব্দীতে দামোদর যখন বেহুলা নদীর 
খাতে বয়ে যেতো, তখন তার পূর্বমুখী গতি 
যমুনা নদীতে সঞ্চারিত হতো এবং পরে যমূন! 
নদীর একটি দক্ষিণমূখখী শাখা বিদ্যাধরীর পথ বেয়ে 
এ গতি মাতন। নদীতে ছুটে চলতো | এইভাবে 
দামোদরের বন্যার প্রবল গতি এককালে মাতল৷ 
নদীকে গভীর করেছে বলে আমার অনুমান । 
কারণ ভাগীরথীর চেয়ে দামোদরের ঢাল বেশি 
হওয়ায় তার জলের গতি অনেক বেশি এবং 
নদীখাত কাটানোর ক্ষমতাও অধিক। তাই 
দামোদরের বন্যার তীত্র গতির জন্য মাতল ও 
হুগলী নদী দুটির খাত পঞ্পা-মেঘনা বা! গড়াই- 
মধুমতীর চেয়ে আজও এত গভীর, যদিও শেষোক্ত 
দুটি নদীতে অধিক পরিমাণে জল প্রবাহিত হয় । 
কাজেই দামোদরের স্বাভাবিক ও নিবন্ধের শেষে 
আলোচিত কৃত্রিম বন্যার প্রবল গতিকে নিরুদ্ধ 
না করে তাকে নিবন্ধে বণিত পথে সুপরিকষ্পিত- 
ভাবে নদীখাতম্খী করে দামোদর, রূপনারায়ণ 
এবং হুগলী নদীর নিয়্াংশকে সহজেই গভীর, করে 


জান ও বিজ্ঞান 
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নেওয়া যাবে বলে আমায় বিশ্বাস । অর্থাং বন্তার 
যে প্রচণ্ড শক্তি এতদিন ধরে ছুই তীরত্বমিতে 
ংসলীলায় মত্ত আছে, সেই শক্তিকে সংহত করে 
নদীকে গভীর ও সাবলীল করার কাজে নিয়োজিত 
করতে হবে । ফলে একদিকে দেশ যেমন প্লাবনের 
কবল থেকে মুক্ত হবে, অন্যদিকে তেমনি 
পরিবহনের উপযোগী জলপথ গড়ে উঠবে । 
একথা ঠিক যে দামোদরকে নিবন্ধে ব্িত 
পথে পরিচালিত করতে কয়েক কোটি টাকা 
লাগবে । কিন্তু বারবার প্লাঝনের জগ্য যে 
কোটি কোট টাকার সম্পদ ও ফসল নফ 
হতো, তা আর হবে না এবং জলাধারগুলির পূর্ণ 
ক্ষমত| ব্যবহার করে প্রতি বংসর কয়েক 
কোটি টাকার সম্পদ ও ফসল পাওয়া যাবে। 
এছাড়া হুগলী নদীকে ড্রেজিং করতে প্রতি বংসর 
যে কয়েক কোটি টাকা! খরচ হতো, তার আর 
প্রয়োজন হবে না। প্রসঙ্গত বলব, যে নদী 
আমাদের জল, শঙ্য ও সম্পদ দিয়ে বাচিয়ে রাখে, 
আবার সংহার মৃতি ধারণ করলে মুহূর্তেই সব কিছু 
ংস করে দিতে পারে, সেই নদীর উপর সুষ্ঠ 
গবেষণ] ও গভীর চিত্ত) করে আমাদের পরিকল্পানা- 
গুলি গড়ে তোলা দরকার ॥। নইলে নদীর দ্বার! 
আমরা যত না সম্পদ আহরণ করবো, তার অধিক 
সম্পদ ভ্রান্ত পরিকল্পনার ফলে নদীর দ্বারাই ধ্বংস 
হয়ে যাবে । যেমন বন্যার প্রবল গতি যেহেতু 
নদীখাত কাটায়, সেহেতু জলাধারগুলির দ্বারা 
বন্যা-নিয়ন্ত্রণের অর্থ হলে। নদীকে' ধ্বংস করা বা 
পরবর্তীকালে স্বল্প বৃন্টিতেই বন্যার সম্ভাবন। বাড়িয়ে 
তোলা-_-যা আজকের দামোদর উপত্যকায় 
বারবার অনুভূত হচ্ছে। অর্থাৎ বন্যানিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা 
পরে প্লাবনের কারণ হয়ে উঠছে । একটি হিসাবে 
দেখা যায়, যে টেনেসি উপত্যকা প্রকল্পের অনুসরণে 
আমাদের দামোদর উপত্যক। পরিকর্জানা করা 
হয়েছে, সেখানে প্রকল্প রূপায়ণের পরবর্তী 25 
বংসরে প্লাবনের ফলে ক্ষতি প্রকল্প রূপায়ণের 
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পূর্ববর্তী 25 বংসরের তুলনায় পরিমাণগত- 
ভাষে দ্বিগুণ হয়েছে। [টাকার অঙ্কে অবশ্য 
বছগুণ ] 

বর্তমানে যেহেতু জলাধারগুলির সাহায্যে 
আমর] সহজেই কৃত্রিম বন্ত! সৃষ্টি করতে পারি, 
সেহেতু একট প্রবল বর্ষণের পর যখন জলাধার- 
গুলি পরবর্তী বর্ষণের জন্য খালি করা হয়, তখন 
সেই জল ধীরে ধীরে না ছেড়ে, যে সময়ে নিষ্ম 
উপত্যকার ঝড়-বৃঙ্টির আশঙ্কা থাকবে না, সেই 
সময়ে জনসাধারণকে সতর্ক করে বন্া সৃষ্টি করে 
ছাড়া দরকার । ফলে নদীর খাত কাটানোয় 
যথেষ্ট সাহায্য পাওয়া যাবে । অবশ্য তার পূর্বে 
নর্দীপথটিকে যতদূর সম্ভব সরল করা প্রয়োজন । 
এরূপ কৃত্রিম বন্যার ফলে যদি ছোটোখাটে। প্লাবনও 
হয়, তাহলে সে প্লাবন অধিক দিন স্থায়ী না হওয়ায় 
তা নদী ও কৃষিভমি উভয়ের পক্ষে মঙ্গলকারক 
হবে। কাজেই জলাধারগুলির দ্বারা বন্তা নিরুদ্ধ 
করা আমাদের লক্ষ্য না হয়ে ওদের দ্বারা কৃত্রিম 
বন্কার সাহায্যে নদীখাত কাটানো এবং সীমিত 


দাষোদর জাজও হঃখের নদ কেন] 
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প্লাবনের মাধ্যমে [নদীর সমাতয়াল বাথের মাঝে 
মাঝে ম্ুইস্‌-গেট ও সেচখালের সাহায্যে ] নিম্ন 


- উপত্যকাকে উঁচু ও উর্বর করাও আমাদের লক্ষ্য 


হওয়া একাত্ত দরকার । নদীকে ধ্বংস করার 
পরিবর্তে জলাধারগুলি এইভাবে নদীকে গড়ে 
তুলতে পারে। 

সবশেষে বলব যে, 1978-এর সেন্টেম্বরের নিয্ন- 
চাপটি ময়ুরাক্ষী, অজয় ও নিম্ন দামোদর উপতাক্যয় 
তার বৃষ্টি বরিয়ে না দিয়ে যদি একটু পশ্চিমে 
সরে গিয়ে দামোদরের উচ্চ-উপত্যকায় সেই বৃষ্টি 
ঝরিয়ে দিতো, তাহলে দুর্গাপুর ব্যারাজটিকে রক্ষা 
কর! হয়তো সম্ভব হতো না। এমনকি আমাদের 
বিশালায়তন জলাধারগুলি থেকে বিপদ আসতে 
পারতো । যেমন পাঞ্জেত জলাধারের আবহক্ষেত্র 
42 হাজার বর্গমাইল হওয়ায় প্রতি ! হাজার 
বর্গমাইলে 2 লক্ষ কিউসেক হিসাবে এতে 8 লক্ষ 
কিউসেক হারে জল আসতে পারতো, কিন্ত এর 
সর্বোচ্চ জল-নির্গমন ক্ষমতা রাখা হয়েছে 586 লক্ষ 
কিউসেক । * 
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8789179৩102 (4) ডি. ভি. সি. কর্তৃক প্রকাশিত পুস্ভিকাুলি এবং ($) বিভিন্ন পত্রিকা থেকে সংগৃহীত হয়েছে। 





সোভিয়েত ইন্জিনিয়াররা একটি রেডিও-নিয়ন্ত্রিত স্বয়ংচালিত ক্ষুদে হেলিকপ্টার নির্মাণ 
করেছেন ও কাজে লাগিয়েছেন । হেলিকপ্টারে টেলিভিশন বসানে! আছে। এই হেলিকপ্টারের 


সাহায্যে সমীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের কাজ করা চলে ।. 


হেলিকপ্টারটি উচ্চতায় 56 সেন্টিমিটার, দৈর্ঘ্যে 137 মিটার । নান! কাজে এট বাবহৃত 
হচ্ছে-_যথা, ইন্ছিনিয়ারিং কাঠামো, ঝুলত্ত পুল, হাইটেনশন বৈদ্যুতিক লাইন ইত্যাদির নির্মাণ 
কার্ষে পর্যযেক্ষণ। দমকলের কর্মীরাও এটকে কাজে লাগাচ্ছেন। 
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মূল লেখ। ঃ ডঃ উইজিয়াম বয়েড 


ডঃ আর্থার সি. গাইটন 


ও 
ডঃ টি, এস. এল. বেদউইক 


[ ভাইরাস জনর্জীবনের একটি সন্ত্রাস ও 
জীবন-বিজ্ঞানের কৌতুহল । এ নিয়ে বহু বৈজ্ঞা- 
নিক তথ্য প্রকাশিত হলেও আমাদের শিক্ষিত 
তথা বিজ্ঞানানুরাগী মহলে ভাইরাস সম্পর্কে 
পরিষ্কার একটা ধারণা নাই। স্ষুল-কলেজের 
জীবন-বিজ্ঞান শিক্ষায় এমন কি তাদের প্রশ্নপজেও 
এবিষয়ে বেশ বিভ্রান্তি দেখ! দিচ্ছে । সেইজন্য 
ভাইরাস সম্পর্কে কয়েকটি বিশেষ জ্ঞাতব্য কথা 
চিকিংসা-বিজ্ঞানের কয়েকজন প্রখ্যাত লেখক- 
অধ্যাপকের লেখ থেকে সংক্ষিপ্ত করে তুলে 
ধরা হচ্ছে ।] 

ভাইরাস-এর যথার্থ সংজ্ঞা সহজভাবে ছোট্ট 
কথায় দেওয়া সম্ভব নয়। বলা! যেতে পারে 
ভাইরাস হচ্ছে এই পৃথিবীতে ক্ষত্রতম ও আদিমতম 
জীবনের প্রকাশ। এই উক্তিতে অবশ্যই অনেক 
প্রশ্ন থেকে যাচ্ছে। জীবন ও জড় পদার্থের 
(11178 ৪10 11001151108) যে মৌলিক প্রভেদ 
ও একই সঙ্গে এই উভয়ের মধ্যে পারস্পরিক 
যোগমৃত্রের যে সীমারেখা সেই অংশেই ভাইরাসের 
স্বান। সাধারণভাবে 'সেল' (০611) বা আীবকোষ- 
কেই জীবনের আদি ও প্রাথমিক একক (8010) 
হিসাবে ধরা হয়। সেই দিক থেকে ভাইরাস 


ভাইরাস 


ভাষাস্তর $ গুণধর বর্মন* 


জীবজগতের মধ্যে পড়ে না। ভাইরাস দেহে 
অতি সন্জ ও সরলতম প্রাণসভার আবির্ভাব 
তানে জীবকোষের পূর্ণ বিকাশ ঘটে নি। এক- 
কোষী জীব হিসাবে জীবনের যে আদি বিকাশ 
তা পরিস্ফুট হয়েছে ব্যাকৃটিরিয়া ও প্রোটোজোয়ার 
মধোই। পৃর্ণজীবনধারার আদি একক সেই জবীব- 
কোষের মধ্যে ষে নানান জটিল যাত্রার উত্তৰ 
ত! কিন্ত সহজে ব! স্বক্প সময়ের মধ্যে সংগঠিত 
হয় নি। জীবফোষের অন্তণিহিত সেইসব স্বয়ংক্রিয় 
জটিল যন্ত্রাংশগুলি যথাস্থানে সংগঠিত হুতে 
অতি দীর্ঘকাল-মানে শত শত কোটি বছন্র 
(885618] 0111101. 99818) সময় লেগে গেছে। 
আদিতে এই জীবকোষের কি অবস্থা ছিল সেকথা 
ভাবতে গেলে আজকের দিনের ভাইরাসদের কথাই 
গুরুত্বসহকারে ভাবতে হয়। সৃদ্বর অতীতের এক 
বিশেষ পরিবেশে প্রাকৃতিক জড়কণাদের অসংখ্য 
আবর্তন বিবর্তনের ফলে সেই কোন অনাদিকালে 
'নিউক্লিয়িক আযাসিড' ও আ্যামাইনো আ্যাসিড 
(প্রোটিন)এর সংমিশ্রণে জীবনের আদিসত্বার উৎপতি 
হয় সম্ভবতঃ এই ভাইরাসরূপেই। সেই দিক থেকে 
ভাবতে গেলে এই ভাইরাস-গোত্রীয়রাই পৃথিবীতে 
জীবনের আদিমতম সোপান। তারপর আম- 


৬ জে. এন, রায়-- শিশু সেবা ভবন, কলিক+-.-700006 


এপ্রিজ্ব, 1979 ] 


বিকাশের ধারায় সেই সহজ সরল ভাইরাস দেহে 
নানাবিধ জৈত্য রসায়ন ও জটিল যন্ত্রাংশের সংযো- 
জন ঘটে; আকার আয়তন ও কর্মপদ্ধতির বিবর্তন 
ও পরিবর্ধন সাধিত হয়ে ক্রমে ক্রমে রিকেটুসিয়া, 
ব্যাকৃটিরিয়া, প্রোটোজোয়া প্রভৃতি ক্রমোন্নত 
জটিল জীবকোষের উৎপত্তি এবং পরবর্তী অভি- 
ব্যক্তির (65৬০1/01017) ধারায় এককোধষী জীব 
থেকে বহুকোফীজীব ও বিশাল জীবজগতের উত্তব । 


ভাইরাস হচ্ছে জীবন ও জড়ের সংযোজক 
(12010 11706)-- ও 

(ক) জীবনের আদি একক জীবকোষের মূল 
উপাদানকে বলে প্রোটোপ্লাজম । ভাইরাসে সেই 
প্রোটোপ্লাজম নেই। তাই ভাইরাসর৷ একা একা 
স্বাধীনসত্ত। হিসাবে বেঁচে থাকতে পারে না বা 
জীবনের কোন লক্ষণও দেখাতে পারে না। সেই- 
দিক থেকে এদের জীবজগতের মধ্যে ধর! উচিং 
নয়। কেবল অন্য জীবকোষের আশ্রয় নিয়েই 
এরা বাঁচে এবং বৃদ্ধি পায়। এরা সম্পৃর্ণরূপে 
পরজীবী । আশ্রয়দাত1! জীবকোষের বাইরে এরা 
£কেবারে নির্জাব জড়কণার মতই অবস্থান করে। 
সেই অবস্থায় এদের মধো কোন জীবনচিহঃ 
থাকে না। 


(খ)ট অনেক ভাইরাসকে জল বা! অন্য কোন 
দ্রাবকে (8016101) মিশিয়ে আশ্রয়দাতা জীবকোষ 
থেকে পৃথকীকরণ ও নিষ্কাশিত করে সেই দ্রবণ 
বা মিশ্রণকে অধঃক্ষেপণ (01601016915 ) করলে 
ওাইরাস দেহের বিভিল্ন ধরণের কেলাস (0১5৫91) 
উৎপন্ন হয়। কোন ব্যাকৃটিরিয়া বা অন্য কোন 
জীবকোষের উপাদানকে এইভাবে কেলাসিত 
( ০1908111590) করা যায় না। এই থেকে 
গাইরাসকে জীবন্রগতের বাইরের বস্ত হিগাবে 
ভাবতে হয় । তাই অনেকে ভাইরাসকে রাসায়নিক 
ঘৌগকপারূপেই ভাবেন । বস্ততঃ 1975 সালে 
আমেরিকান বিজ্ঞানী ডঃ ওয়েগডেল ফ্টান্লী 


ভাইরাস 
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তামাক পাতার ভাইরাসকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
পৃথক ও পরিশোধন করে বিশুদ্ধ কেলাসে রূপাস্ত- 
রিত করেন। বার বার পরিশোধিত সেই শুদ্ধ 
ভাইরাস কেলাসকে আবার জলে গুলে সেই 
দ্রবণকে তামাকগাছে প্রয়োগ করে তামাকপাতায় 
পুনরায় সেই একই ভাইরাস রোগের প্রকোপ 
প্রমাণ করে দেখান। এতে তিনি জোর দিয়েই 
বলতে চান যে ভাইরাসের যদি প্রাণ থাকত তবে 
এই প্রক্রিয়ায় তামাক পাতায় পুনরায় রোগ- 

ংক্রমণ সম্ভব হতো! না । অন্ব কোন রোগজীবাণু 
ব1 ব্যাকৃটিরিয়ার উপর এই জাতীয় রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া চালিয়ে তা দিয়ে রোগসংক্রমণ করা যায় 
না। ভাইরাস নিয়ে এই পরীক্ষা ও গবেষণার 
জন্য ডঃ ষ্ট্যান্লী 1946 সালে মুক্তঙাবে রসায়নে 
নোবেল প্রাইজ পেয়েছেন। অনেক ভাইরাসকেই 
এইভাবে কেলাসিত কর] যায় তবে সবাইকে নয় । 
এসব কেলাঁস অবশ্যই অসংখ্য ভাইরাঁসদেহের সমষ্টি 
বলে এখন প্রমাণিত । যাই হোক ডঃ স্ট্যানলীর 
গবেষণায় ভাইরাসর1 জীব না| অ-জীব এই প্রশ্ন 
বড় হয়ে দেখ! দেয়। পরবর্তী উন্নততর গবেষণায় 
নিশ্চিতভাবে বলা হয় ভাইরাসরা জীব-জগতেরই 
অস্তর্ক্তি |) মেই সব গবেষণায় প্রত্যক্ষভাবে 
প্রমাণিত যে ডাইরাসদের জীবন আছে এবং 
নিদিষ্ট জীবনচত্র আছে । যথা ৫ 


(1) জীবনের সাধারণ প্রকাশ, তার বৃদ্ধি ও 

ংশবিস্তার ক্ষমতা তাইরাসদের আছে এবং প্রবল- 
ভাবেই আছে । উপযুক্ত পরিবেশে তাদের বিকাশ 
বৃদ্ধি ও অপরিমেয় বংশবিস্তার ক্ষমতা দেখা যায়-- 
যা কোন জড়কণায় সম্ভব নয়। 


(2) ষে কোন উন্নত জীবের মতই পরিবেশের 
সংগে খাপ খাইয়ে বেঁচে থাকার বিশেষ দক্ষতা, 
জীবন-বিজ্ঞানে যাকে বলে অভিযোজন (8৫৪9- 
191$00) -সেই শক্তি ভাইরাসদের আছে । তাই 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সাধারণ শোধন ও কেলা 
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সিত করা সত্বেও ভাইরাসের জীবনধম্ নষ্ট হয়ে 
যায় না- শুধু উপধুক্ত পরিবেশ পর্যন্ত তারা৷ অপেক্ষা 
করে থাকে । কোন উন্নত জীবকোষের আবার 
এই শক্তি নেই। একটা শুঙ্ক বোতলে ভাইরাসরা 
বছরের পর বছর নিজীব অবস্থায় পড়ে থাকতে 
পারে। উপমুক্ত পরিবেশ পেলে তারা আবার 
জীবনধশ্ প্রকাশ করে। 


(3) জীবনের সবচেয়ে বড় ধর্ম তার বংশগতি 
(1)6160109). যে কোন উন্নত জীবের মতই ভাই- 
রাসদের সেই নির্দিষ্ট বংশগতি ও বংশধার! 
রয়েছে | এই বংশগতির মূল উপাদান হচ্ছে নিউ- 
ক্রিয়সিক আসিড ও প্রোটিন-_ষা সমস্ত জীবন ও 
জীবকোষের কর্মধারার মূল চাবিকাঠি_ এবং যা 
দিয়ে জীবের বংশাণু বা “জিন” তৈরি হয়__তা 
ভাইরাস মাত্রেরই আছে। 


(4) জীবের বংশগতিতে প্রচলিত নিয়মের 
বিশেষ পরিবেশে ও সময়ে তার বংশাণু বা জিনে 
কিছু স্থায়ী রূপাত্তর ঘটে, যাকে বলে মিউটেশান 
(1000680101)। জীবজগতে নতুন প্রজাতি সৃষ্টিতে 
এই মিউটেশান প্রক্রিয়াই সবচেয়ে বেশি গুরুত- 
পৃর্ণ। 'ভাইরাস-জিনে' এই মিউটেশান ধর্ম যে 
কোন উন্নত জীবের মতই দেখা যায় এবং তারই 
ফলে এক ভাইরাস থেকে অন্য প্রজাতির ভাইরাস 
সৃষ্টি হয় যাতে তাদের নতুন ধরণের জীবনীশক্তির 
প্রকাশ ঘটে । কোন জড়কণায় বা রাসায়নিক 
যৌগে এইরকম মিউটেশান সম্ভব নয় । 

এইভাবে ভাইরাসের মধ্যে জীবন এবং অচেতন 
জড়জগং-উভয় অংশেরই কিছু বিশেষ বিশেষ 
বৈশিষ্টাপূ্ণ গুণ ও ধর্ম এমনভাবে একই সঙ্গে 
বিদ্যমান যে এদিগকে জড় ও জীবনের অন্তর্বর্তী 
সংযোজক ব। যোগসূত্র (111. 1176) হিসাবেই 
ভাবতে হৃয়। ভাইরাসরাই এই পৃথিবীতে জড় 
থেকে জীবনের আদিমতম ও প্রাথমিক প্রকাশ 
বলে মনে হয় । ্ 


হান ও বিজ্ঞান 
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ভাইরাস দেহের উপাদান ও ভার প্রক্কাতি 

আগেই বলা হয়েছে ভাইরাসদেহ পূর্ণ কোষ 
নয়, তাতে প্রোটোপ্লাঙ্গম নেই, নিউক্লিয়াস নেই, 
কোন কোষ-উপাঙ্গ বা অর্গানেলিজ (01881161163) 
নেই। তাই জীবনযাত্র! নির্বাহের কাজে ভাইরাস 
দেহে নিজস্ব উংসেচক (60297076) উৎপাদনের 
কোন যন্ত্র বা উপায়ই নেই। এই উৎসেচক 
অভাবেই নিজেদের খাদ্য ও শক্তি (67619) 
সংগ্রহের জন্য এরা সম্পূর্ণরূপে পরজীবী হতে 
বাধ্য। কারণ শারীরধর্মের অতি প্রয়োজনীয় 
বিপাকীয় কাজে (170968৮০110 ৪০11%109 ) 
উপযুক্ত উংসেচক চাই। তাইনা থাকায় সক্রিয়- 
প্রাণশুন্ত কোন উপাদানে, এমন কি ম্বৃত জীব- 
কোষেও ভাইরাইদের জীবনের বিকাশ ও বৃদ্ধি 
হতে পারে না-_-ষা ব্যাক্টিরিয়ারা পারে । এই 
জন্থই সাধারণ উপাদানের কোন মাধ্যমে 
(হ05010010) বা মিডিয়াতে ভাইরাস-কাল্চার 
(০৪]0816) কর! যায় না, যেভাবে ব্যাকুটিরিয়াদের 
কর! হয়। ভাইরাসদের বৃদ্ধি ও বিস্তার ব৷ 
কালচারের জন্য জীবন্ত জীবকোষই দরকার । আর 
সেই কোষ যত তরুণ ও সক্রিয় হয় ভাইরাসদ্রে 
বৃদ্ধি ও বিস্তার তত সহজ ও দ্রুত হয়। যেন 
মুরগী ডিমের জপ (০1101 10010) | আশ্রয় 
দাতা (1105-০911) কোষের তৈরি খাদ্য ও শি 
আত্মসাং করে ভাইরাসর৷ বংশবৃদ্ধি করে ও 
শেষপর্যস্ত কোষটিকে ধ্বংস করে ফেলে। প্রকৃত 
পক্ষে আশ্রয়দাতা কোষে প্রবেশের পর 
ভাইরামজিন্, অতি ক্ষিপ্রগতিতে সেই কোষের 
বিপাকীয় যন্ত্রগুলিতে আধিপত্য বিস্তার করে 
তাদের কর্মপদ্ধতিও সম্পূর্ণরূপে বদলে দেয় । ফলে 
সেই কোষের যন্ত্রাংশগুলি কোষপুর্টির উপাদান ও 
উৎসেচক তৈরি না করে তারা ভাইরাসদের পৃ্টি 
ও বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় উপাদানই তৈরি করতে 
থাকে । তাতে তড়িংগভিতে ভাইরাসের বংশবৃদ্ধি 
ঘটে এবং কোষের নিজস্ব স্বাভাবিক কার্যকলাপ 
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বন্ধ হয়ে যায়, তার অন্তনিহিত যন্ত্রাংশগুলিতে কর্ম- 
বিকৃতি ছটে। ফলে হয় কোষাটর মৃত্যু ঘটে ন৷ 
হয় তাতে অদ্ভুত ধরণের অস্বাভাবিক কিছু কর্মকাণ্ড 
দেখা দেয়, যেমন করে এসব কোষ থেকে কিছু 
ক্যান্সার ব! টিউমার প্রভৃতির সৃষ্টি হয় । 
ভাইয়াসদেহে আসলে আছে একটি নিউক্লিয়িক 
আযাসিড কেজ্্রক (০০:5৩) আর তার উপরে প্রোটিনের 
এক সৃষ্ম আল্গা আন্তরণ (০980178), যাকে 
বলে ক)াপসিড (০৪181) 1 এই আন্তরণটিকে 
সহজে কেজ্জক থেকে আলাদা করে সরিয়ে 
নেওয়া যায় । জীবকোষের সেল-মেমত্রেনের মত 
এটা কোষের অবিচ্ছেদ্য সক্রিয় অংশ নয়। স্ৃতরাং 
এ নিউক্লিয়িক আাসিডই হচ্ছে ভাইরাসদেহের মূল 
সক্রিয় উপাদান। ভাইরাসদেহের যাবতীয় 
জীবনধর্ম ও বংশগতি নির্ভর করে এ নিউক্রিয়িক 
আসিডের ওপর । ওতেই আছে ভাইরাসের 
বংশাণু বা জিন'। এই নিউক্লিয়িক আসিড দু-রকমের 
হয়। একটির নাম রাইবো-নিউক্লিয়িক আাসিড 
সংক্ষেপে-আর. এন. এ*., অপরটি ডি-অক্ি- 
রাইবোনিউক্লিয়িক আসিডভ বা ডি. এন. এ. । এক 
জাতীয় ভাইরাসে একরকমেরই নিউক্লিয়িক আসিঙ 
থাকে । কোন ভাইরাসে ছ-রকমের নিউক্রিয়িক 
আযাসিভ থাকে না অর্থাং যে কোন ডাইরাসদেহে 
হয় আর. এন. এ. না হয় ডি. এন. এ. আছে, 
দুটি একসঙ্গে নেই। উদ্ভিদ ভাইরাসে থাকে 
শুধু আল্প. এন. এ. আর প্রাণী ভাইরাসে হয় আর. 
এন, এ.__না হয় ডি, এন. এ., (ষে কোন একটি )। 
এই নিউক্লিয়িক আযাসিডের তারতম্য অনুসারে 
ভাইরাসদের দুটি দলে ভাগ কর! হয়। (1) আর. 
এন, এ. ভাইরাস (2) ডি. এন. এ. ভাইরাস । এ 
প্রথম দলে আছে- হাম, মাম্পস্‌্, পোলিও- 
মায়েলাইটিস্‌, ইনস্রুয়েজা, সাধারণ সি 
(০9091000০01) ও অস্যান্ত শ্বসনতন্ত্রের 
ভাইরাসরোগ । আর. ডি, এন, এ ভাইরাস দলে 
আছে বসন্ত, হাপিস, আ্যাড়িনোভাইরাস প্রভৃতি ! 
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ভাইরাসের প্রোটিন ক্যাপৃসিড বিভিন্ন ভাইরাসে 
বিভিন্ন ধরনের হয় প্রধানতঃ প্রোটিনের তারতম্য 
অনুসারে কখনও কখনও এ প্রোটিনের সঙ্গে 
কিছু শর্করা (০91959০981105) ও র্েহজাতীয় 
(11015) উপাদান যুক্ত থাকে-বিশেষ করে 
প্রাণী-ভাইরাসে ৷ আবার কিছু ভাইরাসে এ প্রোটিন 
আন্তরণ বা ক্যাপসিডের বাইরে আর একটা 
স্বম্প্$ট স্বেহ পদার্থের আবরণ (1110-67৬৩107৩) 
দেখা যায়। সেই আবরণে কিছু আলাদা! ধরনের 
প্রোটন যুক্ত থাকে । এই আস্তরণও আবরণের 
প্রধান কাজ ভাইরাসের মুল দেহ-উপাদান এ 
নিউক্লিয়িক'আাসিডকে সযতে রক্ষা করা । তবে 
এদের উপাদানের বিভিন্নতা ও পার্থক্যের উপরেই 
বিভিন্ন ভাইরাসের বিভিন্ন কোষের প্রতি বা 
শির্দিষউ কলার (0558০) দিকে বিশেষ আকর্ষণ 
প্রকাশ পায়--যাকে বলে ভাইরাসের কোষ- 
নি্দিষ্টতা বা কলানিপ্দিষ্টতা ধর্ম (০611 বা! 15585 
5১6০1070109) | এর ফলে নির্দিষ্ট ভাইরাস 
নিদিষ্ট ধরণের কোষ বা! কলার প্রতি আকৃষ্ট হয় 
এবং সেখানে আশ্রয় নেয় বা আক্রমণ করে। 
যেমন পীতন্বর ও হেপাটাইটিস ভাইরাস শুধু ষক্কং 
কোষকেই আক্রমণ করে, পোলিও ও জলাতঙ্ক 
ভাইরাস শুধু স্লায়কোষ (নার্ভ সেল ) আক্রমণ 
করে, এইভাবে বসম্ত ভাইরাস চম্নকোষকে এবং 
মাম্প্‌স্, প্যারটিড গ্র্যাণতকে- ইত্যাদি । একইভাবে 
যে কোন ভাইরাস ষে কোন জীবকে আক্রমণ 
বা! আশ্রয় হিসাবে গ্রহণ করে না। নির্দিষ্ট ভাইরাস 
নিদিষ্ট প্রাণী বা উদ্ভিদকে আশ্রয় বা আক্রমণ করে, 
বিশেষ করে রোশসৃষ্টিকারী ভাইরাসরা। 
ভাইরাসদের এই ধর্মকে বলে হোফ-স্পেসিফিসিটি 
(170০5-976০০190105 ) তবে একথা সত্য যে 
কোন জীব বা জীবকোষে ভাইরাসর! আশ্রয় 
নিলেই ওই জীব বা কোষে ভাইরাস রোগ হয় 
না এবং ভয়ংকর রোগসৃন্টিকারী ভাইরাসদের 
ক্ষেত্রেও এই কথা প্রযোজ্য । আশ্রয়দাতা কোষে 
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তারা তখন শুধু আশ্রয় নেয়, সহযোগী 
(০01211611581) হিসাবে জীবনধারণ করে কিন্তু 
কে ধ্বংস করে ফেলে না। তাই এ জীবদেহে 
কোন রোগলক্ষণ দেখা যায় না। এইসব জীব 
ও ফোষ তখন সেই ভাইরাসের বাহক (০811101) 
হিসাবে কাজ করে। তাদের থেকে অন্যজীব বা 
একই প্রজাতির অন্যেরাও আক্রান্ত হতে পারে। 
আর সেই জীবের নিজদেহের আভ্যন্তরীণ পরিবেশে 
বিশেষ পরিবর্তন ঘটলে এ নির্দোষ ভাইরাসরাও 
সেখানে রোগের প্রকোপ ঘটাতে পারে । 

এখন পধস্ত প্রায় 300 রকমের ভাইরাস 
আবিষ্কত হয়েছে । তার মধ্যে মানবদেহে কম 
করে 150 রকমের ভাইরাসের বাস। এদের 
থেকে প্রায় 50 প্রকারের ভাইরাস মানবদেহে 
রোগসূষ্টি করে। তাদের সবাই আবার সব সময় 
পূর্ণ রোগের প্রকোপ ঘটায় না। তাকে বলে অপূর্ণ 
আক্রমণ (৪0০1015 ৪:8০1)। মানুষের মত 
গরু, মহিষ, ছাগল, ভেড়1, কুকুর, বেড়াল, শূকর, 
বানর, পাখি, মাছ, ব্যাঙ, কীটপতঙ্গ (বিশেষ করে 
সন্ধিপদ বা আর্থেণিপড (/১110)009) গো্ঠী 
প্রড়ৃতি জীব এমন কি ব্যাকৃটিরিয়| দেহেও বিভিন্ন 
রকমের ভাইরাসের বাস ও আক্রমণ দেখা যায়। 
এদের অনেকে আবার মধ্যবর্তী বাহক (171061- 
7601819 1)050) হিসাবে কাজ করে* সেই বাহক 
বা হোষ্টদের মধ্যে কিন্ত এ রোগ প্রকোপ দেখা 
যায়না। কিছু ভাইরাস বিভিন্ন উদ্ভিদদেহে বাস 
করে। তার! প্রাণীদেহে অ।সে না, তাদিগকেই 
উদ্ভিদ ভাইরাস বলে । 
ভাইরাসের চেহারা 

ভয়ংকর এই ভাইর।সদের আকার এতই ক্ষুদ্র 
যে খালি চোখে তো৷ দরের কথা সাধারণ অণুবীক্ষণ 
যগ্ত্রের সাহায্যও এদের দেখাই যায় না, সেইজন্য 
এদের বল! হতে! অনণুবীক্ষণীয় (01118-1010105- 
০0১1০) । আবার ব্7াকৃটিরিয়। প্রভৃতি ক্ষ 
জীবা গুদের যেভাবে চীনামাটি (০:০০1411) দিয়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


পরিক্রাবণ (?10811017) প্রথায় ছেঁকে ধরা যায় 
ভাইরাসকে তাও করা যায় না। সেইজন্াই বলা 
হত এরা পরিআ্রাবণ-অযোগ্য (1101 0855102)। 
এইকথা প্রথম প্রমাণ করেন রাশিয়ান বিজ্ঞানী 
আইভানোভকস্কি (1৬/9110%801) 1892 সালে 
তামাক পাতার ভাইরাস নিয়ে। এখন কিন্ত 
ভাইরাসদের বিশেষ পরিস্রাবণ প্রথায় মলিকুলার 
ঠাঁকনি (70016080191-516৬6) দিয়ে ধরা যায় 
'এবং ইলেকট্রন মাইক্রোস্কোপ দিয়ে এদের আকার 
প্রকার ভালভাবেই দেখা ও জানা যাচ্ছে। এতে 
জানা গেছে এই ক্ষুদ্রতম জীবগুলির বিভিন্ন 
প্রজাতির আকারের (৫1)6115101) যেমন বিরাট 
বৈষম্য রয়েছে এদের সামগ্রিক চেহারায় (৮016) 
তেমনি বন্ৃবৈচিত্র্য। কোনটিকে দেখতে অতিক্ষৃদ 
বিন্দরমাত্র, কোনটি অতি সৃশ্মা রেখা_যাকে রড, 
সুচ ব! আলপিনের সঙ্গেই তুলনা করা হয়েছে। 
কোনটিতে এ পিনের সরু অংশই লেজের মত 
লম্বা হয়ে যেতে দেখা যাঁয়। কোনটি আবার 
ত্রিকোণ, চতুষ্কোণ, বনুকোণ প্রভৃতি বিভিন্ন জ্যামি- 
তিক আকারেই দেখা যায়। আর আকারের 
পরিমাণে (01010151011) একটি ক্ষুদ্রতম ভাইর!স: 
দেহের ব্যাস পায় 15 মিলিমাইক্রন, বৃহত্তম ভাইরাস 
প্রায় 300 মিলিমাইক্রন। সেই তুলনায় একটি 
রিকেটসিয়ার সাইজ প্রায় 350 মিলিমাইক্রন 
একটা সাধারণ ব্যাক্টিরিয়। প্রায় 1000 মিলিমাইক্রন 
বা! এক মাইক্রন এবং একটি সাধারণ জীনকোষের 
ব্যাস 5 থেকে 10 মাইক্রন [এক মাইক্রন হচ্ছে 


] 
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আর মিলিমাইক্রন হচ্ছে এক মাইক্রনের হাজার 
ভাগ] সুতরাং দেহের ব্যাসের দিক থেকে একটি 
সাধারণ জীবকোষ একটি ছোট তাইরাসের 
প্রায় হাজারণডণ। আর সামগ্রিক আয়তনে 
(৬০10106) এই উভয়ের প্রভেদ প্রায় একশত 
কোটিগুণ। অর্থাৎ একটা ছোট ভাইরাস সাধারণ 





এক মিলিমিটারের হাজার ভাগ ( 11), 01, ) 


এপ্রিল, 19179 ] 


জীবকোষের প্রায় একশত কোটিভাগের একভাগ 
মাত্র। স্ৃতরাং ছোট্ট বলতে ভাইরাসর৷ যে কত 
ছোট তা কল্পনা করতেই কফ লাগে। সেই 
কষদ্রাতিতম দেহে যে অপরিমীম জীবনশক্তির 
বিকাশ দেখা যায়--তাই হচ্ছে জীবন-বিজ্ঞানের 
বিম্ময় | 
উপসংহার 

ভাইরাসের উৎপত্তি ও জীবন-বিজ্ঞানে তার 
স্বান (20810101)) নিয়ে বিজ্ঞানীমহলে কিছু মতভেদ 
আছে। এদের উৎপত্তি সম্বন্ধে কিছু বিজ্ঞানী 
বিপরীতগামী অভিব্যক্তির (15009818065 ০৮০10- 
(101) থিওরি (01)6019) দিয়ে ভাবতে চান। 
সেই মতে ব্যাকৃটিরিয়া বা অন্য কোন উন্নত 
রীবকোষ দীর্ঘকাল ধরে ক্রমাগত বিরুদ্ধ পরিবেশে 
পড়ে তাদের বিভিন্ন কোষ-উপাঙ্গ বা অর্গানেলী- 
গুলি একের পর এক হারাতে থাকে । সুদীর্ঘকাল 
ধারাবাহিকভাবে সেই আপজাত্য (9০011108013 
68০16190107) চলার ফলে শেষ পর্যস্ত এখন 
কয়েক টুকরা! বংশাণু সমন্থিত এক একটি নিউক্লিয়িক 
আসিড সম্বল করে অকতিক্ষুদ্র ভাইরাস আকারে 
তার! পরজীবী জীবনযাপনে বাধ্য হয়েছে । এই 
ধরণের চিন্তায় যেমন বিজ্ঞানীমনের স্ব-বিরোধিতা 
রয়েছে তেমনি এই মতবাদের বান্তবমুখিতা কত- 
খানি ? এই প্রশ্ন স্বাভাবিক । ব/াকৃটিরিয়া বা অন্য 
কোন ক্ষুদ্র কোষ এইভাবে ধারাবাহিক অঙ্গহানির 
ফলে তার আদি দেহের শতকোটি ভাগে বূপাস্তরিত 
হয়েও কেমন করে এখনও বেঁচে আছে? সেই 
অবক্ষয়ী জীবনের শেষ অস্তিত্বটুকুর মধ্যে আবার 
অপরিসীম জীবনী-শক্তির ক্ষরণ কি করে সম্ভব ? 
তাইরাসরূপে সেই ক্ৃদ্রাতিতম জীবনাবশেষ কি 
ভাবে শক্তিশালী আবকোষগুলিতে অপ্রতিরোধ্য 


ভাইরাস 


[ 201 
ধ্বংসক্রিয়া ঘটাতে পারে ? শরীরের আকারের 


অবক্ষয়ের সঙ্গে তার অন্তনিহিত শক্তির অবক্ষয়ে 


বিপরীত গতি কেন ? 

বেশি দিনের কথ] নয়, এই 1918 সালেই সারা 
পৃথিবীব্যাপী হঠাৎ ধে এক অভাবনীয় ভাইরাস 
তাণ্ডব ঘটে গেছে ইনম্বয়েঞ্জা রোগের ক্ষুদ্র 
ভাইরাসদের আক্রমণে, তাতে এ বছর পৃথিবীর 
প্রায় পঞ্চাশ কোটির বেশি লোক আক্রান্ত হয় এবং 
কোটির বেশি মানুষ সেই রোগে মার! যায়। 
অন্ত কোন বিধ্বংসী শক্তি আজ পর্যন্ত এই পৃথিবীতে 
এত ব্যাপকভাবে মানুষের স্বত্যু ঘটাতে পারে নি। 
এতে প্রমাণ করে, কী সাংঘাতিক আক্রমণ শক্তি 
এ ক্ষুদ্র ভাইরাসদেহে আছে। এই দুর্জয় জীবনী- 
শক্তির উৎসরা৷ কি অবক্ষয়ী (06867618050) 
জীবনের লক্ষণ? না. এতে ক্রমোন্নত জীবনীশক্ির 
অভিব্যক্তি? আজকের উন্নত বিজ্ঞানচিন্তায় 
জীবনের সামগ্রিক বিকাশধারাকে ক্রমোন্নত 
বিবতনবাদ ৰ। অভিব্যক্তি (6+০161017) মতবাদ 
দিয়েই প্রতিষ্ঠিত করা হচ্ছে। সেখানে তার 
বিপরীত চিন্তা __ বিপরীতগামী বিবর্তনবাদ 
(80088065 ৪৮০18101011 (116019)-এর গুরুত্ব 
কতখানি? এই ৰিপরীতগামী মতবাদ জীবনের 
অন্যক্ষেত্রেও কি প্রয়োগ করা যাবে? সমগ্র 
জীবনপ্রবাহের বিকাশধারায় এই মতবাদের স্থান 
আছে কি? একই মতবাদকে সবক্ষেত্রে একইভাবে 
প্রয়োগ না করা তো৷ বৈজ্ঞানিক রীতি নয়--এই 
সব প্রশ্নের বিস্তারিত আলোচন! দরকার । এদেশে 
সেই জাতীয় বৈজ্ঞানিক আলোচনার সূত্রপাত 
আজও হয় নি। ভাইরাস নিয়ে এদেশে বৈজ্ঞানিক 
গবেষপাও অতি সীমিত। তাই ভাইরাস সম্পর্কে 
আরও অনেক কথাই বলার থাকলো । 


প্রার্টীন ভারছে জ্যোভিশ্যিজ্ঞাম 8 লেখক 
অরূপরতন ভট্রাচার্,। প্রকাশক-.কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় (1975), পৃষ্ঠা সংখ্য।--287, মূলা 
আট টাকা। 

পুস্তকখানি প্রাচীন ভারতের জ্যোতিহিজ্ঞান 
চর্চার ইতিবৃত্ত, সাহিত্য ও তুলনামূলক আলোচনার 
ব্য়স্পর্শে বাংলাভাষায় বিজ্ঞান বিষয়ক রচনা- 
গুলির মধ্যে অনন্য | পরিশিষ্টসহ্‌ দশটি অধ্যায়ে 
লেখক প্রাচীন ভারতের জ্যোতিধিজ্ঞান ও 
জ্যোতিিদ্দের প্রায় একটি পূর্ণ ছবি আমাদের 
সামনে তুলে ধরেছেন । মহাকাশ নিয়ে চিস্তাভাবন। 
আঙ্গকের নয়, বৈদিক যুগে ভারতীয় মনীষীরা 
যে বিশ্ব পরিক্রমা শুরু করেছিলেন, তারই চরম 
বিকাশ বিংশ শতার্বীতে টাদের রূকে মানুষের পদ- 
চিহ্বে। বৈদিক যৃগে জ্যোতিবিজ্ঞান চর্চার সৃচন! 
হলেও ভারতীয় জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রকৃত পথিকৃৎ 
আর্ভট। বিজ্ঞানভিত্তিক পর্যালোচনা ও 
গাণিতিক বিশ্লেষণের মাধ্যমে আধভট ভারতীয় 
জ্যোতিধিজ্ঞানে যে চিন্তাধার| গড়ে তুলেছিলেন, 
দ্বিতীয় ভাস্করাচার্য পর্যন্ত উত্তরসূরীরা সেই ধারাকে 
অব্যাহত রেখেছিলেন মাত্র । এখানে উল্লেখ কর! 
ষেতে পারে যে গ্রীক জ্যোতিধিদ টলেমীর সঙ্গে 
তুলনীয় এই মনীষীর নামেই ভারতের প্রথম কৃত্রিম 
উপগ্রহের নাম আধভট । 


পুস্তক পরিচয় 


রতনযোহন খা 


ভারতীয় জ্যোতিবিজ্ঞানের ইতিহাস, কাল- 
মাপের পদ্ধতি, নক্ষত্র, রাশি ও তিথির পরিচয়, 
গ্রহণের সঠিক কারণ, পৃথিবীর আকার ও আবর্তন, 
বর্ষারস্ভ ও খতুচক্র প্রভৃতি বিষয়ে ভারতীয় 
জ্যোতিধিদদের চিন্তাধারার বিশদ বিবরণ ও 
অন্বান্য বু তথ্য পুস্তকখানিতে বিভিন্ন অধ্যায়ে 
সুসংহতভাবে লিপিবদ্ধ হয়েছে। ভারতীয় 
জ্যোতিবিদ্র! যে কেবল মুক্তিনিরর ছিলেন ন।, 
কিছু কিছু যন্ত্রও ব্যবহার করতেন--তার উল্লেখ 
ও বর্ণনা আছে সপ্তম অধ্যায়ে । নবম অধ্যায়ে 
লেখকের স্বকীয়তা ও মুন্গীয়ানায় পরিচয় পাওয়া 
যায় পৌরাণিক উপাখ্যানের মধ্যে মহাকাশ- 
ঘটনাৰলীর রূপক সমন্বয়ে । পরিশিষ্টে বৈদিক 
সাহিত্যের কাল নির্ণয়) সংজ্ঞা ও পরি- 
ভাষার সংযোজন পুস্তকখানির আকর্ষণ বৃদ্ধি 
করেছে। 
ংলা ভাষায় এধরণের রচনা প্রায় নেই 
বললেই চলে । সেই হিসাবে লেখকের এই প্রচে্ 
সত্যই প্রশংসনীয় । অসীম ও বিরাট বিশ্ব সম্বন্ধে 
মানুষের ওৎসুক্য আগেও ছিল, এখন জাছে এবং 
পরেও. থাকবে | মানৰ মনের এই উসকোই 
পাঠক-পাঠিকাদের কাছে পুস্তকানি দিন দিন 
আরো! সমাদৃত হবে বলে আশ করি । 
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শিলাদিত্য ভ্চার্য 


ভূমিক। 


ভার বর্ষের অধিকাংশ গ্রামবাসীদের দিকে তাকালে দেখা যাবে, তার! অন্নদাতা হয়েও অন্নহীন ; 
বন্ত্রধাতা হয়েও বন্ত্রহীন, নিরক্ষর, নিজীব, রোগগ্রস্ত--অথচ এরাই দেশের মেরুদণ্ড ও দেশের জনসমন্ির 
শতকর! 60 ভাগ । তাই রোবট, রকেট আর কম্পিউটারের যুগে এদের চিত্র আঁকতে গেলে সত্যই 
£খ হয়-_মনে পড়ে, পন্থুজাতির দুর্দশায় ব্যথিত কবিচিত্বের ব্যাকুল আহ্বান-_ 
“এই সব মূঢ় শ্লান মূক মুখে 
দিতে হবে ভাষ। ; এই সব শ্রান্ত শুষ্ক ভগ্রবুকে 
ধ্বনির তুলিতে হবে আশা)......” 
দেশবাসীর আশা-আকাঙ্ষা পূরণে ও দেশের সাধিক উন্নতির জন্ আমাদের মনে রাখতে হবে 
মহামান্ধ লেনিনের এতিহাসিক উক্তিটি “011 ৬1161) 1176 ০0801 15 6৫000816৫, 616061166 ; 
11)0090:9, 8£:100100165 2100 119115010 816 [919060 01) 2 (60110108] (98315, ৬/11] ০001 





** 1976 সালে অনুষ্ঠিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “অমরেক্ত্রনাথ বসু স্থতি পাঠাগার” 
কর্তৃক আয়োজিত প্রবন্ধ প্রতিযোগিতায় প্রথম পুরস্কারপ্রাপ্ত । 
ক এ-ই-12) সল্ট লেক, কলিকাতা-7100064 
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/19107% 06 ০011190.* সত্যই এককালের বর্বরদেশ বলে কথিত বর্তমান রাশিয়ার সর্বাঙ্গীন উন্নতি 
তাদের নেতৃবর্গের দৃরদৃষ্টির পরিচয় বহন করছে। | 

এমুগে খাদ্যাখান্ত বিচার থেকে শুরু করে রাধীনীতি পর্যন্ত স্থির হচ্ছে বিজ্ঞানের সাহায্যে । 
তাই স্বর্গত নেহেঞ্ুজী বলেছিলেন "৬৮ 1001550 1818615 00151505 10 0176 00 10816 100৩ 
10041 1960191৩ 210 9৬61) 01065 9০9৬9117061 ০01 [17019 09010508005 ০1 80161010160 %/011 
8110 17609955109 10111.” এবং তিনি জোকসভায় ভারতের বিজ্ঞান নীতি ঘোষণ। করে বলেন “776 
0০৬৮ 01 117101812৬6 4601060 (08 0176 91195 0 (13511 5০161750150 700911099 ৮111 ০৩ 00 
(0916110, 10179100016 210 501508119) ৮৬ 81] 90109101195 1198115, 086 ০9101৬901018 01 9016106 
210 3০016180100 195968010 12 41] 105 99136005, 1১0016) ৪.0191160 ৪107৫ ৩৫০96101081.” এবং 
উন্নয়নকামী ভারতের বন্বিধ সমস্যা ও তার বিজ্ঞানভিত্তিক সমাধান প্রসঙ্গে বলেন “]€ 15 90161106 
81016 0109 081 5016 0176 [910991610 01 110117661 210 [10০10 7; ০01 10981810810) 2150 
11116618209 ১...০1 ৬৪5 19501711065 10111111115 11709 98916 5 01 & 1101) ০01001% 411118010০4 
1১১ 5081৬1116 0601016, /৮ ০৮৩9 01706 6188৩ 00 56810 105 210. 1175 00116 ৮০101785 
00 50101106 910 (18096 ৬/1)0 09106 0161705 ৬101) 801610০9,” ভারতের উন্নয়নে এট অত্যন্ত 


বলিষ্ঠ পদক্ষেপ । 


গ্রামে শিক্ষা ও বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয্বতা 


এই বিজ্ঞানের যুগে মুদ্িমেয় শিক্ষিত মানুষই বিজ্ঞান-সচেতন আর দেশের অগণিত 
জনসাধারণ এবিষয়ে অজ্ঞ । আজও তার! কবজ, তাবিজ ব1 মালার উপর নিররশীল-_অবশ্য এর জন্ত 
আমাদের সামাজিক অবস্থাই দায়ী-_ অধিকাংশ লোকই নিরক্ষর- গ্রামে চিকিংসার স্বযোগ নেই । 
অত্যন্ত বেদনাদায়ক হলেও স্বীকার করতেই হবে ষে অন্ধবিশ্বাস শুধু অশিক্ষিত বা অর্ধশিক্ষিত জনসমাঙ্ের 
মনেই বদ্ধমূল নেই--আছে বেশ কিছু উচ্চশিক্ষিতের মধ্যেও তাই নেহেরুজীর আক্ষেপ, “4১11 ০0000100165, 
[ 8৪10, 216 17101109119 0010561৬201৩. 300 | (01110 0901 09081009 15 10016 (1091) 100711811) 
০0115618016... 1] ঠি80 1 ০৮61) |) 1906 01)10101106 01 50161701905 ৯/1)0 1919156 50161806, 
৪10 01800106 10 17. [15 19001800175 ০ 0150810 (10০ ৬85 ০1 5০161906, 15 2190100 01 
80010801) 8100 0116 91110 06 50161106 11 56191117786 6156 0156 ৫০ 11) 1166. 71769 
0600176 ০0100161619 18901610150,” 

এদেশে এখনও বিজ্ঞানভিত্তিক ধারণ! গড়ে ওঠার পথে অন্তরায় অনেক। ধর্ম, প্রাচীন 
এঁতিহ্া, প্রাদেশিকত। প্রভৃতিকে ভিত্তি করে আমাদের দেশে অনেক রাজনৈতিক দল গড়ে উঠেছে যারা 
জনসাধারণের বিজ্ঞান চেতন। উন্নত হতে সাহায্য তো! করেই না! বরং বিপরীতটাই করে । বিশেষ কতক- 
গুলি কারণে সমাজ ও বিজ্ঞানীদের মধ্যে ঘনিষ্ঠত1 হতে পারে না যেমন-_(1) বিজ্ঞানীরা নিজেদের বিষয়ে 
দক্ষতা অর্জনকেই গর্বের বিষয় বলে ধরেন কিন্ত আয়ত্ত-কর। বিষয়ে সমাজকে আগ্রহী করেন না ; 
(2) শুধু আত্মনিমগ্ন বিজ্ঞানচঠীয় সমাজের মঙ্গল হতে পারে না; (3) বাস্তব জগতের সঙ্গে যোগাযোগ না 
রাখায় বিজ্ঞানীরা সমাজের বহুমৃখী সমস্যাগুলিকে ছোট করে দেখেন এবং মাতৃভাষায় বিজ্ঞানশিক্ষাকে 
উপেক্ষা করেন। রি 
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আমাদের দেশে বিজ্ঞানের প্রয়োগ শহরকেন্দ্িক হয়ে পড়েছে, স্বাধীনোত্তরকালে শহরে অনেক 
কলকারখানা স্থাপিত হয়েছে_-তা গ্রামের মানুষকে শহ্রমুখখী করেছে কিন্তু গ্রামের শ্রীবৃদ্ধি হয় নি গ্রামে 
বিপুল পরিমাণ কর্মসংস্থান ও গ্রামের উন্নতিসাধনই বর্তমান বেকার সমস্যার অন্যতম সমাধান । 
কৃষিব্যবস্থা, সেচ, পথঘাট, বৈদ্যুতিককরণ প্রভৃতির মাধ্যমে গ্রামের সর্বাঙ্গীন উন্নতি না করলে আমাদের 
পরিকল্পনা ফলপ্রসূ হবে না, বিগত 28 বছরে ভারতবর্ষে উন্নয়ন প্রকল্পের অধিকাংশই শহরের জন্য 
নিয়োজিত হয়েছে এখন প্রয়োজন গ্রামভারতের জন্য উন্নয়ন প্রকল্প । কৃষি, শিক্ষা, স্বাস্থ্য, বেকারী- 
সমাধান প্রভৃতি গ্রামভারতের আস্ত সমস্যাগুলি নিরসন করতে পারলে বিজ্ঞান ও সমাজের মধ্যে 
হদ্যতা গড়ে উঠবে । সেদিন বিজ্ঞানের বাণী সাধারণ মানুষের মর্সস্থলে নৃতন স্পন্দন এনে দেবে, গড়ে 
উঠবে এক নূতন ভারতবর্ষ । 
এদেশে অধিকাংশই নিরক্ষর আর সমাজের এই অংশ থেকেই যখন কর্মীরা জমিতে শস্য উৎপন্ন করে, 
পথঘাট-আবাস তৈরি করে, শিল্পের কাজ করে, বিজ্ঞানের নানা প্রয়াসের সঙ্গে সাধারণ কর্মী হিসাবে 
সমাজের এই অংশের মানুষ যখন মুন, দেশের, সমাজের উন্নয়নের জন্য চাই--এদের মধ্যেও যথাসম্ভব 
বৈজ্ঞানিক তথ্যের সহজ পরিচয় করিয়ে দেওয়৷_-এর জন্য শুধু মাতৃভাষায় বিজ্ঞানের পুস্তক গ্রচারই 
একমাত্র নয়__প্রয়োজন টেলিভিশন, রেডিও প্রভৃতির মাধ্যমে বিজ্ঞানের তথ্যভিত্তিক চিত্র ও তত্ত্বের প্রচার 
এবং জল প্রয়োগ সমস্যাগুলির সহজ প্রদর্শন, চাই বিজ্ঞানের তথ্য বোঝাবার জন্য বাক্তিজীবনে, সমাজ- 
জীবনে, কৃষিতে, বিশেষ প্রয়োজনীয় কশ্রপ্রচেষ্টায়, শিল্পে বাবহৃত বিভিন্ন যন্ত্রপাতিভে, স্বচ্ছন্দে জীবন- 
যাপনে এক একটি স্বপরিকপ্পসিত মডেল যাতে বাস্তব চিত্রট প্রতিফলিত হয় । দেশের নানা স্থানে বক্তৃতা 
ও প্রদর্শনীর ব্যবস্থা করে এসব মডেলের সাহায্যে সমাক শিক্ষায়-বঞ্চিতদের প্রয়োজনীয় বিজ্ঞানের সঙ্গে 
যথাসম্ভব পরিচয় করিয়ে দেওয়। দরকার । আমরা নিরক্ষরতার কথা বলি অথচ তা দুরীকরণের কোন 
সাল্তব পন্থার কথ। চিন্তা ণরি ন।_-গক্ষেত্রে দেশের চাত্রসযাজ যদি এগিয়ে আসে--বিভিন্ন ছুটির 
দিনগুশিকে যদি নিরক্ষরত। দূরীকরণে নিয়োজিত করে তবে নিরক্ষরত। অনেকট। হাঁস পাবে। 
তামিলনাড়ু, রাজস্থান. বিহার, উত্তর ও মধণ্রাদেশ, মহারামী, কেরালা পাঞ্জাব প্রঙূৃতি রাজ্যে মোট 12টি 
[২0:৪1 [1750086 গড়ে উঠেছে, ফলে 1971-72-এ 39:45% লোক সাক্ষর হয়েছে অথচ 1951 সালে 
ছিল 16:6% । 
এ-দশকে ট্রানজিস্টর মারফত কৃষিবিষয়ক আলোচনা গ্রামের কৃষকসাধারণের কাছে বিজ্ঞান- 
ভিত্তিক কৃষিপদ্ধতির স্বরূপ তুলে ধরেছে। সামান্য প্রচেষ্টা হলেও এটি ফলপ্রসূ । রাসায়নিক সার, 
কীটনাশকদ্রব্য, উন্নততর বীজ প্রভৃতির ব্যবহার কৃষকদের নিকট ক্রমশঃ আকর্ষণীয় হয়ে উঠছে । 
হরিয়ানা-পাঞ্জাব প্রভৃতি রাজ সেভাবে কৃষির সর্বাঙ্গীন উন্নয়ন হচ্ছে অন্যান্ত রাজ্যে ততটা দেখা যাচ্ছে 
না। কৃষিবিপ্লব সার্ক করতে হলে গ্রাম-বৈহাতিককরণের প্রসঙ্গ এসে পড়ে । বর্তমান পরিকল্পনায় 
প্রতিষ্ট গ্রামে ধিহ্যং পৌছে দিতে সরকার প্রতিশ্রতিবদ্ধ-_গ্রাম-বৈদ্যতিককরণ সম্ভব হলে শুধু কৃষির জন্য 
জলসেচই নয়, ক্ষুদ্রশিল্পের মাধমে বেকার-সমস্যার সমাধানও সম্ভব হবে । এই সঙ্গে গ্রামীণ উন্নয়নও 


তরান্বিত হবে । 
বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ 

কি উদ্নয়ন ও বিজ্ঞান : ভারতবর্ষ কুষিগধান দেশ- শতকরা 70 ভাগ লোকই কৃষিজীবী এব' 
জাতীয় আয়ের প্রায় 47% কৃষি থেকেই আসে তাই জাতীয় স্বার্থে কধিতেআধুনিক বিজ্ঞানের প্রয়োগ 
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সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন করতে হবে । চিরঘাট্তির দেশ বলে কথিত ভারত খান্যশস্যে স্বয়ংসম্পূর্ণ হয়ে ভবিষ্যতে 
খাদ্য রপ্তানীর কথা চিত্ত। করতে চলেছে এই উন্নতির প্রধান স্তস্ভ আমেরিকার কৃষিবিজ্ঞানী টব. হ. 
73011888-এর মৃগান্তকারী গবেষণা । তিনি ভারতে এসে কৃষকভাইদের উচ্চফলনশীল বীন্ধ ও 
তার প্রয়োগসংক্রান্ত বিষয়ে হাতেকলমে শিক্ষা দেন। কৃষিতে ভারতের উৎপাদন বহুগুণ বেড়েছে কিন্ত 
উন্নত সংরক্ষণের অভাবে প্রতি বছর প্রায় 50 লক্ষ টন খাদ্যশস্যের অপচয় হয় ! ভারতে খাদ্যশস্য অপচয় 
রোধে একটি কমিটি গঠিত হয়। এই কমিটির রিপোর্টে প্রকাশ যে ভারতে উৎপন্ন বা আমদানীক্কৃত 
খাদ্যের প্রায় 93% পরিবহণকালে বা রাখার অব্যবস্থায় নষ্ট হয় ফলে ক্ষতির পরিমাণ প্রায় 700 
কোটি টাক; তাছাড়া ইদ্বর, পাখি ও পোকামাকড়ের পেটে যায় বহু। এই ক্ষতির একটি ৰড় অংশ 
পরিহার করা সম্ভব উন্নততর বৈজ্ঞানিক প্রথায় খাদ্য সংরক্ষণের মধ দিয়ে। এর জন্য হাপর়ে 
[7-.০-র সহযোগিতায় 1ব8010781 01817 509188০ 11501080০ স্থাপন কর! হয়েছে, খড়গৃপুরস্থ 
]. 1. শা. প্রতিষ্ঠানের /১2110010015 10116106611076 19581001610 এবং আরও কয়েকটি প্রতিষ্ঠান 
এবিষয়ে উন্নত বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির উদ্ভাবন ও কৃষকদের উপযুক্ত শিক্ষাদানে এগিয়ে এসেছেন। 
তাদের এই প্রচেষ্টার সাফপ্্য কামন। করি। উন্নত দেশগুলির মত আমরাও উপযুক্ত তাপ ও ঠাণু। 
প্রয়োগ ব৷ বিকিরণ শঞ্ডির প্রয়োগে উন্নত সংরক্ষণ ব্যবস্থা চালু করতে পারি। কেন্ত্রীয় ও রাজ্য 
সংরক্ষণাগার সংস্থার বন বৈজ্ঞানিক সংরক্ষপাগার গড়ে উঠেছে যেখানে খাদ্যশস্য দীর্ঘদিন অবিকৃত 
অবস্থায় রাখ। হচ্ছে, কিন্তু প্রয়োজনীয় বিছ্যংশক্তি ও অন্যান্য উপকরণের অভাবে এদের সংখা, 
বিশেষত গ্রামের দিকে অতিসামান্ব--তাই এব্যাপারে গ্রামকে অগ্রাধিকার দিতে হবে অস্থথায় উৎপন্ন 
খাদ্যশস্যের বেশ কিছু পরিমাণের অপচয় রোধ কর! যাবে ন।। 

সেচব্যবন্থা ও সারের প্রয়োগ $-কৃষির অঙ্গ হিসাৰে প্রয়োজন আধুনিক সেচব্যবস্থা--যার 
সাহায্যে ভারতীয় কষকদের আর ভাগের উপর নির্ভর করতে হবেনা । 1974 সাল পর্স্ত প্রায় 45. 
কোটি হেক্টর জমি বিভিন্ন উপায়ে সেচের আওতায় এসেছে । বিগত চতুর্থ পরিকল্পনায় এই খাতে প্রায় 
22612 কোটি টাকা খরচ হয়েছে । পঞ্চম পরিকল্পনায় এই খর আরও বাড়বে । তারতীয় কৃষকেরা 
বিজ্ঞান শিক্ষার অও।বে প্রখনও আধুনিক সারের যথাষথ প্রয়োগ সম্পর্কে বিশেষ কিছুই জানে নাঁ_ 
উন্নতিকামী দেশের পক্ষে এট। বেদনাদায়ক, অবশ্য প্রয়োজনের তুলনায় আধুনিক রাসায়নিক সারের 
উৎপাদন আমাদের দেশে অনেক কম--যে সকল দেশ এই সমস্ত সার রপ্তানী করত-_তারাও নিজেদের 
ক্রমবর্ধমান প্রয়োজনের তাগিদে রপ্তানী বন্ধ করে দিতে বসেছে; কাজেই আমাদের কৃষকদের জৈব সারের 
উপর নির্ভর করতে হচ্ছে_-অথচ সহজলভ্য উতকুষ্টতম জৈব সার গোবরকে আমর স্বালানীরূপে ব)বহার 
করে অপচয় করি । একটি সমীক্ষায় প্রকাশ সিক্দ্রিতে ষে পরিমাণ সার উৎপন্ন হয়, কেবল স্বালানীরূপে 
গোবর পুড়িয়ে তার প্রায় 10 গুণ নষ্ট কর! হচ্ছে। এই অযথা অপচয়ের দিকে আমাদের নজর দিতে 
হবে, অবশ্য এখন গ্রামে গ্রাষে গোবর গ্যাস প্লযাপ্টের কথা চিত্ত! করা হচ্ছে যাতে জ্বালানী ও সার 
উভপ্লই পাওয়া যায় । এছাড়। আাজোটোব্যান্টর জীবাণুসার ব্যবহার করে প্রায় 1$ গুণ বেশি ফসল 
উৎপাদন সম্ভব অথচ খরচ পড়ে প্রতি হেক্টরে মাত্র 4-6 টাকা এবং এই জীবাণুসার প্রায় 3 থেকে 10 
কিলে। প্ন্ত নাইট্রোজেন বন্ধন করতে পারে যা প্রায় 15 থেকে 50 কিলো অতি মূল্যবান আযামোনিয়াম 
সালফেটের সমান । উন্নত সার, বীজ ; উন্নত কৃষিপদ্ধতি, সেচব্যবস্থ।, কৃত্রিম বৃষ্টি প্রভাতির উদ্তাবন করে 
.ষখন বিজ্ঞানী সমাজ কৃষকদের সঙ্গে হাত মেলাবেন তখনই আমাদের কৃষিবিপ্লব সার্থক হবে । 
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মহাকাশ গবেষণা আমর! জানি যে ভারতকে নিয়ে পৃথিবীর বছ দেশই দৃর্দিবাত্যার দ্বারা 
আক্রান্ত ও ক্ষতিগ্রস্ত । একটি সমীক্ষায় বল! হয়েছে যে ভারত্তের আবহাওয়ার পূর্বাভাষ নির্ৃত হলে 
বাঙ্িক প্রায় 600 কোট টাকা! ধেঁচে যাবে, ষা মহাকাশ গবেষণার দ্বারা সম্ভব । ভারত অন্তান্ত দেশের 
সহযোগিতায় 90৪০5-1/1৩15০:০108%-র গোড়াপত্ন করেছে এবং এর দ্বারা কৃষকদের উপযুক্ত সময়ে : 
আবহাওয়ার সঠিক পূর্বাভাষ জানানো গেলে মোট উৎপাদনের প্রায় 5% বাচানো যাবে । এই 
প্রকল্পকে সার্থক করে তোলার জন্য ইতিমধ্যেই বেশ কয়েকাট 580০012. 19916001108 [২৪0৪1 দেশের 
বিভিন্ন স্থানে স্থাপন করা হয়েছে, বেশ কয়েকটি 09০1076 10965001178 [২৪৫৪1 স্থাপন করা 
হচ্ছে, আবহাওয়া বিষয়ক গবেষণার জন্য বেশ কয়েকটি রকেট উৎক্ষেপণ করা হয়েছে এবং কৃত্রিম 
উপগ্রহ আর্মভটের উৎক্ষেপণ কর! হয়েছে । 'উপগ্রহ মারফত শিক্ষামূলক টেলিভিসন পরীক্ষা” বা (91718) 
প্রকল্প অনুষায়ী বহু গ্রামবাসী উপকৃত হবেন। 

যোগাযোগ ব্যবস্থা উন্নতিকামী দেশের পক্ষে একটি সুষ্ঠ যোগাযোগ ব্যবস্থা অত্যাবশ্যক । 
ব্যবসা-বাণিজা, আঞ্চলিক যোগ।যোগের জন্ব, সহজে পচনশীল কৃষিজাত দ্রব্য উৎপাদনকেজ্স থেকে 
বাজারে প্রেরণের জন্য সর্বধতৃতে উপযোগী পাকা রাস্তার যোগাযোগ অর্থাং একটি সম্পূর্ণ ০৪৫ 
5)3061 প্রয়োজন, অথচ পরিকল্পনামাফিক কাজ থেকে আমরা অনেক পেছিয়ে । যথেষ্ট সংখ্যায় 
নৃতন রাস্তা ন। করলে আমাদের গ্রামগুলির অর্থনৈতিক উন্নতি হবে না, যেখানে রাস্তা আছে আর 
যেখানে নেই তাদের মধো একটি অসমতার সৃষ্টি হবে । 

বিহ্যৎশকির উৎপাদন ও ব্যবহার £ ভারতকে শিল্লোন্নত হতে গেলে বিদ্যংশক্তির উৎপাদন 
বাড়াতেই হবে । 1967 সালে আমাদের মাথাপিছু বিছ্যং ঈংপাদন দীড়ায় 79 ইউনিটে । 1971-এ 
পৌছায় 111 ইউনিটে, অনুমান করা হচ্ছে যে সত্তর দশকের শেষ দিকে যদি 250 লক্ষ কিলোওয়াট 
ক্ষমতার শক্তিকেন্দ্র গড়ে তোপ। যায় তবে বধিত জনসংখ্যাকে নজরে রেখে ধলা “ষতে পারে যে মাথা 
পি বিছ্বাং উৎপাদন 125 ইউনিট অতিক্রম করবে ষ৷ অন্যান্য উন্নত দেশের তুলনায় খুবই কম, 1974 
সাপে ভারত সরকারের বাধিক রিপোর্টে দেখ! গেছে যে 1635 কোটি হেক্টর কৃষিক্ষেত্রের মাত্র 28% 
সেচের আওতায় এসেছে। বাকি জমিতে সেচের জন্য প্রায় 320 লক্ষ 1৬/ শক্তিকেজ্স প্রয়োজন 
যদিও 5-6 মাসের জন্য-__কাজেই বাকি সময় এই শক্তিকেন্দ্রগুলি সার ও অন্যান্য শিল্প উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হতে পারবে-_-গত 1968 সালে 1». [২. 9০০৪ এইরকম /৪1:০-11100050181 0011016-এর পরিকল্পন। 
এদেশের জন্য দেন। এতে গ্রামে শিল্পের প্রসার ও খাদ্যসমস্যাঁর বাড়তি সমাধান হতে পারৰে । 1974 
সালের শেষে আমাদের প্রায় 274৭, গ্রামে বিধ্যং পৌছায়, পঞ্চম পরিকল্পন।র শেষে প্রায় 35-40% গ্রামে 
বিন্যং পৌছাবে বলে অনুমান । তাতেও আগামী দশ বছরে বিদ্যুতের চাহিদা যা হবে জলপ্রবাহ, কয়লা 
ব| খনিজ তেলের মিলিত শক্তি দিয়ে এ চাহিদা পূরণ, করা অসস্ভব-_-তাই পারমাণবিক বিদ্যুৎপ্রকল্প ছাড়া 
গতি নেই। ইতিমধ্যেই কয়েকটি পারমাণবিক বিহ্যং উৎপাদন কেন্দ্র চালু হয়েছে, বনু ভারতীয় বিজ্ঞানী 
থোরিয়াম থেকে পরমাণু-বিদ্যুং উৎপাদনের চেষ্টায় গবেষণারত। ভারতে থোরিয়াম প্রচুর রয়েছে 
কাজেই এই গবেষণা সফল হলে ভারতে বিদ্যং উৎপাদনের চাহিদ। পূরণ হয়ত সম্ভব হবে । 

সৌর ও াস্ুশক্তির প্রয়োগ 8 ভারতের বেশিরভাগ অঞ্চল বিশেষ করে গ্রামাঞ্চল সারাদিন 
অফুরত্ত সূর্যরশ্মি পায় । এই সৌরশক্তিকে সরাসরি তাপে রূপান্তরিত করে মানুষের ব্যবহারের 
উপযোগী কর! তে পারে ৷ দিল্লীর টি 8010091 7%)551081 [ ৪০.৪০০15 সৌরশক্তি চালিত গ্রামে 
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ব্যবহারের উপযোগী 9018: 1১০৩ 1786 তৈরির প্রকল্পে হাত দিয়েছেন এটা সত্যই আশার বাণী । 
এই সঙ্গে আমাদের বায়ুশক্তির কথাও ভেবে দেখতে হবে । পৃথিবী বিভিন্ন দেশ বায়ুশক্তি ব্যবহার করছেন। 
ডেনমার্কে প্রায় 4500 11008901121 ৬/110011111 থেকে প্রায় 15 লক্ষ ₹৬/ শক্তি উৎপন্ন করা হয় । 
তারতের পশ্চিমঘাট পর্তমালার পালাঘাট নামে একট প্রায় 20 মাইল দীর্ঘ ফাক আছে, এখানে প্রায় 
3000 বর্গমাইল এলাকায় যে বাযুপ্রবাহ হয় তাকে প্রায় 15000 ৮/1070)11-এর সাহায্যে কাজে 
লাগিয়ে বছ গ্রামে বিহাংশঞ্তি পৌছে দেওয়া! যেতে পারে-পর্বতময় আসামেও এরকম প্রকল্প চাল 
কর] সম্ভব। এইসব সম্ভা অথঠ খাধকরী শন্তি উৎপাদন প্রকপের গ্রতি আমাদের এখন নজর 
দিতেই হবে। 


জনসংখ্যা, জনস্থাস্থ্য ও পশুচিকিওসা 


জনসংখ্যার বিশ।লতার কথ। আমাদের আর অজান! নয়, দরিদ্র দেশগুলির উপর কোন্‌ প্রাকৃতিক 
নিয়মে এই অসম স্টীত জনসংখার শার চেপে বসেছে ত| ঞ্রানা যায় নি- আগামী দিনের কথা চিশ্ত। 
করে আমর! সত্যই নিত্রত, তাই পরিবার পরিকল্পনা আমাদের জীবনে অত্যন্ত জরুরী হয়ে পড়েছে_ 
অবশ্য সরকার এবিষয়ে নজর দিয়েছেন এবং তার ফলও পাচ্ছি কিছুটা । পরিবার পরিকল্পনার 
মাধামে আমাদের "9-এর জন্মহার 3'9'% পঞ্চম পরিকল্পনার শেষে 5%-এ নামিয়ে আনা যাবে এবং 
'84-'85 নাগাদ এই হার 2:5%,এ নেমে যাবে বলে সমীক্ষায় প্রকাশ। এর জন্য ইতিমধ্যে প্রায় 16 কোটি 
দম্পতির মধ্যে জন্মনিয়ন্ত্রণ কর সম্ভব হয়েছে যদিও পরিকগ্গনানুষাঁয়ী প্রায় 4 কোটি করার কথা ছিল। 
গ্রামবাসীদের এবিষয়ে শিক্ষিত করা প্রয়োজন, গ্রামে স্বাস্থ্যের চিত্রটি আরও ভয়াবহ । শিক্ষিত ডাক্তার 
তো' দুরের কথ। হাতুড়ে চিকিংসকও পাবার সম্ভাবনা! নেই এরকম গ্রামের সংখণাই বেশি--অনেক ক্ষেতে 
উপযুক্ত উপকরণের 'অজ্জাবে স্বাস্থাপেজ্রগুলিজে। অবহেল।রহ সামিল । আবু সরকারী উদ্যোগে গত 
মার্চ "74 পরন্ত প্রায় 5:00 স্বান্ত।কেন্দ গ্রাম।গলে স্বাপি্গ হয়েছে যেখানে 1951 সালে একটিও ছিল ন।। 
এখন প্রতি হাজারে স্বাস্থ(বিশাগের শযাাসংখ | 053, ডাঞ্শর 021 নিতাস্তই নগণা--তাসত্বেও আধুনি+ 
চিকিংসার সৃযোগ গ্রামবাসীরা কিছু কিছু পাওয়ায় মযালেরিয়।, বসন্ত, যঞ্স। প্রভৃতির প্রকোপে স্বতু।র 
হার যথেষ্ট কমেছে । সরকার চতুর্থ পরিকল্পনায় প্রায় 3439! কোটি টাক! এই খাতে খরচ করেন_- 
চলতি পরিকল্পনায় প্রায় 79600 কোটি টাক। খরচ করার কথা] আছে--তাই আমর। আশা করব গ্রামীণ 
টন্নয়নে স্থাস্থাদপ্তর আরও সক্রিয় হবেন। এর উপর পশুচিকিংসার ব্যাপারট। হাস্যকর হয়ে দাড়ায় । 
আমাদের এবিষয়ে নজর দেবার সময় এসেছে । রর 


অর্থনৈতিক অবস্থা ও ভবিষ্যৎ প্রকল্প 


ঙারতের ম।থাপিঞছু আয়ের কথ। ধরলে দেখা যায় 1960-'91-তে আয় ছিল 306:3 টাক1 য। 
19১9-70-এ দাড়ায় 589 টাবায়,'০০-০!-র মুদ্রামুল্যের পরিপ্রেক্ষিতে এই আর দাড়া 3394 টাকায়-- 
যতই কম হোক না] কেন_-এই বধিত আয় দেশের অগ্রগতির পরিচয় দেয় তবুও বন্টন ব)বস্থার অসমতায় 
ধন। আরও ধনা হচ্ছে আর গরিবী বাড়ছে? প্রধানমন্ত্রী শ্রীমতী গান্ধীর বিশদফ। অর্থনৈতিক ব্যবস্থার 
সফল রূপায়ণের দ্বার! হয়ত কিছুট। সমতা আসবে । জাতীয় আয়ের একটি বড় অংশ আজ 30টি 
জাতীয় গবেষণাগারে খরচ হচ্ছে । শুধু বিশুদ্ধ জ্ঞন পাভের উদ্দেশ্যে কয়েকটি বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার 
ঈশ্তই পরমা ও মহাকাশ-বিজ্ঞানে এত বাস করা হচ্ছে লা--অন্যতম উদ্দেশ্য এর সার্থক প্রয়োগ বিষয়ে 
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উপমুক্ত জ্ঞান লাভ, এই সকল প্রয়োগ প্রকল্পের সার্থক রূপায়ণের জন্য ষে বিপৃল পরিমাণ অর্থবায় কর। 
হৰে তার দ্বারা অধিকতর কল্যাণকর অন্য কোন বৈজ্ঞানিক কর্মধারার বাস্তব রূপায়ণ সম্ভব ফিন। 
ত| ভেবে দেখতে হবে; কারণ বিলাসে অর্থের অপচয় করার ক্ষমতা এখনও আমাদের নেই আর বিছ্যুং 
ঘাট্‌তি, খাদ্যাভাব, বেকারী প্রভৃতি বহুবিধ সমস্য! যখন এদেশে এখনও প্রকট রয়েছে । 

উন্নত ও উন্নয়নশীল সকল দেশেই আজ প্রগতি ও জনকল্যাণের কাজে বিজ্ঞানী ও গযুন্তিবিদদের 
ভ্মিকার গুরুত্ব বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে, গত 1973 সালে কলকাতায় বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তবিদ্‌দের 
সশ্মেলনে জাতীয় বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যা কমিটির সভাপতি কেন্দ্রীয় মন্ত্রী শ্রীসৃত্রক্ষণ।ম কয়েকটি যুক্তি- 
সঙ্গত প্রশ্ন তুলে ধরেন :--(1) বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যাখাতে ষে বিপুল পরিমাণ অর্থ বায় করা হচ্ছে 
তার উপযুক্ত প্রতিদান কি আমরা পাচ্ছি? (2) মৌলিক ও ফলিত বিজ্ঞানের গবেষণার মধে। 
সামঞ্জস্য রক্ষ! করা হচ্ছে কি? (3) উপধুক্ত লোকই কি বিজ্ঞানশিক্ষ। পাচ্ছে? (4) পঞ্চম যোজনায় 
মামাদের বিজ্ঞান ও প্রমৃক্তিবিদ্ার কর্মকাণ্ডের রূপরেখা কি হওয়া প্রয়োজন ? 

তিনি আরও বলেন- রাজনীতি ও প্রশাসকদের আধিপতোর দিন শেষ হয়ে এসেছে--এখন 
বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদৃদের আধিপত্যের দিন। অথচ এখনও সমাজবাবস্থার শেষ কথা বলার অধিকার 
বিশেষজ্ঞদের নেই__তীারা শুধু দাবী করেন-_তাই প্রশাসকের যে সিদ্ধান্তই গ্রহণ করুন না৷ কেন, সেটা 
যেন সঠিক বৈজ্ঞানিক ও প্রযুক্তিবিদ্যাগত তথে)র ভিত্তিতে করা হয় আর সিদ্ধান্ত গ্রহণের পর কাজে 
পরিণত করার সময় বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদ্দের সম্পূর্ণ স্বাধীনতা দিতে হবে সেখানে প্রশাসকদের 
খবরদারী অবাঞ্ছনীয়। এতে পরিকপ্গনার সার্থক রূপায়ণ ব্যাহত হয় । 

ভারত সরকার সম্প্রতি বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যার জন্য '৪11019] 0০011110166 01 5010106 ৪110 
16018010989 সংক্ষেপে 0৪ গঠন করেছেন । এই প্রথম ০এণ-র মত একটি কমিটি বিজ্ঞানী, 
অর্থনীতিবিদ্‌, প্রযুক্তিবিদ্দের সহায়তায় এদেশে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যার পরিকল্পনা রচন! করেছেন । 
'58-59 সালে যেখানে জাতীয় আয়ের প্রায় 29 কোটি টাকা বিজ্ঞান গবেষণা ও উন্নয়নে ( & 10) 
খরচ হয়েছিল, '71-72-এ তা 214 কোট টাকায় দীড়ায়। এত ব্যয় সত্বেও সুষ্ঠ পরিকল্পনার 
অভাবে গ্রামভারতের কোটি কোটি মানুষের ছুঃখ-ছুর্দশা মোচনে বিগত 25 বছরে বিজ্ঞান ও 
প্যুক্তিবিদ্যা যে সম্পূর্ণ সাফল্য লাভ করে নি তা বর্তমান সরকার বেশ হাদয়ঙ্গম করেছেন এবং [ব09ণ 
গঠন করে একটি বাস্তবান্গ পরিকল্পন! প্রস্তুত করেছেন। যেখানে 1970-7] সালে কৃষিখাতে আয় 
ছিল মোট জাতীয় সম্পদের প্রায় অর্ধেক, সেখানে কেন্ত্রীয় ও রাজ্যপরকারগুপি তার 21% এই খাতে 
খরচ করেন। মহাকাশ ও পরমাণু প্রকল্পগুলিতে ২ & 170 খাতে মোট ব্যয়ের 20%, চিকিংস। ও জন্ম 
নিয়ন্ত্রণে 5%, প্রতিরক্ষায় 12%, সেচ ও শক্তিতে 2%-এর কম খরচ করা হয়েছে । সরকারী মতে এই 
ব্যয়গুলি সুষম হয় নি। [05শ-র পকিল্পনায় কৃষিবিভাগ প্রাধান্য পেয়েছে__কৃষি উন্নয়নের মাধ্যমে 
গুধু খাদ্য নয় জাতীয় সম্পদ বৃদ্ধির দ্বারা বর্ধনশীল জনসাধারণের জীবনধারণের মানও উন্নীত কর! 
যাবে । তাছাড়া দুগ্ধ, মংস্য, গ্রামীণ গৃহনিমাপ, পানীয় জল সরবরাহ উন্নত করার চেষ্টাও প্রাধান্য 
পেয়েছে । সন্দেহ নেই যে এই প্রতিবেদনে পরিকল্পনার ষে কাঠামে। উপস্থাপিত কর হয়েছে তাতে 
বিজ্ঞান ও প্রযৃক্তিবিদ্যার সাহায্যে জাতীয় উন্নয়ন ও নিরাপত্তা রক্ষায় আমর কি করতে চাই তা সম্পৃর্ণ- 
রূপে প্রতিফলিত হয়েছে । কিন্ত পরিকল্পনামাঁফিক কাজ অনেকাংশে ব্যাহত হয়। প্রথমতঃ আমলা- 
তন্ত্রের ধীর পদক্ষেপের ফলে; দ্বিতীয়তঃ বিভিন্ন প্রকল্পে অর্থব্যয়ের অপরিসীম জটিলতার জন্য ; 
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তৃতীয়তঃ দূর পল্লীঅঞ্চলের লোকের পক্ষে রাজধানীতে গিয়ে তদারক করা অসম্ভব হয়ে পড়ে। 
তাই ০9" একটি শেষ কথা বলেছেন “৬০ ০৪1) (01100019106 0110 ৬০ ০80 [:0160%) 6 ০০11 
া15189£6 81710 ৬/৩ 001) [01019117076 ;) 6 08171 06576 02110 ৮6 ০211 000£613 ০৫1 ৫ 
ঢ81)1101 11111)16107610 91018 5966৫ 10 67109161780 ৮৮০ 9010 196০ 91160 2 16৬ 
66161970101) 270 (01:6061650 ০1 7)8150806 (0 [1810৮ 

আমরা যত করি তার থেকে অনেক বেশি" কথ! বলি-_কিন্তু শুনেছি সাম্যবাদী রাশিয়ার জনক 
লেনিন পরিকল্পন! রূপায়ণ প্রসঙ্গে বেশি কথা বলতেন না। বাধিক রিপোর্টে তিনি শুধু কি হয়েছে, 
কি হচ্ছে এবং কি হবে তাই জানাতেন। বিদেশী সাহায্য ও সহযোগিতা কমিয়ে দেশের মানুষ ও 
দেশের সম্পদ দিয়ে একটি সুখী ভারত গড়ে তোলার দায়িত্ব আমাদের প্রশাসক, বিজ্ঞানী ও 
প্রযুক্তিবিদদের লিতে হবে-_-তাই এই পরিকল্পনার শ্লোগান হোক “কথা কম--কাজ বেশি ।” 


উপসংহার 
গ্রীক পুরাণের প্রমিথিযুম মাঁটির তৈরী মানুষের মধ্যে প্রাণ সঞ্চারিত করার মহান উদ্দেশ্যে স্বগ 


থেকে যা ছুরি করে এনেছিলেন ত! বোধ হয় অগ্নি নয়, বিজ্ঞানচেতনা--আজ বোধ হয় সবচেয়ে 
আশ্চর্যের বিষয় মানুষের মস্তিষ্ক--মাঁনুষের চিন্তাশক্তি। আজ মানুষের অস্তিত্বের সংগ্রামে বিজ্ঞানের 
আরও শ্রীবৃদ্ধি প্রয়োজন, কিন্তু সে বিজ্ঞান জীবনমুধী হওয়! আবশ্যক । নোবেল পুরস্কার-বিজয়ী বিজ্ঞানী 
৪1৪01 170119-র ভাষায় “৬65 06606৫ 1012 18901101 01187 1685 80161106 ০ & 50০0191 
00111010989 204 & 3০০1] 50861106 01 1107081 11116. উনবিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ থেকেই 
আধুনিক বিজ্ঞানচর্চার সূত্রপাত এবং দুটি বিশ্বযুদ্ধ কারিগরীবিদ্যাকে সৃুদ্বঢ ভিত্তির উপর প্রতিষ্টিত 
করেছে । আধুনিক বিজ্ঞান ও তার পরিমাজিত প্রয়োগ তৃতীয় বিশ্বকে আরও সুস্থ ও সুন্দর করে গড়ে 
তুলেছে । জীবনধারণের সর্বক্ষেত্রেই আজ বিজ্ঞানের জয়যাত্রা। আমর! জানি গণতন্ত্রীরাস্ট্রে জনগণই 
প্রদ্ব-_-তাদের শিক্ষায় অনগ্রসর রেখে দেশের শক্তি ও সংহতি রক্ষা অসম্ভব । এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে 
হবে “আমাদের প্রভুদের শিক্ষিত করে তুলতে হবে ।” এই উক্তির সফল রূপায়ণের ফলে ইউরোপ ও 
আমেরিকার কৃষি ও শিল্প-বিপ্লব সম্ভব হয়েছিল ; সেক্ষেত্রে গণশিক্ষার ভূমিকাই ছিল মুখ্য, আমর! যে 
এখনও এত পেছিয়ে তার বোধ হয় একমাত্র কারণ এই গণশিক্ষার অভাব-_এমুগে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যার 
প্রয়োগ সমস্যা যতই জটল হচ্ছে শিক্ষার ভূমিকা ততই বাড়ছে । তাই জনস্ফীতির চাপে ভয় না গেয়ে 
নিরক্ষরতা দূরীকরণ ও গণশিক্ষার মাধ্যমে এই বিশাল জনবলকে অমূল্য সম্পদে পরিণত করে সু 
পরিকল্পনার মধ্য দিয়ে আগামী দিনের এক উজ্জ্বল সম্ভাবনার পথে ভারতের উত্তরণকে স্বাগত জানাই। 


সমুদ্রকণ্যা 
হরিমোহন কুু* 


পৃথিবীর প্রায় সমস্ত সমুদ্রউপকৃলবর্তী দেশগুলিতে ছড়িয়ে আছে “সমুদ্রকন্যার' গল্প । 
ইংল্যাণ্ড ও স্কটল্যাণ্ডের প্রাচীন সাহিতো সমুদ্রকল্তাকে নিয়ে রচিত হয়েছে নানা রূপকথা,-যা আজও 
সুখপাঠ্য । সমুদ্রকন্তাকে কোথাও বল! হয় “মংস্যকন্তা'_ কোথাও বা বল! হয় পাতালপুরীর রাজ- 
কন্া। আদর্শ সমৃদ্রকন্তার মাথ| এবং উধ্বশঙ্গ স্ত্রীলোকের মত, এবং কোমরের নীচের অংশ মাছের 
মত। বিভিন্ন উপকথায় উল্লেখিত আছে এর নাকি মানুষের সঙ্গে সন্বন্ধ স্থাপনে সক্ষম । মানুষের 
সঙ্গে ভালবাস! পাতিয়ে আদর্শ স্ত্রী হিসাবে বসবাস করে। মাঝে মাঝে সমৃদ্রে চলে যায় :__কিস্ত 
আবার ঘর সংসারে ফিরে আসে । এদের স্লেই, শায়!, মমতা! অপরিসীম ৷ এদের নিয়ে রচিত হয়েছে 
অনেক গল্প ও কবিতা । 


আসলে সমুদ্রকন্যা হলে। এক ধরণের সামুদ্রিক প্রাণী,_যার মাথা এবং উধ্ব“ংশ কিছুটা মানুষের 
মতই *_কিস্ত নিয়্াংশ মাছের মত। এদের ইংরাজীতে বল! হয় 569-০০৬ ব৷ সমুদ্রগাভী। তিমি, 
ডলফিন, সমুদ্রসিংহের মত সমুদ্রগ্রাভীও এক ধরনের স্তন্থপায়ী প্রাণী । এরা অত্যন্ত নিরীহ বলে 
শিকারীর কাছে খুবই সহজলভা। দীর্ঘদিন ধরে নিবিচারে শিকারের ফলে এরা আজ অবলুপ্ডির 
পথে । 


সামুদ্রিক স্ত্তপায়ী প্রাণীদের উৎপত্তি সম্বন্ধে নানা মত আছে। তবে বিজ্ঞানীদের যুক্তিতর্কের 
মাধ্যমে এট! আজ সুপ্রতিষ্ঠিত যে এই সব স্তন্যপায়ী প্রাণীদের আদি বংশধর স্থলচর । খাদ্য ও বাসস্থানের 
অভাবে জীবন-সংগ্রামের মাধামে এদের পূর্বপুরুষের স্থলচর থেকে হলে! উভচর । পরে এরা 
পুরোপুরি হলে! জলচর । আবার সব সামুদ্রিক স্তন্পায়ী প্রাণীদের বংশধর কিন্তু এক নয় । সমুদ্র- 
সিংহ, সীল প্রভৃতিদের বংশধর ছিল মাংসাশী প্রাণী । বর্তমানে এরা উপবর্গ পিনিপিডিয়ার অত্তভূ-ক্ত 
(910-010617--1১11116019) | তিমিদের পৃবপুরুষ ছিল বহু প্রাচীন স্তন্যপায়ী প্রাণী । বর্তমানে 
এর! সিটেসিয়! বর্গের (0:0-0669০98) অন্তভক্তি। আর সমুদ্রগাতীদের পূর্বপুরুষ ছিল উত্ভিদ- 
ভোজী। বর্তমানে এর! সাইরেনিয়া৷ বর্গের (01097-5816019) অন্তর্ভূক্ত । বৈজ্ঞানিক রোমার ও 
সিম্পসনের মতে (7২01791£ & 9100907) আফ্রিকার বর্তমান স্থলচর প্রাণী হাইর্যাক্স (11918%), হাতী 
এবং সমুদ্রগাভীর পূর্বপুরুষ ছিল এক। সেই পূর্বপুরুষদের কোন এক শাখা খাদ্যের অন্বেষণে 
জলাশয়ে চড়ে বেড়াতে৷। হাজার হাজার বছর ধরে জলীয় পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাওয়াতে গিয়ে 
দেহের পরিবর্তন ঘটে । সেই পরিবর্তনের ফলদ্বরূপ বর্তমান সমুদ্রগাভীর উৎপত্তি । 


ভারতীয় সমুদ্রগাভীর বৈজ্ঞানিক নাম হলো ডুগং (988০8 ৫891) । ভারতের কচ্ছ প্রণালী, 
মালাবার উপকুল। আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের আশেপাশে এবং সিংহলের উত্তর-পশ্চিম উপকূলে একদিন 


* প্রাপিবিন্টাবিভাগ, বীকুড়া সম্মিলনী কলেজ, ববকুড়া 
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এদের প্রচুর দেখ! যেত। বর্তমানে খুব কমই দেখ! যষায়। লোহিত সাগর এবং অস্ট্রেলিয়া ও 
ফরমোজা উপকূল থেকে ষে সব প্রজাতির সমুদ্রগ্াভী পাওয়! ষায় তাদের বৈজ্ঞানিক নাম হেলিকোর 
(11611009161 কিন্ত বঙতমানে এদের 1708£0978 গণের (£1085) মধোই ধরা হয় । 


ভূগং-এর দৈর্ঘ) 10 থেকে 12 ফুট ; দেহের ঘের 6 থেকে ৪ ফুটের মত। ওজন প্রায় 1 টন। 
ত্ী-ডুগং পুরুষদের চেয়ে ছোট । ড্গং-এর দৈহিক আকৃতি মোটামুটি বড় সীলের মত অথব৷ ছোট 
তিমির মত । পেটের তল] চাপ্ট1: কিস্ত পিছন দিক ও পারশ্বদিক গোলাকৃতি, ঘাড় নেই । ম'থাট 
সরাসরি ধড়ের উপর অবস্থিত। ধড় ও মাথার মাঝে একটু খাঁজ থাকে । মাছের মত লেজটি দেহের 
অক্ষের সঙ্গে আড়াআড়িভাবে (10112017191) অবস্থিত এবং পুরু ত্বক দিয়ে তৈরী | উধর্ববাহু সাঁতার 
কাটার জন্য চওড়া 'প্যাডেল' (8৫01) রূপে রূপান্তরিত হয়েছে। নিয়পদ সম্পূর্ণ অবলুপ্ত। স্ত্রী 
ডুগংদের বাছুর নীচে আছে বাচ্চাদের ছুপ্ধপানের জন্য স্তনযুগল । দেহের তুলনায় মুখ ছোট । উপরের 
ঠোট নীচের ঠোঁটের চেয়ে অনেক বড়। এ ঠোঁট কিছুটা নীচের দিকে ঝুলে থাকে এবং হাতীর 
শু'ড়ের মত দেখায় । সমস্ত দেহের উপর এমনকি 'প্যাডেল' এনং লেজের উপরেও ছোট ছোট লোম 
থাকে । তবে মুখপ্রান্ত ও নীচের চোয়াচলর লোম একটু লম্বা । চোয়ালের ছুই প্রান্তে ভোতা 
কাটার মত বস্ত দেখা যায়। বাচ্চা সমুদ্রগাভীর উধ্ব চোয়ালে 4টি এবং নিম চোয়ালে 8টি করে কৃত্তক 
দীত (1701801) থাকে এবং পেষক দীত (70141) থাকে 5টি করে । পুর্ণাঙ্গ প্রাপ্ত হলে উধর্ব চোয়ালে 
$এবং নিক্ম চোয়ালের একদিকে 2টি করে কৃত্তক দাত থাকে । পুরুষদের ক্ষেত্রে সামনের কৃত্তক দাতগুলি 
হাতীর গজদন্তের' মত উধর্ব ঠোঁট ভেদ করে সামনে বেরিয়ে আসে । স্ত্রী-ডুগং-এর ক্ষেত্রে এপ 
দেখ! ষায় না। নাসারন্ধ ছুটি অর্ধ-চন্দ্রাকৃতি হয়ে মাথার উপর অবস্থান করে, যাতে মাথা! জলের 
উপর তুললেই শ্বাসক্রিয়ার জন্য সহজে বাতাস নিতে পারে । এদের শ্বাস-অঙ্গ আজও ফুসফুস । 
এদের চোখ ছোট এবং ছ-পাশে ছুটি গর্ভের মধ্যে অবস্থিত । বহিঃকর্ণ থাকে ন। তবে দু-পাশে দুটি ক্ষুদ্র 
গোলাকৃতি কর্ণ-ছিদ্র দেখা যায়। গায়ের রং ধূসর অথবা পিঙ্গল বর্ণের । তবে পেটের তলা মাংসের 
মত লাল। 


জন্তটি চালচলনে অত্যন্ত ধীরস্থির, দ্রুত পলায়নে অক্ষম। প্রায়ই সমুদ্রের অগভীরে উদ্ভিদের 
জন্য চড়ে বেড়ায় । মাঝে মাঝে শিরর্টাড়ার উপর ভর করে উধ্বাঙ্গ জলের উপর তুলে সোজ। হয়ে 
দাড়াবার চেষ্টা করে । তখন লাল অথব] পিঙ্গলবর্ণের পেটের তলায় রৌদ্রের ঝলকানিতে কালো মাথা 
সহ দূর থেকে রূপসী সমুদ্রকন্া বলেই ভ্রম হয়। জাহাজের নাবিকদের এ দৃশ্য প্রায়ই চোখে পড়ে । 
তীরে এসে তার এদের সম্বন্ধে নান! গল্প ছড়ায় । সেই গল্প থেকেই বিশ্ব সাহিত্যে সমুদ্রকন্তাদের নিয়ে 
রূপকথার সৃষ্টি হয় । 

এরা একসঙ্গে একটি করেই বাচ্চা পাড়ে । বাচ্চাকে অত্যন্ত স্লেহভরে স্তনপান করিয়ে লালন 
করে । কখনও কখনও স্ত্রী সমৃদ্রগাতী বাচ্চাকে উর্ধ্ববান্থ' বা 'প্যাডেল' দিয়ে 'জড়িয়ে ধরে, লেজের 
উপর ভর করে জলের উপর উর্ধাংশ তুলে ধরে কিছুক্ষণ দাড়িয়ে থাকে । লোহিত সাগরে এরকম দৃশ্য 
প্রায়ই চোখে পড়ে। 


জেলেদের জালে ধরা পড়লে এদের চস্ুগ্রন্থি থেকে জলধারা নির্গত হতে দেখা যায়। হয়তো 
আসন্ন মৃত্যুর জন্য এই জলধারার মাধ্যমে পরিত্রাণ পাবার আকৃতি জানায় । কিন্তু মালয়ের অধি- 
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বাসীরা মনে করেন এই জলধারা ভালবাসার প্রতীক। সন্তানকে আদর করার সময় অথবা স্ত্রী 
পুরুষের মিলনের সময়েও নাকি এই জলধারা! দেখা ষায়। এরা প্রায় 70-80 বছর ধেঁচে থাকে। 


ভারতের মান! প্রণালীতে এদের একসময় প্রচুর দেখা যেত। কিন্তু এরা প্রত পলায়নে 
অক্ষম হওয়ায় এবং এদের মাংস স্থানীয় বাসিন্দাদের প্রিয় খাদ্যরূপে বিবেচিত হওয়ায়, স্থানীয় 
জেলের। বিশেষ ধরনের জাল দিয়ে এদের শিকার করে। ফলে এরা মান। প্রণালীতে আজ প্রায় 
অবলুপ্ত। কালেভদ্রে দেখা যায়। এদের চব্বি থেকে ষে তেল পাওয়। যায়, তাঁও মানুষের কাছে 
পোভনীয় । একটি পূর্ণবয়স্ক ডুগং থেকে 10 থেকে 12 গঠাপন তেল পাওয়া যায়। এই তেল 
াল।নী. সাবান কারখানায় নান। কাঁজে ব্যবহৃত হয় । 


সাইরেনিয়৷ বর্গের (3116219) প্রধান গণ থটি;--যথা ম্যানাটি (818190) এবং ডুগং 
198০988) | ছুটি গণের মধ্যে মুল তফাৎ হলে। ম্যানাটির পেষক দাতের উপর এনামেলের আবরণ 
আছে এবং- এই দাতের সংখ।। উধ্ব ও নিষ্ম চোয়ালের একদিকে 20টি করে। সব দাত একসঙ্গে 
ব্যবহার হয় ন।। এদের ঘাড়ে 0টি কশেরুক। আছে এবং প্যাডেলের' আন্বলে নখ আছে। অপর 





ম)ানাটি ড্গং 


দিকে ডভূগং-এর 5 থেকে ৫টির বেশি পেষক দাত থাকে না। এদের ঘাড়ে 7টি কশেরুক এবং 
আঙ্গুলে নখ নেই। তাছাড়া ম্যানাটির লেজট মোটামুটি গোলাকৃতি ; কিন্তু ড্রগং-এর লেজের মাবে 


গ্াজছুআছে। 
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'ম্যানাটি' সাধারণতঃ উত্তর আমেরিকার নদীগুলিতে, আটলান্টিক মহাস।গরে, মধ্য আমেরিকা, 
মেক্সিকো ও পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের নদীগুলিতে এবং আফ্রিকার উপকূল অঞ্চলে দেখ! যায়। 
এর| 7 থেকে 13 ফুট পর্যন্ত দীর্ঘ হয়। এরাও অগভীর জলে থাকতে ভালবাসে । যখন নদী অথবা 
সমুদ্রের তলে চড়ে বেড়ায় তখন হাত বা 'পযাডেল'হুট জলজ উত্ভিদগুলিকে মুখের কাছে টেনে আনার 
কাজে ব্যবহার করে । গভীর জলে এর| মাথাটি নত করে ধনুকের মত বেঁকে খাড়৷ হয়ে থাকে। 


যখন বিশ্রাম নেয় তখন জলের তলায় উবুড় হয়ে শুয়ে থাকে । কখনও কখনও নাকি এরা অল্স- 
ক্ষণের জন্য প্যাডেলের সাহায্যে ভীরে উঠে আসে। 


' প্রশান্ত মহাসাগরের বেরিং উপকূলে রাইটিনা (1২1191108) নাম এক ধরনের সমুদ্রগাভী দেখ। 
যেত। এর! 25 ফুট পর্যন্ত লম্বা হতে।। অতি সাম্প্রতিককালে এরা অবলুপ্ত হয়ে গেছে। মানৃষের 


লোভ থেকে আজ ভারতীয় ডুগংকেও বাঁচানো দরকার। নত্ববা এরাও আমাদের জীবদ্দশাতেই 
অবলুপ্ত হয়ে যাবে । 
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মডেল তৈরি 


গ্যারেজের স্বয়ংক্রিয় দরজা 
গৌতম ব্যানাজী* 


এই শতকে বিজ্ঞানে গৌরবময় আবিষ্চার ট্রানজিস্টর (11811১1১001) । ট্রানজিস্টরের সাহায্যে 
যেসকল জিনিষ তৈরি হয়েছে তার মধ্যে সাধারণ মানুষের কাছে বিশেষভাবে পরিচিত রেডিও । 
এছাড়া ও, টেলিভিশন (0০165151920), সিনেম] প্রোজেকশন (০100108 [:০1501192), পুলিশের কাজে 
ব্যবহ্ৃত ওয়াকি টকি (৬৪111 (81116), বধিরদের কানে শুনতে পাওয়ার যন্ত্র (0217519001161 
1)5971)8-81) প্রভৃতি ট্রানজিস্টরের দান। এই ট্রানজিস্টর আবিষ্কারের ব্যাপারে উল্লেখযোগ্য অবদান 
হলো আমেরিকা যুক্তরান্ট্রের বেল টেলিফোন ল্যাবরেটরি'র (3611 '7611)0006 [,21১018601158) 
€ই বিজ্ঞানীর-_জন বার্ডিন (11)01. 8810৩1) এবং ওয়ালটার এইচ ব্রাটেন (৬/21161 ন্‌ 9180810 1) 
এই ট্রানজিস্টরের কার্ষপদ্ধতিকে প্রয়োগ করে বর্তমানে অনেক দেশে মোটর গ্যারেজের 
দরূদ! স্বয়ংক্রিয়ভাবে খোল! বা বন্ধ করার ব্যবস্থা কর! হয়ে থাকে । এই ব্যবস্থাটিতে ইলেকট্রনিক্স- 
সাজসরঞ্জামের প্রয়োজন হওয়ায় এই ব্যবস্থ! ব্যয়বন্তল হয় (চিত্র-1), কিন্তু এই ব্যবস্থাকে আমর যদি 
চিত্রে প্রদশিত (চিত্র 2, 3, 4) মডেলের মত করতে পারি তাহলে খরচ অপেক্ষাকৃত কম হবে (এখানে খরচ 
পগতে নিমাণ খরচ ও রক্ষণাবেক্ষণ খরচ উতওয়কেই ধর হয়েছে )। এখন দেখ। ষ।ক এই ববস্থাটি কি 
করে কাঁধকর করা যায় । 





এখান 
নয়া 


টু সিজন, | তে 





চিভ-] 


মডেলের প্রয়োজনীয় উপকরণ £__ 

(1) একটি পিজবোর্ডের তৈরী বাক্স; (2) একটি পিজবোর্ডের তৈরী বাড়ী; (3) একটি 
কাঠের পাত (প্লাইউড হলে ভাল হয় ); (4) চার্ট ধাতব পাত; (5) 16টি স্প্রিঙ ; (6) একটি 
মোটর (3%. থেকে 9৬.--যষে কোন একটি); (7) দাতওয়াল। টি চাকা; (8) একটি ধাতব 
দণ্ড; (9) থার্মোকলের পাতল। পাত এবং (10) প্রয়োজনায় তার। 


৮০ 





* বেশোহাটা, পোঃ চন্দন্নগর, হুগলী 
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মডেলটি তৈরির প্রথম কাজ হলো! একট পিজবোর্ডের বাঝ। তৈরি করা । বাক্সের উপর একটা 
কাঠের পাত থাকবে যেটি রাস্তা হিসাবে ব্যবহৃত হবে। রাস্তার উপর একদিকে থাকবে একাট 
পিজবোর্ডের থর যেটি ব্যবহৃত হবে গ্যারেজ হিসাবে । গ্যারেজের ভিতরে এবং বাইরে রাস্তার উপর চার 
জায়গায় গাড়ীর চাকার পরিধি অনুযায়ী (£৪০% অনুযায়ী) গর্ত করতে হবে। প্রতিটি গর্ভের 
উপরে যে কোন ধাতুর পাতলা! একটি করে পাত রাখতে হবে, যেগুলি সুইচ হিসাবে ব্যবহৃত হবে । প্রতিটি 
গর্তের ভিতর থেকে ধাতব পাতের তলায় চারদিকে চারিটি স্প্রিউ (50118) এমনভাবে লাগাতে হবে 
যাতে ধাতব পাতের উপর দিয়ে গাড়ী গেলে তার ভারে পাতট যখন সামান্য নীচে নামবে তখন এই 
স্প্রিঙ-এর সঙ্গে ধাতব পাতের সংযোগ ঘটবে । স্প্রিঙগুলিতে সর্বদা তড়িংপ্রবাহ পাঠাতে হবে, ফলে 
ধাতব পাত স্প্রিঙগুলি স্পর্শ করলেই একটি স্প্রি-এর সঙ্গে আর একটি স্প্রিউ-এর সংযোগ ঘটবে 
অর্থাৎ বর্তনী (০1:08$1) সম্পূর্ণ হবে ( চিত্র-2)। 


বাউি-]র শা (প্রাঠ৩) 





হিত্েন পঞ্ বসিলান আর্ত 
চিত্র-2 
গ্যারেজের দরজাটি থার্সোকলের কর] যেতে পারে । গারেজের দু-পাশের দেয়ালের মধ্য 
দিয়ে উপরের দিকে একটি সরু দণ্ড রাখতে হবে, দণ্ডের যে কোন প্রান্তে একট দ্াতওয়ালা চাক। 
লাগাতে হবে এবং মোটরের (৬) দণ্ডের উপরও একটি ঈাতওয়াল! চাক লাগাতে হবে। দণ্ডের 


সঙ্গে থাপ্নোকলের একট পাতল। পাতা রোল করে রাখতে হবে। দরজার দণ্ডের চাকা ও মোটরের 
দণ্ডের চাকার দাতগুলি ষেন মিলে যায় ( চিত্র-3)। 


ট৩শয়খল্য ডাক্য 


কাওহ £5 চো 


সাকির পদ (লাঠি 
চিত্র-3 
এইবার বর্তলীটি দেখা ঘাক (ধ&-4)1 এখানে একটি মোটর (14) দরজাটিকে খুলাব 


এপ্রিল, 1979 ] বভেল তৈরি 721? 


ও বন্ধ করবে। আমরা জানি"কোন বর্তনীতে মুক্ত মোটর যে দিকে ঘুরতে শুরু করে, বর্তনীর 
তড়িদ্বার (৩15০::০৫৩) পরিবর্তন করলে মোটরের -দৃর্ণনের দিকও পরিবতিত হযে । চিত্র-4 থেকে 





দেখা যাচ্ছে যে গ্যারেজের বাইরের ও ভিতরের দরজ! খোলার সুইচের (8 ও 9৪) বর্তনীর ধনাত্মক 
ও খণাত্মক তড়িদ্দার মোটরের যে দুটি দিকে অবস্থিত, গ্যারেজের ভিতরের ও বাইরের দরজা 
বন্ধ করার সইচের (৫; ও ৫) ধনাত্মক ও খণাত্মক তড়িদ্বীর ঠিক তার বিপরীত দিকে অবস্থিত । 
সুতরাং যখন গাড়ী গ্যারেজে প্রবেশ করতে যাবে তখন বাইরের ॥: সুইচের উপর গাড়ী এলেই দরজা 
খুলে যাবে ও ভিতরে ৫২ সুইচের উপর গাড়ী গিয়ে দাড়ালেই দরজা বন্ধ হয়ে যাবে । অনুরূপভাবে 
বেরোবার সময় 8৫ সুইচের উপর এলে দরজ! খুলে যাবে ও ৫৪ সুইচের উপর গাড়ী গিয়ে দীাড়ালেই 
দরজা বন্ধ হয়ে যাবে। 

মডেলটি করতে তিনটি সতর্কতামূলক ব্যবস্থা অবশ্যই নিতে হবে। ষথা-ল্প্রিঙ স্ববেদী হওয়া 
প্রয়োজন, ধাতব পাত এমন পাতল! হবে ষেন গাড়ী গেলে সে নীচু হয় আবার পরক্ষণেই পূর্বাবস্থায় 
ফিরে আসে এবং পাতা লোহার হলে যেন মরিচ] ন! ধরে । 


পুস্তক পর্যদের সাম্প্রতিক প্রকাশন 00217) : ৭৬010207161 10181: 55-44583 
১। খাঘ্ভ ও পথ্য-_ডঃ সমর রায়চৌধুরী ১৫০০ চিঠি তি 
২। জান্ুনিক পত্তরবিদ্কা_ 3]7],]1 071৭ 
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445, 18)0170079 981871 
৬/এ, রাজ সুবোধ মল্লিক স্কোর়ার টা 
কলিকাতা--৭০০০১৩ 08108668-700005 


ভেবে বল 
অনন্তকূমার ঘোষ" 


নীচের প্রশ্নগুলির উপযুক্ত স্থানে কোন্‌ সংখ্যা বা বর্ণদ্য় আসবে তা বল। 
]. 9, 10, 8, 11, 7, 12, 6, 13, ৫ 
নি... রর ] ৬. 


1 1001 3171. 
7, ষদি 4১6-1624 হয় এবং 3১7-5921 হয় তা হলে ১৯? 
4. যদি 7১45-54916 হয় এবং 8১653551425 হয়, তা হলে 3৮22? 
যদি 2১555281254 এবং 3 ১4552764 হয়, তবে 5 ১652? 
(১, যদি 20--45510 হয় এবং 30-:65-510 হয়, তবে 40:85? 
7. যদি 52-36-5597 হয় এবং 46-78-1510 হয় তবে 53--622? 
ঘ, যদি 94-35-5144 হয় এবং 74-65-5134 হয়, তবে 24225? 
9, 177, 343 67-4, 1045, £,1 
10. 81, 99, 58, 48, 39+ 2 ? 


উত্তর -- 


1. (5. 14) 2. (0 3. 9530, 4. 94 5. 125216 


6. 10 7. 88 8. 4 9. 1576, 2117 109. 31) 24 


মা * বিপ্রদাস পালচৌধুরী, ইন্ডিটিউট অব টেকনোলজি, কৃষ্ণনগর, নদীয়। 
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উউসিটিউসি ০ 


2রা মার্চ! 79 'সতোন্্র ৬বনের' নৰ- 
নিমিত গ্রিতলের দ্বারোদঘাটন ও 
প্রদর্শনীর উদ্বোধন অনুষ্ঠানের সভাপতি 
পশ্চিমবঙ্গের উষশিক্ষামন্ত্রী শ্রীশস্ত 
ঘোষ ভাষণ দিশ্েন। 





লা 


এ চা 
স্্্প চপ এ পাপা বস ৯৮০ ৪৬-৪ সপ ঞ এ শে সপ পি». ৮ শপ 
4 ৩ ্ ু ০ ৪ ড 0৫০৮ ৪০ এ 





পরিষদের মঙাপতি  অধ্াাপক 
ক্ষব্রপ্রসাদ. সেনশমা মৃখ্যমন্ত্রীর 
পন্তাতাণ তহধিলে পরিষদের পক্ষ 
থেকে উচ্চশিক্ষামন্্রীর হাতে অর্থ 
"দান কবছেন। 


ক »্ সা ৬ 


রা নু শবত 4 ৮ ৬ ্ 


ন্‌ 
১০১০০4/2৮ 5 55 ও ৮48৮০৩০৬০০০ ০ ০০০ ৫৮ পপ 





বঙ্গীয় বিজ্ুঞ!ন পরিষদ পরিচালিত 
“অদরেন্দ্রনাথ বসু শ্বতি পাঠাগার” 
ক$ুকআয়োজিত প্রবন্ধ প্রতিযোগিতায় 
প্রথম পুরস্কারবিজয়ী শিল।দিত) 
ভ্টাচাধ পুরস্কার গহণ করছেন। 





প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার ছিতীয় পুরস্কার 
বিজয়ী আলাপন বানার্জী পুরস্কার 
গ্রহণ করছেন। 


রি 
চশ 


্ / ॥ ঘ রঃ 
এ রঃ ্ 
ভর্তির তি , 
নিলি শু লি রম, চন নু 
১৫ ১০০০০-৯৭ নর 4 ্ ণ রঙ 
০ ” পে চি 
মি 
4 এ টিন লছ প্র এ 
ঠ ্ চু " টি) ্ ৬ 
ছি ৃ এ সি নিট 
চি ৬ চঃ 
রি * 
১১৯০-৪০৯০১-৪৮৯ ০৯০ আসা ৯, ১ ০৯১৬০, ২ ৯৯৪ শি -০০৪৮০০৬৫০০৫:,০৬ চিন, 8৮১০১০০০০০০৬- 2০০০৯০৭৪১৪৫ 





নবনিগিত ভ্রিতলের দ্বারোদঘাটন ও 
প্রদর্শনীর উদ্বোধন করছেন উচ্চ- 
শিক্ষামন্ত্রী শ্রীশ্ু ঘোষ। 





বিজ্ঞান প্রদর্শনীর দৃশ্য 





চিনস্থরা সায়েন্স ক্লাৰ 

গত 11ইঃমাঁঠ, 1979 চিনসুরা সায়েন্স ক্লাবের 
উদ্যোগে ছু ছড়ার দেশবন্ধ মেমোরিয়াল হাই স্কুলে 
'পৃথিবীর আকার কিরূপ ? সম্পর্কে এক বিজ্ঞান- 
ভিত্তিক আলোচন! সভা অনুষ্টিত হয় । প্রধান বক্তা. 
শিবপুর বেজল ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজের অধ্যাপক 
শ্রীপ্রদীপ রায় তার ভাষণে পৃথিবীর আকার 
সম্পর্কে মানুষের প্রাচীন ও আধুনিক দৃষ্টিভী 
অত্যন্ত সহজ এবং সাবলীল ভাষায় তুলে ধরেন। 
কোলাঘাট সায়েন্স হবি সেপ্টার 

1 এপ্রিল 1979 তারিখে মেদিনীপুর জেলার 
কোলাঘাটে “কোলা ওউনিয়ন যোগেক্র 
বালিকা বিদ্যালয়ে কোলাঘাট সায়েন্স হবি 
সেপ্টার আয়োজিত. বিজ্ঞান প্রদর্শনীর উদ্বোধন 
ইয়। প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন বিড়ল। 
মিউজিয়ামের কিউরেটর শ্রীজয়ন্ত স্থানপতি এবং 
সভাপতিত্ব করেন যুব কল্যাণ আধিকারিক 
শ্রীশশাঙ্ক মুখার্জী । প্রদর্শনীর প্রথম দিনে 16টি 
স্বল এবং 2টি ক্লাব অংশ গ্রহণ করে। বিভিন্ন 
ক্কলের ছাত্র-ছাতীদের নিজের হাতে তৈরী মডেল 
প্রদর্শন করা হর এবং বেশির ভাগ মডেল 
সাধারণের নিকট প্রশংসা অর্জন করে। বিশেষ 
করে মাত্র আট বছরের শিশু বোর।ডাঙ্গী প্রাথমিক 
বিদ্যালয়ের ছাত্র শ্রীজয়ন্তকুমার মিত্রের 'বৃদ্িনাপক 
যন্ত্র, মডেলটি সকলের দৃর্টি আকর্ষণ করে। 
এছাড়া কোলা ইউনিয়ন যোগেন্্র বালিক! 
বিন্ালয়ের দশম শ্রেীর ছাত্রী কু্ারী তৃঙ্ডিরাণী 
দত্ত প্রদরিত এপিডায়োস্কোপ ; পাশকুড়া বাডলী- 
বার্ট হাই স্থুলের দশম শ্রেণীর ছাত্র শ্রীশান্ধনু পাল 


প্রদশিত স্টীমের সাহায্যে গমকল চালানো : 
বৈষ্ণবচক এম. সি. হাই স্কুলের দশম শ্রেণীর ছাত্র 
শ্রীদেবাশীষ ঘড়া প্রদপণিত-_জ্ঞানের আলো! প্রভৃতি 
মডেলগুলির গঠননৈপৃণ্য প্রশংসনীয় ৷ বিমলা আর্ট 
কলেজের ছাত্র শ্রীত্রিলোচন জানার অঙ্কিত জল রং 
ও পেনসিলের চিত্রগুলি গ্রদর্শনীতে দর্শকদের কাছে 
আকর্ষণীয় হয়েছিল । 
আলোচন। সত। 

গত পয়লা এপ্রিল মেলবোর্ন বিশ্ববিদ্/। লয়ের 
ভারততত্ব বিভাগের প্রধান, বিশিষ্ট চিত্তাবিদ্‌ 


শিবনারায়ণ রায় গোবরডাঙ্গা রেনেমাস 
ইনফ্িটিউটে গগ্রাফধীণ উন্নয়নে আধুনিক মন 
9 ছাত্র-সুব সমাজ-এর ভূমিকা" বিষয়ে 


আলোচনা করেন। এদিন তিনি ইনস্টিটিউট 
পরিচালিত 'এলেন রায় আদিবাসী শিক্ষাকেন্দ্র 
পরিদর্শন করেন । দৃপুরে “বিজ্ঞান সংস্কাতি ও সমাজ' 
নিয়ে স্থানীয় তরুণরা এক ঘরোয়া আলোচনায় 
বসেন। বিকালের আলোচনায় তার প্রধান 
বক্তব্য ছিল আধুনিক মন কাকে বলে এবং 
মধ্যমুগীয় সংস্কার থেকে বেরিয়ে এসে গ্রামের 
মানুষ কিভাবে এই আধুনিক মানসিকতা অর্জন 
করতে পারে। প্রসঙ্গত তিনি বলেন এদেশে 
প্রকৃত নাগরিক চেতনা ৷ আধুনিকতার জন্মদাতা 
তা এখনও পুরোপুরি গড়ে ওঠে নি। এব্যাপারে 
পাম্পাতা দেশগুলির উদাহরণ দিয়ে বিষয়টিকে 
বাধ্যা -করেন। আলোচনার পরে শ্রোতার! নান। 
প্রশ্ন রাখেন। আলোচনার শুরুতে মৌমাছি 
পালনের প্রশিক্ষণের শিক্ষার্থীদের স 

বিলি করা হয়। টি 








একটি ছোট পাঠকের চিঠি 


আমি আপনাদের পত্রিকা পড়ে সত্যিকারের 'শতবর্ষের আলোকে আইনস্টাইন", সমর বসাকের 
আনন্দ পাই। আমি হয়তো বঙ্গীয় বিজ্ঞান 'কৃত্রিম কিডনী, এবং ডায়ালিসিস' এবং “ভেবে 
পরিষদের সদস্য নই এবং অনেক দূরে থাকি তাই কর'। 
আপনাদের সঙ্গে যোগাযোগও সম্ভব হয় না, তবু মৃত্যু্য়প্রসাদ গুহকে আমার ধন্যবাদ । তিনি 
'জ্কবান ও বিজ্ঞান, আমাকে আনন্দ দেয়। শুধু একটি বিজ্ঞান পত্রিকার মাধ্যমে আমাদের 
আমিই নই, আমরা প্রায় পঁচিশজন ছেলে, এখানে "মানুষের উত্তব' সম্বন্ধে কেমন সুন্দর ধারণ! 
সবাই মিলে জ্ঞান-বিজ্ঞানের লেখা আলোচন। দিলেন। এই পত্রিকার মাধ্যমে, এমনি সব লেখা 
করি। কত মানুষের অন্ধবিশ্বাস ও কুসংস্কারকে ভেঙে 
আমাদের এবং আমার বিশেষ ভাল লেগেছে তছনছ করে দেয়। 
আশিষ চট্রোপাধ্যায়ের ইনসলিন ও ডায়াবেটিস", আপনাদের পত্রিকায় আরো ভাল লেখার 
মণীষকুমীর ব্যানার্জীর “মীর কলিংবেল', অপেক্ষায় আমরা থাকবো । 
মৃত্যু্য়প্রসাদ গুহের “মানুষের উদ্ভব” প্রবীরকুমার 





দাঁসের "যান্ত্রিক গরু" । গৌতম ব্যানাজীর 'সহজ অমরেজ্রদাথ ময়রা। 
বা গ্রামীণ রেফ্রিজারেটর*, মলয় সিকদারের ॥ কাশীপুর ॥ 24 পরগণা 
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পরিষদ সংবাদ 


জলপ্রিম্স বক্তৃতা 

গত 5. 4. 79 তারিখে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
কুমার প্রমথনাথ হলে “সমাজ রূপাস্তর ও 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী শীর্ষক আলোচনা সভায় 
প্রধান বক্তা হিসাবে উপস্থিত ছিলেন মেলবোর্ণ 
বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক শিবনারায়ণ রায়। 
আলোচন]৷ সভার সূত্রপাত করেন পরিষদ সভাপতি 
শ্ীক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশম্না এবং অধ্যাপক রায়ের 
পরিচিতি দেন শ্রীদীপক দঈা। সমাজে পরিবর্তন ও 
বিবরন, আদর্শ সমাজ, মানব বিজ্ঞান ও প্রকৃতি 
বিজ্ঞান, সমাজ-বূপাস্তরের উংস, পশ্চিমের 
রূপান্তরের মূলে বৈজ্ঞানিক দৃর্টিভঙ্গী ও বিজ্ঞানের 
প্রয়োগ, সমাজ রূপাস্তরে আমাদের বিজ্ঞ।নীদের 
দায়ি প্রভৃতি নানা বিষয়ের উপর অধ্যাপক 
রায়ের বু তথ্যসহ মনোজ্ঞ ভাষণট শ্রোতাদের 
কাছে নানা দিকে কৌতৃহলের কারণ হয়। বক্তা 
ও শ্রোতাদের ধন্বাদ জানানোর পর সভাটি 
শেষ হয় । 

০ সী 


চঁঃ 
গত 25. 4. 79 তারিখে বিকাল 5 টায় বঙ্গীয় 


আধুণিকা 


একই কথা বলেন... 


বিজ্ঞান পরিষদের কুমাঁর প্রমথনাথ রায় হলে 
“তথ্যের জগৎ ঃ তথ্যবিজ্ঞান ও টেকৃনোলজি' বিষয়ে 
বক্তৃত৷ প্রদান করেন শ্রীসুবীরকুমার সেন। সভায় 
সভাপতিত্ব করেন পরিষদের কোষাধ্যক্ষ ডাঃ গুণধর 
বর্মন। 
প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার ফল 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “অমরেক্দ্রনাথ 
বস্বু স্মৃতি পাঠাগার”"-এর উদ্যোগে আয়োজিত 
“গ্রামীণ উন্নয়নে জ্ঞানের প্রয়োগ” শীষক প্রবন্ধ 
প্রতিযোগিতার ফল 2 

প্রথম- -শিলাদিত্য ভট্টাচ।র্য, সন্ট লেক সিটি, 
কলিকা ত1-700064 

দ্বিতীয়-_-আলাপন 
বর্ধমান । 

তৃতীয়-_ বাসন্তী 
মেদিনীপুর । 

1970 সালে এই 
আয়োজন পর! হয়, 


ব্যানাজী, পাগুবেশ্বর, 


দাস, পোঃ ও জেল। 
প্রতিযোগিতার 


বরণে গ্রতি- 


পরব 
লনান। 


'যাঁগিতার ফল খোষণায় বিলপ্ধ ঘটে । 
০ 


হলিডে 





411] [া রা | রা 


|| /॥ রা 


/ / গাগী। 


11111) 
ি 










প্রাচীনকালে মেয়েদের মধ্যে কেশ পরিচর্যায় 
বিশেষ প্রযত্র ছিল। এযুগের আধুনিকারা 
একই কথা বলেন-___চুলের সৌন্দর্য সযত্তে ১৪ 
মংরক্ষণ করতে হয়। দীর্ঘ পঞ্চাশ বছর ধরে 

ভেষজ গুণসম্পন্ন, সুবাসিত হিমানীর হিমসার 
তেলের জনপ্রিয়তা ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিধি ও 
নিষ্বমাবলীর সংশোধন ও সংযোজন 

গত 21শে এপ্রিল 1979 তারিখে বিকাল 
পাঁচটায় “সতো জ্্রভবনে" অনুষ্ঠিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের বিশেষ সাধারণ সঙায় পরিষত্দর বিধি- 
নিয়মাবলীর সংশোধন ও সংযোজন সংক্রান্ত পুর্ব- 
প্রচারিত খসড়। প্রস্তাবগুলি ধারাবা হিকভ।বে যথাযথ 
উপস্থাপিত, সমথিত ও বিশদভাবে পধায়ক্রমে 
আলোচিত হয় । এই প্রসঙ্গে নিয়লিখিত সভ্যদের 
বিভিন্ন লিখিত বক্তবা, ভাঙ্তক ও মন্তব্য উক্ত 
অধিবেশনে যত্সহকারে আলোচিত ও বিবেচিত 
হয় । 

1. শ্রীযুগলকান্তি রায় ( সাঃ1709) 

2" শ্ীরবীন্দ্রনাথ রায় (সাঃ 1237) 

বিস্তারিত আলোচনার পর পরিষদের বিধি 
ও*নিয়মাবলীর সংশোধন ও সংযোজনের পুনঃ 


সংশোধিত প্রস্তাবের যে বিভিন্ন ধারাগুলি 
অধিবেশনে যথাষথরূপে অনুমোদিত ও গৃহীত 
হয় তা নিয়ে লিপিবদ্ধ কর। হইল £-_ 


9 (গ) নং ধারার তৃতীয় বন্ধনীর মধ্যে ষে অংশ- 
টুকু আছে, তাহার পরিবর্তে ভায্যটি হইবে-_ 
| পরিষদ হইতে কোন প্রকার পারিশ্রমিক, ভাতা, 
সম্মনী বা লেখক দক্ষিণ বাবদ কোন অর্থ গ্রহণ 
কাধকরী সমিতিতে সদস্য হইবার বাধার কারণ 
হইবে না। যে সমস্ত সভা পুর্বে গৃহীত পারি- 
শ্রমিক, ভাতা, সম্মানী বা! লেখক দক্ষিণা বাবদ 
অর্থ ভাতা, সম্মানী ব| লেখক দক্ষিণ৷ বাবদ অর্থ 
প্রত্যর্পণ করিয়! কার্ধকরী সমিতিতে নির্বাচন 
প্রার্থী হইয়াছিলেন, পরিষদ কর্তৃক সেই অর্থ 
তাহাদের প্রত্যর্পণ করা হইবে । ] এই সংশোধিত 
এবং গৃহীত বিধি ও নিয়মাবলী উন্ত তারিখ 
হইতে বলবং হইবে বলিয়। গৃহীত হইল । 


আন্তজাতিক শিশুবর্ষ £ আলোচনাচন্র ও প্রদর্শনী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের মূল উদ্যোগে ও কিশোর কল।ণ পরিষদের সহযোগিতায়, 'সত্যেন্জ 
ভধনে, আগামী 23শে ও 24শে জুন, 1979-_ আন্তর্জাতিক শিশুবর্ষের স্মারকে একটি কম্রসূচী 


উদ্ষাপিত হবে । 


এই কর্মসূচীতে যে সব প্রতিষ্ঠান সহযোগিত। ও অংশগ্রহণ করবেন, তাদের মধ্যে, ইণ্ডিয়ান 
ছেডিক্যাল অসোসিয়েশন, রেডঞুশ সোসাইটি অফ ইগ্ডিয়া, ক্যানসার রিসার্চ ইনক্টিটিউট প্ররৃতি 


থাকবে । 


শিশুস্বাস্থ্য সম্পকিত নান! বিশেষজ্ঞদের আলোচন', স্বাস্থ) সংক্রান্ত প্রদর্শনী, এবং শিশুদের আনন্দ- 


মূলক কিছু অনুষ্ঠান এই কর্মসূচীতে থাকবে । 


অনুষ্ঠানটিকে পৃর্ণাংগ করার জন্ত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্য, শুভানুধ্যায়ী ও জনসাধারণকে 


সবতে।ভাবে সাহ'য। করতে আবেদন জানাই । 


কর্সসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


প্রকাশন। সচিব _-রতনমোহন খ! 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে শ্রীমিহ্রিকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি 23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ত্রী, কলিকাতা- হইতে 
প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেস 3717, বেনিয়াটোল! "শন? কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক "মুদ্রিত! | ৃ 
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১1৪ 


জন ৫ বিজ্ঞান" গন্রিকার নিয়মাবলী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার বারিক সডাক গ্রাহক-াদ| 18" 00. 
টাক: ষান্মাসিক গ্রাহক-টাদা 900 টাকা: সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানো হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ কর হয় | বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাঁদা বাষিক 1900 টীকা । আজীবন সদস্য টাদ1 200 টাক1। ঘদি কেউ পরপর 
পাচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাক! দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদষ্যগণকে যথারীতি 
“আতগ্তার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং"-এ 'ডাকযোগে* পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা না পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অপিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কাধালয়ে পত্রদ্বারা জ।নাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয়; উদ্বত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূলো ডূপ্লিকেট কপি পাওয়। যেতে পারে। 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও বক প্রভ়তি কর্নসচিব. বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ. পি 23. রাজ! 


রাজকষ্ ধীট কলিকাত1-700006 (ফোন-৭5-0660) ঠিকানাক্স প্রেরিতবা | টাক1- চেক ইতাদি 


কোন বক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনসঙ্ধানের প্রয়োজন তলে 
|0-%ট1 থেকে 5 টার (শনিবার 2ট। পর্যস্ত)। মধেো উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধাঁয়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ কবা যায়। 


চিঠিপনে সর্নদাই গ্রাহক ও সভাসংখা। কারন করিবেন । 


কলিকাতাথ কাইাবির কোন চেক প্রেরণ কৰঙে গ্রহণ কবা ভবে না ।. 
করসচিন 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


শশা শি স্পা সস স্পা ৮ শট ৩ সপাপসপআরোররাররহরস্সপস 


জ্লান ও বিজ্লান গরিকার লেখকদের প্রি নিবেদন 


ব্য বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার প্রবপ্ধাদি পকাশের জন্যে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন নিষয়বশ্ঘ নিবাচন করা বাঞ্চনীয় ষাতে জনসাধারণ সহজে আকুষ্ট হয়। বক্তব্যবিষয় 
সরপ ও সঠম্তবোধা ভাষায় বর্ণনা কৰা প্রয়োজন এবং মোটাম্বটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবন্ধ 
রাখা বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধের মূল প্রতিপাদ্য বিষয় (8১867801) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়। প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানে। 
বাঞ্চনীয় । পবন্ধাদি পাঠাবার টিকান। £ প্রকাশনা সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23 বাজা রাজকুষ্ণ ট্রিট, কলিকা হা-700 006. ফোন £ 55-0660. 
প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞনীয়। 
পবক্ষের পাণ্ুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কালি দিয়ে পরিষ্কাব হস্তাঙ্ষবে লেখা প্রয়োজন : 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত থাকলে চাইনিজ কালিতে একে পাগাতে হবে । প্রবন্ধে উল্লেখিত একক 
মেটি,ক পদ্ধতি অনুষায়ী হওয়া বাঞ্ছনীয় । 
পবন্ধে সাধারণত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষ। ব্যবহার করা 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শব্দটি বাংল! হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শকটিও দিতে হবে । প্রবন্ধে আস্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকান! না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরৎ পাঠানে। হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবত“ন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্যে দ-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে । 

প্রকাশন! নচিৰ 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬ ২ সেতো ০002: হস 5আ 


ম্সরররররস সস- অহরজ ০০৮ [| 


পাপ পাস সপ এ পিন পস্মস্হাির “ই দু হর "রচ। হতারোটরাররগহাহ্পরস্তা্ঞ্্ 


সপ পিস ০০ জে সপ শপ | পচ আজ এ ৮ প্্ 





ৰ ৫ 868৫. ০. ০ 3684 রর । 
এ ১৭-৮0-810৭ 1৭ (9.0. 05150৯) /0011], 0৮75 





: বঙ্গীয় খিজ্ঞান পরিষদকে প্রকৃত জন কলাণে নিধোজিত করাএ জন্ত পরিষদের বন্তমান 
কর্ষসমিভি একাস্তই লচেষ্ট। সেই বঙমুখী কর্মপ্রচেষ্টাকে সফল করছে 
হলে সকলের সক্রিয় সাহাযা ও লহযোগিতা ভাই । এই উদ্েস্ো 
গরিবদের লাস বৃন্দ, নেশের বিভিন্ন গবের বিজ্ঞাৰকর্মী, বিজ্ঞান- 
সংগঠন, শিক্ষা প্রাতষ্ঠীন, সমাজসেবা লংগঠুর। সমান ও 
রাষ্ট্রের নেতৃন্থানীয় বঞ্জিগণ এব' জনসাধারণের. কাছে, 
আমাদের জাবেন আচাধ লণে্রধাথ খন্থর 
প্রতিষ্ঠিত এই মহান জাতীয প্রত্তিষ্ঠানের 
*. উন্নন্থি ও প্রসারকজ্ধে সকলে আন্ত- 

রিকতাবে এগিয়ে আনন, 
লাহ্বাবা করুন ও পন্লাসর্শ 
মিন । 


পপ গস পি গর এ মস (৭২ -- পক স সপ? হর রা  স্ম্ ৮-জ  স্ত শছ, ৩৮৯ ৮ ৈ জু 


ঘঙ্গয--1'50টকণ 


সত সা সস পা পপ ভাপ সো ১ টস 


প্রচ্ছদ পট মৃদ্রণ_ নালাচগ রস. কঙ্গিঝাতা-700 009 


খ্ 


আন ও বিজঞান-সে, 1979 1 








বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সংখ্যা 5, ০ম, 1929 


প্রধান উপদেষ্টা বিষয়-সুচী 
শ্নীগোপালচন্তর ভট্টাচার্য 

শিষর লেখক প্‌ 
সম্পাদক মণ্ডলী : . | অম্পাকীয় 
ক্ষেতজ্ঞাসাদ সেদবর্ব।, কতনমোহন খা, আত্তর্জীতিক শিশুবধে 223 
মৃত্যুয়প্রসাদ গুহ, জয়ন্ত খন রবীন রতনঙৌহন খা 
বল্যোপাধ্যায়, আপিল সিংহ, বীরেশ্রপাথ পুরাতনী 
রায়চৌধুষী | কবিত। ও বিজ্ঞান 285 

জগদীশচন্দ্র বস 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ 

প্রকাশন! লচিৰ £ খনিজ জল ও উদ্জ প্রত্রবণ 226 
র্দমোহন খা সবুজ ভাওয়াল 

ভারতবর্ষে বাযুরেণু-বিজ্ঞান 23] 
কার্ধালয় ধেন্দু মগডল ও সুনিল চন্দ 
বজীয় বিজ।ন পরিজ ভিটামিন-“এ' ও আমাদের দৃটিশক্তি 234 
লসভেঃজ্র ভবন নরেজ্জকুমার দত্ত - 
223, ষ্াজ। রাজু স্রীট লেসার রশির সাহায্যে আঙ্ুলেনর 
কলিকাভা-700 006 ছাপ বিশ্লেষণ 297 
ফোন £ 55-0660 ] শত্তিপদ কুইল। 


| এনজাইম (2) | 239 
হৃধীকেশ চস্রোপাধ্যায 


2 জ্ঞান ও বিজান মেঃ 1979 


বিষয়-ন্ুচী 





বিষয় লেখক পৃষ্ঠ! বিন লেখক পৃষ্ঠা 
ভাষাস্তন্র বিজান কিশোর বিজান্ীর আলর 
রজার বেকনের যুগ 247 ও 
টি মৌমাছির কথ। 259 
ভাষাস্তর £ দীপককুমার ঈ মাছ চকব্া 
বিজ্ঞান ও লমাজ / গওঢের কাছে 264 
বিজ্ঞানেক নামে ! 249 
সুত্র লরকার 
ত্বত্ত পাল 
ইনসুলিন সংঙ্টেষণ 254 ননদলাল মাইডি 
পরমেশচজ ভট্টাচার্য টি | 
বিজাম প্রসার পরিচিতি 256 ই রি 
যানব দাশগথ স্মৃতি বিজ্ঞান প্রবন্ধ প্রদীপ কুমার দত 
প্রতিযোগিতা 258 পরিষদ সংবাদ 270 
বিদেক্জী সহযোগিতা! ব্যতীত ভারতে নিমিত্ত _ 


এক্সরে ডিজ্রাকৃখন যন্ত্র, ভিজ্ঞযাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-্বিজ্ঞানে গবেষণার উপযোগী এক্স রে যন্ত্র ও হাইতোলটেজ 


ট্রা্কর্মারের একমাত্র প্রস্ততকারক ভারতীয় প্রতিষ্ঠান 


ল্ল্যাত্তন্স ভ্ান্ভউতশ ওাউত্কিউ ভিসশ্মিতক্েত্ড 


2, জর্জার শহর রোভ, কলিকাতা1-700 026 


খান 2 ৫6179 





টান ৫ 


পবাত্িংশ্ঘম বর্ষ 


সপ পক সপ শসার 








পপি 


৫ম; 


পা? পর. জর ভাপা 





বিন্ঞান 


1979 গরম মংখ্যা 





1924 লালে জাতিপুঞ শিশুদের অর্ধিকাঁর বিষয়ে 
প্রথম লন্দ তৈত্সি করে। প্রায় অধধর্ণভাবী পরে 
জাতিসংঘ আবার শিশুদের কথা স্মরণ করিয়ে দিচ্ছে 
আন্তর্জাতিক শিশুবর্ধ পালনের ডাক দিয়ে এবং এক 
স্মারক প্রকাশ করে। শ্মারকটির শিল্পী ডেনমার্কের 
এরিক জেরিকু। এতে দেখ! যায়-_গ্রসারিত দু-হাতের 
আহ্বানে সাড়া! দিচ্ছে শিশু দু-হাত তুলে যেভাবে 
মা-বাবার কোলে উঠে। 

শিশুবর্ধের ডাকে এটা হ্ুষ্পষ্ট যে বিগত 
50 বছরে ছু-চারটি রাষ্ট ছাড় সার! বিশ্বে 
শিশুদের অধিকার স্থাপিত হয় নি। শিশুদের 
নিয়ে চিন্তা-ভাবনা নৃভন নয়, বছ শভাবীর। 
তবুও 1957 গালে বিশ্ব-মানবাধিকার সংসদ শিশু 
অধিকারের উপয় বে দলিল প্রণয়ন করে, ভার উপর 


আন্তর্জীতিক শিশুবর্ষে 


রতনমোহন খা 


ডিত্তি করেই 1979 সালকে আন্তর্জাতিক শিশুবর্ধ 
হিসাবে পালন কর! হচ্ছে। এ দুিলের কয়টি মূল কথা 
হলো--(1) জাতি-নিবিশেষে নব শিশু লমান, 
(2) প্রতিটি শিশুকে মব রকম সুযোগ-স্থবিধ! দান, 
(3) বাসস্থান, গুটি, চিকিৎসা! ও শিক্ষার ব্যবস্থা, 
(4) নিরাপত। ও চিত্ত বিনোদনের ব্যবস্থা, (5) মায়া। 
মমত1, তালবাসা, সহাঙ্ভৃতি দান, (6) বঞ্চনা, 
অবহেলা, নিুরত1 থেকে রক্ষ1, (7) বিকলাঙ্গ 
শিশুদের জন্তে পরিচর্যা, বাসস্থান, শিক্ষার ব্যবস্থা, 
ইতযাদি। 

সার! বিখের শিশুসমন্তার কথ! চিস্তা না করে 
ভারতের কথাই ধরাবাক। ভারতীয় সমাজ কল্যাণ 
সংসদের এক লমীক্ষায় প্রকাশ--ভারতে 100টি 
শিশুর মধ্যে 90টি শিশু চরম বঞ্চন] ও অধহেলার 
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মধ্যে দিয়ে মানুষ হয়। এই মব শিশুর সংখ্যা 
ভারতের জনসমাইর প্রায় এক-তৃতীয়াংশ । এই 
চরম অবমাননার হাত থেকে শিশুদের রক্ষা! 
করার জন্যে 1973 সালে ভারতীয় সংবিধানে বিশ্ব- 
মানবাধিকার কমিশন কর্তৃক ঘোধিত শিশু অধিকারের 
মূল বয়ানটি গৃহীত হয়। এ ছাড়াও বল! হয় 
14 বছরের কম বয়দের কোন শিশুকে কোথাও 
শ্রমিক হিসাবে কাঞ্জে লাগানো যাবে না। 45নং 
ধারায় আছে যে 14 বছর বন্দ পর্বস্ত শিশুদের 
অবৈতনিক শিক্ষা বাধ্যতামূলক করতে হবে । 

আমরা সবাই জানি কেবলমাত্র আইন করে 
কোন সমশ্তার সমাধান কর! যার না। ভারতীয় 
সংবিধানে শিশু-অধিকার সংরক্ষিত, বহু অবৈতনিক 
শিক্ষােন্্র গ্রামে ও শহরে স্থাপিত, জাতি সংঘে 
শিশু-অধিকার ফলাও করে ঘোষিত, ভবুও সমগ্র 
উন্নয়নগীল দেশগুলিতে কোটি কোটি শিশু ন্যুনতম 
চাহিদা থেকে বঞ্চিত কেন? প্রশ্ন হলো শিশুকে 
অধিকার দেবে কে? শিশুর সবচেয়ে আপনজন 
ম! ও বাবা। ভারতে বছরে প্রায় পাচ কোটি 
নিশুর জন্ম দেয় যে সব পুরুষ ও রমণী তাদের 
কয়জন মানবাধিকার পেয়েছে? এদেরই প্রায় 90 
শতাংশ জীবনের ন্যনতম অরধিকারগুলি থেকে বঞ্চিত। 
যে নিজেই বঞ্চিত সে কেমন করে দেবে তাঁর 
সন্তানকে নুূভাবে বাচার অধিকার । 

তাই দেখ! যায় ভারতে শতকরা 90টি শিশু 
অপুষ্ট হয়ে জন্মায়) 12 শঙ্কাংশ জন্মের পরে মারা 
যাঁয়। আর অবশিষ্টের দল অপুণ্রিজনিত রোগে 
ভুগতে ভূগতে লমাঞ্জের জঞ্রালের মত্ত অবহেল1 ও 
তাচ্ছিল্যের মধ্যে বড় হয়ে উঠে। এর! কি গড়ে 
তুলতে পারে নুন লমাঞ, স্বপ্নের ভারত, ন। হতে 
পারে সুনাগরিক? 

ভারতে প্রায় ত্রিশ লক্ষ শিশু শারীনিক দিক দিয়ে 
কোন না! কোনভাবে অক্ষম। শতকর! 70টি 


জান ও বিজ্ঞাজ 


( 2? বর্ধঃ 5ম লংখ্য। 


শিশু প্রায় নিরক্ষর। আর এই সব হতভাগ্য 
শিশুদের মা-বাবা নিজেদের বাচার তাগিদে সব 
ন্েহ-যায়া-মমত। বিসর্জন দিয়ে নিত্ের কোলের 
সম্তানকে এগিয়ে দেয় নানা অসামাজিক কাজে ও 
ভিক্ষাবৃত্তিতে। একারণেই আইনকে বৃদ্ধা্ুলী 
দেখিয়ে শিশুশ্রম ভারতে সবচেয়ে সুলভ । 

আস্তর্জাতিক শিশুবর্ধে শিশুদের জন্যে নানা 
আইন প্রণয়ন, নান! পরিকল্পন। গ্রহণ, কবিমনে 
শিহরণ, সভা-সমিতিতে কতিপয় শিশুদের নিয়ে 
নাচ-গান, বস্তিতে যেয়ে একদিন মিষ্টার় বিতরণ 
কেবল রাষ্রনায়ক বা জননেতাঁদের আত্মস্থ 
কারণ হতে পারে, মূল অমন্তায় লমাধান হয় 
না। ম্বাধীন্তার ত্রিশ বছর পরেও তাই 
ভারতের অধিকাংশ শিশুরই জন্মলয়ে ভবিস্তৎ 
অন্ধকার। 

সমন্তার সমাধানের জন্য পুরাপুরি সামাজিক 
কাঠামোর পরিবওন গ্রয়োজন। যখন সেই আমূল 
পরিব€ন সম্ভব নয়, সেখানে পরিসংখ্যানের উপ 
ভিত্তি করে বিজ্ঞানসম্মত বিশ্লেষণের মাধ্যমে ছোট 
ছোট পরিকল্পন! (শ্বল্পমেয়াদী ও দীর্ঘমেয়াদী গ্রহণ 
কর! যেতে পারে, রাজনীতির উধ্বে” থেকে পরি- 
বেশের সঙ্গে সামপ্রশ্ত রেখে বেছে নিতে হবে কষেকটি 
বিষয় যেষন-_(1) সহজে ও স্থলভে শিশুর পু ও 
পালন বিষয়ে সকলকে সচেতন করে তোলা, 
(2) থাঁকাখাওয়ার ব্যবস্থা। (3) শিক্ষার ব্যাবস্থা, 
(4) শিশু উপার্জনের উপর পরিবারেয় নির্ভর ন। করার 


-ব্যবস্থা। যদিও এই নব ব্যবস্থ। গ্রহণে ও রূপায়ণে 


আছে নান! বাধা, তবুও আন্তর্জাতিক শিশুবর্ধে 
সারা বিশ্বের সে আমরা আঁশ! রাখি রাষ্ট্রে 
রাষ্ট্রে জাতিসংঘ ঘোষিত শিশু অধিকারগুলি 
রূপায়িত ছবে এবং প্রতিটি শিশুকে ফুলের মত 
সুন্দর হয়ে ফুটে উঠতে আমাদের দেশের বিজ্ঞানীরা 
যথোচিত ভূষিকা নেবে। 





কবি এই বিশ্বজগনে তাহার হৃদয়ের দি দিয়া 
একটি অরূপকে দেখিতে পান, ভাহাকেই তিনি রূপের 
মধ্যে প্রকাশ করিতে চেষ্টা করেন। অন্যের দেখ! 
যেখানে ফুরাইয়। যায় দেখানেও হার ভাবের দৃষ্টি 
অবরুদ্ধ হয় না। সেই অপরূপ দেশের বার্তা তাহার 
কাব্যের ছন্দে ছন্দে নানা আভাসে বাছিয়৷ উঠিতে 
থাকে। বৈজ্ঞানিকের পন্থা! স্বতন্ত্র হইতে পারে, 
কিন্তু কবিত্ব-সাধনার নহি তাহার সাধনার এঁক্য 
আছে। দৃটির আলোক যেখানে শেষ হইয়া যায় 
সেখানেও তিনি আলোকের অনুসরণ করিতে থাঁকেন, 
শ্রতির শক্তি যেখানে স্থরের শেষ সীম্ময় পৌছায় 
সেখান হইতে ৪ তিনি কম্পমান বাণী আহরণ করিয়া 
আনেন। প্রকাশের অতীত যে রহস্য প্রকাশের 
আড়ালে বপিয় দিনরাত্রি কাজ করিতেছে, বৈজ্ঞানিক 
তাহাকেই প্রশ্ন করিয়া দুর্ববোধ উত্তর বাহির 
করিতেছেন এবং সেই উত্তরকেই মানব-ভাষাঁয় যথাযথ 
করিয়৷ ব্যক্ত করিতে নিযুক্ত আছেন। 

এই যে প্রকৃতির রহশ্ত-নিকেতন, ইহার নান! 
মহল, ইছার দ্বার অনংখ্য। প্ররৃতি-বিজ্ঞানবিৎ, 
রাসায়নিক, জীবতত্ববিৎ ডিন্ন ভিন্ন দ্বার দিয়া এক এক 
মহলে প্রবেশ করিয়াছেন) মনে করিয়াছেন সেই 
সেই মহলই বুঝি তাহার বিশেষ স্থান, অন্ত মহলে 
বুঝি তাহার গভিবিধি নাই। তাই জড়কে, উত্তিন্‌কে, 
মচেতনকে তাহারা অলজ্ঘ্ভাবে বিভক্ত করিয়াছেন । 
কিন্ত এই বিভাগকে দেখাই যে বৈজ্ঞানিক দেখা, 
একথা আঙি শ্বীকার করি না। কক্ষে কক্ষে সুবিধার 
জন্ত যত দেয়াল তোলাই যাক নাঃ সকল মহলেরই এক 
অধিষ্ঠাতা। সকল বিজ্ঞানই পরিশেষে এই সত্যকে 
আবিষ্কার করিবে বলিয়া ভিন্ন ভিন্ন পথ দিয়! যাত্রা 
করিয়াছে । সকল পথই যেখানে একত্র মিলিয়াছে 
নেইখানেই পূর্ণ সত্য। সত্য খণ্ড খণ্ড হইরা আপনার 
মধ্যে অনংখ্য বিরোধ ঘটাইয়! অবস্থিত নহে । সেইজন্য 
প্রতিদিনই দেখিতে পাই জীবতত্র, রসায়ন্তত্, গ্রকৃতি- 
তত্ব, আপন আপন লীম! হারাইয়া ফেলিতেছে। 


কবিতা ও বিজ্ঞান 
জগবী শচজ্জ বনু 


বৈজ্ঞানিক ও কবি, উভয়েরই অন্ধভূতি 
অনির্বচন্নীয় একের সন্ধানে বাহির হইয়াছে। 
প্রভেদে এই, কবি পথের কথা ভাবেন না, বৈজ্ঞানিক 
পথটাকে উপেক্ষা! করেন না। কবিকে নর্বদ! 
আত্মহারা হইতে হয, আত্মপন্বরণ কর! তাহার পক্ষে 
অনাধ্য। কিন্তু কবির কবিত্ব নিজের আবেগের 
মধ্য হইতে ত প্রমাণ বাছির করিতে পারে ন1! 
এজ্য তাহাকে উপমার ভাষা ব্যবহার করিতে 
হয়। সকল কথায় তাহাকে 'ধেন যোগ করিয়! 
দিতে হয়। 

বৈজ্ঞানিককে যে পথ অন্থদরণ করিতে হয় তাহ! 
একান্ত বন্ধুর এবং "পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষণের কঠোর 
পথে তাহাকে সর্বদ1 আত্মপন্বরণ করিয়। চলিতে হয়। 
সর্বদা তাঁহার ভাবন|, পাছে নিজের মন নিজকে ফাঁকি 
দেয়। এজন্য পদে পর্দে মনের কথাট। বাহিরের সঙ্গে 
মিলাইয়! চলতে হয়। দুই দিক হইতে যেখানে নল! 
মিলে সেখানে তিনি এক দিকের কথা কোন মতেই 
গ্রহণ করিতে পারেন ন।। 

ইহার পুরস্কার এই যে, তিনি যেটুকু পান তাহার 
চেবে কিছুমাত্র বেশী দাবী করিতে পারেন না বটে, 
কিন্তু সেটুকু তিনি নিশ্চিতরূপেই পান এবং ভাবী 
পাওয়ার সম্ভাবনাকে তিনি কখনও কোন অংশে 


দূর্বল করিয়া রাখেন ন।। 

কিন্তু এমন থে কঠিন নিশ্চিতের পথ, এই পথ 
দিয়াও বৈজ্ঞানিক সেই অপরিমীম রহস্তের অভিমুখেই 
চলিয়াছেন। এমন বিশ্ময়ের রাঞ্যের মধ্যে গিয়। 
উত্তীর্ণ হইতেছেন যেখানে আৃশ্ত আলোকরশ্রির পথের 
সম্মুখে স্থল পদার্থের বাধ! একেবারেই শূন্ত হইয়] 
যাইতেছে এবং যেখানে বন্ধ ও শক্ত এক হইয়া 
দাড়াইতেছে। এইরূপ হঠাৎ চক্ষুর আবরণ অপনারিত 
হয়! এক অচিন্তানীর রাজোর দৃশ্ট যখন বৈজ্ঞানিককে 
অভিভূত করে তখন মুহূর্তের জন্ত ভিনিও আপনার 
স্বাভাবিক আত্মদন্বরণ করিতে বিস্থৃত হন এবং বলিয়! 
উঠেন “যেন নহে--এই সেই,। 





আকাশপথে বিদেশে পাড়ি দিচ্ছেন এক ভদ্রলোক। 
তৃষ্ নিবারণের জন্যে একটু জল চাইলেন বিমান 
সেবিকার কাছে। বিদেশী বিমান্সংস্থার স্থবেশ! 
সেবিকাটি মিষ্টি ভেসে একটি মৃখবন্ধ কৌটে! এনে 
হাজির করলেন । হলের বদলে বেল এনে দেবার 
গ্রবাদবাক্টি মলে পড়লে! ভদ্রলোকের । টিনের 
কৌটোর ওপর লেখাটি পড়ে আসল ব্যাপারটি 
হৃদয়ঙম করলেন ভিনি। দেখলেন ওটি সত্যি সত্যিই 
একটি জলের কৌটে! যাঁর ইংরেজী নাম "মিনারেল 
ওয়াটার' | এই মিনারেল ওয়াটার,_ বাংলায় যাঁকে 
“খনিজ জল' বল! যেতে পারে, এই বস্তুটি কি? সহজ 
কথায় বলতে গেলে এই জল হচ্ছে প্রাকৃতিক গ্রত্রবণের 
জল। 

সমগ্র ভারতবর্ষ জুড়ে প্রায় 300টি উষ্ণ জলের 
প্রশ্রবণ ছড়িয়ে আছে। তার মধ্যে রাজগীর ও 
বক্রেখরের কথা আমাদের সবারই জান1]। বিহারের 
ছোট নাগপুর এলাকা, এর সন্নিহিত মধ্যগ্রদেশ অঞ্চলে, 


এবং রশাচী জেলার পশ্চিমে প্রায় 20টি বিভিন্ন উষ্ণ 


গ্রতবণের সমষ্টি আবিষ্কৃত হয়েছে। উত্তর ভারতে 
এ ধরণের প্রল্রবণের সমঙি রয়েছে 12টি। এদের 
মধ্যে অনেকগুলিই উচ্চ ভাপমাত্রার। দামোদর 
উপভ্যকার কয়লাখনি অঞ্চলে প্রায় ৪-10টি প্রশ্রবণের 
সমগ্রি রয়েছে । হাঁজারিবাগ জেলার সুরষকুণ্ডে জলের 
তাপমাত্র! 870 সেঃ। বীরভূম জেলার বক্রেশ্বর এবং 
তাতলই প্রন্রবণের ভাপমাত্রা৷ যথাক্রমে, 670 এবং 
70০ সেঃ। উত্তর মধ্যগ্রদেশের সরগুজ! জেলার 
ভাভাপানি গ্রস্রবণের ক্ষেত্রে ভাপমাত্রার উচ্চমান 
লক্ষ্য কর! যাঁয়। এই ভাপমাত্রার মানের উচ্চসীমা 
90০ মেঃ এবং নি্বসী্1 59০ নেঃ। যদিও সাধারণের 
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সবুজ ভাওয়াল" 


বিশ্বাম যে এই সব প্রন্রবণগুলির জলের একটা রোগ 
নিরাময় ক্ষমতা রয়েছে, তবুও ভারতবর্ধে এই ধনিজ 
জলের ব্যবহার এখনও মোটেই জনপ্রিয় হয়ে ওঠে নি, 
যতটা হয়েছে ইয়োরোপের দেশগুলিতে । বিশেষ 
করে পশ্চিম জার্ধানীতে খনিজ জলের প্রন্রবণের 
আধিক্য থাকায় এই জল ব্যবহারের ক্ষেত্রে এই 
দেশটি একটি বিশিষ্ট স্থান অরশিকার করেছে। 
তাই সে দেশে পাশীক়্ জল মানেই হলো 
খনিজ জল । . 

পশ্চিম জার্ধানীতে প্রায় 30টি প্রন্রবণের জল 
একাধারে পানীয় জলরূপে এবং স্নানের মাধ্যমে রোগ 
আরোগ্যের উপায় রূপে ব্যবহৃত হচ্ছে । এই জলের 
উৎসগুলির বেশ কিছু স্বতন্ফৃ্ভভাবে ঝরণার আকারে 
ভূগর্ভ থেকে বেরিয়ে এসেছে আর বাকিগুলি কৃত্রিম 
উপায়ে তৃপৃষ্ঠ ছিদ্র করে তৈরি হয়েছে। এদের 
বেশির ভাগের অবস্থানই হলে জার্মানীর পার্বত্য 
অঞ্চলে। 

প্রথমে দেখ। যাক, খনিজ ছলের সংজ্ঞা কি? 
1934 খ্ষ্ঠাবঝে জার্ানীর সরকারী বিজ্ঞপ্তি অনুযায়ী 
জান! যায় যে, সেই প্রত্রবণের জলকেই খনিজ জলরূপে 
চিহ্নিত কর! হবে যাঁর এক কিলোগ্রামের মধ্যে কমপক্ষে 
1000 মিলিগ্রাম কঠিন খনিজ পদার্থ অথব। 250 
মিলিগ্রাম ০08 দ্রবীভূত রয়েছে । এই প্রকারের 
জলই উত্ন থেকে আহরণ করে বিশেষ ধরণের আধাঁরে 
পূর্ণ করে খনিজ জল ছাপ মেরে বিক্রি করা যাবে। 
কাজেই বিস্তারিত আলোচন। সরু করার আগে জেনে 
নেওয়৷ বাক যে, কি কি খনিজ পদীর্থ কতট| পরিমাণে 
এই জলে বর্তমান রয়েছে। নীচের তালিকাটিই 


আবাদের সেই খবর দেবে। 


মে, 1979 ] 


প্রতি কিলোগ্রাম জলে প্রাপ্ত ধাতব ও 
অধাতব পদার্থের পরিমাণ 


দার্থ ( “আয়ন'রূপে চিহ্নিত ) পরিমাণ 
( মিলিগ্রা্ ) 
বিও+ 6025 
| 281] 
অলি।+ 137 
11855 532 
08+ 8 1220 
যো ঃ 124 
ঢ6+8/0০+ ৪ 195 
01- 1057 
১০475 655 
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[8008- 19500 
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পাঁনযোগ্য করে বাঞারে বিক্রির জন্ত পাঠাবার 
আগে এই জলকে অনেক সময়ই লৌহ 'ও গন্ধকমুক্ত 
কর! এবং এর সঙ্গে 505 যুক্ত কর। দরকার । তাঁর 
কারণ লৌহঘটিত যৌগসমূহ. ধীরে ধীরে বাদামী 
রংয়ের অধঃক্ষেপরূপে পতিত হয় আর গন্ধকঘটিত 
যৌগ অধিক পরিমাণে দ্রবীভূত থাকলে জলে একটি 
অপ্রিয় গন্ধ বিরাজ করে। গবেষণায় প্রমাণিত 
হয়েছে যে, কিছু পরিমাণ লৌহ ও গন্ধক বিমুক্ত 
করলেও সম্মিলিত খনিজের পরিমাণের খুব একট! 
তারতম্য ঘটে ন আর তার ফলে এই জলের ধর্ষেরও 
খুব একট! হেরফের লক্ষ্য কর! ঘাঁয় ন|। তাত্বিক দৃষ্ি- 
ভঙ্গী থেকে এই মন্তব্য কর! হলেও ব্যবহারিক প্রয়োগের 
ক্ষেত্রেও এই তথ্যের সমর্থন মেলে। ভূপৃষ্টস্থিত জল 
পাভাল প্রবেশের পথে এক দীর্ঘ পরিআাবণ-ক্রিয়ার 
মাধ্যমে চালিত হয়। ফরন্বরূপ, জলমধ্যস্থিত 
অবিশুদ্ধি দূরীভূত হয় এবং ছল এক বিশেষ বিশুদ্ধতা 
প্রা হয়। উপরস্ত এই পথ পরিক্রমণ কালে মানব- 
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দেহের পক্ষে উপকারী বছ খনিজ পদ্বার্থ এবং ০09 
ভলে ত্রবীভূত হয়। বিভিন্ন প্রকার শিলাত্তয়ের মধ্য 
দিয়ে প্রবেশের সময় এই ছল লোহা, পটাশিয়াম, 
গন্ধক প্রভৃতি যৌল দ্রবনীয় যৌগরূপে আত্মস্থ করতে 
সক্ষম হয়। অবশেষে এই জল সঞ্চিত হয়ে থাকে 
শিলাম্তরের অভ্যন্তরে । ভূ-পৃষ্ঠের বিশেষ বিশেষ 
স্থানে যেখানে টেকুটোনাইটিক বিচ্যুতি (15021610 
266০0 রয়েছে সেখান দিয়ে এই সঞ্চিত হল 
স্বতশ্ফু$ভাবে প্রন্রবণের আকারে বেরিয়ে আসতে 
পারে। অথবা কৃত্রিম উপায়ে গ্রন্রবণ কৃষ্টি করেও 
এই সঞ্চিত জলকে বাইরে বের করে আনা যাঁয়। 
দ্রবীভূত মৌল পদার্থ সমূহের পরিমাণ অনুসারে এই 
প্র্রবণগুলিকে কয়েকটি ভাগে বিভক্ত কণা যায়। 
যেমন প্রতি লিটার জঙ্গে কমপক্ষে 10 মিলিগ্রাম লৌহ 
দ্রবীভূত থাকলে সেই গম্রবণকে আখ্যা দেওয়! হয় 
“লৌহপ্রত্রবণ' | এইভাবে 1 মিলিগ্রাম গন্ধক প্রতি 
লিটারে থাকলে 'গন্ধক প্রত্রবণ? ] মিলিগ্রাম আয়োডিন 
থাকলে 'আয়োতিন প্রল্রবণ' এবং 1 গ্রাম খাগ্যলবণ 
(ব্রোমাইভ ও আয়োডাইভ যৌগসহ ) থাকলে তাকে 
'লবণাক্ত প্রন্নবণ' নাম দেওয়৷ হয়ে থাকে। শিলাম্তয়ের 
মধ্যে অবস্থানকালে উচ্চচাপ অবস্থার জন্ত এই জল বেশ 
কিছু পরিমাণ 004 দ্রবীভূত করতে পারে । বিশেষ করে 
যদি আগ্নেয় শিলাম্তরের মধ্যে এই জল সঞ্চিত থাকে 
তবে 00২ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকার সম্ভাবন! খুবই 
বেশি। এই প্রকার প্রশ্ববণ সমূহের জলে প্রতি লিটারে 
10 গ্রাম ০08 দ্রবীভূত থাকতে পারে। এদের নাম 
দেওয়। হয়েছে “অন্স-প্রত্রবণ” । 0505 গ্যাসের চাপে 
স্বত্চুঙ্তরূপে হু প্রত্রবণসমূহূকে 'প্রাকৃতিক গ্রশ্রবণ, 
আখ্যা দেওয়া হয়েছে । কৃত্রিম উপায়ে সৃষ্ট প্রত্রবণ- 
গুলি ভূ-পৃষ্টের নীচে 500 হিটার অথব] তারও (বেশি 
দূরত্বে ছিদ্রপথ প্রস্তত করে তৈরি করা হয়। 

এবারে মানবদেহে এই প্রনরবণসমূহের জল, 
যাকে খনিজ জল আখ্যা দেওয়া হয়ে থাকে, কি 
প্রতিক্রিয়ায় স্যতি করে সেই আলোচনায় আস যাক। 
দেখা গেছে এই জলপানের মাধ্যমে মানবদেহের 
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প্রয়োজনীয় বহু খনি পদ্দার্থের যোগান দেওয়া 
সম্ভব । এই সব পদার্থ মানবদেহের বিপাকক্রিয়ায় 
(09669011500) খুবই প্রয়োজনীয়। সাধারণ উষ্ণ 
আবহাওয়ায় প্রত্যহ মানবদেহে 2-3 লিটার গলের 
প্রয়োজন। এব অর্ধেকট। খাস্ছাত্রব্য থেকে আহরণ 
কর! সম্ভব। বাকিটা পুরণ করতে হয় জলপানের 
ঘারা। গরমকালে অথব1 শীতেও দারুণ পরিশ্রমের 
কাজ করলে সাধারণত প্রতি ঘণ্টায় 15 লিটার 
জল মানবদেহ থেকে পরিত্যক্ত হয়। এই পরিত্যক্ত 
জলেয় সঙ্গে প্রভৃত পদ্গিষাণ খাছ্লবণ এবং অন্ঠান্য 
প্রয়োজনীয় মৌল নেরিয়ে আসে যাদের প্রতিস্থাপন 
অবশ্য কর্তব্য। এই পরিপ্রেক্ষিতে খনিজ জলের 
ব্যবহার খুবই সুবিধাজনক এবং কার্ধকরী । উদ্দাহরণ 
হিসেবে বল! যেতে পারে ক্যালসিয়ায, ম্যাগ- 
নেসিক্বাম, সোডিয়াম প্রভৃতি যৌলের প্রয়ো ্নীয়তার 
কথ! | ক্যালসিয়াম মানবদেহের গ্রন্থি, কোষ, হাড় 
এবং অন্তান্ত অনেক আভ্যন্তরীণ অঙ্গের জন্য অবশ্ঠ 
প্রয়োজনীয় । ম্যাগনেপিয়াম অংশগ্রহণ করে 
বিপাকগ্রক্রিয়ায় এবং এটি এনজাইমসমূহের একটি 
বিশিষ্ট অংশ। সোডিয়াম প্রয়োজন হয় দেহকোষের 
বহির্তাগে অবস্থিত গ্ুলীয় পদার্থের অস্মোটিক 
চাপের স্থিতিস্থাপকতার কাজে । 1700, 
904” এবং 01," মানবদেহের নানা অঙ্গের প্রয়ো- 
জনীয় বৃদ্ধিতে অংশগ্রহণ করে। 00,-এরও 
মানবদেহের উপরে উপকারী প্রতিক্রিয়া লক্ষ্য কর৷ 
গেছে। বিজ্ঞানীরা বলেন 008 জ্দযস্ত্রের কাজে 
সহায়ত। করে এবং শ্বাসকার্ধেও এই গ্যাল সহায়ক 
বলে প্রমাণিত হয়েছে। খনিজ জলে উপরিউক্ত সমম্য 
পদ্দার্ঘই বর্তমান। কাজেই নিঃসন্দেহে বল যায় ষে 
এই জলপান স্থাস্থ্যগ্রদ। এই কারণেই পশ্চিম 
জার্জানীতে অধুনা! এই খনিজ জলপানের প্রতি 
আকর্ষণ অনেকাংশে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়েছে। 

জার্মানীর একটি প্রবাদ, “খন এই প্রঅবণগুল 
বয়ে ধাচ্ছে, ভখন মানুষ কেন এদের জলপান 
করে না!” প্রাচীনকাল থেকেই এই প্র”.ণর 


জান ও বিজ্ঞান 
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জলকে মানুষ 'আরোগ্যবারি' আখ্যা দিয়ে এসেছে। 
প্রচলিত ধারণ। অনুযায়ী, এই জল পান করলে অথবা 
এই জলে স্নান করলে অনেক রোগ সেরে যায়। 
সাধারণ পানীয় জলের তুলনায় খনিজ জলের ধর্মে 
অনেক বৈশিষ্ট্য আছে এবং স্বাস্থ্যের পক্ষে এই 
জলপানের উপকারিত৷ আমরা আলোচনা করেছি। 
রোগ আরোগ্যের ক্ষেত্রেও যে এই জলের বিশিষ্ট 
ভূমিক! রয়েছে এ সন্বদ্বে অনেক গবেষকই একমভ। 
প্রকৃতপক্ষে আরোগ্যবারি রূপে চিহ্নিত হতে গেলে 
এই জলে লৌহ, আফোডিন এবং 005 বর্তমান থাকা 
অবশ্য প্রয়োজন। এই আরোগ্যবারিকে আবার 
তিন ভাগে ভাগ কর! যায়। ক্লোরাইডঘটিত জল, 
বাইকার্বোনেটঘটিত জল এবং সালফেটঘটিত জল। 
রোগ-আরোগ্যের জন্ত এই জলের প্রয়োগ করা হয় 
দু-প্রকারে। একটি স্নানের মাধ্যমে, যেটি বহিরঙ্গ 
প্রয়োগ, আর একটি পানের মাধ্যমে, যেটি অন্তর 
প্রয়োগ । স্নানের মাধ্যমে রোগ আরোগ্যের চেষ্টায় 
প্রতি বছর অসংখ্য মানুষ ভীড় করেন এই উঞ্জজলের 
প্রশ্ববণগুলিতে । অবশ্ত ভুললে চলবে না যে এই 
পান অথব! ন্নান-চিকিৎস! কোন স্বয়ংসম্পূর্ণ চিকিৎসা 
নয়। অন্তান্ত ওষুধের সঙ্গে এই আরোগ্যবারিকে 
যুক্ত করেই কোন কোন রোগের চিকিৎসা! করা 
হয়ে থাকে । এই জলপানের উপকারিতার কথা 
আমরা আগেই আলোচন। করেছি। স্নানের মাধ্যষে 
চিকিৎসাকালে এই জলের প্রধান ক্রিয়া ঘটে থাকে 
তাপ ও জলের স্থিতিশকিজনিত চাপের মাধ্যমে। 
আমরা আগেই আলোচনা করেছি উঞ্ণ-প্রন্রবণ- 
গুলির তাপমাত্রা উধ্বে” 90০ সেঃ পর্বস্ত হতে পারে। 
সাধারণত 20০ থেকে 40০ সেঃ-এর সহনীয় তাপ- 
মাত্রার প্রন্রবণগুলিই সনের অন্ত ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। চলাফেরা করার জন্য প্রয়োজনীয় অঙ্গ- 
প্রত্ঙজাধির রোগে উচ্চতম সহনীয় তাপমাত্রার 
প্রন্রবণই উপযুক্ত । তাই ডাক্তারের! স্থির করেন যে, 
কোন্‌ ধরনের প্রন্রবণে নান করলে কোন্‌ কোন্‌ 
রোগের উপশম হুবে। জলের স্থিতিশত্িজনিত 
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চাপ (250:050800 7:6558016) ক্রিয়া করে 
সাধারণত শিল্পাসমূহের উপর (517). ৪586612)। 
এই চাপের ফলে পেট ও বুকের মধ্যস্থিত এলাকার 
রক্ত চলাচল সহজ হয় এবং তার ফলে শিরাসমূহের 
কর্মক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। অবশ্য হাদযজ্ত্রে দৌর্ধল্য 
থাকরে এই চাপের ক্রিয়া হিতে বিপরীত হতে 
পারে। ন্াান-টিকিৎসার উপকাঘ্সিত! নির্ভর করে 
জলে রাসায়নিক ধর্মের উপর, অর্থাৎ ঘুরিয়ে বলতে 
গেলে জলে দ্রবীভূভ খনিজ পদার্থের উপর। এই 
ধরনের জলে সান করার ফলে খনিজ লবণসমূহ 
দেহত্বকের উপর একটি পাতল। আত্তরণ হট করে। 
তার ফলে ত্বকের কোযলমূহ উদ্দীপিত হয়ে ওঠে। 
তাই চর্রোগের জন্য ন্বান*চিকিৎসা উপকারী । 
জলের স্থিতিশকিজনিত চাঁপে জলস্থিত 00৯ এবং 
এবং [78১ গ্যাস ত্বকের কলাসমূহে (05586) 
শোধিত হয় এবং কলাসমূহ আয়তনে বর্ধিত হয়। 
এই কারণে 013836-ঘটিত রোগের চিকিৎসা স্নানের 
মাধ্যমে হওয়! সম্ভব । খনিজ জলের মধ্যে সোডিয়াম 
এবং ম্যাগনেসিয়াম সালফেট থাকার জন্য এই জল 
অনেক সময়ই মু জোলাপের কাঁজ করে থাকে। 
আবার বেশি পরিমাণ সোডিয়াম সাধারণভাবে রক্ত 
চলাচল ক্রিয়ার পক্ষে ক্ষতিকারক। অন্যদিকে বাই- 
কার্বনেটঘটিত জল শরীরের পক্ষে উপকারী । বিশেষ 
করে কিডনির রোগে খনিজ জল পান" অত্যন্ত 
উপকারী বলে পরিগণিত হয়েছে। পরীক্ষায় প্রমাণিত 
হয়েছে যে বিশেষ ধরনের খনিজ জল প্রচুর পরিমাণে 
পান করলে কিডনিতে পাথর জম] হওয়ার সম্ভাবন। 
থাকে না এবং সঞ্চিত পাথরও অনেক সময় দ্রবীভূত 
হয়ে বেরিয়ে আসে। প্রচুর জলপানের ফলে 
নিয়মিত প্রন্রাব নির্গমনের হওয়ায় কিডনিতে 
পাথর তৈরি হওয়ার সম্ভাবনা একেবারেই কমে যায় 
এবং এছাড়াও রোগত্যষিকারা অনেক পদার্থ নিয়মিত 
ভাবে শরীর থেকে নিক্রমণের স্থযোগ পায়। অবশ্য 
কিডনির চিকিৎসায় ব্যবহৃত জলের মধ্যে প্রত্রাব 
বৃদ্ধিকারী ০05$-এর আধিক্য থাক] দরকার এবং 


খনিজ জল ও উষ্ণ গ্রবণ 
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একই সময়ে 08 এবং ?14-র মাত্রা কম থাকা 
প্রয়োজন । কারণ 0৪. এবং 78 কিডনির পাথর 
্ষ্টর জন্য দায়ী। গন্ধকযুক্ত প্রন্মবণসমূহের জল 
সাধারণভাবে পেশীর রোগে, গেটে বাতে, মহিলাদের 
বিশেষ অস্থথে এবং বিশেষ করে চর্বরোগের 
চিকিংসায় ব্যবহৃত হয়ে থাকে। লৌহযুক্ত জল 
আস্ত্রিক রোগে, কিডনির অন্থখে, রক্তাল্পতা৷ রোগে 
এবং রক্তসধালন ক্রিয়ায় আশাগ্রদ সফল প্রধান 
করে। পান-চিকংস] ঘরে বসেও সম্ভব, কিন্ত শ্ান- 
চিকিংসার জন্য প্রন্রবণগুলির উৎস স্থানে বসবাস 
কর! দরকার, অন্তত সাময়িকভাবে । এই উষ্ণ 
প্রত্রবণগুলির উৎস স্থানের শাস্ত ও নিরুদ্েগ পরিবেশে 
বাগ করে এদের জলে নান এবং জলপানের 
মাধ্যমে যেমন রোগ নিরাময় ঘটে থাকে তেমনি 
স্থানমাহাত্ব্যের ফলে নন্তাত্বিক ক্রিম়্াও যে একটু- 
আধটু হয়ে থাকে একথাও সত্য। অস্বীকার কর! 
বোধ হয় সম্ভব নয় যে জল হচ্ছে এমন একটি 
ক্যালরিবিহীন পাঁনীয় যা দেহ ও মনকে সতেজ 
করে তোলে। কাজেই জল শুধু জলই নয়। আজ 
সুকুষধার রায় বেচে থাকলে হম্কতে|। 'অবাক জল- 
পানে'র তালিকার খনিজ জলও অস্তভূক্ত হতে] । 


পরিশেষে একটি বিষয় আলোচনা! না করলে 
ব্মান প্রবন্ধটির উদ্দেশ্য পরিপূর্ণরূপে সাধিত হুবে 
না। বিষয়টি হলো এই যে, এই সব উষ্প্রঅবণ 
সমহ থেকে শক্তি আহরণ করা যায় কিনা। 
বন্ততপক্ষে এইরূপ গ্রশ্রষণ থেকে শক্তি আহরণের 
বিষক়টি বিজ্ঞানীদের টনক নড়িয়েছে অনেক আগেই। 
1974 সালে জাতিসজ্ঘ কর্তৃক প্রকাশিভ একটি 
সমীক্ষা! থেকে জান যায় পৃথিবীর 80টিরও বেশি 
দেশ এই উষ্ণ জল থেকে আহন্িত শক্তি কাজে 
লাগাচ্ছে। এই সব দেশে উষ্ণ জলের তাপশক্তিকে 
কাজে লাগানে। হচ্ছে বিছা উৎপাদনের কাজে, 
বাড়ীঘর উষ্ণ রাখার কাজে, শিল্পে শীতলীকরণের 
কাজে, শঙ্ক শুফকরণের কাজে এবং খান জলশৃন্ত- 
করণের কাজে। এই দেশগুলি হচ্ছে ইটালী, 
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রাশিয়া, আইসল্যাণ্, জাপান, নিউজিলযও, মেক্সিকো, 
কেনিয়া, ইথিয়োপিয়া, হাঙেরি, আমেরিকা! যুক্তরাষ্ট্র, 
তুরখ্ধ, এল সালভাভোর এবং ভারতবর্ধ | ভারতবর্ধেও 
যে এই ভূ তাপশক্তিকে কাজে লাগাবার চেষ্টা চলছে 
এই খবদ্টি খুবই আশার সঞ্চার করে। 1971 
সালে জাতিসজ্ঘের তরফ থেকে একদল বিজ্ঞানী 
ভারতে এক সমীক্ষা চালিয়েছিলেন। সেই সমীক্ষায় 
হিমাচল প্রদেশ, অন্মু ও কাশ্মীর, মধ্যপ্রদেশ এবং 
হাজারীবাগ জেলায় উষ্ণ প্রশ্রবণসমূহ থেকে এক্ভি 
আহরণ করার প্রস্তাব করা হয়েছে। জন্ম ও 
কাশ্মীরের পাগগা উপত্যকায় এবং হিমাচল 


প্রদেশের মাণিকরণে প্রায় 100 সে, উষ্ণতার গ্রশ্রবণ 
সষ্টি কয়া সম্ভব। প্রকৃতপক্ষে লাদাখের পাঁগগ! 
উপত্যকায় প্রায় যোলটি স্থানে কৃত্রিম প্রশ্রবণ কৃষ্টি 
করে (প্রায় 50-70 হিঃ গভীরে ) প্রতি ঘটায় 
100 টন বাপ ও গরম জল (140 সেঃ) বের 





জান ও বিজ্ঞান 


(32তম বর্ধ, 5র লংখ্য। 


করে এনে দেই ভাঁপশক্তিকে কাজে লাগানে। হচ্ছে 
7 মেগাওয়াট বিদ্যুৎ হ্তির কাজে। তাছাড়া 
মাণিকরণ উষ্ণ প্রত্বণের তাপশক্তিকে ব্যবহার কর! 
হচ্ছে ফল সংরক্ষণ, এবং খান্ত ও ওষুধ সংরক্ষণের 
কাজে। ভাপবিহ্যৎ প্রকল্পের চাইতে ভৃ-ভাপ- 
বিদ্যুৎ প্রকল্পের খরচ কম এবং সবচাইতে বড় কথা 
এতে আবহাওয়া দূধিত হবার সম্ভাবনা! একেবারেই 
নেই। আশা কর! বায় অদূর ভবিষ্যতে ভূ-ভাপ- 
শক্তি থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন পগ্গিকল্পনা আরও 
অধিক সংখ্যায় বাস্তবায়িত হবে।* 


₹[9093101110165 0 10800935115 €০001061008] 
01)618৩ 11) 10181) 10686 110৬7 20168 ০0: 
06181581821 2170 63:68. 701)17)50181 [15019, 
9৪5 9. 0৫৮, 9011600 0£ 0. টব 3.০. 
৬০1. 14, ০ 2 & 2, 09006 6102০ 1977 
দরষ্টব্য। 
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বাযুরেথুবিজ্ঞান প্রকৃতপক্ষে খ্মানবকল্যাপের 
সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত পরাগরেণু-ধিজানের একটি 
ব্যবহারিক শাখা। পরাগরেণু সপুষ্পক উত্ভিদের 
পুং-জননের একক (00816 56081 01910) যার ত্বক 
দুটি ভাগে বিভক্ত থাকে । বাইবের ত্বককে 
বহিঃত্বক (6310৫] ও ভেতরের ত্বকটিকে অস্তঃব্বক 
(77006) বলা হয়। বিভিন্ন উদ্ভিদের রেণুর বহিঃস্বক 
বিভিন্ন গ্রকার হয়। যার সাহায্যে একটি উদ্ভিদের 
রেণুকে অপর একটি থেকে পৃথক করা সম্তব। এই 
বহিংস্বকের ওপর একটি বা কতগুলি ছিদ্র থাকে। 
এই ছিদ্রগুলি আবার সরল ও জটিল দু-রকমেরই হতে 
পারে। ছিদ্রগুলির আকৃতি ও প্রকৃতি বিভিন্ন উদ্ভিদে 
বিভিন্ন প্রকার হয়। ন্থতরাং একটা পরাগরেণু 
চিনতে হলে প্রথমেই পেই রেণুর চরিত্র এবং ছিদ্রের 


আকার-গ্রকার জান! দরকার । 
সাধারণত: ফুলের রীতি অন্ায়ী পরাগরেণুগুলি 


কীট, বাতাস বা অন্য বাহকের মাধ্যমে পরাগকোষ 
থেকে বিচ্ছির হয় এবং ফুলের গর্ভমুণ্ডের ওপর পড়ে। 
তারপর পরাগনালীকার হ্যটি করে গর্ভাধান ঘটায়। 
প্রজননের মুখ্য কর্তব্যই হচ্ছে এই গ্রক্রিয়।। কিন্ত 
এছাড়াও বিভিন্ন ফুলের অসংখ্য পরাগয়েণু দীর্ঘকাল 
বাঁুতে ভাসমান থাকে এবং মাচষের অজান্তে নিঃশ্বাস- 
প্রশ্বাসের সঙ্গে দেছের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। সুস্থ 
মানুষের দেছে পরাগরেণু বিশেষ কোন ক্ষতি 
কয়ে না কিন্ত পরাগরেণুর প্রতি সংবেদনশীল 
(961881056) মানুষের দেছে প্রবেশ করলে 
নানারকম প্রতিক্রিয়ার শুরু হয় যার লক্ষণণ্ডলিকে 
আমর! আযালাঞি, খতুগত শ্বাসকষ্ট, হাপানী, সর্দি, 
কাশি, একজিম। ইত্যাদি বলে চিছিত করি। প্রত 


ভারতবর্ষে বায়ুরেণু-বিজ্ঞান 
সুথেন্দু মগ্ুল ও সুনির্মল চণ্য' 


পক্ষে আযালাপ্ি হলে! অতি ্রতিক্রিঘা (81) ৫::০০৪81$6 
£62০001।) অথব। কোন কারণে হ্বাভাবিক 
গ্রতিক্রিয়ার চাইতে প্রকাশের অধিকতর তীব্রতা 
€/&15500052 [00101) 00:5০ 0180 (0৩ 
[0011708,1 7250001)36 00 ৪. 61৬০1 $10080107), 
এই গ্রতিক্রিমাকে আগে বল! হতে। 81221917518513 
বা অরক্ষিত অবস্থা (10000 01:005061017), 
19১9 থৃষ্টান্ধে ভন প্রিকে (৬০০ 57৭950 এই 
ধরণের প্রতিক্রিদার বহিঃপ্রকাশ বোবাবার জন্য 
আযালা্ধি বলে একটি নতুন শব চালু করেছিলেন 
যা পরে সর্বদেশে এবং ভাষায় স্বীকৃতি লাভ করেছে। 
বাংল! অভিধানে আযালাঞ্জি শবের অর্থ হলো 'থাগ্ভগ্রহণ, 
কীটদংশন প্রভৃতির ফলে অতিরিক্ত প্রতিক্রিয়াশীলতা 
ব! অত্যধিক অস্থিরত1।' সরল ভাষায় যার অর্থ হলো 
আপাত দৃষ্টিতে কোন নিরীহ বন্ধ দ্বারা একটি অত্য- 
ধিক সংবেদনশীল অবস্থার উত্তব বা! পরে বিষবৎ প্রতি- 
ক্রিয়ার হ্প্টি করে (06৮61019006) 0£ 1১161 
52151615165 6০ 05138115 1)81001255 53705081065 
আ1)101) 50056010105 061)865 85 [9019012) | 
মানুষের শরীরে পরাগরেণুর প্রতিক্রিয়ার মূল 
কারণ হলে। পরাগরেণুর মধ্যে কতগুলি রাসায়নিক 
বস্তর উপস্থিতি যাদের সংবেদনশীল আ্যানাঞ্জিন 
(81151610)) বলা হয়। অর্থাং উক্ত রাসায়নিক 
বন্তগুলি আপাতদৃষ্টিতে নিরীহ একটি অত্যন্ত 
সংবেধননীল অবস্থার উদ্ভব করে যা, পরে বিষবৎ 
প্রতিক্রিয়ার স্যরি করে। যে সমস্ত আলাজিন সুস্থ বা 
ত্বাভাবিক মানুষের কোন ক্ষতি করে না সেগুলিও 
কিন্ত ধাতগত ক্াটযুক্ত (101) ০0905616 201581 
৫6০6) মাগুষের পক্ষে ক্ষতিকারক হতে পারে। 


ওর়েগু-বিজ্ঞান বিভাগ, বন বিজ্ঞান মদ্দিয়। কলিকাতা-700 0০9 
ঠে 
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পয়াগয়ে যে হাপানীসহ নানারকম আযালাধির 
মুখ্য কারণ তা৷ সর্বপ্রথম জানান বৃটেনের বিজ্ঞানী 
র্াকলে (91806165)। উনি 1879 সালে প্রথন্ন 
প্রমাণ করেন যে পরাগরেণুই [নগট চ৩৮০০এয 
অন্ততম মুখ্য কারণ। তারপর ওয়াইম্যান (51297) 


1876 থৃষ্টাবে প্রথম দেখান যে 217870519 . 


গাছের পরাগরেণু আমেরিক! যুজবাষ্ট্রেরে 89৪$0181 
785 ম৬৮৫[-এর জন্য মুখ্যতঃ দায়ী । ডূলবার্গ 
(0075818) 1903 সালে, ওয়াইন্যান এবং 
ব্যাকলের এই মতবাদ পুনরায় পরীক্ষা করে তাদের 
সঙ্গে একমত হন । 

পরাগরেণু সংক্রান্ত এই তথ্য জানার পর পৃথিবীর 
বিভিন্ন প্রান্তে বিভিন্ন বিজ্ঞানী গবেধণ। আরম 
করেছেন । ভারতবর্ষে দিনী বিশ্ববিদ্যালয়ের বল্পভভাই 
প্যাটেল চেষ্ট ইন্সটিটিউট, লক্ষৌ-এর কে. জি মেডিকেল 
কলেজ, অয়পুরের এম. এম. এম. মেডিকেল কলেজ, 
কলকাতায় বন্থ বিজ্ঞান মন্দির ও স্কুল অফ ট্রপিকাল 
মেডিসিন এই ধরণের গবেষণায় অগ্রগণ্য । ভারতবর্ষে 
প্রথম 1889 থৃষ্টাবে ভাঁঃ ডি. ডি. কানিংহাম নামক 
একজন নরকান্ী চিকিৎসক তদানীস্তন ভারতের 
রাজধানী কলকাঁভার বায়ুগুলে ভাসমান নানারকম 
স্ল্কণার একটি বিবরণ প্রকাশ করেন। তৎকালীন 
অবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে ডাঃ কানিংহামের বিবরণ 
বামুমগ্ডর দূধিতকরণের ক্ষেত্রে একটি উল্লেখযোগ্য 
অবদান। "তারপর প্রায় এক শতাবী ধরে এই 
ধরণের কাজ এই মহানগরে আর হয় নি। ইতিমধ্যে 
কলকাতার অনেক পরিবর্তন হয়েছে। আয়তনে 
কলকাড! মহানগরী এবং পারবা অঞ্চল বিপুলতর 
অবন্থ। ধারণ করেছে, জনসংখ্যায় ভারতবর্ষের তথ! 
পৃথিবীর অন্ততম ঘন বনতিযুক্ত অঞ্চলে পরিণত 
হয়েছে। সেই সঙ্গে ধাপে ধাপে বামুমণ্ডলের দূষিত- 
করণও বৃদ্ধি পেয়েছে । যাঁর ফলে ঠাঁপানী এবং 
আন্যঙ্গিক ব্যাধি অনেকঞ্চণ বিস্তারলাভ করেছে। 
ভারতবর্ধের জনসংখ্যার দশ শতাংশ মানুষ এই ধরণের 
কোগে প্রতি বছর আক্রান্ত হন। শুধু ভার বর্ষে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(92তম বর্ধ, 5ম লংখ্য। 


নয় সমগ্র পৃথিবীতে লক্ষ লক্ষ মান্য হাঁপানী ব। 
খতুগত শ্বাসকষ্ট, 085 চ6%৩: নামক এই ধরণের 
দুরারোগ্য ব্যাধিতে আক্রান্ত হচ্ছে যা নিমূর্ল করার 
প্রতিশ্ররতি অধুন। চিকিংসা-বিজ্ঞান এখনও দিতে 
পারে নি। 

আ্যালাঞিজনিত ব্যাধি মা্ষের কোন্‌ অঙ্গে 
স্থিতিলাভ করবে; ত1 কিছুটা নির্ভর করে সংবেদনশীল 
আযালার্জেনদের প্রবেশপখের ওপর । উদাহরণন্থরূপ 
পরাগরেণু দেহের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে নিঃশ্বাস 
প্রশ্থাসের সঙ্গে, নাদিক। ও শ্বামগ্রশ্থাসের অঙ্গের 
মাধ্যমে । ফলে নাসিক হয় খতুগত সর্দিকাশির 
আবারন্থল এবং হাপানীর লক্ষ্যস্থল হয় ফুসফুস । 

পরাগরেণুজনিত আ্যালার্জির চিকিৎসার জন্ত 
প্রথমেই জানা প্রয়োজন কোন্‌ রোগী কোন্‌ ধরণের 
পরাগরেণুর প্রতি সংবেদনশীল । এটা জানার জন্ত 
একটি নির্দিষ্ট স্থানে বিভিন্ন খতুতে বামুতে ভাসমান 
পরাগরেণুর গতিবিধির বিবরণ সংগ্রহ করতে হুয়। 
তারপর সেগুলির সঠিক পরিচয় নির্ধারণ কর হলে 
পুরো একটি বছরের প্রতিদিনকার বাস্ুতে ভাসমান 
পরাগরেণুদের বিবরণ সংগ্রহ করতে হয়। ভারপর 
সেগুলির সঠিক পরিচয় নির্ধারণ করা হলে পুরে! 
একটি বছরের প্রতিদিনকার বাযূতে ভাসমান 
পরাগরেণুদদের বিবরণ লিপিবদ্ধ করা থাকলে রোগী 
কোন্‌ পরাগরেণু ব! পরাগরেণুদের প্রতি সংবেদনশীল 
ত। নির্ধারণ কর! খুব শক্ত নয়। বেমন একটি রোগী 
বছরের একটি নির্দি সময়ে আযালাঙ্দি ব! হাপানী 
রোগে আক্রান্ত হয়, অন্ত খতৃতে সেই রোগী ভালই 
থাকে। যেদ্দিন রোগী প্রথম রোগাক্রান্ত হয়েছিল 
নির্দিষ্ট খতুর বিবরণ থেকে সেই দিনটিতে হয়তো! 
দেখা খেল 7 রকমের পরাগরেণু বা কয়েকটি বা একটি 
এই রোগের হৃষ্টির কারণ। 

বাযুতে' ভাসমান পরাগরেগুয় সঠিক পরিচয় 
নিধ রণ কর! খুব সহজসাধ্য ব্যাপার নয়। আগেই 
বল! হয়েছে প্রতিটি 'সপুষ্পক উদ্ভিদের পরাগযেণু 
সেই জাতের বংশগত ধারা বজায় রেখে কতগুলি 


খে, 1979] 


নির্দিষ্ট চরিত্রের অধিকারী হয়। এইসব চারিত্রিক 
বৈশিষ্ট্য. একজাতীয় পরাগরেণু অপর জাতীয় পরাগ- 


রেণুর পার্থক্য বহন করে। বাধতে ভাসমানি- 


পরাগরেণু সংগ্রহ করার পর অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাযো 
তার বৈশিষ্ট্য দেখে কোন্‌ গাছের পরাগরেধু তা 
নির্ধারণ কর! হয়। একটি নির্দিই এলাকার ভাসমান 
পরাগরেণু বিজ্ঞানীকে দেই অঞ্চলের প্রতিটি গাছের 


ফুল থেকে পরাগরেণু সংগ্রহ করে প্রতিট রেণুর, 


বৈশিষ্ট্য নিখুঁতভাবে আহত করতে হয় এবং তার 
ফলে তাদের নিখুত পরিচয় নির্ধারণ করা সম্ভব হয়। 

বাছুতে ভাসমান পরাগরেণুর সংখ্যা জানার 
সময় জানা গেছে দে একটি র্যাগউইড গাছ 
(4১00:০818) প্রতি পাঁচ ঘণ্টার 8,000,000,000 
পরাগরেধু উৎপন্ন করে। একটি সমীক্ষায় প্রকাশ 
সমগ্র আমেরিকা যুক্তরাষ্টে প্রতি খতুতে ওই গাছে 
1,000,000 টন পরাগরেণু উৎপন্ন হয়। বন্থ বিজ্ঞান 
মন্দিরে একটি সমীক্ষায় জান! গেছে একটি আযার্িরাই- 
নাম গাছ (4১7701:5171)002) 551000,000ট রেণু 
স্থঙ্টি করে। পরাগরেগুগুলি পরাগকোষ থেকে বিচ্যুত 
হওয়ার পর দুরদূরাস্তরে ছড়িয়ে পড়ে। বিমানের 
সাহায্যে 2000 থেকে 2300 ধিটার ওপরে ও প্রচুর 
পরিষাণ রেণুর সন্ধান পাওয়া! গেছে। পশ্চিমবাংলায় 
কলকাতা, কল্যাণী ও ফলভার বাতাসে বিভিন্ন 
খতৃতে কি কি ধরণের পরাগরেণু আছে তা! বন্ধু বিজ্ঞান 
মন্দিরের সমীক্ষায় প্রকাশ পেয়েছে । এই ধরণের 
কাজ পশ্চিমবাংলায় গত আট বছর ধরে বন্থ হিজ্ঞান 
মন্দির এবং .শ্কুল অক ্রপিকাল যেডিসিন যুগ্মভাবে 
পরিচালিত করছে । কলকাতা, কল্যাণী ও ফলতার 
আশেপাশে যেসব গাছপালা আছে তাদের অনেক- 
গুলির পরাগরেণুই ক্ষতিকারক আ্যালাঞ্জিন বলে 
পরিগণিত হয়েছে। এরকম কতগুলি আ্যালা্ি 
হউিকারক গাছের নাম হলে! ল্যানটান! (01.8:068108 
০809808) যেটা অর্বত্র পোড়ো জমিতে যেখানে- 
সেখানে হয়, কুষড়ে! (0069810169 20851018) পেঁপে 
(0৪:08 78858), হূর্বাধাম (05৪00092 
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৪০$5107), একরকম ঘাস (7:15558106 15108), 
বেতুয়৷ শাক (01,67007001070 ৪101), শিয়ালকাট। 

(21561000106 10835108179) কাটামটে (4708180- 

01১03 50109808)5 রেড়ী (216501/08 00702011068), 

নিম (228081069. 10018), কুচ (60181170178 

80005586130:108), পুত্রধীব (900201168. 
103601:81018199), ক্রোটোন (0:06 00200181)- 

0190010), বাবলা (০৪০1৪ 9189108১ বাদর 

লাঠি (08905. £28818) ইত্যাদি। 

এই ধরণের রোগের প্রতিকারের জন্ত রোগীর 
ত্বক পরীক্ষার (51) 6290 প্রয়োজন। ত্বক 
পরীক্ষায় পরাগরেণু থেকে তৈরী যেসব আ্যার্টিজেন 
হাধর্মী (+17620001) প্রতিক্রিয়ার হৃটি করে সে- 
গুলিকেই রোগের কারণ বলে চিহ্িত করা হয়ে থাকে । 
সেই ক্ষতিকারক পরাগরেণুগুলিকে জানার পর-_ 

(1) সংগ্লি্ট গাছগুলির বিনাশ করতে হবে 
(কিন্ত এদের অনেকগুলিই আবার মানুষের উপকারী 
যেমন ফল গাছ, পুপপো্ানের গাছ ইত্যার্দি। 
কাজেই কাজট। খুব মহজসাধ্য নয় )। 

(2) রোগীদের এমন জায়গায় স্থানাস্তরিত করতে হুবে 
যেখানে ক্ষতিকারক এই ধরণের উদ্ভিদ একেবারেই নেই। 

(3) নিদানিক পরীক্ষা (০112108] 1)%65018- 
(102) করতে হবে। এই পদ্ধতিতে রোগীকে ধায়ে ধীরে 
সংবেধনশীলত। থেকে মুক্ত কর! যায়। যেসব পরাগ- 
রেণুগুলি রোগ স্তির প্রধান কারণ ভাদের পরিশ্রত 
তরল নির্ধান (56016 ৪0008 63৮৪০ বা 
আযার্টিজেন প্রস্তত করে সেগুলি ক্রমশঃ ধাপে ধাপে অলপ 
থেকে অধিক পরিমাণে রোগীর দেহে প্রবেশ কন্মাতে 
হবে। যতদিন ন। রোগী যথেষ্ট পরিমাণে সহিষুঃ হয়ে 
ওঠে (7016:81766 0০ 18:86 ৫0889])। এই' 
পদ্ধতিতে দেহ ওই বিশেষ আ্যালার্জেনের বিরুদ্ধে 
গ্রতিরোধশক্তি আয়ত্ত করে। 

অবন্তই এইরকম আযালাি সংক্রান্ত ব্যাধিতে 
ছত্রাকজাতীয় উত্ভিদের রেগুর ভূমিকাও বিশেষভাবে 
উল্লেখবোগ্য । : 


ভিটামিন-এ ও আমাদের দৃষ্টিশক্তি 


_. আমাদের প্রাণধারণের জন্যে ছয়টি অপরিহার্য 
জিনিসের মধ্যে ভিটামিন অন্ততম | প্রথমে দেখ! 
যাক ভিটামিন কথাটি এলো! কোথেকে। ভাইটাল' 
(11) কথার অর্থ অতি গুরুত্বপূর্ণ আর “আযামিন' 
(82176) বলতে বোঝায় এক নাইট্রোজেনঘটিত 
ফৌগকে। ভাঃ ম্যাক্স নাষ্্ররেনস্টাইনের পরামর্শে 
লগুনের লিস্টার-ইনটিটিউটের ডাঃ শুাঁপিমির ফাঙ্ক 
(08511710 দা006) ভিটামিন? (ড10810176) কথাটি 
গ্রথম ব্যবহার করেন। পরে অবশ্ঠ এর ইংরেজী 
বানানে শেষাক্ষর “০ বাদ পড়ে। 

1913-14 সালে ম্যাক-কোলাম ও ডেভিম মাখন 
ও ডিমের কুস্থম থেকে ভিটামিন 'এ'কে আলাদা 
করেন। 


রাসায়নিক ধর্ম 

ভিটামিন-এ" অসম্প্‌ ক্ত-প্রাথমিক-কো হলজাতীয়। 
দু-ধরণের ভিটামিন-এ আছে; 41 ও £9। 
রাপায়নিক নাম রেটিনল-ওয়ান এবং রেটিনল-টু। 
এর বিভিন্ন সমাংশরূপে ((50206110 6০911) এবং 
পাঁমিটেট, আযাসিটেট প্রভৃতি এস্টারশরূপে প্রকৃতিতে 
ছড়িয়ে রয়েছে । মূল ভিটামিন ও তার আলডি- 
হাইড-রূপ (:9025626) আমাদের অক্ষিপটে রয়েছে। 


অক্ষিগে।লক €555১৪11) ঃ দু-একটি 
প্রাথমিক কথা 
অক্ষিগোলকের বাইরে থেকে ভিতরের দিকে 
তিনটি স্যর রয়েছে। 
(1) শ্বেতমগ্চল (50101615) ও অচ্ছোদপটল 


(০5077)68)। 


*9এ, অন্থযৃ্স মুখাজি রোড, কলিক[ভা-700 ০0১০ 


নরেজ্রকুমার দণ্ড* 

(2) কঞ্চমণ্ল (০110:019), সিলিয়ারি বডি ও 
কশীনিক। (1115)। 

(3) অক্ষিপট (500৪) 

অক্ষিগোলকের ভিতরে আছে লেন্স। লেন্স ও 
অচ্ছোদ্দপটলের মাঝে আছে আ্যাকুয়াস হিউমার এবং 
অক্ষিপট ও লেন্সের মাঝে রয়েছে ভিট্রেয়াম হিউমার 
নামে ঘন তরল পদার্থ। কনীনিক! ক্যামেরার 
ডামাফ্রামের মত লেন্সের সামনে ঝুলে রয়েছে। 


০৬৩ 
ছি এপসীভ্বা নিদেন্ব্দনাদা 
| ট্যাটাম অপাটকাম্‌ 
র ৃ [গ্যাবনিমন বেসন 
1 5 মোক শর 







ভেতন্বে 
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৪1. শাক ০ 


অঙ্িপটের বিভিন্ন তর | 


অক্ষিপটে আঙোর ক্রিয়! 

অক্ষিপটের বেধ 0 1-0156 থি. মি. | এই অতি 
পাতল। পর্দার মধ্যেও রয়েছে দশটি স্তর | প্রধানত 
এতে দুটি স্তর আছে--বাইরেকার রঞ্জক-কোষঘ্র 


থে? 1979 ] 


(018506716 19561) ও ভিতরকার আ্ায়বিক 
সতর। দ্বিতীয় থেকে দশষ স্তর, ্ায়বিক শ্যরের 


অন্ভভূক্তি। এই ছিভীয় ত্বরেই রয়েছে আলোক- . 


সংবেনশীল রড ও কোন্‌ কোব। রড. স্ডিষিত 
আলোতে (৫102114)1) কার্যকরী | সুম্ম, বর্ণগ্রাহী 
উজ্জ্রল আলোতে দৃষ্টিশক্তির জন্যে কোন্‌ কোধগুলি 
দায়ী। | 

অক্ষিপটের রঞ্রক-কোষস্তরে থাকে. ভিটামিন 
£এ। রড ও কোন্‌ কোবগ্ুলিতে রয়েছে যথাক্রষে 
রোডোপনিন ও আয়োভোপ্‌সিন নামে ছুটি ক্রোমো- 
প্রোটিন। কোষগুলির আলোক-নংবেদৰশীলতার 
জন্য এরাই দাঁয়ী। ক্রোমোপ্রোটিনগুলি ক্যারোটিন 
জাতীয় রগ্তক রেটিনিন ও প্রোটিনের যৌগ। 
রোডোঁপসিন ও আয়োডপ্‌লিনে প্রোটিনগুলি 
যথাক্রষে ক্কোটোপসিন ও ফোটোপ.সিন। 


আদলাবস্র শি 
-রৌডে! পিন ৫ ৰ ।্ন্ত্ুদ্প 





শসিরোডো পিন 







তলটাকোডে1৯5ন, 


শ্রি 
প্‌ 7, 





৮২ -  ৯অন্ধফান্সু 
লেনিন আত রেিনিল 


মাবেজ 30011+ 
বিডান্টেজ 
২0 


১৬ এল, ০ াস্িজল্ডাল্ন 
টাল এ ্ািভী ডিঠাজিল ও . 


আলে পর পর অচ্ছোদপটল, ত্াকুয়াঁস হিউমার, 
লেজ্স, ডিট্রেয়াম হিউমার এবং অক্ষিপটের (ভিতর 
থেকে বাইরে) আটটি ্নায়বিক তয় অতিক্রম করে 


ভিটামিন-'এ' ও জনাদের দৃরিশক্চি 


235 


আলোক-নংবেদদশীল রড ও কোন্‌ কোবন্তরে 
পৌছায়। ী 

আলোর প্রভাবে রোভোপসিন ভাঙতে শুরু 
করে। এই জৈব-রাপায়নিক ক্রিয়ার ধাপগুলি উপরে 
দেখানো! হরেছে। আলো রেটিনিনের নিস্-কপকে 
ভার পমাংশ (1501161) ট্রান্সে পরিবতিত করে। 
ফলে রেটিনিনের রাপারনিক ধর্ম অপরিবতিত 
থাকপেও আণবিক গঠনের কিছু রদবদল হয় এবং 
তাই ক্কোটোপ্‌সিন আর রেটিনিনের সঙ্গে সংযুক্ত 
থাকতে পারে ন।। রোভে।প.সিন সম্পূর্ণ ভেঙে যাওয়ার 
আগের মৃহ্ে অস্থায়ী যৌগ মেটারোডোপসিন-]]] 
তৈরি হয়। আলোর উপস্থিতিতে শুধুমাত্র 
রেটিনিনই তৈরি হয় না, এই রেটিনিন আবার, 
রেটিশিন-রিভাক্টেজ নামে বিজারক-্উৎলেচক ও 
ব&ঢর উপস্থিতিতে অল্টান্স ভিটাহ্রিন-এ' তৈরি 
করে। অক্ষিপটের দ্্রক-কোবষ স্তরে এই ভিটামিন 
সঞ্চিত হয়। 

রড, কোধগুলির উত্তেজনার উপায় বিষয়ে মতভো? 
আছে। তবে দেখা গেছে আলোর অন্থপস্থিতিতে 
রডকোষে কোষপর্দার সোডিয়ান-ভেগ্কতা (961:1068- 
91110) খুব বেড়ে যায়, ফলে কোষাভ্যস্তরের অপরা- 
তড়িৎ-ধমিত! অনেকট! প্রশমিত হয় । আলোর উপ- 
স্থিতিতে রোঁডোপ্‌সিন ভাঙতে শুরু করলে রডকোয 
উত্তেজিত হয় এবং কোবপর্দার সোডিয়াম-ভে্ত হাস 
পায়। ফলে কোষের অপরা-তড়িতধমিতাঁও বাড়ে। 
একে বলে হাইপারপোঁলারাইজেশান, যা থেকে 
একট! গ্রাহীবিভব (5০000: ০০606191)-এর 
সৃষ্টি হয়! গ্রাহীবিভবই পরে ন্নায়ুম্পন্দনের 
(1615 2101990156) সৃষ্টি করে। এই জায়ুষ্পন্দন 
ক্রমে অক্ষিপটের বিভিন্ন স্বাফুকোষ ও অপ টিক্‌ সাহু 
মাধ্যমে ডাইএনপিফালনের ল্যাটারাল-জেনিকুলেট- 
বডিতে এবং অবশেষে সেরিবাল-হেষিস্কিয়ায়ের 
অক্সিপিটাল-লোবে দৃষ্টিসংবেঘন-অঞ্চলে পৌঁছায় এবং 
আমর! দেখতে পাই। 

অন্ধকারে বিপরীতমুখী ক্রিয়ার ফলে অলইরীব্দ 


£36 


যোটনিন, 11 নিদ্রূপে পরিবতিত হয় ও পরে 
স্বোটোপ্‌সিনের সঙ্গে যুক্ত ছয়ে রোভোপ্‌ষিন উৎপস় 
করে। শুধু ভাই নয়, অক্ষপটের রঞ্জক-কোষ 
সুরের সঞ্চিত ভিটামিন 'এ' জারিত হয়ে নতুন 
রেটিনিন তৈহি করে রোডোপ্‌দিন তৈরি অব্যাহত 
রাখে। 

কোন্‌ কোবগুলিতেও রড কোষের নত একই রকম 
জৈব রাসায়নিক-ক্রিয়া দেখা গেছে। 


ভিটামিম-'এ-র অভাবে দৃষ্টিশক্তি 
রাতকানা-_-ভিটামিন-এর অভাবে রড ও কোন্‌ 
কোষের আলোক-সংবেদলশীলত! কষে যায়। রাতের 
অপর্যাপ্ত আলো! রড. ও কোন্‌ কোবগুলিকে ঠিকভাবে 
উত্তেঞ্িত করতে না পারায় দৃষ্টিশকির যে ক্রটি 
দেখ! যায় তাই 'রাতকাঁন।' রোগ । 


অন্ধকার-অভিযোজন-ক্ষমতার হ।স 


অন্ধকার-অভিযোজন বলতে বোঝায় যে কত 
তাড়াতাড়ি একজন তার চোখকে উজ্জল আলো 
থেকে অন্ধকারে খাপ খাইয়ে নিতে পারে। এই 
ক্ষমত! নির্ভর করবে কত তাড়াতাড়ি বেশি পরিমাণ 
ভিটামিন-এ রঞ্ধক-কোষন্তর থেকে রেটিনিনে 
পরিবতিত হয়ে রড. কোষে পৌঁছতে পারে। আবার 
দেখ। গেছে তিটামিন-এ' রেটিনিনে পরিবতিত হতে 


বারি. রস তাস 


জান ও বজাম 


, 32তম বর্ধ, 5ম দংখা। 


প্রয়োজনীয় সময়) রেটিনিনের রেডোপ.সিমে পর্ি- 
বতিত হতে প্রয়োজনীয় সময়ের চেয়ে বেশি। 
তাহলে বোবা গেল যে পর্যাপ্ত ভিটামিন.*এ'ই 


এই ক্ষমতা] বজায় রাঁথতে পারে। 

এছাড়া £এ' ভিটামিনের অভাবে জেরোপ খ্যান- 
মিয়া, কেরাটোম্যালাশিয়া প্রভৃতি চক্ষুরোগ 
দেখ! বায়। 
শেবকথা 

এত প্রয়োত্বনীয় যে ভিটামিন, তার উৎম 
সম্বন্ধে অবশেষে কিছু জান! যাক। 


সমন্ত প্রাণীজ চি মাছের তেল, ডিম, দুধ 
প্রভৃতিতে প্রচুর ভিটামিন-এ' রয়েছে। উদ্ি 
রাজ্যে বিশেষত সবুজ শাকসভী, গাজর, হলুদ রঙের 
ফল যেমন, পাক! আম, টমাটোতে প্রচুর পরিমাণে 
ক্যারোটিন নামে এক প্রকার রঞ্চক পাওয়া যায়, 
যা আমাদের যক্কৃত ও অস্ত্রে ভিটামিন £এ-তে 
পরিবতিত হয়। ক্যারোটিনকে তাই বলে 
প্রোভিটামিন-এ। 

প্রাপ্তবয়স্কদের 5000 আতন্তর্জাতিক একক, বাড়ন্ত 
বাচ্চা, যুবক-মুবতী ও গর্ভবতীদের 60০0-8000 
আত্তর্জাতিক একক ভিটামিন-“এ' দেওয়া দরকার । 

[1 আন্তর্জাতিক একক 03 মাইক্রোগ্রাম 
ভিটামিন -'এ-র কার্ধকারিভ] ] 


শী স্পা সস এ সভা সপ সর, পপ পাপ, পর 


বৈদ্যুতিক চু্ষকের সাহা একটি নির্দিষ্ট কম্পাক্কের  চৌতককের ভৈথি ভৈঠি করে সোভিফেট রাপিয়ায় 


রেশম উৎপাদন বাড়ানোয় একটি অভিনব পঞ্ধতি চালু হয়েছে। উজবেকিস্তানের খামারের কর্মীর! এরকম 
চৌন্বক ক্ষেত্রের মধ্যে গুটপোকা রেখে প্রায় দশ-শভাংশ বেশি রেশম পেয়েছেন। এই রেশম আগের চেয়ে 


বেশি শক্ত এবং দৈর্ধ্যেও বেশি হয়। 





লেসার রশ্মির সাহায্যে আঙুলের ছাপ বিশ্লেষণ 


আন্বাবপত্রে বা কাগঞ্জ-কাপড় ইত্যাদিতে 
গোয়েদাগিয়িতে আঙ্গুলের ছাপ পরীক্ষা করে 
অপরাধীকে খৃ'ক্ষে বের করার একটি প্রচলিত পদ্ধতি 
আছে। এর জন্তে সাধারণত ভান্টিং পাউডারে 
পাহায্য নেওয়া হয়ে থাকে। কিন্তু অনেক সময় 
ঢার্টিং পাউডারের সাহাব্যে আস্বলের ছাপ পরীক্ষ! 
করা প্রায় অসম্ভব হয়ে উঠে। সম্প্রতি লেসার 
রশ্মির সাহায্যে এই অসস্ভবুকে সম্ভব করা সহজ 
হয়ে উঠেছে। 

লেসার রশ্মি পদ্ধতির মূল কথ! হলো-_-এমন কিছু 
পদার্থ আছে যারা এক তরঙ্গ-দৈর্ঘ্ের আলোকরশ্শি 
শোষণ করে, অন্ত তরঙ্গ-দেখ্ের আলোকরশ্রি 
বিকিরণ করে। এই ঘটনাকে বল! হয় প্রতিগ্রভা 
এবং সংশ্লিষ্ট বন্ধসমূহকে প্রপ্তিগ্রভ বস্ত বলে! 
যেমন কুইনিন সালফেট দ্রবণে অভিবেগুনি ( কম 
তরজ-দৈর্যের) আলো এসে পড়লে দ্রবপটি এ 
রশ্মি শোষণ করে দৃষ্টমান নীল রং-এর (বেশি 
তরদ-দৈরধধ্যর) আলো! বিকিরণ করে। ভেমনি 
জিঙ্ক সালফাইড, বেরিয়াম প্লাটিনোসায়ানাইড 
ইত্যাদি আরে! অনেক প্রতি গ্রভ বন্ত আছে। 

পরীক্ষণীয় আঙুলের ছাপের উপর যর্দি আরগন- 
আয়ন লেসারের নীল আলে ফেল! হয় ভবে এ 
আঙুলের ছাপ শোধি আলোর কিছু অংশকে হলুদ 
র-্এঞর আলে হিসাবে বিকিরণ করে। এই 
আলো আঙ্গুলের ছাঁপের একটি প্রতিবিশ্ব গঠন করে। 
ফিল্টার গগস্‌ (ব। কেবল হলুদ রং-এর আলোকে 
পেরিয়ে যেতে দেয় "এয সাহায্যে এই প্রতিবিষ্ 
দেখা যায় এবং প্রয়োজন বোধে সাধারণ আঙ্গুলের 
ইাপের মত কটোগ্রাফ করে নেওয়া! যায়। 


শক্তিপদ কুইলা* 


প্রশ্ন উঠতে পারে আঙ্ুলের ছাপে এ জাতীয় 
প্রতিগ্রভ পদার্থ এলো কোথা থেকে? মানুষের 
আহ্থল প্রায় সব সময় কিছু না কিছু প্রত্ভিগ্রভ 
বস্তকণার দ্বার! দূষিত থাকে । এ প্রতিগ্রভ বস্তকণা 
মোটর তেল; রং এবং কালি অথবা এ জাতীয় 
পদার্থ (যেগুলিতে ব্যবহারিক জীবনে আমাদের 
হাতের ছোয়া লাগে) থেকে এসে থাকে। এছাড়া 
কোন কোন মানের শরীর থেকেও প্রতিগ্রত 
পদার্থ নিঃস্থত হ্য়। 

ডাট্টিং পঙ্ধতিভে আহ্বীল ছাপের জলে লেগে 
থাকা ধৃলিকণ1 অথবা উদ্বায়ী তেলের স্থায়িতের 
উপর নির্ভর করতে হয়। জল শুকিয়ে গেলে বা 
উদ্ধায়ী তেল বাম্পীভৃত্ হয়ে গেলে আঙ্গুলের ছাপের 
বিগ্লেষণ তখন এই পদ্ধতিতে প্রায় অপভ্ভব হয়ে 
উঠে। কিন্তু প্রতিগ্রভ অধুগ্ুনি বান্দীভৃত হতে 
পারে না বলে লেসার রশ্মি পঞ্ধতি আঙ্গুলের ছাপ 
পড়ার দীর্ঘ দিন পরেও ত! সঠিক বিশ্লেষণ করতে 
পারে। 

কোন কোন পদার্থের, যেমন--প্লান্টিক ব্যাগ, 
রবারের মোজা, টায়ার এবং নানা যন্ত্রের হাতল 
ইত্যাদি পদার্থের পৃষ্ঠের এমন ধর্ম যে আদ্গুলের 
ছাপ পড়ার সঙ্গে সঙ্গে আগুল সংলগ ধূলিকণাসহ তরল 
পদার্থে মমানভাবে চারপাশে ছড়িয়ে পড়ে এবং বার 
ফলে আঙুলের ছাপ হস্পঃ হয় ন। এছাড়া উপরিউক্ত 
পদার্থগুলি অতিমাত্রায় ভড়িতের কুপরিবাহী। এ 
কারণে ডাট্টিং পদ্ধতি এসব ক্ষেত্রে কার্যকর হয় না। 
কিন্ত এমব আঙ্গুলের ছাপে অল্প পরিমাণ প্রতিপ্রভ 
পদার্থ থাকলে লেদার রশ্রির সাহায্যে হুষ্পষ্ট বিশ্লেষণ 
করা শস্ভব। 


*পদা্ধবিগ্ত। বিভাগ, অতোানন্দ মছাবিগালয়, সাইথিয়া॥ বীরভূম . 
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দলিঙ্গপত্রে বা কাপড়চোপড়ে লেগে থাকা বনু" 
দিনের পুরানে। আন্বুলের ছাপকেও লেদার পদ্ধতিতে 
বিঙ্লেষণ কর! যায়। এ সবের আঙ্গুলের ছাপগুলিতে 
অভ্যলল পরিমাণ স্থায়ী আযঙিনে। আলিত থাকে। 
আর এই আ্যামিনে! আমি কোন কোঁন রাপা- 
নিক পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়া করে গ্রতিপ্রভ 
পদার্থের জন্ম দেয়। এই প্রতিপ্রভ পদার্থ লেসার 
রম্মিপ্ন উপস্থিতিতে আঙ্গুলের ছাপের প্রতিবিদ্ব গঠন 
করে। ৃ 

পূর্বোক্ত লেসার রশ্রির জগ্তে জিন বৈহ্যতিক 
যন্ত্রপাতির প্রয়োজন। এ ছাড়। পরীক্ষাগ।র ব্যতীত 
লেসার রশ্মি অন্তত্র চালানো অসম্ভব । তাই 
সহজে এবং ঘটনাস্থলে ব্যবহার করার জন্মে গেসার 
উৎসের বিকল্প হিসাবে উচ্চক্ষমতাসম্পন্ন বৈদ্যুতিক 
বাতিকে কাজে লাগানে। হ্য়। এগুলি নাধারণ 
গৃহস্থালীর তড়িৎ-বর্তনীতে চাঁলানে। সম্ভব । ভবে 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[ 325ম বর্ধ। 5ম গংখ্য। 


লেসার রশ্মির মত এ  বাতিগুলির পাহাষ্যে জত 
নিখুঁত সনাক্তকরণ সম্ভব হয় না 

আঙ্গুলের ছাপ যদি অসম্পূর্ণ বা আংশিক হয 
তবে ভা্টিং পদ্ধতিতে ত| বিশ্লেষণ কর! একেবারেই 
অনভ্ভব হয়ে পড়ে। কিন্তু অগুবীক্ষণ হয্তের 
সাহায্যে প্রতিগ্রভ আঙ্গুলের ছাপ আংশিক হলেও 
তার হক্ব রেখা, কুগুঙপী বা লোমকুপের প্রকৃতি 
দেখে তার সঠিক বিশ্লেষণ কর! হ্য়। কারণ 
এগুলি মানুষের আঙ্গুলের রেখার অন্গপম সানৃশ্ঠ 
বহন করে। 

সুতরাং আঙ্ুলের ছাপ বিশ্লেষণ করে অপরাধী 
নিধ্ণারণে লেপারের ব্যবহার নিঃলন্দেহে একটি 
কুশলী . পর্ক্ষেপ। বিজ্ঞানীরা এর ্থন্রপ্রসারী 
সম্ভাবনা নিয়ে নিরস্তর গবেষণ। চালিয়ে যাচ্ছেন। 
আশ! কর! যায় তাদের পরীক্ষাপ্রন্থত ফল অদূর 
ভবিস্যতে আরও নতুন দিগস্ত উন্মোচন করবে। 





পুস্তক পর্যদের সাম্প্রতিক প্রকাশন 


১। খগ ও পথ্য--ডঃ লমর রায়চৌধুরী 
২। আধুনিক প্রস্তরবিস্ঞা--ড; অনিরুদ্ধ দে 
৩। ইউরে'নয়ামের ওপায়ে--ডঃ অনিলকুমার দে 


৪। ভারতে খনিজ জম্প্ষ-ঞ্ঁদিলীপকুৃমার 


৫। ফৌলিক কৃষি-বিজান--ছ্রীবলাইলাল জানা 
*। পদ্বার্থবিজালের পরিভাযা--ডঃ দেবীপ্রসাদ 


বন্দ্যোপাধ্যায় 


য়ায়চৌধুরী 


১৪৬৬৩ 


পন্টিরবঙ্গ রাড) পপ পর্ধদ 
৬/এ, রাজ। ক্ছবোধ ম্গিক ক্ষোরার 





রুলিকাতা-৭০০* ১৩ 





সজীব দেছে শক্তির উদ্--শরীরের পি ও 
শক্তি তার খান্য হতেই হয়। এতে লুকিয়ে আছে 
রাপায়মিক শভি। খান পরিপাক প্রক্রিয়ার 
খাস্দ্রব্যে আণবিক ভাঙা-গড়ার কাজ পাশাপাশি 
চলতে থাকে । ভাঙার ফলে রাসায়নিক শক্তি তাপ 
হয়ে দেখ! দেয়। গড়ার কাজে এ শক্তি ব্যয়িত 
বা শোধিত হয়। বাচার জন্থ কিভাবে এ 
শক্তি কাজে লাগে এবং মন্ুত থাকে? শরীরের 
স্বাভাবিক অবস্থায় 'আ্যাডেনোসিন ট্রাইফসফেট' 
(80970517. 0:110990186, 75 ) নামক উচ্চ 
শক্কিপম্পন্ন একটি যৌগ জল-বিন্লেষে (17501015515 ) 
_8,000 ক্যালরি/অণু (--:8.000) ভাপ ছেড়ে দেয়। 
পক্ষাস্তরে একই অবস্থায় গ্ল.কোজ 6--ফসফেট 
(6-2159521১80 ) ছাড়ে যাত্র 3,300 ক্যালরি । 
আযসিটাইল “কো-এদজাইম-এ' আর একটি গুরুত্বপূর্ণ 
উচ্চণক্তিলম্পন্ন যৌগ । এ.টি.পি-র (4.9.) উৎপত্তি 
স্বতন্ফে বিক্রিদার ফলে, অর্থাৎ পে সব বিক্রি্বায 
যাতে অণুর ভাঙন ঘটে । মোট সম্ভাব্য শক্তির থে 
ভগ্নাংশ এটি.পি"তে সঞ্চিত থাকে তা দিয়েই 
এ প্রণালীর যোগ্যত। নির্ণয় হয়। যাতে £এ টিপি? 
সংগ্সেষণজনিত বিক্রিয়ায় শক্তি যোগাতে পারে সেই 
জন্ত এটি.পি-র আর্দরবিশ্লেষণ ও শক্তিশোষক বিক্রিয়। 
( 851,0060০) সংযোজিত (০০4০0160) করা 
দরকার, অবস্ত 8,000 ক্যালের কম হলেই এবং 
উভয় বিক্রিয়ার মধ্যে একটি সাধারণ ধিক্রিয়ক থাকা! 
চাই। যেমন শরীরে গ্কোঁজ 6"কসফেট সংগেষণে 


£502, বক 0, নিউ আলিপুত, কলিকাত! 700 053 


এনজাইম 

(2) 
(পূর্ব প্রকাশিতের পর ) 
হৃবীকেশ চট্টোপাধ্যায় 


ফসফরিক আযমিড হচ্ছে সাধারণ বিক্রিযরক এবং 
সহায়ক এনজাইম-__“হেক্সোকাইনেজ, (186001- 


10852 ), 


ম,কোঁজ+ ফসফরিক আযাসিড 


এনজাইম 

1+4৮024+7,0--7৮ মুকোজ 6- 

ফসফেট--5,000 ক্যাল, এডি.পি (410, 

৪06170510 0191;0501186 ) আরও একটি 
শরক্তিসম্পল্ন যৌগ, এতে 3,000 ক্যালি, রাসায়নিক 
শক্তি সঞ্চিত থাঁকে। 

নিঃশ্বাস-গ্রশ্বামে কার্বন ডাই-অক্মাইভ ও জলীয় 
বাপ্প বঞ্ধিত হয় এবং অকিজেন গৃহীত হয়। কার্ধকরী 
শক্তিও উৎপন্ন হয়। এসব জারণজনিত (0স%1- 
080) বিক্রিয়ার ফল। জীবকোষে হাইড্রোজেন 
পরমাণু এবং ইলেকট্রনের নু পরিবহণ প্রণালীর ফলে 
শরীয়ের বিভিন্ন কাজে ব্যবহারের উপযুক্ত অথচ 
উৎপাদন, সঞ্চয় এবং নংরক্ষণযোগ্য রাসায়নিক শক্তি 
উৎপয় হয়। এ বিক্রিয়ার জারণসহ ফসফরাস 
সংযোজন ঘটে (0351086156 70180991)0:519 0107) । 
এক যৌগ থেকে আরেক যৌগে হাইড্রোজেন পন্থি- 
বহুণের ফলে যে শক্তি উৎপন্ন হয় ত1 দিয়ে এডি.পি. 
সহযোগে ফসফরিক আ্যাসিড থেকে এটি পি, 
তৈরি হুয়। জারণ বিক্রি্বায় ছাইড্রোজেনের 
গ্রাহক হিসেবে কম্তগুলি যৌগ ব্যবহৃত হয়, যথা 
এন. এ. ডি ( ব410-0100101158109106 01080160- 
046), এননএ.ডি পি ( ৬0০--0/00501086 )। 
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কফোশ্এনজাইম ] ও [] (502221006 [ &]1)) 
প্রোটিনের কামিক যৌগমূলক- ফ্ল্যাভোপ্রোটিন 
(£185019:0161965 ) ইত্যাদি। এগুলি যথাবথ 
এনজাই্মের প্রভাবে শ্বচ্ছন্দে চলেফিয়ে (0$6:5115) 
ভারত ও বিজারিত হয়। এফ, এ. ডি (্র/১1১- 
119511730৩156009 ৫1020109006) কোএনজাইম 
এবং হাইড়োঞেন গ্রাহক হিসেবে আযামিনে| আসিড- 
গুলিকে পাইরিউভেটে (95:৬8) রূপান্তরিত 
করার সহায়ক। 

শ্বসন জংক্রান্ত বিক্রিগ্লাধা পা-_জীবকোষের 
অভ্যন্তরে সাইটোপ্লাজমে (০5002019517) বিক্ষিপ্ত হয়ে 
থাকে «মাইটৌকলড্রিরন' | (101901)01)01107 ) 
নামে এক বিশেষ উপাান, সংখ্যায় অনেক। একে 
বলা হয় কোষেয় «পাওয়ার হাউপ, (7০৬61 
1005৩ )। থান্তের উপার্দানসমূহকে শক্তিতে 
রূপান্তরিত করে এই মাইটোকণ্ডিয়া ফ্যাটি আাসিত, 
আ্যামিনে আযাপিড, কার্বহাইড্রেট প্রভৃতির জারণজনিত 
যাবতীয় শক্তি উৎপন্ন হয় এখানেই । এ কাজ করার 
জন্তে মাইটোকপ্তিযার উভয় আবরণে (00600518776) 
রয়েছে শ্বসন সংক্রান্ত একদল এনজাইম, যার ক্রমান্বয়ে 
জোড়ায় জোড়ায় হাইড্রেজেন পরমাণু ও ইলেকট্রন 
পরিবহণ করে “সাইট্রক আযামিড' চক্রে (০10০ ৪০10 
০5016) বিজারণ ও জারণ ঘটিয়ে শেষ পর্বে অক্সিজেনকে 
জলে পরিণত করে। এই সব বিক্রিয়াধারা 
(:59০0০7. 00810) নংগঠনের প্রধান হলো-_ 
এন এ. ডি. এন. এ. ডি. পি, এফ. এ. ডি. এ. টি. পি., 
এবং সাইটোক্রোম (০5০০০1১০1০০ ) ঘটিত রঞঙজক 
মূলক-সম্বৰ এনঞ্জাইন বাহিনী । 

জীবদেহে খ।ভের পরিণাম (2060১01190) 
স্প্দেহের অভ্যত্তরে যে রাসায়নিক বিক্রিয়াধার! 
অবিরাম ঘটে চগছে সে সবই প্রায় এনজাইম 
প্রভাবিত। জড় ও শক্তি উভয়েরই পরিবর্তন হচ্ছে। 
কার্বহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটন, খাদের প্রধান 
উপাদানগুলি ক্রমায়ে জল-বিঙ্লেষে 11501015918) 
গকোজ, গ্যালাকটোজ (881800056 ) ক্রণটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( 32তম বর্ধ, 5ম লংখ্যা 


আযাসিড, গ্রিপারিন ও আযামিনে। আযাসিড প্রভৃতির 
দ্রবে পরিণত হয় । এগ্তলি শরীরে শোষিত 
হয় এবং এ থেকে সঞ্চিত শক্তির সাহায্যে 
সংশ্গেষণ প্রক্রিয়ায় (89158101190 ) গ্লাইকোজেন, 
জৈব ফ্যাট ও প্রোটিন নৃতন করে পুনর্গঠিত হয়। 
পাশাপাশি শক্তিজনক খান্ত মুখ্যতঃ কার্বহাইড্রেট ও 
ফ্যাট সবাত ( 261:0110 ) ও অবাত ( 8:782:0৮16 ) 
পরিবেশে জারিত হয়ে রাসাক্সনিক শক্তি উৎপাদন ও 
এটি.পি-র ( ১.7.) মাধ্যমে তা লঞ্চ করে। 
অবাত পরিবেশে জারণের ফলে কার্বহাইডরে্ট, ফ্যাট 
এবং কতগুলি আযামিনে। আযমিডের শেষ পরিণতি 
পাইরিউডেট ০৪ (1১5:8৬৪6 )। এই পাইরিউভেট 
“কো এনজাইম এ (০0029706 4১) সহযোগে 
আযসিটাইল কো-এ' (৪০০৮৮] ০০. 4১) হুন়। এ 
যৌগটি আবার সবাত পরিবেশে এক বাহিনী বিশিষ্ট 
এনজাইমের প্রভাবে একটি বিক্রিয়া ধারার মাধ্যমে 
অক্সেলে! জ্যাসিটেটের (০3৪10 ৪০০০) লহযোগে 
সাইট্রক আ্যাসিভ (06) সংঙ্েষণে অংশগ্রহণ করে। 
লাইট্রিক আযালিভ (০101০ ৪০1) জারিত হয়ে জল 
ও কার্বন ডাই-অন্সাইড বর্জন করে ক্রমে ক্রমে ক্ষপ্রা 
হর, পরিশেষে পাইন্সিউভেট ও অক! আযাসটেট 
(0০4) পুৰরুক্ধার লাভ করে £ 


০৪ -৯০০৪--৮0০৪ 
|] | 


৬ বা 
০44+----022 


এই বিক্রিয়াধার! সাইট্রক আামিভ চক্র (06৪ 
০5০1০) ধলে পরিচিত। এর কাজ আযাসিটেটকে 
জারিত করে কার্বন ডাইঅন্সাইভ ও জলে পরিণত 
কর]। প্রায় সব হ্বাভাবিক ফ্যাটি আযামিডের 
অগুতেই জোড় সংখ্যক কার্বন পরণাণু থাকে । একই 
কার্বন পয়মাণুর লঙ্গে কার্যঝ্সিল ও কার্ধন যুক্ত থাকলে 
হিভীয়াট হলো! বিট! (6) কার্বন । ফ্যাটি আযগিড 
জারিত ছলে এক লে দুটি করে কার্বন পরমাণু বঙ্দিত 
হয়, যতক্ষণ পর্যস্ত না আযপিটেট অবশিষ্ট থাকে। 


যে 1979 ) 


একে বলে 9 জারণ পদ্ধতি । অর্থাৎ থিট1-কার্বন 
কার্বজিলে পরিণত হনব । বিট|-জারণের ফলে ফ্যাটি 
আযসিভ 'কোএনজাইম-এ' সহযোগে - শেষ পর্যস্ত 
'আঠাসিটাইল কো-এ' হয়ে সাইট্রিক আযাসিভ চক্রে 
যোগ দেয়। 


জীবকোব-গাত্রাবরণের স্েভভত”-কোষ 


এবং এর কয়েকটি উপাদান এক ব1 একাধিক আবরণ 
(01610515206) দিয়ে সীমাবদ্ধ। এগুলি ফ্যাটযুক্ত বা 
তৈলাক্ত প্রোটিন (101:0651) দিয়ে গঠিত আণবিক 
ছাকনি বিশেষ । কিন্তু কিভাবে দ্রবণীয় সপ্জীবনী 
পদার্থ 3০16৩) এই আবরণীর মধ্য দিয়ে যাতায়াত 
করে? স্প্ঈতই আবরণীর ভেগ্যতা৷ (১9:0০৪11165) 
সর্বাগ্রে দ্রাবের €3০1966) আপবিক ছোট-বড় 
আকারের উপর নির্ভর করে। বৃহৎ অণুগুলি 
ছাকনির উপর থেকে যায়, ক্ষুদ্রগুলি গলে যায়। 
ভেস্তার সঙ্গে এসব অণুর তৈলাক্ত পদার্থে দ্রবণীয়তার 
মাত্রা সংশ্লিষ্ট। কারণ অনেক ক্ষেত্রে দেখ! 
যায় যে ছুটি দ্রাবের আণবিক আকার একরকম হলেও 
যদি তৈলাক্ত পদার্থে ৫80) একটির দ্রবণীয়তা বেশি 
হয় তবে আবরণের মধ্য দিয়ে তার ভেগ্কতাঁও 
বেশি হয়। অস্বের (76590196) অস্তরাবরণ বা! শেশ্া 
বিশ্লীর বধ্য দিয়ে তুক্তদ্রব্য প্রায় পুরোপুরি 
ক্ষুদ্র স্তর থেকেই শোষিত হয়। এর প্রধান কারণ 
এখানে এনজাইম--প্রভাবিত স্থক্ষ পরিবহণের 
ব্যবস্থা] রয়েছে যেমন--৫1) বিশিষ্ট বাহক 
এনজাইম আযামিনে! অ]াসিভ, ম.কোজ ও অনুরূপ 
একক শর্করাগুলি (100150938০01)810) অস্ত্রের 
ভিতর*থেকে বিলীর গ! বেয়ে ভ্রুতবেগে এপার-ওপার 
করে? এ প্রণালী সক্রিয় রাখতে প্রয়োজনীয় শক্তি 
এনজাইমের সহযোগিতায় এ, টি. পি. থেকে মিলতে 
পারে) €2) “আ্যাসাইল কোএনজাইম-এ, ঘটিত 
পদার্থ “মাইটোকপগ্ডিরন” আবরণ ভেদ করে যাতায়াত 
করতে পারে না। এক্ষেত্রে “আযাসাইল' মুলকটি 
অন্য একটি যৌগের . (59015161006) সহযোগে ওপারে 
যেতে পানে এবং ওপারে “আযাসাইল কো-এ' যৌগ 


এনজাইম 


24] 


পুনরগঠিত হয়। এভাবে ফ্যাটি আযাসিত এপার-ওপার 
পরিবাহিত হয়। এছাড়া, অন্ত্রকুগুলীর বিলীকোষ 


" (8০105611805) গঠন-বৈচিত্র্যে অতুরনীয় ক্ষরণ ও 


শোয়ণ ক্ষমতার অধিকারী হুয়। বিল্লীর আগুবীক্ষণিক 
ছেদ থেকে জান! বান যে স্তরটি স্ুুল, লেশ্মা স্তরে বা 
মিউকোসায় 0000০058) বু ভাজ আছে, 
মিউকোপাতল (4৫£৪০০) প্রায় ] মি. মি, উচ্চতা- 
বিশিষ্ট অঙ্গুলির ম্যায় বু অভিক্ষেপ (£177661411156 
0:০16০00258) খাঁড়াভাবে পাশাপাশি সঙ্জিত। 
এগুলিকে শোষকনালী বা ভিলাই ডে11]$) বলে। 
এদের শীর্ঘতলের উপরিভাগে অসংখ্য মাইক্রোতিলাই 
থাকায় বুরুশের ন্যায় (৮:881)-০:৭০:) দেখায়। 
ফলে, আয়তন বৃদ্ধি হয়ে শোষণের সহায়তা করে। 
মানুষের অস্ত্কুগুলী গ্রার সাতাশ ফুট দীর্ঘ। উপরস্ত 
এর মধ্যেকার অসংখ্য .ভিলাই মিলে প্রায় দশ বর্গ 
মিটার বিস্তীর্ণ ক্ষেত্রফল অন্নরস ৫০516) শে!বণের 
পক্ষে বিশেষ অন্থকৃল। শোষকনালীর কেন্্রস্থলে 
আছে লদিকানালী (1800621), তা থেকে জাঁলক 
(15509158068), আর রক্তবাহী ধমন', শির! প্রভৃতি । 
পাচিত সরল খান্য বস্তগুলি এদের ছারা শোধিত হয়ে, 
কতক জালকে ও কতক লমিকানালীর মধ্যে প্রবেশ 
করে। পরে রক্জপ্রবাহে মিলে ছড়িয়ে পড়ে। 
পরিপাক প্রণালী- খাদ্য পরিপাক প্রণালী 
কতগুলি স্বাভাবিক প্রাণ-রাঁনারনিক বিক্রিয়ার অমি 
মাত্র। কার্বহাইড্রেট, ফ্যাট 'ও প্রোটিন প্রভৃতি 
খান্যের জটিল উপাদানগুলি প্রথমে সরল ভ্রবণীয় ও 
শোষণীয় পদার্থে পরিণত হয়ঃ পরে আবার এগুলি 
সংহত হয়ে শরীরোঁপযোগী মূল যৌগের অন্রূপ যৌগে 
রূপান্তরিত ও অঙীতৃভ হয়। কোব-নিংসত ভিন্ন 
ভিন্ন এনজাইম এসব বিক্রিয়া প্রভাবিত করে এবং 
অবশেষে অবিকৃত থাকে । বিশ্লেষণ (69080011570) 
সংঙ্িষ্ট এনজাইম থাকে কোষের পাইটোপ্লাজমে 
(25918512), নিউক্লিয়সের বাইরে । এদের বিক্রিয়া 
স্বতঃস্ছুর্ত, বাইরে থেকে শক্তি বোগানো। বা এ টি. পি. 
(472)-এর প্রয়োজন নেই। কিন্তু সংগ্টেষণজনিত 
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(9179১011512) বিক্রিয়ার জন্য এ টি. পি.-এর একাস্ত 
দরকার। 

মুখ, দন্ত ও জিহবা, উদরস্থ পাকস্থলী, অগ্র্যাশয় 
(981701985)) যকুৎ ও অস্ত্র (106650176) পাচনতন্ত্রের 
(418950০ 5550610) প্রধান অংশ। পৌঁষ্টিক 
নালী (21170060015 ০৪281) মুখগহবর থেকে বৃহদন্্ 
এবং পরিপাক সহায়ক গ্রন্থি যুৎ ও অগ্র্যাঁশয়- এদের 
সমবায়ে পৌষ্টিকততন্তর গঠিত (চিত্র-6)। খাস্চাদরব্য 
চধিত ও পিষ্ট হয়ে জিহ্বার লাহায্যে লালাম্রাবে মিশে 
পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। ভাত, আলু, আটা, 
ময়দ। প্রভৃতি স্টার্চ ও মিষ্ট দ্রব্য (০8019501966) 
লালাস্থিত 'ক্লোরাইড' আয়নসহ এনজাইম 'টায়ালিন'- 
এর (95911) অনুঘটন প্রক্রিয়ায় জলসংযে।গে বিপ্রিষ্ট 
হয়ে ক্রমান্বয়ে ডেকৃদ্ট্রিন (৫6010) ও প্রায় আশি 
শতাংশ মলটোজে বা যবশর্করায় পরিণত হয়। 
লালার প্রশমিত দ্রবে (97) টায়ালিন সক্রিয় থাকে 
এবং পাকস্থলীর নড়নচড়ন কাজের সহায়ক হয়। 
এ কাজ প্রায় আধঘণ্ট। ধরে চলে, বতক্ষণ পর্যস্ত ন! 
পাকস্থলীর অঙ্নরস মিশ্রণটিকে সম্পৃক্ত করে পুরোপুরি 
অমে পরিণত করতে পারে। পাকস্থলীর জারক রসে 
04 শতাংশ হাইড়োক্লোরিক আযাসিভত থাকে 
(517 14) এখানে ফ্যাট জীর্ণ হয় না। কারণ 
এখানকার অল্প পাচক রসে হজমি এনজাইম লিপেজ' 
(010856) নিক্রি্ন থাকে । অন্ত দুটি এনজাইম 
পেপসিন ও রেনিন' (9১019910৪10 1£21)1)11) ডাল, 
মাছ, মাংস, ডিম, দুধ. প্রভৃতি প্রোটিন খান্চ হজম 
করায় এবং তিন চার ঘণ্টার মধ্যে এ সব আংশিক 
জীর্ণ হয়ে প্রোটিয়োজ 02০9০986) ও পেপটোনে 
(০০০6০01776) পরিণত হয়। এখান থেকে ক্ষু্র অস্ত্রে 
যাবার মুখে জীর্ণ এবং অভীর্দ খান্ভাবশেষ গ্রহণীতে 
(৫0০90611170) অগ্রযাশয়-নিঃহত এনজাইম “আযামাই- 
লেজ' এবং “মলটোজে' (০1) 7) বখাক্রমে স্টার্চ সম্পূরণ- 
রূপে মুকোজে এবং মল্টেজ পক্সিপত করে। 
প্রোটিয়োজ, পেপটোন প্রভৃতির অন্নাক্ত পাকমণ্ড 
বা কাই (০5006) এধানে অগ্ন্যাশত্ জানক 
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রস ও পিততরস ঘায় প্রশমিত (2600:811560) হয়ে 
এর তিনটি এনজাইম “টপলিন (25512), কাইমো 
ট্রপমিন (০1957506551) ও “কার্বক্মি পেপটিডেজ'- 





সি 


চিত্র-_6. 1- লালাগ্রন্থি, 2- সাবলিঙগুযাল গ্রন্থি, 
3--সাবম্যান্সিলারি গ্রন্থি 4_-অল্ননালী, 5-_পিত্তা- 
শয়ঃ 6.স্যকৃত, 7--পিত্বনল, ৪-_-পাকস্থলীর 
নির্গমঘার, 9--গ্রহণী, 10--পাকস্থলীর আগমদ্বার, 
11--পাকস্থলী, 1 অগ্যাশর়ত। 13- বৃহাদন্ 
14--ক্ষুদ্রান্ত্ 15--আ্যাপেত্ডিক্স, 16--মলঘার। 


এর ০8102 701900836) প্রভাবে সর পেপ- 
টাইড (2096136) ও আযাঙ্গিনে। আামিভে পরিণত 
হয়। আগ্যাশয় নালী এবং যরৃৎ থেকে পিতনালী গিয়ে 


মেঃ 1979 ] 


মিশেছে গ্রহ্ণীতে। অগ্নযাশযর় রসের লিপেজ' 
সহ অন্ত্রের “আযমাইলেজ', “মলটেজ') “মুক্রেজ', 
ল্যাকটেজ”, 'লিপেজ' ও “ইরেপসিন” (6121319) 
প্রভৃতি এনকাইমবর্গ মিশ্র পাঁচকরমে অস্তরকুগুলীর 
বিস্তৃত আয়তক্ষেত্রে শেষবারের মত নিজ নিজ অন্ু- 
ঘটন প্রক্রিয়। সম্পূর্ণ করে। ক্ষুদ্র অস্ত্রে অগ্ন্যাশয় 
নার্লার কাছে পিত্তরসের সাহায্যে ক্ষারীয় দ্রবে ফ্যাট 
দুপ্ধব নির্ধাসে বা অবদ্রবে (203019800) পরিণত 
হয়ে লিপেজের প্রভাবে গ্লিসারিন ও ফ্যাটি আাঁসিডে 
বিভক্ত হয়। গ্নিসারিনসহ শর্করা সবই প্রায় 
গুকোজে পরিবতিত হয়ে যায়। প্রনঙগক্রমে উল্লেখ- 
যোগ্য যে আস্ত্িক জারক রস, অগ্রযাশন় ও পিত্তরস 
সবই ক্ষারধর্মী। এ ভাবে তৃক্ত দ্রব্য থেকে এখানে 
গুকোজ, ভিটামিন, লবণ, ফ্যাটি আসি, আযামিনে। 
আযাসিড প্রভৃতির সাদা তরল অগ্নরস (০1516) 
প্রস্তুত হয়ে যথাযথ এনজাইম বাহিনীর দ্বারা সক্রিষ্ম- 
ভাবে পরিবাহিত, শোষিত ও অঙ্গীভূত হয়। বাকী 
অজীর্ণ ও অশোস্য পদার্থ ছল, মিউকাঁস প্রভৃতি 
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_ বিশোয়ণ ও আত্ীকরণ--পাকস্থলী থেকে 
শুধুমাত্র মস্তাদি কোহলীয় তরল বিশোধিত হয়। 
কষত্রান্ত্রর মধ্যেই প্রায় সব পরিপাকলন্ধ সরল পদাথ- 
গুলি জল, ভিটামিন, তড়িত-বিঙ্েষ্য ইত্যাদি বিশোধিত 
হয়। এ প্রসঙ্গ '- আবরণের ভেম্যত। অন্চ্ছেদে 
পূর্বেই বণিত হয়েছে। কার্বহাইডে্ট থেকে মুক্ত হয়ে 
অধিকাংশ একক শর্কর! সোডিয়াম ও পটাসিয়াম 
আয়নসহ ক্ষুদ্রান্ত্রের শ্লেম্াস্তর ভেদে করে রক্তের মধ্যে 
সক্রিয়ভাবে পরিবাহিত হয়। কিছু কিছু আবার 
আম্বণ (052509515) প্রণালীতেও শোহিত হয়ে 
রক্তে মিশে । অতিরিক্ত প্ল,কোজ গ্লাইকোজেনরূপে 


*যকৃতে সঞ্চিত থাকে। ফ্যাট কিভাবে শোধিত হয় 


সে বিষয়ে মতদৈধ আছে। ফ্যাট বিশ্লেষণ প্রকল্প 
(110015 061750006515) অনুসারে শোধিত হওয়ার 
আগে ফ্যাট পুরোপুরি আর্রবিস্লিষ্ট ৫9501:015560) 
হুওয়] চাই। আবার পার্টিশন প্রকল্প 0081:06107 
1351900176515) অনুসারে আংশিক দুগ্ধবৎ নির্যাসরূপে 
(21000151017) ফ্যাট শোধিত হতে পারে। ফ্যাট- 


জীবাণুসহ বৃহদন্ত্র দিয়ে মলরূপে বজিত হয়। মুক্ত গিসারিন শ্লেম্মাঝিজীর রক্তবাঁহী শিরায় (১0:191 
থান পারপাকের কয়েকাড জ্ঞাতব্য ।ববম্ব 
সক্রিয় এনজাইম উৎসস্থল ও পি. এইচ (চিত্র 6) বিক্রিয়া 
টায়ালিন 1, 2, 3 লালা গ্রশ্থিচয়া 65 (ক) স্টার্চ-»ডেকৃস্ট্রিন -*মলটোজ 
আযমাইলেজ 12 অগ্্যাশয় 709 স্টার্চ--১ডেকৃস্ট্রিন -» মলটোজ 
এ 14 ক্ষুদ্রান্ত্ 710 এ 
সুক্রেজ এ 14 সক্রোজ- মুকোজ + ফ্রাকটোজ 
ল্যাকটেজ, ইরেপসিন প্র ৃ্‌ ল্যাকটোজ - গ্লুকোজ +- 
| | গ্যালাকটোজ 
মলটেজ 12, 14 অগ্যাশয়, ক্ষুদ্রান্ত্র 8'0 মলটোজ-৯ম্ল,কোজ 
লিপেজ বউ এ এ খ) ফ্যাট ফ্যাটি আসিড + 
ৃ মিসারিন 
পেপসিন, রেনিন 1] পাকস্থলী 15720 (গ) প্রোটিন - প্রোটিয়োজ + 
ৃ চিনির সি. 
8০ -*পে + পলি- 
নিসারিনিরিিরানিন রর পেপটাইড +আামিনো আযাসিড 
ইরেপসিন ও কার্বব্সিপেপটিডেজ 14 ক্ষুদ্র 8'9 পেপটাইড + আযামিনো আযাসিড 
(ক) কার্বহাইড্রেড, (খ] ফ্যাট, গ) প্রোটিন 
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৮৪1) শুষে নেয়। ফ্যাটি আদিভত ও আং!শক 
জীর্ণ ফ্যাট কোষাবরণের তৈলাক্ত ক্ষেত্রাংশের মধ্য 
দিয়ে আমবণ পন্থায় শোধিত হতে পারে। অল্নরস 
বা কাইলে (০1516) ফ্যাট সুক্্ম কণিকাকারে বেমালুম 
মিশে থাকে আর লসিকানালী (18০0816) ও 
লসিকায় 05120189015) ছড়িয়ে পড়ে । সেখান 
থেকে বক্ষনালীর (00:5010 ৫000 মধ্য দিয়ে 
ঘাড়ের ধমনীতে 10£0191 ৬613) রক্তের সঙ্গে মিশে 
যকৃতে ও অন্তান্ত অঙ্গে ছড়িয়ে যায়। ভুক্ত প্রোটিন 
খাছ অশ্্কৃগুলীর নিয়ভাগে যেতে যেতে প্রায় (চিত্র 6) 
60--70% পুরাপুরি হজম ও শোষিত হয়ে যায়। 


বিশিষ্ট এনজাইমের পরিবহণ প্রণালীর দৌলতে 


শোঁষকনালীর (৩1111) অন্তঃস্থ জালকে (০৪0111975) 
সরামরি শোষিত হয়ে রক্তবাহী শিরার মাধ্যমে তা 
ধকতে চলে যায়। (1) পোডিয়াম আয়ন ও 
ভিটামিন 736 সহ প্রশমিত /268:81) আযমিনো 
আসিড; (2) আরঙঞজিনিন, লাইসিন প্রভৃতি 
ক্ষারীয় আমিনো আযসিভ; (3) 1.-আযমিনো 
আযাঁমিড (বামাবর্ত/ 7)-আযামিনে! আযামিড (দক্ষিণাবত) 
অপেক্ষা দ্রুত অস্ত্রঝিলীর মধ্য দিয়ে পরিবাহিত 
হয়। এসব বিভিষ্ন পরিবহণ এবং বিশোষণ ব্যবস্থা 
বিতিক্ন এনজাইমের উদ্দীপনায় কার্ধকরী হয়। 
আভীরুত বা শরীরে ক্ষয়প্রাপ্ত প্রোটিনের প্রায় 
60% এবং মেদের প্রায় 10% কার্বহাইড্রেটে পরিণত 
হয়। গ্লাইকোজেন জান্তব স্টার্চ, উত্ভিজ্ঞ স্টার্ট থেকে 
স্বতন্থ। দ্বাভাবিক অবস্থায় যদিও খাগ্যের ম,কোজ 
থেকেই যরৎ এবং অন্তান্ত কোষে গ্লাইকোজেন 
সংঙ্লেষণ হয় তবুও অন্ত কয়েকটি শর্করা, পাইরিউভিক 
আযাসিড, ল্যাকটিক জ্যাসিড গিসারিন, ফ্যাটি আমি, 
আযমিনো আযানিভ প্রভৃতি থেকেও (চিত্র 7) গাই- 
কোঁজেন তৈরি হতে পারে। যকৎ থেকে রক্তের মধ্যে 
সততই ্,কোজ্জের সরবরাহ থাকতেও ত৷ ব্যবহারের 
জন্ত কোষের মধ্যে সহজেই পাওয়া! যেতে পারে । ধরৎ 
এবং পেশীকোষ ভাদের ওজনের যথাক্রমে ৪ শতাংশ 
এবং ] শতাংশ পর্যন্ত মাইকোজেন মন্তুত রা”$ 
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পারে) গ্রন্থি ও পেলীতে কার্ধকরী শক্তি যোগাঁবার 
জন্য এদের মকোজ থেকে প্রচুর গ্লাইকোজেন তৈরি 
হয়ে থাকে । বাস্তবিক শরীরের সকল কোবই কিছু 
কিছু কার্বহাইড্রেট মাইকোজেনরূপে সঞ্চিত রাখতে 
সক্ষম। কিন্ত বত ছাড়া অন্ত পেশীর. গ্লাইকোজেন 
ছিন্ন হয়ে রক্তের মংকোজ যোগাতে পারে না, যদিও 
যরৎ সবাইকে গ্লকোজ বিভরণ করে। স্বাস্থ্যবান 
মানুষের রক্তে প্লকোজের মাত্র! 100-108 মি. গ্রাম 
(708. ) প্রতি 100 মি. লিটারে (101. )। অগ্যাশয় 
নিঃহত একটি হর্মোন প্রোটিন__“ইনমথলিন” সুস্থ, 
মাস্থষের রক্তে গ্লকোর্জের 'মাত্রাবৃদ্ধি রোধ করে 
স্বাভাবিক রাখে, যাতে অতিরিক্ত গ্ন,কোজ বরুতে 
সঞ্চিত থাকে । বহুমূত্র রোগীর অগ্ন্যাশয়ের এই 
ব্যবস্থাপনা! থাকে না তখন অগ্তত্র ইনসুলিন সংগ্রহ 
করে রোগীর রক্তে ইনজেকশন দিয়ে রক্তের গ্ুকোজ 
্বাভাবিক মাত্রায় নামানে! হয়। অনাহারী থেকেও 
স্বাভাবিকের তুলনায় কম হলেও ভার যরুতে 
প্লাইকোজেন থাকবেই। এ অবস্থায় এ বস্ত তৈরি 
হয আপন শরীরের মাংস ( প্রোটিন ) এবং মেদ 
(ফ্যাট) থেকে । মৃত্যুর প্রায় ছু ঘণ্টার মধ্যেই 
বরকতের ্লাইকোজেন গ্ল,কোজে খিলিযে ধায় কিন্ত 
তখনে! তা পেশতে থাকে। স্পষ্টতই জীবিত 
অবস্থায় এনজাইমের সক্রিরতা এতই নিয়স্্রি 
যে রক্তের গ্র,কোঁজ মাত্রা বজায় রাখতে যতটুকু 
মুকো্ দরকার ঠিক ততটুকুই য্তের গ্লাইকোঞ্জেন 
থেকে মুক্ত হয়। ূ 

গ্কোজ -গ্লাইকোজেন জুড়ির পারস্পরিক 
রূপাস্তর--গুকোজ থেকে গ্লাইকোজেন এবং 
তদ্িপরীত প্ররস্তপগ্ত প্রণালী নিয়বপিত বিক্রিম্বার 
ধাঁপগুলিরত্বার দেখানে। হচ্ছে £ 

মুকোজ ₹৯ গাইকোজেন 
এ. টি. পি 
মূকোজ-_____- ৮ গংকোঞ 6-ফগফেট 
মংকোকাইনেজ 


মেঃ 1979 | 


মকোজ 6-ফলফেট ₹ 
ইউ. টি. পি 
প্কোজ [-ফসফেট ক ইউডি পিপ্ল,কোজ 
মাইকোজেন নিন্থেটেজ 
ইউ, ডি, লি-গ,কোজ-----_------ স৯গাইকোজেন 
্র্যান্চিং এনজাইম 


ম.কোজ 1-ফলফেট 


আাশানিন 
দসিচিন ২ টা 


এনজাইম 


ফসন্ই প্রিসারিন 


245 


একটি করে গকোজ 1-কসফেট? অণু গাইকৌজেন 
থেকে মুক্ত করে দেয় সক্রিয় ফসফোরিলেজ-এ 


" (,05010151856-)1 এই প্রক্ষি্া! (9 72) 


এনছাইম এবং হরমোনের যৌথ প্রচেষ্টার ফক্রুতি। 
ুকোজ 6-ফসফেটেজ, এনজাইম পেশীতে থাকে না। 
কাজেই সেখানে গ্লুকোজ তৈরি হয় না। 


গুকো্ ...৮৯ প্রাইকোজেন 


কাট হি ফ্যাটি আযািড 


সপ এ ৮/ 


চস বি পারিউ৩৬ট "৮ অর্গসিটাছিণ্দ কো.এ ) 


২ অকৃসেচলো ওতসিহটট 
| চট 
৫ 
০০০৪ 


চিত্ত"? 


ইউ. টি. পি. (0176 0: 01141125 0:1091)05191226), 
ইউ. ডি.পিশ্নুকোর্জ (010. 819০956 ০£ 
01111)411501917506-415০093), গইকোজেন 
ধিনথেটেদ (615০0861 ৪150560956) এবং 
ব্যান্চিং এনজাইম (১187১217078 60595106) প্রভৃতি 
উচ্চশক্তিসম্পরর যৌগ এবং এনঞ্রাইমগ্ুলি জীবের 
ণরীরেই তৈরি হয়। 


ফসফোরিলেজ 
গাইফোজেন_--_----:--গুকোঞ্জ 1-ফসফেট 


ফসফোঠ,কে।__. 
মুকোজ ] ফসফেট --------৯গুকোজ 6-কসফেট 
মিউটেজ 


গকোজ 6-ফলফেট উহ 
কোজ 6-ফলফেট-------গ,কোঞ্জ হয়ে রক্ধে 
ফমফেটেজ 


মিশে বায়। 
বৃত্তের ফমফোরিলেজ সক্রিয় (৪) এবং নিষ্রিয় (১) 
অবন্থীর জীবকে যে বিজ্মন। প্রয়োঞনমভ একবারে 


০০১৪ 


কার্বহাইড্রেট, ফ্যাট এবং প্রোটিনের 
বিপাকে পারস্পরিক রূপাস্তর-_প্রধান বিক্রিয়া 
পথ এবং সাধারণ অন্তবর্ভা যৌগগুলির স্ন্ধ সংক্ষেপে 
দেখানে। হয়েছে (চিত্র-7 )-৫1) তিন শ্রেণীর 
অণু কোন অন্তর্বর্তী যৌগের মাধ্যমে সাইট্রিক আযালিড 
চকে প্রধেশ করে এটিপি সংশ্লেষণের জন্য 
রাপারনিক শক্তির উৎস হিসেবে ব্যবহৃত হতে পারে। 
(2 নাধারণ অন্তর্বর্তী যৌগ--“পাইরিউভেট” এবং 
'আযালিটাইল কো-এ' এদের মাধ্যমে গুকোজ ফ্যাট 
কিংবা আমিনে। আযাসিডে রূপান্তরিত হতে পারে। 
(3) অন্থরূ্পভাবে আযামিনো আযালিড ফ্যাটে 
রূপান্তরিত হতে পারে। (4) কতগুলি আ্যঙিনে। 
আযালিভ গ্রুকোজে রুপান্তরিত হতে পারে। 
(5) গিনারিন থেকে গ্লুকোজ তৈরি হতে পারে। 
পুট্িবিধানের পক্ষে এই রূপান্তর বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 
বাণুবিক পশুর খান্ডে কার্বহাইড্রেটের পরিমাণ বাড়িকে 
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ভাদের় স্থুলকায় বানানো যায়। শৃকরছানাকে 
বাদি খাওয়ালে বাণিতে ফ্যাট ও প্রোটিনের 
স্বাভাবিক পরিমাণের তুলনায় তার শরীরে অনেক 
বেশি মেদ জমে, যর্দি ধরে নেওয়া! হয় যে খাছ্যের 
প্রোষ্টিন লবটাই ফ্যাটে পরিবত্তিত হয়েছে তবুও। 
মীইকোজেন ($ কি.গ্রা ) হিসেবে পেশীতে ঘে পরিমাণ 
কার্বাইড্রেট জমে ত1 খুব বেশি হয় ন। কিন্ত মেদ 
(6 কি:গ্রা.) জমে থাকে বেশি, চবিশৃন্ত খাদ্য খেয়ে 
পশুর বাঁচতে পারে, মোটাও হতে পারে। এটা এমন 
স্বনিশ্চিত যে শরীরে আযাসেটিক আযাসিভ থেকে 
্বচন্দে ফ্যাটি আযনিড তৈরি হয়। পঞুদের প্রোটিন 
খান্ঠ খাওয়ানোর ফলে তাদের শরীরে, প্রোটিন এবং 
কোন কোন আ্যামিনো। আযাসিড থেকে গুকেংজ 
বা গ্লাইকোজেন তৈরি হয়, এর অকাট্য প্রমাণ 
রয়েছে। ফ্যাটের মাজ 10% মিনারিন হয়েও তা 
্কোজ তৈরি করতে পারে। কিন্ত ফ্যাটি আাপিভ 
মূকোজ তৈরি করতে পারে কিনা সে বিষয়ে লন্দেহ 


সী পাশা 


31800 2 100016155056 1018] : 55-4593 
(০8150609 
৪]. 07 


(96০৪8৪6 ০৫ 10৩ 09০05 €বি5০1618৮ (381601081 
5০9188০9496 ০02066068) 


চ6105০68 ৪11 [41৬61 শু 001016 
06:9056৪8 00780980101 
(09:68568 4১096066 


8880151 1302091 1০ ০1 8116 
[6০656৪ 2০৬61 7:00016 
[76-65091181968 00০ 14086 
চ1258191981591 ঢু 010010195 ০৫ [1967 


5/808814 [1181008 [61776016$ 
448, ঢ5158901। 58511 


০5065:0-70996005 
০ 


জ্ঞান ও বিজ 


[ 9৫তম বর্ধ, 5ম লংখ্য। 


আছে। কার্ধত মানুষের শরীরে প্রোটিন ফ্যাটে 
রূপাস্তরিত বিশেষ হয় না» কারণ পশুকে কেবল 
অত্যধিক প্রোটিন খাদ্য খাইয়ে এবং কম খাটিয়ে ভার 
মধ্যে ষেদ হ্যতি দেখানো। যেতে পারে। কার্বহাইডেট 
ব৷ ফ্যটি প্রোটনে আংশিক মাত্র পরিবতিত হতে 
পারে। 

[চিত্রগুলি শিল্পী প্রীন্থবনীল লীলের সৌজন্তে 
প্রাপ্ত ।-_-লেখক ] 


তথ্যপঞ্জী 


1. হারোন্ড এ. হার্পার (78101 4. 129161) 
[০%1০৬/-0£ 71)591010981581 0০106101505 
190) 750161010) 1971. 

2. ভবলিউ. ভি. থর্প (৬. ৬. 11,০09), এইচ. 
জি. ত্রে.'ু, 3. 9185) ও লীবিল পি. 
জেইম্স্‌ (35011 7. 791065)১ 1310010610190:5 
601 1৬] ০1081 9609105, 900 12016101 
1970. 


লা 78928074822 89858 
607 19807.780017ি 28 রিও ।লি 


41] 50265 01 ্‌ 
£% 21,0৬৭ 31,853 ৯224 8৯2 9: 


157 901265189 (95116576558 & 


ঢ65687918 81850181815 


&880018 দা) ৪01 ামণণাছা0 
00808871018 


252, (0৮, ০108০0188 8980 
০8707 2 8৮4 





ৃঁ 5590৪ $ 
8856025 $ 55.1588 
[88188568 1 55-2008 


0:৪০০-45011085 


রজার বেকনের যুগ 


মূল লেখক : এম. এন. রায় 
ভাষান্তর : দীপককুমার জী 


67197 
1৫94 


[ রজার বেকন (1214--94) অক্সফোর্ড ও প্যারিসে শিক্ষা গ্রহণ করেন। তার লেখা গ্রস্থাদির মধ্যে, 
1810: ৬/০110 (0103 718)15), & 00109001010 06 05০ 96005 ০0£00601085 (1292) 
প্রভৃতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 1263 খুষ্টাবে তিনি প্রচল্তি ক্যালেগারের একটি বৈজ্ঞানিক সংস্করণ প্রকাশ 
করেন। বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে তাঁর ঘুগাস্তকারী ধারণাবলী সমাজে এক নতুন বৈপ্লবিক ভাবনার নুত্রপাত 
ঘটায়। এরই ফলশ্রুতিতে তীর বই পড়া নিষিদ্ধ হয় এবং অবশেষে তাকে দশ বছর কারারুদ্ধ(থাকতে হুয়। 

আধুনিক বিজ্ঞানের এই স্থপতি সম্পর্কে বিখ্যাত বিপ্লবী দার্শনিক মানবেঙ্রনাঁথ রায় শ্রদ্ধা 
নিবেদন করেন, য় “51010 988861 ০০ 01511198001), গ্রন্থের সপ্তম অধ্যায়ে। এই বইটিতে 
আধুনিক বিজ্ঞানের উত্ভবের বিবর্তনধারাকে পুঙাস্ছপুঙ্খভাবে বিশ্লেষণ কর! হয়েছে বিশেষ যুক্তির ্বাধ্যমে। 
লেখকের চিন্তাদীপ্ত বিশ্লেষণী প্রতিভা বিশ্ময়কর বললেও অতুযুক্তি হয় না । এই গ্রন্থ থেকে 48৫ ০৫ 





38০01), শিরোনামায় একটি অধ্যায়ের আংশিক ভাষাস্তর প্রকাশ কর! হলো! । ] 


জ্যোতিবিজ্ঞানের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় আলোক 
বিষয়ক যসতরার্দির ব্যবহারের বিষয়ে বেকন সর্বপ্রথম 
চিন্তা করেন। ভিনি টেলিন্বোপ ও মাইক্রোস্বোপ 
তৈরির গঠন-প্রণালীর তাত্বিক সম্ভাবনার বিষয়ে 
হম্পষ্ট ইঙ্গিত িয়েছিলেন। এমন কি লেন্স 
তৈরির উন্নত পদ্ধতি সম্পর্কেও তিনি নতুন পথ 
নির্দেশ করেছিলেন। জলে এবং স্থলে মাল 
পরিবছণে যানবাছন চলাচলের যাস্ত্রিক ব্যবস্থা 
ম্পর্কেও তিনি অনেক কিছু আবিষ্কার করেন। 
মঘচেয়ে বিশ্ময়কর হলো, উড়ন্তবানে (45278 
01801)1)6) মানুষের আকাশ পনির লত্ভব--এটি 
ঠারই ধারণায় প্রথম আসে। গ্যাসের ধর্ম 
বিষয়েও কয়েকটি নিয়ম তিনি উদ্ভাবন কয়েন। 
অবিজেনের ধর্ম ব্যাখ্যায় ভিনি দেখিয়েছিলেন, 
কীভাবে একটি জরস্ভ বাতি বাঁয়ুনিকদ্ধ স্থানে 
দরে ধীরে নিভে যায়। আধুদিক বিজানের 


নানাবিধ আবিষ্কারের মধ্যে এগুলি সবিশেষ গুরুত্পূর্ণ। 
মানবসভ্যতায় এই সব বান আধিঙ্কারের জন্য তকে 
সারাজীবন অন্ধ মানুষের ন্দেহের বলি হতে হয়েছে 
এবং বল! যেতে পারে নায়াজীবন এর জন্ত তিনি' 
গ্রভৃত নির্যাতনও সহা করেছেম? যার মধ্যে জীবনের 
শেষ দশ বছর তাঁকে বন্দীদশায় কারাগারে রুদ্ধ থাকতে 
হয়েছে। 
বারুদের আবিষ্কার 

কা$কয়লা, গন্ধক ও সণ্টপিটার বাদে বারুদের 
আধিফায় বেকনের বৈজ্ঞানিক নান। আবিষ্কারের মধ্যে 
সর্বাধিক উল্লেখযোগ্য । এই আবিষারের মূল কৃতিত্ব 
অবশন্ঠ তার ন্জিত্ব নয়। এর প্রকৃত আবিফারক 
হলেন মারকাপ গ্রেকান (0181:098 0:86003)। 
প্রাচীন গ্রীক সভ্যতার ধ্বংঘের সনদে লঙ্গে এই 
আবিষ্কার জান লোপ পায়। পরবর্তীকালে 
আরবের] এই জান পুনরুদ্ধার করে, এবং 


*গোবরভাছ। রে'নেশাস ইনট্িটিউট, পৌ:-খাট্রা, জেলা--24 পরগণা 


জান ও বিজ্ঞান 


গোপনীয়তার সঙ্গে এই জ্ঞানকে রক্ষাও করতে 
থাফে। বেকন শ্রদ্ধার সঙ্গে এই সব বিদগ্ধ আরব 
পদবর্থবিদ্দের নাম তার পূর্বন্থরী হিমাবে উল্লেখ 
করেছেন। আরব পণ্ডিতদের সঙ্গে তার ঘনিষ্ঠ 
বন্ধুত্ব ও সংযোগ থেকেই তিনি এই জ্ঞান 

ক্ষহ্ধার করেন। পরে রসায়ন-বিজ্ঞানেও তার 
নিজন্ব জ্ঞানের প্রয়োগ ঘটিয়ে তিনি এর অনেক 
উন্নভিসাধনও করেন। 

বারুদের উৎপাদন এবং এর ব্যবহার প্ররুতিকে 
জয় করার অন্ধতম প্রধান হাতিয়ার বলে গণ্য 
কর! যেতে পারে। আদিম মানুষ তার দেহিক 
শক্তি ও বুদ্ধিবে কাজে লাগিয়ে তীর-্ধনুকের 








| 925ম বর্ধ, গম দখখ্যা 


ব্যবহার আয়ত করেছিল। হয়তো স্থৈতিক শক্তির 
এই বিশেষ ব্যবহারিক গুরুত্ব লম্পর্কে” তাদের 
তেমন কোন সচেতনতা ছিল না। বারুদ তৈরির 
আবিফারলন্ধ জানের ফন হচ্ছে, অল্প পরিমাণ পদ্দার্থের 
মধ্যেকার বিপুল পরিমাণ অস্তণিহিত জমা শি, 
যার ব্যবহারের কৌশন মান্য আয়ত্ত করেছে। 
যদিও এই গুরুত্বপূর্ণ আবিষার মাঁচষ ধ্বংসের কাজেই 
বেশি ব্যবহার করেছে, কিন্তু নির্দিষ্ট কয়েকটি 
পদার্থের শক্তি নন্বন্ধে মান্থষের জ্ঞান এবং তাদের 
অন্তনিহিত শক্তিকে বের করে আনার কৌশল, 
প্রকৃতিকে জনন করার মাঁচষের চে্টাকে সবচেয়ে 
ফুলগ্রস্থ করেছে । 
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(ওজর রোজি রেডমি 


বিতন্তান(9 সমাজ, 


সপ্তদশ শতার্ীর গোঁড়াতে গ্যালিলিওর সঙ্গে 
ধর্মধাজকদের সংঘাতের কথা মনে পড়ে? বিজ্ঞানী 
গ্যালিলিও হাতে টেবিস্কোপ আর রোমের তথাকবিত 
পর্িতদ্বের অস্ত্র আযাহিস্টটেলীয় গৌড়ামি যা গীর্জার 
ছত্রছায়ায় জনমানসে একাধিপত্য বিস্তার করে 
বসেছিল। সংগ্রামের সৈনিক গ্যালিলিও অবশ্য 
আত্মসমর্পণ করতে বাধ্য হয়েছিলেন। কিন্ত 
পরাজিত হয় নি বিজ্ঞান আর পরাছিত হয় নি 
বলেই বিংশ শতাবীতে মানব সভ্যতা এগিয়ে গেছে 
অনেক দূরে এবং আমর] গর্ব বোধ করি নিজেদের 
বিজ্ঞানের যুগের মাঁছয বলে। 

ইতিহাসের পাতা ওল্ট|লে দেখা যাবে যে বিজ্ঞান 
ও বিজ্ঞানী-বিরোধী-_-এ ছুই শিবিরের ছন্দ চলে এসেছে 
যুগ যুগ ধরে। মানযই হ্ষ্টি করেছে বিজ্ঞান আর 
বিজ্ঞান এনেছে তাঁর কর্মপ্রচেষ্টার সচেতনতা, উন্নত 
করেছে জীবনযাত্রার মান, এগিয়ে নিয়ে গেছে মানব 
সভ্যত1। 

অন্তদিকে সমাজের মুষ্টিমের শাসনকর্তারা 
বিজ্ঞানের অগ্রগতিতে যখনই বোধ করেছে বিপন্ন 
বিজ্ঞানকে আক্রমণ করেছে তারা ধর্ম, কুসংস্কার, 
ইত্যাদিকে অবলম্বন করে। কিছু বিজ্ঞানী প্রাণ 
বিসর্জন দিয়েছেন, বিজ্ঞান হয়তো! আহত হয়েছে কিন্ত 
থেমে থাকে নি। পিছু হটেছে অজ্ঞানতা, পিছু হটেছে 
বিজ্ঞান বিরোধীরা । সময়ের সঙ্গে সঙ্গে অবস্থাট। 
গেছে অনেকটা পাণ্টে। 

অবশ্ত আজও তে। পৃথিবীর এক বিরাট অংশে 
রয়ে গেছে সেই মুষ্টিমেয়র শাসন। তবে নতুন দিন, 
নতুন অবস্থা--তাই প্রয়োজন নতুন কারদার। 
সম্ভব নয় আর বাইরে থেকে আক্রমণ চালিয়ে 
বিজানকে পযুর্দস্ত কর1। অতএব আক্রমণ চালাও 
ভেতর থেকে। ছড়িয়ে দাও বিজ্ঞানের শিবিরের 
অভ্যন্তয়ে গুধধাতকদের। বিজ্ঞানের ততগুলিই 





বিজ্ঞানের নামে | 


দুত্রত পাল 


ব্যবহার কর কিদ্তু বিকৃতভাবে। বিজ্ঞানের নামেই 
ছড়িয়ে দাও মানুষের মনে যুক্তিবিত অন্বকারাচ্ছর 
চিন্তাচেতনা। পন্থ হোক মানবমন। এতেই তো 
শাসন সুনিশ্চিত। 


শক্লের বৈজ্ঞানিক, প্রেসক্রিপশন 


নিগ্রো্দের বিরুদ্ধে বৈষম্য মাঁফিন রাষ্রব্যবস্থার 
পক্ষে অপরিহার্য । কিন্তু যুগট। যে বিজ্ঞানের । 
এছাড়৷ মাকিন যুক্তরাষ্ট্রতো বিজ্ঞানে অগ্রসর দেশ। 
তাই সবকিছু কর! উচিত বৈজ্ঞানিক (1 গ্রেসক্রিপসন 
অনুযায়ী। ভাক্তারও হাজির--ন1, কোন মামুলী 
চিকিৎসক নয় স্বয়ং ট্রানজিস্টরের আবিষ্কর্তা অধ্যাপক 
উইলিয়াম শকলে। ' 

ইতিমধ্যে বংশাণুতত (6০716 0560:5) বেশ 
খানিকটা জনপ্রিয় হয়েছে এবং বংশাণুবিদ্তা 
(£21766105) যথেষ্ট সুপ্রতিচিত। স্থতরাং এতত্বের 
অপব্যাধ্যার সাহাঁষ্যেই কাজ হাসিল করতে হবে। 
কিন্তু অধ্যাপক শকৃলে যে বংশাণুবির (4০7600150) 
নন। ত। হোক ব্যাপক অনবহিত্ত জনসাধারণ তা 
কটা বুঝবে। 

যেমন ছাঁবনা তেমন কার্জ। ট্রানজিস্ট্বের 
আবিষ্র্তা শকলে জেনেটিক্সের এক নতুন “তত্ব 
হাজির করলেন। তাঁর মতে আমেরিকান দিগ্রোদের 
সাংস্কৃতিক ও সামাজিক অনগ্রসর! ও নিকষ্টভার 
কারণ বংশপরম্পরাগত ও প্রজনন ব্যবস্থার সঙ্গে 
সম্পর্কযুক্ত। শ্বভাবতই দাওয়াই-_নিগ্রোদের মধ্যে 
গম্ভানোৎ্পাদন ব্যাপক হারে বদ্ধ এবং দিগ্রো 
রমণীদের অপারেশন ও ইনজেকশনের সাহায্যে 
বন্ধ্যা করে দেওয়া । | 

শকৃলে অবশ্ত একাই নন। বর্তমান 
দুনিয়ায় এমন অনেক 'বিজ্ঞানী, আছেন ধারা 
জাতিবৈষম্যবাদের পক্ষে 'বৈজানিক' ব্যাখ্যা ( বা 
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অপব্যাখ্যা!) উদ্ভাবন, করতে ব্যন্ত। এমনকি 
বংশাণুহ্থতি বা হেরেভিটি (56:60105) ও বংশাণুবিদ্তা 
(267660০8)-এর তত্বের “নতুন আলোকে" তারা 
বোঝাতে চাইছেন যে একই জাতির মধ্যেও বুদ্ধিগত, 
মানের তফাত থাকাট! খুবই স্বাভাবিক এবং 
অবস্থন্ভাবী। মুইমের ধনীর তুলনা ব্যাপক দরিদ্র 
জনসাধারণের বুদ্ধির নিয়মাঁন বা শিক্ষায় পশ্চাদ্পদতার 
কারণ জন্গগত -সামার্জিক ব্যবস্থার ত্রুটি ও শিক্ষার 
স্থযোগের অভাব নয়। তত্বের অন্তনিহিত উদ্দেন্ঠ 
বুঝতে কারো অস্থবিধ! হওয়ার কথা নয়। এখানে 
বোধ করি এধরণের তত্বের ইতিহাস সংক্ষেপে 
পর্যালোচনা! করে দেয়। খুব একট| অপ্রাসঙ্গিক 
হবে শা। 


উনবিংশ শতাব্দীর কোপারনিকাস 

আজ থেকে 120 বছর আগে 1859 সালে 
প্রকাখিত হয় চালস ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচন 
(৪091591 5০19০610)-এয় মাধ্যমে প্রাণী-জগতের- 
“বিবর্তন” (৮০1001)-এর তত্ব । ডারউইন তার 
তত্বের অবভারণ! করেন 01181 0£ 995165 ব1 


প্রজাতির উৎস, বইতে । বইটাকে একমাত্র 
নিউটনের “প্রিন্সিপিয়া” (2:1)01919) গ্রন্থের সঙ্গেই 
তুলন। কর! হয়। 


ডারউইনের বিবর্তন তত্বের মূল বক্তব্য জীব- 
জগতে নিরবচ্ছিন্নভাবে চলছে এক অস্তিত্বের লংগ্রাম' 
(36:08816 70: 8815661)০9) | পরিবেশের সঙ্গে 
থাপ খাইয়ে টিকে থাকার জন্ত প্রত্যেক প্রজাতির 
মধ্যেই হয়ে চলেছে রূপান্তর (৬8180072)। বিশেষ 
পরিবেশে ঘযোগ্যতম বা সবচেয়ে মানানসই 
প্রজ্গাতিগুলিই তাদের স্বিধাঞ্জনক রূপাস্তরগুলি 
পরবর্তী বংশধরদের অর্পণ করতে পারে। বংশ- 
পরম্পরায় এধরণের রূপান্তরের মাধ্যমে নতুন প্রদ্ভাতির 
উদ্ভব হয়। গ্প্রাকভিক নির্বাচনের' এ প্রক্রিয়ার 
মাধ্যষেই যোগ্যতম (1166950 গ্রজাতিগুলি টিকে 
থাকে এবং রূপান্তরিত হয়। ্ 


জাল ও বিভান 


[ 92৬ম বর্ধ, ম লংখা। 


প্রসঙ্গক্রষে মনে পড়ে বায় কোপারনিকাসের 
কথা। যোড়শ শতাবীতে কোপারনিকাসের সৌর- 
কেন্দ্রিক বিশ্বচিত্র উপস্থাপন করার আগে আ্যারিস্টট্ল- 
টলেমীর ভূ-কেন্দ্রিক চিত্রই স্বীকৃত এবং প্রতিষিত 
ছিল। সমগ্র বিশ্ব ঈশ্বর কর্তৃক বিন্তত্ত ও অপরিবর্তনীয়-__ 
প্লেটো-আ্যা রস্টটল স্ এ ধারণার মূলে প্রথমে আঘাত 
হেনেছিলেন কোপারন্বিকাস ও গ্যালিলিও বলবিস্তায 
তাদের নতুন তত্বের মাধ্যমে। চূড়াস্ত আঘাত 
হানল ডারউইনের বিবর্তনের তত্ব । জীবজগতেও 
প্রাচীন ধারণার কোন স্থান রইল না। কারণ 
বিবর্তনের তত্ব স্পষ্টই বলল কোন প্রজাতিই চিরস্থায়ী 
নয়। একটি প্রজাতি থেকেই অন্য একটি প্রজাতির 
ক্রমবিবর্তন হয় এবং ত। হয় সম্পূর্ণ প্রাকৃতিক 
নির্বাচনের মাধ্যমে কোন জৈব প্রভাবে নয়। 

ডারউইনের তত্ব উনবিংশ শতাবীতে প্রগতি ও 
প্রগতিবিরোধী ব৷ প্রতিক্রিয়ার ছন্দের কেন্দ্রধিন্দু হয়ে 
দাড়াল। ধর্মধাঁজকদের, বিরোধিতার সম্মুখীন হলেও 
তত্বট| কিন্তু বিজ্ঞানী মহলে বেশি বেশি করে সমাদৃত 
হতে লাগল । তৎকালীন পু”জিপতিরাঁও এর পক্ষ 
অবলম্বন করেছিল। কারণ ধনতন্ত্র ছিল তখন 
বিকাশের যুগে এবং উদ্দারনৈতিক বুজোয়াদের সঙ্গে 
সংরক্ষণশীলদের সংগ্রাম তখনও শ্যে হয়ে যায় নি। 
'যোগ্যতমের অস্তিত্ব রক্ষা 

বুর্জোয়াদের সমর্থনের অবশ্য আরেকটি কারণ 
ছিল। ডারউইনের বিবর্তনের তত্ব প্রকাশিত হওয়ার 
আগে রবার্ট ম্যালখাস (1766-1834) নামে এক 
অর্থনীতিবিদ সামাজিক ক্ষেত্রে 'যোগ্যতমের অন্তিত্ব- 
রক্ষা । (৩0৮1৮৪] 06 03০ £1060680)-র এক 
তত্ব হাজির করেন। অন্তিত্ব রঙ্গার জন্য মানুষে 
মানুষে চলেছে এক প্রতিযোগিতা । ধনী তার 
'যোগ্যতা'র জন্তই গরীবের ওপর শোষণ করতে 
পারছে এবং সম্পদ জমা! করছে। অন্তদিকে গরীব 
তার 'যোগযত।'র অভাবের জন্ত শোধিত হুচ্ছে এবং 
ক্রমশঃ দরিদ্রতর হয়ে চলেছে । তৎকালীন ধনতা্রিক 
সাজের 'অবাধ প্রতিযোগিতার ধারণার সঙ্গে 


ধেঃ 1979 ] 


ম্যালখাসের এধরণের চিন সম্পূর্ণ সঙ্গতিপূর্ণ ছিল। 
স্বভাবতই প্রচণ্ড উৎসাহ-উদ্দীপনার সঙ্গে বৃর্জোযা- 
শ্রেণী তা আপন করে নেয়। ডারউইন গ্রাণী-জগতের 
ক্ষেত্রে যে তত আবিষ্কার করলেন ভার সাহায্যে 
বুর্জোয়ার মানব সমাজের ক্ষেত্রে ম্যালথাসের তব্বের 
ম্যাষাত। প্রমাণ করতে চাইল। 

"ধুক্তিবাদী মনে অবশ্ঠ প্রশ্ন উঠতে পারে--তবে 
কি মাহুষের সামাজিক অর্থনৈতিক জীবন প্রাণী- 
জগতের ব! জৈব প্রক্রিয়ার ওপরে উঠতে পারে নি? 
আর যাই হোক মান্ষঘ এবং পশুর মধ্যে একটা অন্ততঃ 
মৌলিক পার্থক্য রয়েছে-_পশুর! তাদের জীবনধারণের 
উপকরণ কেবল 'সংগ্রহ' করতে পারে কিন্তু মান্য 
তা উৎপাদন” করে। তাই প্রাণী-জগত ও মানব 
সমাজের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নিয়মগুলি হুবহু এক হবে 
কিকরে? স্বভাবতই বুঝতে কষ্ট হয় না এধরণের 
ব্যাখ্যা (বা বিকৃতি )-র মধ্যেই নিহিত ছিল জাতি- 
বৈষম্য ব| শ্রেণীবৈষম্যের যুক্তিবঞ্জিত আবর্জনার 
বীজ। : 


হেরেডিটি ও জেনেটিক্স্‌ 

1869 সালে গ্রেগর মেগ্েল (1822-84) 
আবিষ্কার করেন হেরেডিটির (১6:50165) নিয়ম । 
যেকোন কারণেই হোক তত্বটা তখনকার মত চাপা 
পড়ে যাঁয়। পরে বিশ শতকের গোড়ার দিকে 
সেটাকে পুনরুদ্ধার কর! হয়। এছাড়। মরগ্যান ও 
অন্যান্ত বিজ্ঞানীদের কাজের মাধামে জেনেটিকৃসের 
তত্ব বিকাশলাভ করতে থাকে। জানা যায় জিন 
(8০০০) নামক এক বন্তকণিকার সাহাষ্যে প্রত্যেক 
জীব তার বংশধরকে নিজন্ব কোন বৈশিষ্ট্য প্রদান 
করে_অর্থা, এধরণের হস্তাত্তরের একক হচ্ছে 
জিন। 

প্রত্যেক জীবের জীবকোষের মধ্যে থাকে 
কতগুলি জিনের সমটি যাতে তার বৈশিষ্ট্যগুলি 
অস্তমিছিত থাকে এবং পরিবেশের সঙ্গে জিনের 
জিনা -গ্রাক্রিয়ার মাধ্যমে সে বৈশিষ্ট্যগুলির অভিব্যক্তি 


বিজ্ঞানের নামে! 
, ছটে। উদাহরণস্বরূপ ডুসোফিল। নাক একটি নাছির 
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জীবকোষে একটি বিশেষ জিন থাকলে তার চোখের 
রং'লাল হয়। . মাছিটা যদি তার সেই বিশেষ জিনট। 
পরবর্তী বংশধরকে হন্তাস্তরিত করে তবে উপযুক্ত 
পরিবেশে সেই মাছিটারও চোখের রং লাগ হবে। 
জেনেটিক্সের বিকাশ মানুষের কাছে নতুন 
দিগন্ত খুলে দেয়। একদিকে জীবন সন্ব্ধে তার 
জ্ঞানের বিকাশ ঘটে এবং সেই অঙ্জিত জানের 
সাহায্যে গ্ব প্রক্রিয়ার ওপর ক্রমশঃ বেশি বেশি 
মাত্রায় নিয়ন্রণ কায়েম করতে সক্ষম হয়। জীবনের 
ভৌতিক রাসায়নিক ভিত্তি তার কাছে উন্মোচিত 
হতে আরম্ভ করে। জীবন কোন ব্/খ্যাক্কীত 
ঈশ্বর নিয়ঙ্্রিত প্রক্রি্া নয় বরং সম্পূর্ণ বন্তগত নিয়মেই 


পরিচালিত প্রক্রিয়া - এসত্য ক্রমশঃ তার কাছে 
ল্পষ্টভর হয়। 
কিন্তু মৃটিমের বিজ্ঞানাবরোধী-প্রগতিবিরোধী 


গোষীও চুপচাপ বসে থাকে নি। তা কি তারা 
পারে? সভ্যতার অগ্রগতি তাদ্দের শাসনকে 
সংকটাপন্ন করে তুলবে আর তার! স্বেচ্ছায় মৃত্যুবরণ 
করবে? তাই সভ্যতার বিরুদ্ধাচরণ কর। মানুষকে 
বিভ্রাস্ত করে সভ্যতার বিরুদ্ধে পরিচালিত কর। 
যে বুর্জোয়! শ্রেণী উনবিংশ শতাব্দী পর্বস্তও প্রগতির 
ধ্জ] ধরেছিল বিংশ শতাবীর সংকটে নিমজ্জিত হয়ে 
তারাই সভ্যতার বিরুদ্ধে, বিজ্ঞানের বিরুদ্ধে খড়গা- 
হস্ত হলে! । 


গ্যাপ্টন ও ইউঙেনিক্স্‌ 

মানক সমাজকে পণ্ড নষাজের পর্যায়ে অবনত 
করে সামাজিক ক্ষেত্রে 'যোগ্যতমের অস্তিত্ব রক্ষায়'র 
তত্ব প্রতিষ্ঠা করার যে 'মহান' প্রচেষ্টা শুরু হয়েছিল 
তার পরিণতি ঘটে গযাণ্টন (381007) এর ইউজেনিক 
(69£611০) আন্দোলনে । উনবিংশ শতাবীর 
শেষভাগে সমাজবাদীদের বিক্ষোভগুলি উচ্চবিত্ত 
ক্বিধাভোগী শ্রেণীগুলির সামাজিক অবস্থানের পক্ষে 
যুক্তি হাঙ্জির করার। “মহান' দায্রিত্বভার গ্রহণ 
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করলেন ফ্রাব্সিন গ্যাণ্টন (1822-1911)1 এক 
সমীক্ষা! চালিয়ে তিনি প্রমাণ করার চেষ্টা করলেন 
যে দীমিত কয়েকটি পরিবারের মধ্যেই ব্রিটেনের 
বেশির ভাগ অনাধারণ যোগ্যতাসম্পন্ন ব্যক্তিদের 
সন্ধান পাওয়৷ যায়। 

পরিনংখ্যানবিদ্যার সাহাধ্যে গ্যাপ্টনের একারসাঞ্জি 
ও বৈজ্ঞানিক নিয়মগ্ুলির বিক,'তপাধনের মাধ্যমে 
(বা বলা যায় উদ্দেশ্টগ্রণোর্দিতভাবে সন্কীর্ণ 
ব্যাখ্যার মাধ্যষে ) জন্ম হলো সাষাজিক জীববিদ্যাগত 
এক “বিজ্ঞান” (5০০$০-1091051581 5০161)06)-এর, 
ঘাকে বল! হয়ে থাকে ইউজেনিকৃস্‌। সমস্ত জীবপদার্থের 
বৈবিক বৈশিগ্্যগুলি খন জিন নিধ্ণারিত (যেন পরি- 
বেশের কোন ভূমিকাই নেই !) - তখন তার সামাজিক 
বৈশিষ্ট্যগুলিও তাই (এবং তার সম্পত্তির উত্তরাঁধি- 
কারও !)। স্বভাবতই উচ্চতর শ্রেণীর “উচ্চমানের? 
বংশগুলিকে স্যত্বে লালিত-পালিত কর এবং দররিদ্র- 
শ্রেণীর 'নিয়মানের” বংশগুলি (আগাছা?) থেকে 
তাদের রক্ষা কর-এই হচ্ছে ইউজেনিক 
আন্দোলনের সার কথা। দুর্ভাগ্য ( অবশ্য সামাজিক 
কারণেই ) যে এইচ. জি ওয়েলসের মত প্রথ)াত 
'এতিহামিকও এধরণের বিভ্রান্তির শিকার হন। 

কথায় আছে একবার অধঃপতন শুক হলে 
তার সীমা! থাকে না। যারা মানুষ আর পশুর 
মধ্যে কোন প্রভেদ দেখল না ভাদেরই বংশধরেরা 
যখন সতই পাশবিক হয়ে উঠল- তাদের দেওয়া 
বিজ্ঞানের ব্যাখ্যাও হয়ে উঠল মারাত্মক | 


'ন্ত ও জাতি, 


. বর্তমীন শতকের স্চনায় ধনতগ্্র হাৰায় ভার 
দ্বায়িত্ব ও ভারসাম্য । এ অবঙ্গয়ী স্থাক্িতহীন 
কলক্কত পু'জিবাদকে একদিকে পাশবিক শক্তি ও 
অন্তদিকে অতীক্জিয় যুক্তিবদিত ধ্যানধারণার সাহায্যে 
টিকিয়ে রাখার জন্ত বিশ ও তিরিশের দশকে কিছু 
রাষ্রে কায়েম কর! হয় ফ্যাঁসিবাদ। তার মধ্যে 
জার্মানী অন্ততম ৷ 


ভান ও বিজ্ঞান 


(32তম বর্ষ) 5ম লংখ্যা 


জার্ধান রাষ্রের উপর আধিপত্য কায়েম করাই 
ফ্যাসিবাদের পক্ষে যথেষ্ট ছিল না। জার্ান চিন্তা! 
জগতের ওপর প্রতৃত্ব করাও অপরিহার্য ছিল। 
নাৎসীরা ক্ষমতায় গ্রতিষিত হয় জাতিবৈষম্য 
মূলক, ইহুদীবিদ্বেধী, ইত্যাদি যুক্তবঙ্জিত ধ্যানধারণার 
ওপর। যার নানতম বৈজ্ঞানিক ভিত্তিও ছিল ন!। 
তাই জার্ান জনমানস থেকে বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ 
ক্ষমতা! অপলারণ করাই তাদের উদ্দেশ্ট ছিল। 

জার্মানী থেকে যখন ইহুদী বিতাড়নপর্ব চলছে 
এবং জার্মানীর বিজ্ঞান থেকে ইহুদী বিজ্ঞানীদের 
আবিষ্কৃত তথ্য ও ধারণাগুণিকে মুছে ফেলার চেষ্ট1 
চলছে তখন দুর্তাগ্যবশতঃ একদল (খাটি জার্গান 
রক্তের অধিকারী !) বিজ্ঞানী ও দার্শনিকও নাংসী- 
দের এ দু্র্মের সহযোগী হন। লেনাও, স্টার্ক 
প্রমুখ খ্যাতনাম। বিজ্ঞানীদের ইহুদী-বিদ্বেধী উন্মাদন। 
কোথায় গিয়ে পৌছেছিল তার কিছুট।, আভাস 
পাওয়া ধাবে নীচের লেখায় £ 

“দেশ (508০2) ও কাল (0০)-এর স্থানাঙ্ক 
(০০০:0109.09)-এর খেয়াঁলধুশীমত দেওয়া সংজ্ঞার 
ওপর প্রতিষ্ঠিত আইনস্টাইনের আপেক্ষিকতার তত 
যুক্তিবজিত (৫০041090০) চেতনার পরিণতির এক 
স্পষ্ট নিদর্শন। এধরনের আরেকটা উদ্দাহরণ 
শশ্মডিঙ্গীর (9০110920178০:)-এর তরঙ্গ কণ।- 
বিদ্ভার তত্ব (৪৬০-০0০11815105)।...জার্মানীর 
ভৌতিক গবেষণার ওপর এই যুক্তিবঞ্িত চেতনার 
ক্ষতিকর প্রভাব বারবার লক্ষ্য করে আঙি 
এর বিরুদ্ধে সংগ্রামে অবতীর্ণ হয়েছি। এই 
সংঘাতে আমি জার্মান বিজ্ঞানে ইহ্দীদের প্রভাবের 
বিরুদ্ধে আমার সর্বশক্তি নিয়োগ করেছি- কেনন। 
তাদের আমি যুক্তিবঞ্জিত চেতনার প্রধান প্রকাশক 
ও প্রবক্তা! বলে মনে করি। ..এ উদ্দাছরণ গবেষণার 
ও বৈজ্ঞানিকদের মানসিক দৃষ্টিভঙ্গীর জাতীয় বৈশিষ্ট্যের 
দিকে আমার দৃট্টি আকর্ণ করে। বিজ্ঞানের 
ইতিহাস থেকে দেখানে যায় যে পদ্বার্থ-বিজ্ঞানের 
গবেষণার প্রতিষ্ঠাতা এবং গ্যালিলিও ও নিউটন 


মে, 1979 ) 


থেকে শুরু করে আমাদের যুগের ভৌভবিজ্ঞানের . 


প্রবর্তকদের মত মহান আবিষ্কারকের! প্রায় মকলেই 
ছিলেন আর্ধ--মূলতঃ নিক (30:1০) জাতির । 
এথেকেই দিদ্ধান্তে আস! যায় যে নর্ডিক জাতির 
মধ্যেই বাত্তববাদী চিন্তার স্বাভাবিক প্রবপত। লক্ষ্য 
করা যায়। যদি আমর! আধুনিক যুক্তিবগিত 
তবগুলির উন্ভাবক প্রতিনিধি ও প্রবক্তাদের অনুসন্ধান 
করি তাদের মধ্যে বেশির ভাগই ইহুদী বংশোডূভদের 
পাওয়া যাবে। আমর! বদি স্মরণ রাখি যে-.' 
মার্কসবাদ ও কমিউনি&ই গোৌঁড়ামির রচয়িতা ও 
প্রচারকদের বেশির ভাগই . ইহুদী তবে আমাদের 
এ সত্যকে প্রতিষ্ঠিত ও স্বীকার করা উচিত যে 
ইহুদী বংশোডূত লোকদের মধ্যে বিশেষ মাত্রায় যুক্তি- 
বজজিত চিন্তাধারার প্রতি শ্বাভাবিক প্রবণতা দেখা যায়। 

লেখাট। একজন প্রবীণ ইছ্দীবিঘ্বেধী এবং 
তখনকার সময়ে জার্ধান বিজ্ঞানের সবচেয়ে সন্মানিত 
প্রতিনিধি স্টার্ক (38:1)-এর । 1938 সালে 
“নেচার' পত্রিকায় সেটা প্রকাশিত হ্য়। মন্তব্য 
নিশ্রয়োজন। 

এ উন্মাদনার শেষ এখনও হয় নি। মান 
যুক্তরাষ্ট্রে এধরণের জাতিবৈষম্য ও শ্রেণীবৈষম্যমূলক 
গবেষণার” পেছনে কোটি কোটি ভলার ঢাল! হয়। 
শক্লের মত “ভাড়াটে” বিজ্ঞানীও অবশ্য পাও] 
যায়। 


বিজ্ঞানের নামে! 
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অবশ্ঠ সুখের কথা, এরকম অবৈজ্ঞানিক বা 
বিজ্ঞান-বিরোধী প্রবণতার বিরুদ্ধে প্রতিবাদ, 
প্রতিরোধ করার মত নত্যিকারের বৈজ্ঞানিক চেতনা- 
সম্পন্ন লোকের অভাব নেই। বেশ কিছু প্ররৃতি 
ও সমাজ-বিজ্ঞানী যুক্তিতর্ক ও বাস্তব তথ্য দিয়ে 
সকলের অভিমূত অবৈজ্ঞানিক ও খসার বলে 
মত প্রকাশ করেছেন। প্রিন্ঘটন, নিউ ইয়র্কসহ 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয়ে শকৃলেকে 
ছাত্রছাত্রীদের বিক্ষোভের সম্মুখীন হতে হয়েছে। 
তাঁর ছুর্ভাগ্য--মাছষ যে বিজ্ঞান বুঝতে আরম্ত 
করেছে। তাই তার ধাগপাবাজি ধরতে তাদের 
অস্থবিধ! হয় না। 

একটি মাত্র গ্রপঙ্গ উল্লেখ করে গরবন্ধ শেষ করছি। 
1912 সালে ইহ্দীবিঘেধী নাৎসীদের যুছে!মাদন! 
যখন চরমে তাদেরই সঙ্গে মংগ্রাষে “লিপ্ত একটি দেশ 
সম্বন্ধে বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী আযালবার্ট আইনস্টাইনের 
মন্তব্য ঃ ৃ 

রাশিয়াতে সমন্ত জাতি এবং সাংস্কৃতিক গোঠী- 
গুলির সাম্য দিছক আনুষ্ঠানিক নয় বরং বাস্তবে 
রূপায়িত' | 

স্বভাবতই সেদেশে জাতি বৈষম্যমূলক তত্ব কেবল 
অচলই দয় নিষিদ্ধও। একটু অন্থসন্ধান করলে 
যে কোন শুভবুদ্ধিসম্পন্প মাচ্যই এর কারণ খুজে 
পাবেন। 


ভারতের কোয়েঘাটুরে একটি কারখানায় লুপারন (০০:0৫) নার্ষে: এক জাতের উত্তিদের পাতা 
থেকে প্রোটিন খাবার তৈরি হচ্ছে; তা শিশুদের মধ্যে বিতরণ করে বিজ্ঞানীরা দেখেছেন যে, এ 
খাবার তাদের পুষ্টির কাজে বেশ ভাল“ফল দিয়েছে। লুসারন (যার বৈজ্ঞানিক নাম আল্ফাল্ফ। ) 
একটি শু"টজাতীয় উত্তিদ; লম্বায় সাধারণতঃ দু-ফুটের বেশি হয় না। এর বৈশিষ্ট্য হলো প্রচণ্ড খরা 
ও খুব কম ভাপেও এ বেঁচে থাকে। প্রচুর প্রোটিন ছাড়াও এর পাতায় রব্ধেছে এ» “সি এবং “ই 
ভিটামিন। যে যষ্রটর সাহায্যে এতদ্দিনকার পশুাত্ত থেকে মানুষের জন্য প্রোটিন খাবার তৈরি হচ্ছে সেই 
যন্রটর উদ্ভাবক হলেন বৃটেনের বিজ্ঞানী এন. ডর: পিরি। 


মূল কথ1!-_কৃঙিম উপায়ে ইনস্থলিন সংঙ্লেষণের 
কথা ক্যালিফোপিয়ার চার বিজ্ঞানীর একদল 
সাম্প্রতিককাঁলে ঘোষণ! করেছেন। 

ক্যালিফোণিয়ারধ জেনেটিক ইপ্রিনিয়ারিং-এর চার 
বিজানীর একদল গত বছরের (1978) সেপ্টেরের 
গোড়ার দিকে ঘোষণ। করলেন যে তার! কত্রিম 
উপারে ইনস্থলিন সংশ্লেধণ করতে সক্ষম হয়েছেন। 
এই চাঁর যিজানীর। হলেন কেইসি ইটাকুরা 
(8:9110191 [01:9:8), আর্থার ডি. রিগস্‌ (4:00: 
1). 8168৪), ডেভিভ গোয়েডডেল (0৪৬10 
৫306901) আর রবা্টে। ক্রিয়া (0০০০:6০ 0068)। 
এই বিজ্ঞানীরা দাবী করেছেন তীর! কৃত্রিম উপায়ে 
যে ইনমুলিন গ্রস্তত করেছেন তা, আর মানুষের 
প্যানক্রিয়াম (29110:688) থেকে যে ইনস্থলিন 
নির্গত হয়, ভ1 অভিন্ন । এখনও মানুষের উপর এটির 
পরীক্ষা হয় মি। আঁশ! করা যাচ্ছে অচিরেই ফলাফল 
জান। যাবে। 

ইনম্থলিন ভায়াবিটিঘ মেলিটাসের (1919665 
11৩111005) একটি ওধধ । বাজারে চালু ইনন্থলিন 
দু-রকমের। একটির নাম বীফ ইনক্থলিন আর 
অপরটির নাম পর্ক ইননুলিন। এই ইনস্থলিন 
গবাদিপণ্ড এবং শৃফর শাবকের প্যানক্রিয়াস থেকেই 
সংগৃহীত হয়। এর অস্থবিধা অনেক । প্রথমত, 
যদি কোন কারণে এই সব পশুর যোগান বদ্ধ হয় 
ভবে ইনস্ুলিনেরর় যোগানও বদ্ধ থাকবে। ্বিভীয়ত, 
বওমানে ইনন্থলিনের দাম ক্রমাগতই বেড়ে চলছে 
যা সাধারণের ক্রয়ক্ষমতার নাগালের বাইরে চলে 
যাচ্ছে। ত1 ছাড়া চাহিদা অন্সায়ে বাজারে 
ইনহ্থনিনের যোগান নেই। তৃতীয়ত, ভারত 
সরকার গবাদিপগুর নিধন নিবিদ্ধ করার বিষয়ে 


ইনসুলিন সংশ্লেবণ 
পরমেশচজ্জ গুট্রাচার্য* 


চিন্তা করছেন। ভারতে সে-আইন প্রযোজ্য হলে 
অদূর ভবিষ্যতে ভারতে ইনসুলিন প্রস্তরতিও কমে 
যাবে । তখন বিদেশ থেকে পুয়োপুরি ইনসুলিন 
আমদানী কর। ছাড়। বিকল্প কিছু থাকবে না। সে- 
অবস্থায় মূল্যও বদি বৃদ্ধি পার তাতেও আশ্চর্ধের 
কিছুই হবে. না। চতুর্থত, জীব থেকে যে 
ইনন্থলিন তৈরি করা. হয় তার ব্যবহারে অনেকের 
ক্ষতি হয়। 

নান! কারণে কত্রিম উপায়ে ইনস্থলিন তৈরি 


করা যায় কিনা সে বিষয়ে বহুদিন যাবৎ গবেষণ! 


চলছিল। কয়েক বছর আগে চীনার! এই হরমোন 
প্রস্তুতির কথ। জানালে ও অগ্ঠাবধি বাণিঞ্িক পন্ধতিতে 
ইনসুলিন তৈরি হয় নি। ক্যালিফোণিয়ায় যে 
গবেষণ হয়েছে তার ফল্লাফল থেকে বৃহৎ আকারে 
ইনস্থলিন ভবিষ্যতে তৈরি কর সম্ভব হবে বলে 
যনে কর! যেতে পারে। এ বিষয়ে বিজ্ঞানীদের 
পরীক্ষা তু-রকম ; বথা-_(1) কৃত্রিম উপায়ে জিন তৈরি 
কর! আর, (2) বিভিন্ন প্রকার জীবাপুতে ভাদের 
সন্গিবেশন ঘটানে। ৷ উভয় কাজই জটিন। অনেক দিন 
ধরে জীবাণুদের মধ্যে জিন অস্তঃগ্রবেশ করিয়ে 
ইনস্থলিন তৈরি করা সম্ভব হতে পারে বলে ভাবা 
হলেও, এডকাল ত1 কার্ধকরী হয়ে ওঠে নি। জিন 
তৈন্নি করাও ছিল কঠিন ব্যাপার আর জীবাণুর 
নির্বাচনও ছিল অসম্পূর্ণ। তারপর দেখ! দিল জিন 
জীবাধুতে অন্তঃপ্রবিষ্ট করার সমন্তা। বর্তষানে 
ক্যালিফোণিয়ায় বিজ্ঞানীর! যে লব জিন ইদস্থলিন 
তৈরি করতে লক্ষম তাঁদেরকে ই. কোলাই (ছু. 0০018) 
নামে এক জীবাণুতে সন্নিবেশিত করেন। এই 
জীবাপুরাই ইনসলিনের উপাদানগুলি সংগ্রহ করে 
ইনহথলিন জোগায়। ন্থৃতরাং জীবাণুরাই ইনস্থলিনের . 


গপোঃ--আগরপাড়া, নর্থ ষ্টেশন রোড, জিলা 24 “গণ।--743177 


ষে, 1979 ] 


এক কারখান]। সম্ভবতঃ ভবিষ্যতে এরাই ইনহুল্নের 
যোগান দেবে। 


এখনও . পর্যস্ত উচ্চজীব বা উত্ভিদ্দের জিনকে 
নিয়জীবাণুতে প্রবেশ করানো! হচ্ছে; তাতে ফলও 
ভাল পাওয়া যায় বলে বিজ্ঞানীরা মনে করছেন। 
এইভাবে জীবাণুর নাকি খুবই হ্শৃঙ্খলভাবে 
ইনস্থলিন সংশ্সেষণ করতে পারে। 

ক্রিম উপায়ে জিন তৈরি, তাদের সংরক্ষণ আর 
সক্রিয় অবস্থায় জীবাণুতে এদের সন্নিবেশন--এদের 
কোনটিই সহজ ছিল না। ক্যালিফোণিয়াতে 
বিজ্ঞানীরা যে জিন কৃরিম উপায়ে তৈরি করেছেন 
তা মান্গষের জিনের মতই, তবে সম্পূর্ণভাবে এক 
নয়। জেনেটিক বিজ্ঞানীদের ক'ছে পরের সমস্থ 
ছিল লন্লিবেশন নিয়ে। এই কাঁজটির জন্যে একটি 
বাহকও দ্রকার। জেনেটিক রিসার্চে এই বাহকটি 
হচ্ছে প্রাসমিভ (0195019)। ক্যালিফোণিয়াতে 
বিজ্ঞানীরা এই সর্প্রথম কোন না কোন বায়ো- 
কেমিক্যাল পদতি অন্ুনারে িনকে প্লাসমিডের সঙ্গে 
যুক্ত করলেন। প্রাসম্নিতও এক রকমের ভি. এন. এ 
(ডি-অক্সিরিবোনিউর্লিক আযাসিড, সংক্ষেপে ডি. 
এন, এ)। যুক্ত করার পর লব্ধ ডি. এন. এ 
(০০01701021)0 04 টিকে বিজ্ঞানীর। 
জীবাঁগুতে প্রবিষ্ট করালেন। কতটা! যথাযথভাবে 
জীবাণুরা ইনম্লিন সংগ্রহ করতে সক্ষম-_বিজ্ঞানীরা 
মে বিষয়ে এখনও সবিশেষ আলোকপাত করেন নি। 
বিজ্ঞানীদের ঘোষণা যথাযথ হলে এটা নিশ্চিত যে 
কেবল ইনম্থলিনের জোগানই ষে এভাবে সম্ভব হবে 


ত| নয় বৈজ্ঞানিক জগতে একটি আলোড়নের স্ষ্টিও 


হবে। রিকথিনেণ্ট টেকনোলজিতে ইনস্থলিনই 
হবে এসস্থেটিক ডি.এন.এ' লাইনে গবেষণার প্রথম 


কার্ধকরী প্রয়োগ । , 
জিনের অস্তঃ প্রদেশ বিষয় নিয়ে ভয়ও আছে। 


ইননুলিন সংক্টেষণ 
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ক্যালিফোণিয়াতে বিজ্ঞানীরা! সর্বসন্মভভাবে তেমন 
ভয় নেই সে কথা জোর দিয়ে বলেন নি। , পূর্বেও 
বায়োহাজার্ড (8101,92914) বিষয়ে অনেক গতর্কতা 
অবলম্বন কর! হয়েছিল । অস্তঃগ্রবেশের সময় অনেক 
বছিঃশক্রও আন্তানা পায়। 1976 লালে এই রকম 
আশঙ্কা থেকে উন্নতিশীল দেশগুলি রিকঘিনেণ্ট 
রিসার্চ বিষয়ে কিছু কিছু বাধানিষেধ আরোপ করতে 
বাধ্য হয়েছিলেন ।. এখন ইণন্থলিন সংশ্লেষণের পর 
মনে হয় সে ভয়ট। তত নেই যদ্দিও ক্যালিফো পিয়াঁতে 
বিজ্ঞানীর] সে বিষয়ে তত বলেন'নি। তবে একট। 
দিক হলে! এই--ই. কোলাই শ্রেণীর জীবাণুর! শরীরে 
বেখি সময় বাঁচে ন1। আযুক্ধাল কম বলে ধরে নেওয়! 
যেতে পারে, ই. কোলাই নামক জীবাণুরা শরীরের 
তত ক্ষতি করবে না এবং এরা অন্য রোগজীবাণুর 
বাহকও তত নয়। 

ভালর দ্বিকট| হঁলে। এই যে এই রকম গবেষণা 
থেকে কেবল ইনহ্থলিনই যে প্রস্তুত হবে তা নয়, 
ধার! বনু দিন ধরে বংশজনিত পীঠায় ভূগছেন তাঁদের 
পক্ষেও আশার কথ! এই যে তার্দের ষেনবজিন 
অকেজো, তাদের বদলে নতুন দিন বসানো! বাবে । 

আগেও ভারতে র্িকক্িনেষ্ট ডি.এন.এ, নিয়ে 
কিছু গবেষণ! হয়েছে । যখন গবেষণ| বিষয়ে ভয় ছিল 
প্রচুর তখনও দিলীর 'ন্যাশন্যাল আযাকাডেমি' 
আলোঁচনাচক্রের ব্যবস্থা করে কি কি বিষয়েকিকি 
সতর্কত। অবলধ্ন করতে হবে তার একট! তালিকা 
স্থির করেছিলেন । এখন যখন ইনম্লিন সংগ্সেষণের 
সম্ভাবনা! উত্জন, পরিবতিষ্ভ অবস্থায় ভারতে তার 
গবেষধণ।র স্থযোগ কি হওয়া! উচিত ত1 নির্ণয় করার 
সময়ও এসেছে। সন্দেহে নেই, ক্যালিফোণিরায় 
বিজ্ঞানীদের ইনস্থুলিন সংগেষণের ঘোষণ] এখন থেকে 
রিকখিনেণ্ট ডি. এন. এ রিসার্চে* আরও শক্তি 
জোগাবে। 


শিবপুরে 

গত 28শে এপ্রিল শিবপুর ধানবন্ধু ইনন্টিটিউশনে 
( কলেজ ) আলবার্ট আইনস্টাইনের জন্মশতবাঁধিকী 
পালন কর] হুয় তাঁর জীবনী এবং বৈজ্ঞানিক অবদান 
সম্পর্কে বতুতা ও আলোচনার মধ্য দিয়ে। তার 
বৈজ্ঞানিক প্রতিভ1 স্ফুরণের পম্চাৎ্পটের উপর 
আলোকপাত করে তার যুগান্তকারী আবিষ্কারগুলি 
ব্যাথ্য। করেন ড: জয়ন্ত বন্থ ও ডঃ ব্রহ্মানন্দ দাশগুপ্ত । 
দীনবন্ধু ইনস্টিটিউশনের কয়েক জন শিক্ষক এবং ছাত্রও 
আলোচনায় অংশগ্রহণ করেন। প্রধান অতিথির 
ভাষণে “মানুষ আইনস্টাইনের" পরিচয় দেন কলকাতা 
বিশ্ববিদ্তালয়ের সহ-উপাচার্য ভঃ রমেক্জক্মার পোদ্দার । 


বাখরাহাটে 

চব্বিশ পরগণার বাখকাহাট পাবলিক লাইব্রেরীর 
পাচ দিনব্যাপী স্থবর্ণ জয়স্তী উত্সবের মধ্যে ]]ইযে 
তারিখটি “আইনস্টাইন দিবল' ছিসাবে উদযাপিত 
হয়। এই উপলক্ষে আইনস্টাইনের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
অব্দানের প্রা ও মনোঞ্জ বিবরণ দেন ডঃ জয়স্ত 
বন্থ। আইনস্টাইনের জীবনের গুরুত্বপূর্ণ ঘটনাগুলিও 
ভিনি উল্লেখ করেন । শ্রীহ্ব্রত পাল ও শ্রীগৌরাজ 
চক্রবর্তী আইনস্টাইনের সাঁষাজিক দৃট্টিতঙ্গী এবং 


প্রগতিশীল ও মানবদরদী মনোভাব পৃষ্টাস্ত সহকারে 


বর্ণন। করেন। উন্মুক্ত প্রাস্তরে যে বিপুল জনসমাবেশে 
আলোচনা! সভাটি অনুষ্ঠিত হয়, ত1 থেকে বোঝ! যায় 
বে, পশ্চিমবঙ্গের সাধারণ মাঙষের মনে বিজ্ঞান সম্পর্কে 
একটি গভীর ওংন্ক্য রয়েছে । 


জশে।কনগর বিজ্ঞান সংগ্র। 
গত 8ই ও 9ই এগ্রিল”+79 অশোকনগর বাণীপীঠ 
স্কুলে অশোঁকনগর বিজ্ঞান লংস্থার পরিচালনায় 


জাইনস্টাইন জগ্মশতবার্ষিকী পালন 


আইনস্টাইন জন্মশতবাধিকী উৎসব ও প্রথম বর্ধ 
বিজান মেলা উদ্যাঁপিত হয়। অনুষ্ঠানের অঙ্গ 
হিসাবে মহাবিজ্ঞানীর জীবন ও কর্মের ওপর 
সেমিনার, প্রার্শনী এবং মডেল গ্রতিযোগিতাঁসহ 
বত্ৃতা ও প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার আয়োজন করা 
হয়েছিল। ৪ই এপ্রিলের সেমিনারে ডঃ ভপেন রায় 
ও শ্ীণংকর চক্রবর্তী অংশগ্রহণ করেন । প্রতিযোগিতা 
সমূহে এতব্ঞলের মোট 14টি স্কুলের ছাত্রছাত্রীরা 
অংশগ্রহণ করেছিলেন। 9ই এপ্রিল পুরস্কার বিতরণী 
উৎমবে বিভিন্ন বিভাগে মোট 15টি পুরস্কার 
দেওয়া হয় এবং সংস্থার তরফে সম্পাদক শ্রীগ্রণব 
মজুমদার রিপোর্ট পেশ ও ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন। 


আইনস্টাইন জগ্মখতবর্ধ ও সি দি. রামনের 
আবিষ্কাবের পঞ্চাশ বছর পুতি পালন 
গভ 6,7ই ও -ই মে বিষুপুর রামানন্দ কলেজের 
বিজ্ঞান পর্লিষদের উদ্যোগে 'আইনস্টাইন জন্মধতবর্ধ' 
ও বিজ্ঞানী নি. ভি. রামনের আবিষারের 
পঞ্চাশ বছর পৃতি” মহাসমারোহে পালিত হয়। 6ই মে 
ভারিখে অনুষ্ঠানের উদ্বোধন করেন কলেজের অধ্যক্ষ 
শ্রীতুলসীকাত্ত মগ্ডুল। এই উপলক্ষে রাষানন্দ 
কলেজের ছাত্র-ছাত্রী, স্থানীয় কলেজ ও বিদ্যালয়ের 
ছাত্র-ছাত্রীদের ঘারা আয়োজিত প্রতিযোগিভামূলক 
বিজ্ঞান প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন স্থানীয় কে জি. 
ইঞ্জিনীয়ায়িং ইনস্টিটিউটের অধ্যক্ষ শ্রীশাস্তিভূষণ পাল। 
7ই মে সকালে “মনীধী ও রিজ্ঞানী আইনস্টাইন' 
শীর্বক প্রতিযোগিতামূলক আলোচনাচক্রে বাকুড়। 
জেলার বিভিন্ন ুল ও কলেজের ছাত্র-ছাত্রীগণ অংশ- 
গ্রহণ করে। বিকালে আইনষ্টাইন পদ্বদ্ধে বিশদ 
আলোচন! করেন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পনিষদের লভাপতি 
ডঃ ক্ষেএরগ্রমাদ বেনশর্মা, সত্যেন বস্ছ ইনস্টিটিউট অফ 
ফিজিক্যাল সায়েন্দ-এয় ডঃ বিছ্যুৎ দত্ত এবং কলিকাত। 


মে, 1979 ] 


বিশ্ববিদ্যালয়ের ফলিত গণিত বিভাগের ডঃ গগন- 
বিহারী বন্দ্যোপাধ্যায়। সন্ধ্যায় প্রীশংকর চক্রবর্তী 
'আইনস্টাইনের আবিষ্কার ও জীবন, সম্পর্কে ল্লাইড 
সহযোগে আলোচনা করেন। 8ই মে সকালে 


সি. ভি. রামনের আবিষ্কার ও জীবন সম্পর্কে কুল ও 
কলেজের অনেক ছাত্র-ছাত্রী বক্তব্য রাখে, বিশেষজ্ঞ 
রূপে বক্তব্য রাখেন বিশিষ্ট বিজ্ঞান-লেখক শ্রীরবীন 
বন্দোপাধ্যায় ও ডঃ ক্ষেত্রগ্রসাদ সেলশমা। সন্ধ্যায় 
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বিজন প্রলার পরিচিতি 257 


বিটিশ কাউন্সিল ও পশ্চিমবঙ্গ সরকারের তথ্য বিভাগের 
সৌজন্ে বিজান বিষয়ক চবচ্চিত্ গ্রদর্িত হয়। বিজ্ঞান 
প্রদর্শনী দেখার জন্ত তিন দিন গ্রচুর জনসমাগম হয়| 
এই উপলক্ষে স্থানীয় ছাত্র-ছাত্রী, বিজ্ঞান অনুরাগী 
জনসাধারণের মনে বিপুল উৎসাহ হৃি হয়। শেষ 
দিনের সর্বশেষ অনুষ্ঠানে রামানন্দ করেজের বিজ্ঞান 
পরিষদের সম্পাদক শ্রীরতনকুমার রায় অনুষ্ঠানকে 
সুষ্ঠু ও সাফগ্যমণ্ডিত করার জন্য সংঙ্লি্ট সকলকে 
ধন্যবাদ জাপন করেন। 
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মানব দাশগুপ্ত স্মৃতি বিজ্ঞান প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা 


গত 22.2.09 তারিখে গোবরভাঙ্গ। বিজ্ঞান ক্লাবের সদশ্য শ্রীমানব দাঁশগুধ এক মর্মাস্তিক রেল- 
দুর্ঘটনা: মাত্র পনের বছর বরসে পরলোকগমন করেছে। শ্রীমান মানব বৈহ্যতিক মডেল তৈরিতে বিশ্ষে পারদশী 
ছিল। আমরা এই সম্ভাবনাময় প্রতিভাবান কিশোরের অকানপ্রয়াণে একাস্ত ব্যথিত, শোকস্তব্ধ । আমরা 


মাশব দাখগুপু 





আবুণিকা 





তার শোঁকসন্তপ্ত পিতামাঁত। ও নিকটজনকে সমবেদন। জানাই । 

শ্রমান মানবের পিতা শ্রীমণি দাশগুপ্ত, মানবের স্মৃতিরক্ষার্থে 
একটি প্রবঞ্ধ প্রতিযোগিত।র জন্য বিজ্ঞান পরিষদকে অনুরোধ 
করেছেন । 

প্রবন্ধের বিষয়বস্ত্র £ বিজ্ঞানের কোন্‌ আবিষ্কার সবচেয়ে মাঁনব 
কল্যাণমূলক ? অনধিক 2000 শবের মধ্যে, স্পঠ্টাক্ষরে ফুলস্কাপ 
কাগজের এক পৃষ্ঠায় লিখে, প্রবন্ধ-_কর্মঘচিব £ বঙ্গীর বিজ্ঞান 
পরিষদ : . 2-23 রাজা রাজকৃষণ দ্র কলিকা1ত1-700 006 «ই 
ঠিকানায় 25শে জুলাই, 1979 এর মধ্যে পাঠ!তে হবে। প্রতি- 
ধোগীদের' বয়ক্রম 18 বৎসরের অনধিক হওয়] চাই। প্রথম পুরস্কার 


76000 টাক1 ও দ্বিতীয় পুরষ্কার 40:00 টাকা। 


প্রবন্ধ বিচারে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের মতামতই চূড়ান্ত ও 
পুরস্কত প্রবন্ধের প্রকাশনার অধিকারও পরিষদেরই থাকবে । 





র্‌ 


একই কথা ভার্থীন,ত১ এ ) রি রা 


প্রাচীনকালে মেয়েদের মধ্যে কেশ পরিচর্যায় 
বিশেষ গ্রযত্র ছিল। এবুগের আধুনিকার! 
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একই কথা বলেন_ চুলের সৌন্দর্য সত 0 তা ] 


সংরক্ষণ করতে হয়। দীর্ঘ পঞ্চাশ বছর ধরে 





ভেষজ গুমমপন, ুবাসিত হিমানীর হিমসার 1 ৬ রী ৰর 


তেলের : জনপ্রিয়তা ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে 


দহিজাতারে 


আন্মুচর্বদীয় ক ৫তল 


হিমানী প্রাইভেট লিমিটেড 
কলিকাতা-২ 


11 6/17/ 5.৮ ৩5 
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মৌমাছির কথা 


মানু চক্রবত1* 


ভারতবর্ষে মধুর ব্যবহার বহহ্‌ প্রাচীনকাল থেকেই চলে আসছে । এখনও পর্যন্ত অনেক 
খেলোয়াড়, পর্বতারোহী, সাঁতারু যাঁদের প্রচুর দৌহক শান্তর প্রয়োজন, সকলেই আঁধক পাঁরমাণে মধু 
খায় । তাছাড়া এটা সহজপাচ্য বলে অসমর্থ রোগী অথবা শিশুদের পক্ষেও খুব উপযোগী । 
মধদকে নানারকম রোগের ওষুধ হিসাবেও ব্যবহার করা হয়। 

মৌমাছিরা অপূব দক্ষতা, বৃদ্ধি, কঠিন পারশ্রম ও অধ্যবসায় দ্বারা মধু উৎপন্ন করে। 
মৌমাছিদের সংঘবঙ্ধ ও সুশঞ্খল জীবনযানাপ্রণালী বেশ চমকপ্রদ | প্রাণী-বিজ্ঞানী কাল" ফন ফ্রিস 
(4811 ৬০1) 71191) 1921 সাল থেকে 1973 সাল পর্যন্ত মোমাছদের আচার-ব্যবহার সম্বম্ধে 
গবেষণা করে প্রভৃত খ্যাত অঞ্জন করেন। এই কাজের জনা তাঁকে নোবেল পুরস্কারে সম্মানিত 
করা হয়। তাঁর গবেষণালম্ধ 'সিপ্ধান্ত থেকে আমরা মৌমাছির অনুভূতি ছাড়াও তাদের নিজস্ব ভাষা 
সম্বন্ধে নানারকম বিস্ময়কর তথ্য জানতে পার । 

মৌচাকের কুঠুরাগ্যাঁল প্রত্যেকা্ট ছয় কোণাঁবশিষ্ট এবং নার্দন্ট আকারের ৷ কুঠ;রপগাল 


ম| ঠপাড়া, বুগ্তনিবান, ইছাগুর, 24 পরগণ। 


260 জান ও বিন [ 32তম বর্ধ, 5 দংখ্য। 


[তন রকম মাপের--শ্রামক মৌমাছিদের কুঠুরী, পুরুষ মৌমাছিদের কুঠুরী এবং রাণী মৌমাছিদের 
সবচেয়ে বড় কুঠুরী । মৌচাক তোঁরর সমর প্রাত ক্ষেয়েই এরা শশ্ড়এর স্পর্শ দ্বারা কুঠুরণীর পারমাপ 
ঠিককরে। আবার রাণী মৌমাছিও ডিম পাড়বার সময় তার শতড় অথবা উপরের কোন অংশের দ্বারা 
স্পর্শ করে দুই কুঠুরীর মধ্যে পার্থক্য বুঝতে পারে। মৌমাঁছদের শিজ্পনৈপৃণ্যের পারিচয়-_ 
মৌচাক । 

মৌমাছির শ্রবণশান্ত আছে, দেখা গেছে যাঁদ রাণী মৌগাছিকে মৌচাক থেকে সরিয়ে দেওয়া 
হয় তবে রাণীর পাঁরচারিকা শ্রামক মৌমাঁছরা বিশেষ একপ্রকার শব্দ করে 1বলাপ করতে থাকে । 
অন্য মৌমাঁছরাও তখন রাণীর অনমপার্থীতিতে বিলাপ করতে আরম্ভ করে এবং মৌচাকের মধ্যে বিশজ্খল 
অবস্থার সৃষ্টি হয়। এই শব্দের কম্পন ধরা পড়ে মাছির পায়ের আবরণে, তাছাড়া অন্য কোন প্রকার 
গ্রবণোন্দ্ুয় এদের নেই । কখনও অপারাচিত অথবা শন্রভাবাপন্ন কোন মৌমাছি মৌচাকে প্রবেশের 
চেস্টা করলে পাহারাদার শ্রীমক মৌমাছরা প্রবেশপথেই এদের বাধা দেয় এবং প্রাত এক বা দুই মিনিট 
অন্তর সতর্কতামূলক অথবা িপদসূচক শব্দ করে|. মৌচাকের 'ভিতরের অন্য মৌমাছরাও তখন 
সতক" হয় এবং বিপদের মোকাবিলা করার জন্য প্রস্তুত হয়। বিপদের সম্ভাবনা দূর হয়ে গেলে 
শ্রামক মৌমাছরা বিপদমৃন্তির শব্দ করে । তখন সকলের সতকভাব চলে যায় । 

মৌমাছিরা সহজেই মিষ্ট স্বাদ বুঝতে পারে * ধরা যাক কোন মৌমাছকে নিরাঁমত একপান্র 
চাঁনর দ্ূবণে আকৃষ্ট করে অভ্যাসে পারণত করা হলো । 'কছাঁদন পর সেই পানে চানর দ্রবণের 
পাঁরবতে" লবণের দ্রবণ 'দিলে দেখা যাবে যে মৌমাছিটি পান্নের উপরে বসলেও দ্রবণ স্পর্শ করার সঙ্গে 
সঙ্গে সেখান থেকে সরে যাচ্ছে। এরা শন্ড় ও মুখের 'বাভন্ন প্রত্াঙ্গ দ্বারা স্বাদ গ্রহণ করে। 
কেবলমান্্ প্রকীতজাত 'মাঁষ্টদ্রব্য যেমন--চিনি, ফুলের মধু ইত্যাদ এদের কাছে 'মান্ট লাগে, অপরপক্ষে 
কীন্রম উপায়ে প্রন্তুত মাস্ট যেমন-_স্যাকারিন এদের কাছে স্বাদহীন। মানুষের মুখে মিষ্টি লাগে 
এরকম মোটামুটি চৌন্রশ রকমের অিনিষের মধ্যে মানত নয়টি এদের কাছে মিষ্টি লাগে । 

মৌমাছিদের মধ্যে তীক্ষ7 ঘ্রাণশান্তও পরিলক্ষিত হয় ॥। মৌচাকের নিজস্ব একটা গম্ধ আছে 
যা অন্য মৌচাকের গন্ধ থেকে আলাদা এবং এই গন্ধই একটি মৌচাকের সব মৌমাছিদের সংঘবজ্ধভাবে 
থাকতে সাহাধ্য করে। রাণী মৌমাছির মুখের গ্রীন্ছ থেকে একপ্রকার রস বের হয় এবং এই রস 
রাণীর পাঁরচারিকা শ্রামক মোৌমাছিদের মুখ থেকে অন্য শ্রীমক মৌমাছিদের মুখে যায়, তার মুখ থেকে 
আবার আর একজনের মুখে যায় । এইভাবে সবার মুখে মুখে এই রস ছড়িয়ে পড়ে, যার ফলে 
প্রাতাটি মৌমাছিই এই গন্ধের সঙ্গে পাঁরাচত থাকে । এই জন্যই রাণী মৌমাছিকে সারয়ে দিলেই 
এরা বুঝতে পারে। পাহারাদার শ্রীমক মৌমাঁছরা মৌচাকের প্রবেশপথে গ্রাতাঁট মৌমাঁছকে শংড় 
দ্বারা সনান্তকরণের পর প্রবেশ করতে অন:মাঁত দেয় অপরপক্ষে অপাঁরাঁচত মৌমাঁছকে তাঁড়য়ে দেয় । 
মৌঢাকের ভিতরের কাজ ছাড়া খাদ্যসংগ্রছের ব্যাপারেও ঘ্রাণশান্তর ভ্মকা গুরুত্বপূর্ণ । বাঁদ ফোন 
মৌমাছু কোথাও কোন খাদ্যের উৎসের সন্ধান পায় সে তার বিশেষ প্রকারের গম্ধের দ্বারা সংকেত 
পাঠায়। এই গম্ঘ অন্য মৌচাকের মৌমাঁছ অপেক্ষা নিজের চাকের মৌমাছিদের বেশি আকৃষ্ট করে । 
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আবার কখনও মৌমাছিরা রান্ডা হারিয়ে ফেললে যাঁদ কোনরমে একটি মৌমাঁছও রাস্তা চিনে ফিরে 
আসতে পারে সে তখন মৌচাকের সামনে এসে থেমে যায় এবং তার শরীর ও ডানা আন্দোলিত করে 
গঙ্ধকে বাতাসে ছাঁড়য়ে দেয়, যার সংকেত পেয়ে দলের অন্যান্যরাও তাদের পথ খুজে পার । 

মৌমাছিদের চোখে ছয়াট বিশেষ রং ধরা পড়ে, আঁতিবেগযান (01019 ৬1011), নীলাভ সবজ 
(0190151) 21660), বেগানি (৬1010, হলুদ (96110), নগল (0106) এবং আর একটি 'বিশেষ 
ধরণের রং যা শুধু মৌমাছিদের দৃন্টিতেই লাল দেখায় (995+ [070016)। অন্যান সমন্ত রংএর 
ফুল মৌমাছিদের চোখে কালো দেখায় কিন্তু এদের পাপাঁড় থেকে 'বচ্ছারিত আতবেগ্গুনি রশিম অথবা 
পাপাড়ির (বিশেষ আকার মৌমাঁছিদের আকৃষ্ট করে । এই ছয়াট রংএর মধ্যে মৌমাছির ক্ষেত্রে মৌলক 
রং প্রধানতঃ তিনাঁট, অতিবেগ্দনি, হলুদ এবং নল । মানুষের চোখে এই রং যথাক্রমে নীলাভ বেগদান 
(9106 10161), লাল (60) এবং সবৃজ (81991) [চিত্র] ]। বাকী তিনটি রং এই রং-এর 
1মাশ্রত অবন্থা । 





চিত্র-_]. মানুষের চোখে এবং মৌমাছির চোখে রডীন বৃত্তের পার্থক্য । সংখ্যাগুলির ছার! 
তরঙ্গ-দৈধ্যকে মিলিমাইক্রনরূপে প্রকাশ কর! হয়েছে এবং ছুটি বৃত্তের মাধ্যমে তুলনা মূলক 
ভাঁবে দেখানে। হয়েছে। 


মৌচাকের ভিতর বাতানুকুল পারবেশ স্বীষ্টতেও মৌমাঁছদের অপরর্ব দক্ষতার পাঁরচয় পাওয়া 
যার । মৌচাকের ভিএরের তাপমান্লা সাধারণতঃ 34500 থেকে 355১0-এর মধ্যে পারলাঁক্ষত হয় । 
বাতাসের আদ্রতা ও বিশ:জ্ধতার দিকেও এদের বেশ সজাগ দৃন্টি। গরমকালে যখন তাপমান্না 
ক্লমশঃ বাড়তে থাকে তখন বোঁশর ভাগ শ্রামক মৌমাছিরাই কুঠুরীর বাইরে চলে আসে যাতে তাদের 
শরীরের উত্তাপে মৌচাকের 'ভিতরের উত্তাপ আরও না বাড়তে পারে। ক; শ্রামক মৌমাছি 
কুঠুরীগীলর উপর ডানা দিয়ে বাতাস করতে থাকে যার ফলে বাধ্পীকরণ খুব তাড়াতাড় হয় এবং 
কুঠুরাগীলও ঠাণ্ডা হয়। তাছাড়াও ভিতরের গরম বাতাস বাইরে আসে এবং ঠাপ্ডা বশন্ধে বাতাস 
ভিতরে প্রবেশ করে। কিছ; শ্রামক মোগাছি মুখে করে জল এনে কুঠুরীগ্যালর উপর ছাড়িয়ে 
দেয়। আবার ঠ্রাপ্ডার সময় বখন মৌচাকের তাপমানা ক্মশঃ নীচের দিকে নামতে থাকে তখন 
মমন্ত প্রাক মৌমাছিয়া কুটুরীর উপর জড়ো ছয় ও খুব ছোটাছুটি করে শরীরের তাপ বাড়াতে 
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থাকে, মৌচাকের 'নার্দষ্ট তাপমানাও বজায় থাকে। একটা আশ্চর্যের ব্যাপার, ধার সঠিক কারণ 
এখনও জানা যায় নি--তা হলো ক ভাবে মৌমাঁছরা বুঝতে পারে, ঠিক কোন্‌ সময় তাপমানা 
কমানো অথবা বাড়ানো শুরু করতে হবে। 

মৌমাছিরা যে উপায়ে কথাবাত্ণ বলে অর্থনৎ নিজেদের মধ্যে ভাবের আদান-প্রদান করে সেটা 
এক মজার ব্যাপার । খাদ্য-সংগ্রহকারী মৌমাছরা, খাদ্যের সম্ধান পাওয়ার পর তার মৌচাকের 
সাথাঁদের খাদ্যের পাঁরমাণ, প্রকৃতি, দূরত্ব, দিক প্রভীতর বিশদ িববরণ দেওয়ার জন্য, মোঁচাকের 
উপর দং-প্রকারের নৃত্য প্রদর্শন করে, [ চিন্র-2] বৃত্তাকার নাচ (০100 081)96) এবং 
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চিত্র--2. নৃত্যরত মৌখাছিদের নৃত্যপথ দেখানে! হয়েছে। ক-বৃত্তাকাঁর নাচ, 
ধ, গ, ঘ দেহপ্রাস্ত আন্দোলিত নাচ। 


দেহপ্রান্ত আন্দোলিত নাচ (0211 ৮700110৫8০০) | প্রথন প্রকারের নত্য বৃত্তাকার পথে 
করতে থাকে যার অথ" মৌচাকের 50 মাইলের মধ্যে খাদ্যবস্তু অবান্থিত। দ্বিতীয় প্রকারের নৃত্যের 
দ্বারা খাদ্যবস্তুর দূরত্ব বোঝায় 100 মাইল অথবা আরও বোশ। এই নৃত্যের পথ বাংলা 
4 অক্ষরের মত এবং এই সময় মৌগাঁছ তার উদরকে দুপাশে নাড়াতে থাকে । আরও লক্ষ্য 
করা বায় খাদ্যবস্তুর অবস্থানের দিক নির্দেশের জন্য মৌগাছিরা যেখানে নৃত্য করে, সেই চ্ছান, 
খাদারস্তু ও সূর্যের মধ্যে একাঁটি কোণের সাষ্ট করে। সূর্ধের অবস্থানের পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে এই কোণেরও পারবতণন হর | চিন্-3 ]1 অন্যানা মোৌনাছরা নৃতারত মৌনাছাটির সঙ্গে 
বেশ কিছুক্ষণ নাচতে নাচতে ভ্রাচের প্রক্কাঁ এবং ডানা ও উদর বম্পনের গাঁতর সম্বন্ধে ধারগা 
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করে নেয় । তারপর 'নাদন্ট লক্ষের উদ্দেশ্যে যারা, করে। এই ব্যাপারে তারা গন্ধ ও শব্দের 
নংকেতকেও কাজে লাগায় । 





চিত্র-৪. হুর্ধের অবস্থান অন্গগারে মৌমাছি খাদ্যের দিক নির্দেশের জন্য একটি কোণের হ্টি করে। 


সময় সম্বন্ধেও মৌগাঁছিদের অদ্ভূত জ্ঞাননএর পাঁরচয় পাওয়া যায় । বিজ্ঞান” এ. ফোরাল [/. 
10721 (1908)] পরীক্ষার দ্বারা দেখান যে মৌনাঁছরা, সকালে ও 'ির্কালে একটি না্দষ্ট সময়ে যখন 
জ্যামের শিশি খোলা হয়, খাবার টোঁবলে এসে উপাস্থিত হয়, কিন্তু কখনই তাদের দুপুরে অথবা 
রাঘিতে দেখা বায় না। আবার 'বাঁভন্ন ফুল ফোটার বান সময়ে সেই ফুলের বাগানে উপাঁশ্থিত 
হয়। দিন ও রাতে সময়ের পার্থক্য ক্ষুদ্র পতঙ্গ মৌগাঁছি কি ভাবে বুঝতে পারে সে সম্বঙ্ধে 
বিজ্ঞানীদের কৌতূহলের সামা নেই। দিনের বেলা সূর্য ও রািবেলা নক্ষত্রের সাহায্যে এদের 
দ্র মন্ভিদ্ক 'নার্দঘ্ট সময়ে, নার্দিঘট পথে, নার্দষ্ট লক্ষোর উদ্দেশ্যে বারা করে তাদের দারিত্ব 
যথাযথভাবে পালন করে ও শঞ্খলাবদ্ধ গোষ্ঠী হিসাবে বাস করে । 

িন্ানীরা এই অদৃশ্য হীন্দিয়-_যার দ্বারা মৌগাঁছিরা তাদের প্রাত্যাহক, মাঁসক ও বাংসারক 
জীবনচক সমান করে-_তাকে যচ্ঠ হন্দিয়ও বলেন । 


চোখের অচ্ছোদপটনের (0011068) অসম বক্তার জন্য চোখের দীর্ঘদৃষ্টি, স্বঞ্পদূথ্টি বা 
বিষমদূষ্টির (09010108151) ঘ্রুটি দেখা দেয় । এজন্য মানষকে সারাজীবন চোখে চশমা লাগিয়ে 
কাটাতে হয় । মাঁক্ণন যাক্তরাষ্ট্ের জাতাঁয় চক্ষু গবেষণা প্রাতজ্ঠান সম্প্রাত একাঁট আশার কথা 
শুনিয়েছেন ৷ তাঁরা এমন বিশেষ ধরণের শন্ত কনট্যা্ট (০01068091) লেন্স প্রস্তুত করেছেন বলে দাবণ. 
করেছেন, যা কিছুদিন বাবহার করবার পর মচ্ছোদপটলের বক্ততাজাণত ঘুটি দূর হয়ে যায় । ফলে, চশমা 
ব্যবহারের প্রয়োজন আর থাকবে না। তাঁরা শতকরা আঁশাট রোগীর কেত্রে এই লেন্স ব্যবহার করে 
আশান:রূপ কম পেয়েছেন বলে দাবী করেছেন । 


ওদের কাছে 
স্বত্রত সরকার” 
দাহ বালুরাশিক্ন ওপর আছড়ে পড়ছে ফোঁনল তরঞ্গমালা ৷ ভূমধা সাগর- অনেক স্মাত 
নিয়ে আজও সে ক্রমাগত আছড়ে পড়ছে তার চাঁরধারের খ্যাত দেশগুলির বকে । আজ থেকে 
অনেক অনেক বছর আগে ওর চারপাশে যে শাল সভাতা স্াষ্ট হয়োছল তার ম্মাতি আজও ওর 
মাঁণকোঠায় উজ্জ্বল হয়ে আছে । | 
সেই বিশাল সভ্যতার যুগে মানুষ তাদের দৈনান্দন কাজের মধ্যে কতকগুলি 'জানিসের 
ব্যবহার লক্ষ্য করল। আর হঠাংই যেন আরও কতৰগ্যাল নতুন জিনিস আঁকার করে ফেলল । 
আজকে তোমরা যাকে মৌগ বলছ,_-ওদের লক্ষয-করা সেই বহ্‌লব্যবহ্ৃত 'জাঁনসগুজি সেই মৌল 
বা মৌঁলক পদার্থ ছাড়া আর কিছুই নয়। 'কচ্তু ওরা তখন তো এইসবজানতনা। তবে 
এই জানসগাীল সম্বন্ধে ওরা বিশেষ দুটি ধর্ম পেয়োছিল--(1) এরা প্রাণহীন অর্থাথ জড়, (2) এরা 
অপারবাঁততিভাবে বহ;কাল থাকতে পারে এবং আকারগত দিক দিয়ে দা্টি আকর্ষণের যোগ্য । 
যদিও তখন এদের মৌল বলে চিহত করা যায় নি, তবুও তাদের মৌল বলে উল্লেখ করে 
ধলতে পার যে, 9টি পদার্থকে তারা এ বিশেষ ধর্ম দ:ট পালন করতে দেখেছে, এগাল হলো, 
সোনা, রূপা, তামা, টিন, সীসা, লোহা, পারদ, কার্বন ও সালফার । এগাীল 'লাখত সময়-তাঁলকার 
বহু আগেই আবিষ্কৃত বলে প্রাগোতহাঁসক মোৌল' বলতে পাঁর। এই 9ট মাত্র মৌলই 
000 খৃষ্টাব্দ পহন্ত জ্ঞাত ছিল । 
এই সকল মোলগযাল সম্বন্ধে আমরা অনেক কিছু জানতে পেরোছ, প্রধানতঃ রোমান সম্রাটের 
নৌসেনাধ্যক্ষ 038]013 7১1117105 96900110015-ঞর অসামান্য পারশ্রমের ফলে। তাঁর বিখ্যাত 
বইটির নাম এব৪9191 17101, এট সমাগত হয় 77 খন্টাব্দে। তাঁকে সাধারণতঃ “বড় প্লান 
বলা হয়। তিনি 'কস্তু আজকের দৃষ্টিভঙ্গীতে সোঁপনের এ মোলগীলকে দেখেন নি। যেমন 
কার্বনের বহুর্প 'চারকোল' 'হাঁরা', আর 'ভূসাকালিশকে তান পৃথক পৃথক পদার্থ ভেযোছিলেন। 
তবে চারকোল প্রন্ভতর যে প্রণালীর তান বর্ণনা দিয়েছেন- _কিছাযাদন আগেও এ ভাবেই চারকোল 
তোঁর করা হতো । | ৃ মিনির 
এবার তাহলে চলো, আমরা সেই প্রাগোঁতহাসিক নয়টি মৌলের বাড়ীতে গিয়ে তাদের কিছ 
অজানা পুরানো খবর নিয়ে আঁস। প্রথমে 'সোনার' কাছেই বাই, কি বলো! 
ব্যার্গত জীবনে সকলে, বিশেষত: মেয়েরা বোধ হয় সবচেয়ে ভালবাসে সোনাকে । সোনা, 
পলাজাসোনা, সোনামাঁণ কত আদরের নাম । এত আদরের কারণ ক? শধ ক.উজ্জবল্য? 
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. সোনাকে সহজেই নানা আকার দেওয়া বায় । আর্ধট আর দুল হিসাবে সোনার ব্যবহারের 
উল্লেখ আছে বাইবেলে, এমন কি মহাভারতেও। পরে রাজার মূকুটে সোনা হ্থান পেল। কিন্তু 
আসল সোনার মুকুট এতভারী হতো যে প্রায়শই পরা যেত না। সোনার ভার কমাতে তাই মুকুটে 
কিছ; অংশ দখল করল মাঁণমনক্তা । বৃটেনে স্বর্পমদ্রা প্রচালিত ছিল। এক পাউন্ড ওজনের মুদ্রাকে 
বলা হতো 51106] ; তবে সোনা বা গ্োজ্ড শব্দটা এসেছে সংস্কৃত 'হাঁর' শব্দ. থেকে, যার অর্থ হলুদ ও 
উস্জবল। প্লান লিখেছেন, “যারা সোনাকে আকাশের তারার সঙ্গে তুলনা করেন, তাঁরা ভূল 
করেন'**.*"সোনাই একমান্ন পদার্থ যা ভয়ঙ্কর আগ্নকাণ্ডে, চিতার বা যচ্ধে কিছুমাত্র ক্ষাতগ্ুনত 
হয় না। প্রান জানতেন যে নদীর তারে প্রায়শঃই স্বর্ণকণা দেখা বায়। (তান স্পেনের টেগাস, 
ইটালীর [১8005, থেনাঁসয়ার হেব্রাস, এঁশরায় প্যান্টোলাস নদীর উল্লেখ করেছেন । ভারতবর্ষে 
সংবর্ণরেখা নদীর তারে এখনো সোনার খোঁজে আঁদবাসীরা দলে দলে খাল হাতে ঘুরে বেড়ায় । 
গান জার্মানীর রাইন নদীর উল্লেখ করেন নি। রাইনের বেলাভ্ম থেকে এত সোনা পাওয়া যেত 
যে. তা দিয়ে মুদ্রা নার্মত হতো । ল্যাতিন গ্রন্ধে আছে -910 101591) 1160198 7২1)611”-- 
“রাইনের তাঁর এত স্বর্ণময় |” 

তখন স্পেনে ও অন্যান্য দেশে কিছু সোনার খানও 'ছল। প্লান এ সদ্বন্ধে 
80111015106170000% বা প্বর্ণব্ণ নামে একটি কৌতূহলোদ্দীপক রচনা লেখেন। . অবশ্য 
পরে জানা যায় যে 21170100)51000) প্রকৃতপক্ষে সোনাও নয়, সালফার ও আর্সোনকের মিশ্রণ । 
পদার্থাট সোনা পাগল রাজা ক্যালগদলার খাব 'প্রয় হয়ে উঠোঁছল। 

সোনার পরেই প্রাচীন যুগের লোকেদের 'প্রয় ছিল সম্ভবতঃ রূপা । প্রান জানতেন যে 
সোনার সঙ্গে সহজেই রূপা মিশে গিয়ে মানুষকে ঠকাতে পারে। সোনার্পানন এই প্রাকৃতিক 
সংকরকে গ্রীকেরা বলত “ইলেকপ্রন”- শব্দটা এসেছে 'ইলেকটোর' থেকে। যার মানে সবের 
চোখ ঝলসানো আলোক ।' গ্রীক ইলেকট্রন ল্যাটন ভাষায় হয়েছে 'ইলেকদ্রাম' । প্লান বলেছেন-_ 
“কািম আলোর ইলেক্রাম রূপার চেয়ে শত গুণ উদ্জবল। বাশ্তব সমাধা হলো যে সোনার চেয়ে 
রূপার রোধ বেশি । রামধনুর মত বর্ণচ্ছটা সৃষ্টি করতে পারে। রূপা মৌল অবস্থার ধিরল। 
খুঃপঃ 1780 থেকে খুঃ পৃঃ 1580 অর্থাৎ রাজা হিক্সসের সমর 'মিশরীররা রূপার 
ব্যবহার জানত, এীঁশয়ার সঙ্গে ব্যবসার সময় রূপা ব্যবহার করতো । সেই সময় মশরে রুপা 
সোনার চেয়ে ঘিগুণ মূল্যবান ছিল । 

খুঃ পৃঃ 1500-তে প্যালেন্টাইনে রুপার প্রাচ্য ছিল। তখন আঁধকাংণ রূপাই ছিল 
হুড়কো বা গোঁজের আকৃতবাশিষ্ট । তবে এ সমর সর্বাঁধক রূপা উৎপন্বকারী দেশ ছিল স্পেন। 
জ্পেনীয় উপাঁনবেশগ্যালতে প্রচুর রূপা উৎপন্ন হতো। গল্প আছে ষে, “এক গ্রাক নাবিক একবার 
চেনে গিয়োছল। বখন সে ফিরল তখন রুপার নোঙর দিয়ে ভারে জাহাজ বেধোঁছল ।” 

শোনা যায় স্পেনে রোমের প্রাদেশিক *বাসনকতরণ কর্ণেল ট্যানটালাস: (প্রায় খুঃ পৃঃ 209) 
দেশে ফেরায় সময় 43. হাজায় পাউণ্ড রূপা এনোছলেন। 'প্লানর রচনাগ্লি থেকে আমরা এই 
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সক্যান্তে পেশছতে পার যে তখন যে সব কাজে রূপা ব্যবহার করা হতো, এখনও সেইসব কাজেই 
ব্যবহার করা হয়। রোমানগণ রূপাকে বলত ৪12০9100107 গ্রীক ৪1091:05 থেকে এনেছে । 
আধার 2189105 শব্দটা এসেছে 2105 থেকে যার মানে 'সাদা' । 

এবার আসা যাক তামার কথায় । সস্ভবত সোনার চেয়েও তামা বয়সে বড়। সাধারণত 
আকরিক অবস্থার পাওয়া যায় । পাঁথবীতে সবচেয়ে বড় তামা পাওয়া যার 1110093012-তে | 
45 ফুট লদ্বা, 22 ফুট চওড়া আর মাঝামাঝি অংশের পূর্ব ৪ ফুট । (00.9. পম্ধাততে 13 মি. 
7116 সে, মি, 6ম, 705 সে. মি. ও 2 মি 44সে মি.)। এটি আঁবজ্কৃত হয় 1857 খঃ। 

প্রাচীন যুগের মানুষ তামার প্রাঁত এত আকষ্ট হয়োছল, তার প্রথম কারণ এর রং আর দিতীয় 
কারণ হলো পাথর দয়ে পাঁটয়ে তামাকে সহজেই নানারকম আকার দেওয়া যেত । শিজ্পকাররা যতাঁদন 
পর্যন্ত এর প্রসারণ-ক্ষমতা আবিচ্কার করতে পারেন নি ততাঁদন পর্যন্ত তামার তার তোর করা যার 
নি। 4000 খঃপ;বণদে মিশরই সর্বপ্রথম তামার বাসনপন্লাির প্রচলন করে। তারপরেই লম্ভবত: 
স্মমারয়নরা এ বিষয়ে অগ্রসর হয় ( আনন, 3000 খৃঃ পৃঃ )। 

প্লানির সময় খাঁটি তামাকে পিটনো বা শক্ত করার পরও যথেষ্ট নরম থাকতো । স্লান যে 
কেন এর নাম 'দয়ৌছলেন 4865 তা জানা যায় না। ইংরেজী ভাষাবদগণ *৪9৩.কে 61855 
বা পিতল বললেন। কিন্তু তাঁদের ধারণার পক্ষে সুদৃঢ় কোন যান্ত ছিল না। তবে এ সময লোকে 
জেনেছিল যে তামার সঙ্গে যাঁদ গলিত অবস্থায় টিন যোগ করা যায় ( ধর্তমানে যাকে সংকর পদার্থ বলে) 
তবে উৎপাদিত পদার্থাট থেন্ট শাস্তশালশ হয়। সে সময় তামার প্রধান উংপরস্থল ছিল ইজ্যান্ডের 
বণওয়াল। 

কাঁন্পত আছে যে প্রাচীন শিল্পীরা নাঁক সংকর না করেও শন্ত তামা তোর করতে জানত । 
হয়তো বা তাদের ওই আবিষ্কার আকাগ্মিক । পরবতাঁকালে দেখা গেছে যে হাপোরার প্রাচীন অস্রশগ্যে 
তামার সঙ্গে 3/ আ্যান্টিমনি, মিশরাঁয় বাসনপঘে 3-4% আযাসেনিক ও জার্মানীর কিছ; প্রাচীন তামার 
বাসমে 4% নিকেল মেশানো ছিল। ক আশ্চর্য ব্যাপার বলতো কতকাল আগের এসব নিয়ে কিরকম 
গবেষণা হতো । সাঁসা, লোহা, আর গন্ধকের সূঙ্গে পারিচয় বাকী রইল, ভাঁবষ্যতে ছবে।' | 


প্লেটে 
নঙ্দলা।ল নাইতি' 


সভ্যতা ও সংস্কৃতির ইতিহাসে প্লেটোর অবদান কম নয় । নানা বিষয়ের উপর তাঁর লেখা 
প্রায়ই উদ্ধৃত হয়ে থাকে । কিন্তু যে বিষল্লটির জন্য তান সর্বাধক পাঁরাচত, তা হচ্ছে দর্শন । দর্শন 
শাস্রে এমন স্গভার পাণ্ডিত্য মানব-মনীষার ইতিহাসে খুব কমই দেখা যায় । কিন্তু প্লেটো একজন 
বিখ্যাত গাণিতবিদ্‌ ছিলেন বললে অনেকেই আশ্চর্য হবেন । আমরা এখানে তাঁর গাঁণাতিক-্রাতিভার 
দিকটি সংক্ষেপে আলোচনা করব । 

প্রাচীনকালে গ্রীসের এথেন্স জ্ঞানীবজ্ঞান চর্চার জন্যে বিখ্যাত ছিল । এই মহান নগরণীতেই 
প্লেটো 49 খণীষ্টাব্দে জন্মগ্রহণ করেন । বিস্ময়কর প্রাতভার আঁধকারী প্লেটো নানা 'বষয়ে শিক্ষার 
জন্য অনেক দেশ পারভ্রমণ করেন। তখনকার দিনে সভ্য ও উন্নত দেশগীল পারভ্রমণ করে তান 
অনেক জ্ঞানী ও পাঁণ্ডতদের সঙ্গে পারচিত হন এবং নানা বিষয় শিক্ষালাভ করেন; যেমন, _সাইরেনে 
তিনি থিওভ্োরাস নামে এক বিখ্যাত গাঁণতাঁবদের গাঁণত অধ্যয়ন করেন, 'সাঁসালতে তিনি পীথাগোরায় 
সম্প্রদায় এবং এ গোষ্ঠীর দর্শন ও গাঁণতের সঙ্গে পাঁরাচত হন। টরেন্টাসের বিখ্যাত গাঁণতজ্ঞ 
আক্টাস [ছলেন তাঁর ঘানষ্ঠ বম্ধয। দীর্ঘাদন নানা দেশ ভ্রমণ করে ও নানা বিষয়ে শিক্ষালাভ 
করে চাল্লশ বছর বয়সে এথেন্সে ফিরে এসে তান একাট বিদ্যাপীঠ স্থাপন করেন। গ্রীক ভাষায় এই 
বিদ্যাপাঁঠের নাম 'আকাডোঁমিয়া' । এখানেই তান জাঁবনের অবাঁশত্ট দিনগীল অধ্যয়ন, অধ্যাপনা 
ও নানা বিষয় রচনার কাজে কাটান । অবশেষে 348 খাঁষ্টপূর্বাব্দে তিনি পরলোকগমন করেন । 

পাটীগাঁণত ও জ্যামিতিতে ছিল প্লেটোর অসাম আগ্রহ ।- এই দাট বিষয়ের দঙ্গে দর্শনের 
একটি সংযোগন্পূত্র আবিষ্কারের চেষ্টা তান করোছলেন। প্রায় দূ-হাজার বছর পরে ফরাসী গাণিতাঁবদ: 
ও দার্শনিক রেনে দেকাতে এবিষয়ে সম্পূর্ণ সফল হয়োঁছিলেন । 

প্লেটোর প্রাতিভারও সম্যক 'বকাশ হয়েছে দর্শনের মধ্যে । দার্শনিক চিন্তার অনল্স প্রচেষ্টা 
হচ্ছে সত্যানুসম্ধান। তব? প্লেটো মনে করতেন বিশ্বের রহস্যের চাবিকাঠি আছে পাটগ্গাণত ও 
জ্যামাতর মধ্যে । সত্যসঙ্ধী প্লেটো তাই পাটীগাঁণতের প্রক্ম্াগদালর প্রাত মোটেই আগ্রহী ছিলেন না,_ 
ভিনি পাটীগাণাতিক-টন্তনের 'দকাটর প্রাত ছিলেন দাঁবশেষ আগ্রহী । কারণ, বিশুদ্ধ সংখ্যা সম্বষ্ধে 
যান্ত-তকের্ম অবভারণা এই শাস্মের অন্যতম ফল। তাঁর বিখ্যাত 'রিপাবালক গ্রন্থে আছে £ 
”/81101010600 085 & ৬91 61580 2104 916%20106 66০6১ 900016111175 (176 
11190 (0 1588010 ৪০9 2090800 100100061,ণ: 


*পোঃ-_ঠাকুয়াদীচক, ভায়। গৌরহাটি, মেদিনীপুর 
8000 ০৫ ৮৪ 006109 0108--৬ ০01, [-৮৮10,0, 50010, 


265 জান ও ধিজান [ 32ভঘ বর্ধ, 5ম সংখ্যা 


পাঁথাগোরায় সম্প্রদায়ের কাছে সখখ্যা বস্তু-নিরণেক্ষ ছিল না। প্রীতাঁট সংখ্যার তাঁরা রহস্য 
আরোপ করতেন। প্লেটোও এই সম্প্রদায়ের কাছ থেকে সংখ্যার এই রহস্যের প্রীত আকৃষ্ট 
হন। তিনি কিছু কিছু রহস্যময় সংখ্যার কথা বলতেন । ককিল্তু তিন সেই সংখ্যার কথা কোথাও 
উল্লেখ করেন নি। বত'মানে 60* বা 12960,000 লংখ্যার্টিকে “প্লেটোনায়-দংখ্যা” বলা হয়। 
প্লেটো-সংখ্যাবজ্ঞানের প্রভূত প্রশংসা করে গ্লেছেন। কি্তু দুঃখের বিষয় কেমন করে এশীবষয়ে 
তাঁর আকাডোময়া-তে শিক্ষাদান করা হতো---সে-ীবষয়ে কিছু জানতে পারা যায় না। 

ঈশ্বরের প্রধান কাজ কি? এই প্রশ্নে প্লেটো বলতেন, “তান অবিরাম জ্যামাতক রূপ 
দিয়ে চলেছেন ।” তাঁর আ্যাকডৌময়ার তোরণ-্বারের উপরে লেখা ছিল, “জ্যাঁমাততে অজ্ঞ বা্তর 
প্রবেশ নিষেধ ।” এই দুটি উদ্ধাত থেকেই বুঝতে পারা যায় প্লেটোর . জ্যামাঁত সম্বন্ধে কি 
ধারণা 'ছিল। তিনি মনে করতেন, জ্যামাত মনকে সঠিক ও সতেজ চিন্তনে উদ্বুদ্ধ করে। বিশুঙ্থ 
চিন্তনে জ্যামাতিক ষ্যান্ত-তর্কের মূল্য অপরিসীম । 

প্রকৃতপক্ষে, গাঁণতে প্লেটোর তেমন বিস্ময়কর কোন অবদান নেই । কিন্তু তিনিই প্রথম বৈজ্ঞানিক 
চন্তাধারায় সঠিক সংজ্ঞা, স্বচ্ছ অনুমান ও যান্ত-তকে'র সাহায্যে প্রমাণের অবতারণা করেন । তিনিই প্রথম 
জ্যাঁমীততে শবন্দহ রেখা “তল, 'ঘন' প্রভূতির সংজ্ঞা নিরূপণ করেন। “পথাগোরীয়রা 
বশ্দুকে অবস্থানের একক' (01011 ০1 005101011) বলে মনে করত ; প্লেটো বলেন, 'বিদ্দুতে 
রেখার আরম্ভ, বিন্দু বান্তব-নিরপেক্ষ একাঁট অদৃশ্য রেখা, সেই রেখা হলো প্রস্থছশীন দৈর্ঘ্য 1%% ইউক্রিডের 
'এঁলমেপ্টস' গ্রন্থে যে-সব সংজ্ঞা আছে, সে সব এই 'বদ্যাপাঁঠের গাঁণতজ্ঞের অবদান বলে মনে-করা হর । 
“সমান জানস থেকে সমান 'জিনিস বাদ দিলে সমান 'জিনিস অবাশিষ্ট থাকে"-_এই স্বতগীসম্ধাট কিন্তু 
ইউীকুডের আবিষ্কার নয়, এট প্রক:তপক্ষে প্লেটোর আবিচ্কার । 

প্লেটোর অনেক মতবাদ বিজ্ঞানে প্রভূত ক্ষতিসাধন করেছে । আবান্ধ কিছু কিছু মতবাদ 
উন্নাতিতেও সাহায্য করেছে। গাঁণতে বিশ্লেষণ পদ্ধাতর আবিষ্কার প্লোটোর অন্যতম শ্রেষ্ঠ আবিষ্কার । 
গাঁণতে আমরা অনেক সময় এই পদ্ধতির প্রয়োগ করে থাকি। 

প্লেটো ঘনবস্তুর চিন্রাছনে এক নতুন প্রেরণা সগ্তার করেন। ফলে এই বিদ্যাপীঠের এক 
ছান্ন মেনেকমাস 'আঁধবৃন্ত 'পরাবৃন্ত ও 'উপবৃন্ত আবিচ্কার করেন। জ্যাঁগাঁতর এক নবতম 
শাখার জন্ম হয় । কিন্তু পরবতাঁকালের গ্াঁণতজ্ঞরা এ-বিষয়ে উদাসীন ছিলেন বলে এ-শাখার উল্লাত 
বহন ব্যাহত 'ছল। প্লেটো দর্শীনক নিঃসন্দেহে, কিতু তিনি গিতজ্ঞও। 


বিজ্ঞানের ইতিহাস (১ (১ম  খও )--সমরেন্দ্রনাথ পেন। 


ভেবে কর 

| প্রন্ীপড়ুমার দত্ত 

প্রশ্ন; 1. আটটি বল আছে যেগৃল দেখতে আবকল এক ৷ এদের সাতাঁটর ওজন পরস্পর সমান 

ও একাঁটির ওজন অপর সাতার থেকে পৃথক (বেশি বা কম)। কোন সাধারণ তুলাষন্ঘ দ্বারা মানত 

[তনবার ওজন করে কিভাবে কম বা বেশী ওজনেয় বলাঁটকে সনান্ত করবে এবং তার ওজন বোঁশ বা কম 
নির্ণয় করবে ? 

2. চিত্র] ও চিন2-এর মধ্যে কোন:টিকে কোন সমতলে এমনভাবে আকা যাবে যাতে কোন 


ঠা ৪ 
পট 
সি 
রী 5 
9 রা 


চিত্র 1 চিত্র 2 

রেখা পরস্পর ছেদ না করে এবং কেবলমান্ন শীর্ধাবন্দূতে 'মাঁলিত হয় ? ৃ 
3. চিন্র-3 এ 8 টি শীর্ধাবন্দু মোট 16টি রেথাঘ্বারা পরস্পর সংযুক্ত । যাঁদ !নং শীরাবন্দঃ 

ও তার উপর আপাতিত রেখাগযীলকে মুছে দেওয়া হয় তবে চিন্নাট দুটি অংশে বিভন্ত হয়ে যায় । 
[কিংবা যাঁদ শীর্ধাবন্দট 1-এর সঙ্গে 2, 3, এনং শীর্ধাবন্দ 
1তনাঁটর সংযোগকারা রেখা 'তিনাঁটকে মুছে দেওয়া হয় তাহলেও 
চিন্রাট দুটি অংশে বিভন্ত হয়ে বায়। রেখা 16টর দ্বারা 
শীর্ধাবন্দগূলিকে কিভাবে সংযুত্ত করলে চিত্রটি এমন ছবে যাতে 
চিত্র থেকে তিনাঁট শীর্ধাবিন্দু কিংবা তিনটি রেখা মুছে 'দিলেও 
চিনা সংযুন্তই থাকবে অর্থাৎ "চাট দুটি অংশে বিতন্ত হয়ে 

চিত্র 3 যাবেনা? 

উত্তর 2 1. বলগৃলিকে সমান দৃঁটি ভাগে ৫৯ ও 73) ভাগ করা হলো । ফলে প্রাতভাগেই 

4ট করে বল রয়েছে । কোন একাট ভাগের (ধরা যাক &) যে কোন দুটি বলকে তুলাদশ্ডের এক পালায় 
ও অপর বল দুটকে অপর পাল্লায় রেখে ওজন করা হলো । বাদ অসমান ওঙ্জনের বলাঁট এই ভাগে থাকে 
তবে এই ওজনের সাহায্যে তা বোঝা যাবে । যাঁদ দুটি বলের ওজন অপর দুটি বলের ওজনের সমান হয় 
তবে বলটি অপর ভাগে ( অর্থাৎ 9 ) রয়েছে । সুতরাং প্রথমবার ওজনে কোন: চারটি বল সমান ওজনের 
তাজানা যাবে । এবার দুটি ভাগ থেকে তিনাঁট করে বল নিয়ে তুলাদণ্ডের দুটি পাল্লাতে চাপিয়ে 


* ইন্সটিটিউট অফ. রেডিও ফিঞ্জিম্ম আযাও ইলেকট্রনিকস, 92, আচার্য প্রকল্প চজ্জ রোড, কলিকাত-9 





270 জান ও বিজ্ঞান [ 32তম বর্ধ, ৮ম নংখ্য। 


পনরায় ওজন করা ছলো। যাঁদ ওজন সমান হয় তবে ট-এর অবশিষ্ট বলাঁট অসমান ওজনের । 
এবার অন্য যে কোন একটি বল তুলাযন্মের এক পাল্লায় ও এই বলাঁট অপর পাল্ল।য় রেখে ওজন করলেই 
বলটির ওজন অন্যগহালর অপেক্ষা বেশ বা কম জানা যাবে। যাঁদ ছিতাঁয় বারের ওজন সমান না হর 
তাহলে বোঝা বাধে কোন: বল তনাটির মধ্যে অসমান ওজনের বলাঁট রয়েছে এবং তার ওজন বোঁশ না 
কম, কারণ কোন তিনাঁট বলের ওজন সমান তা প্রথমবারের ওজনে জানা গেছে । এবার এই বল 'তিনাটর 
মধ্যে ষে কোন দুটিকে তুগাদণ্ডের দূ-পাল্লায় চাঁপিয়ে ওজন করলে যাঁদ ওজন সমান হয় তবে তৃতাঁয় 


বলাঁট অসমান ওজনের । 


আর ওজন অসমান হলেও কোনটি অপমান ওজনের তা বোষা যাবে কারণ 


দ্বিতীয়বারের ওজনে জানা গেছে অপমান ওজনের বলাঁটর ওজন বোঁশ না কম। 
2, চি্-1 কে। শীর্ধাবন্দ; 2 ও 5-এর সংযোগকারী রেখাটিকে ঘিয়ে আঁকলেই উদ্দেশ্য সিচ্ধ 
হবে। চিন্-2-এর কেত্রে কোনভাবেই তা করা সম্ভব নয় । 


মি ০ 


3. [চগ্-4 দ্ুষ্টব্য | 


৯০ এপার 


ূ পরিষদ সংবাদ | 


রাজশেখর বন্থ স্থতি-বন্কৃতা 

12ই মে ৮79 সত্যেম্র ভবনে সপ্তদশ বাহিক 
্লাজশেখর বন্থু স্বভি-বক্তৃতা।” প্রধান করেন অধ্যাপক 
তপেন রায়। বক্তৃতার বিষয়বস্ত ছিল “বর্তমান 
পরিস্থিতিদ্তে শক্তির উত্স” । সভায় সভাপতির আমন 
গ্রহণ করেন বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক 
ক্ষেত্রপ্রসাদ স্নেশর্ধা। সভার শুরুতে পরিষদের 
কর্মমচিব অধ্যাপক রতনমোহন খ! সকলকে স্বাগত 
জানান । অধ্যাপক রায় তার নিজের তৈরী বিভিন্ন 
মডেলের সাহায্যে বিজ্ঞানের নিরদ জটিল ধিষক়বস্ত 
সহজবোধ্যভাবে ব্যাখ্যা করেন । সভার শেষে ধন্তবা 
প্রদান্ন করেন পরিষদের কোবাধ্যক্ষ ডাঃ গুণধর বর্মন । 
শিবপ্রিয় চট্টোপাধ্যায় স্থৃতি-বন্তৃত। 

19শে যে ৮9 পঞ্চম বাহিক *শিবশ্রিয় চট্টোপাধ্যায় 











স্বতি-বক্তৃত।' প্রদান করেন কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয়ের 
প্রাক্তন উপাচার্ধ ডষ্টর স্থশীলবুমার মুখোপাধ্যার। 
বৃতার বিষয়বস্ত ছিল “মৃত্তিকা বিজ্ঞান ও তার 
প্রয়োগ |৮ সভায় সভাপতির আসন গ্রহণ করেন 
পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক ক্ষেত্রপ্রমাদ লেনশরা। 
লভার ন্ুুরুতে পরিষর্দের কর্মসচিব অধ্যাপক 
রতনষোহদ খা! সকলকে স্বাগভ জানান। ডর 
মুখার্জী সাইড সহযোগে তার বত্তৃতার বিষয়বস্ত 
স্দদরতাবে ব্যাখ্যা করেন। পর্িবদদের সভাপতির 
ভাষণের পর সেন্ট।াল ইনল্যাণ্ড ফিসারীজ রিদার্ট 
ইনস্টিটিউট বৈআনিক প্রথায় মৎগ্ চাষ বিষয়ে এবং 
বিড়লা ইগ্ডাপ্রিরাল আযাণড টেকনোলজিক্যাল 
মিউজিয়ম “্গাছেয় জীবন ও ভার রালায়নিক 
কারধকলাপ” সম্পর্কে চলচ্চিত্র প্রার্শন করেন । 





প্রকাশনা লচিব-_রভমমোহন 


ব্মীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে 


ছিমিহিরকুষার স্ঞাচার্য কার্কিপিত রাজ! রাজকৃকণ স্্রট, কলিকাত।-6 হইতে প্রকাশিত 
সপ এস আচ &ক্ড এপ্চি প্রকাশক ক 


০০৯ আপি সর সা ০ 


জ্ঞান ৫ বিজ্ঞান” গর্রিকার নিয্নাবন্্ী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত *জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার বার্ষিক সডাক গ্রাহর-টাদ। 1800 
টাক; ষাল্মাসিক গ্রাহক-চীদ1! 900 টাকা সাধারগত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানো হয় না । 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে পতি মাসে জান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ করা হয় | বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাঁদা বাধষিক 19-00 টাকা | আজীবন সদস্য চাদ? 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাচ বংসর সাধারণ সদ্য থাকেন তবে তিনি 150 নাকা দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মণসেব প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষঙ্গের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগ্ডার সার্টফিকেট অব পোস্টিং”"-এ ডাকযোগে পাঠানো হয় ; মাসের মধো পত্রিকা না পেলে 
স্থানীয় পোস্ট অপিসের মস্তবাসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রদ্ধারা জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় : উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্য ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞীপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কর্মসচিব. বঙ্গীয় নিক্জান পরিষদ. পি 25, বাজ। 
রাজকুঞ্ণ ধীট কল্সিকাতা-700006 (ফেন-55-0660) ঠিকানায় পেবিতবা | টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন বাক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। বাক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
10-30ট1 থেকে এ টার (শনিবার 2টী পর্সস্ত) এধো উক্ত ঠিকানায় অন্ফস তত্ভাবধায়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ করা যায়। 
চিঈপত্রে সর্বদাই গ্রাহক « সশ।স*খা! উল্লেখ করিবেন । 
কলিকাতার বাইরের ' কান চেক পেরণ করলে গৃহণ কব] হাবে লা । 
পর্স চিএ 
বন্য শিঙ্গান পরিষদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান গর্রিকার লেখকদের প্রচি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকাধ প্রবন্ধাদি প্রকাশের গন পপিজ্ঞাল- 
বিষণ, এমন বিষয়ণস্থ নিবাঁচন কবা নাঞ্চনীয় ধাতে আনসাধারণ সহজে আকষ্ট হয় । বঞ্বাবিষয় 
সরল ও সহজবোধা পাষায় বর্ণনা পরা প্রয়োজন এব* মোটামুটি 1000 শকের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধের মূল প্রতিপা্য বিষয় (81)৫78601) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওঘ। প্রয়োজন । কিশোব বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হশে ত। জানানে। 
বাঞ্চনীয় | পণন্গাদি পাঠাবার ঠিকানা £ প্রকাশনা সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙগণিয় বিশ্তঞান পরিষদ, 
পি-১3 বাজ রাজকুষ হীন, কলিকাতা-7100 006. ফোন £ 55-0660, 
প্রবদ্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয়। 
পবন্ধের পাুলিপি কাগজ্জেব এক প্র্গাষ কালি দিষে পবিষ্গার হস্তাক্ষবে লেখা হয়োজন 
পরদ্ধের সঙ্গে চির থাকলে চাইনিজ কালিত্ছে একে পাঠাতে হবে । প্রবাহ টল্লেখিত একক 
মেট ক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়া বাঞ্চনীয় । 
প্রবন্ধে সাধারণত ৮পস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্ঠালয় নিছিষ্ট বানান ও পরিজ্ডাষা বাবহার করা৷ 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিনাষার অভাবে.আন্তর্জাতিক শব্দটি বাংলা হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শবাটিও দিতে হবে | প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা প্যবহার করতে হবে । 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা! না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরে পাঠানে! হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত 
রক্ষা! করে অংশবিশেষের পরিবতন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্যে দু-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে । 

প্রকাশন! সচিৰ 

জ্ঞান ও বিজ্ঞাঙগ 





থপ স্ 


সপ পপ স্পা | পপ | পাপ পা ওরা পাপ শা পপ 








798৫, ০. (৮ 3684 
ঠাখ 8৭-0০-61৭2 5 (0৯0, 5815915) ভিন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদকে প্রকৃত ছজন কল্যাণে নিয়োজিত করার জন্কা পরিষদের বর্তষান 
ক্সিতি একান্তই নচে্, সেই বৰঙ্জমুখী কমপ্রচেষ্টাকে সফল করতে 


ষ্টা 


হলে সকলের সক্রিয় নাহাষা _ও'স্যোগিতা। চাই । এই উদ্দেশ্যে 
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দবাতরিংশম বর্ষ 


পপ পিস পে পপ পাপ ৮ পপ ৯ সস. জপ 


/গাগ) 


বাংলায় বিজ্ঞানের পরিভাষ৷ নিয়ে কথাবাতা 
অনেক দিনের । কিন্তু আজ অবধি উদ্যোগ য! 
কিছু তা কতিপয় বিচ্ছিন্ন প্রয়াসেই মাত্র সীমাবদ্ধ । 
হতে পারে, এই প্রয়্াসীদের মধ্যে অক্ষয়, বন্ধিম, 
রবীঙ্জনাথ, রামেন্রনৃন্দরের মত ব্যক্তিত্বের সমাবেশ 
ঘটেছে, অল্পদিন আগে রাঁজশেখরের মত পারঙ্গম 
সমীক্ষাও এ-কাজে আত্মনিয়োগ করেছিলেন, কিন্তু 
তবু, আমাদের য1 প্রয়োজন তেমন কোন স্থায়ী 
ব্যবস্থা, এমন কি কোন পরিভাষাবিধিৎ ঈদৃশ 
উদ্োগ-বৈচিত্র্ের মধ্য দিয়ে আজও গড়ে উঠতে 
পারে নি। পরিতাষ! বিষয়ে আমাদের কৌতৃহল 
আছে, কিন্তু এর প্রয়োজনীয়তা বিষয়ে সাধারণ- 
ভাবে আমানের বাস্তব চেতনা সজাগ নয়--এমন 
কথা সম্ভবতঃ অততযুক্তি হবে না। 

প্রথমে পরিভাষা কেন প্রয়োজন তা নিয়ে 
আমাদের অভিমভটি বল! যাক। বাংলা বিজ্ঞান 
বচনার পাঠক-বৈচিত্রের কথ! আমর! সকলে জানি। 


বিদ্জান 





একটি পুরাতন প্রসঙ্গ 
আশিস সিংহ 


সন্দেহ নেই, আস্তর্জাতিক পরিভাষাগুলিকে তৎসম- 
রূপে ব্যবহারে বাংলা টেকনিক্যাল রচনার ক্ষতি 
হবে না, কিন্তু সেখানেও শবভেদে বিচারের অবকাশ 
মানতে হয়। “আযালুমিনিয়াম' শব্দটির তত্সম 
ব্যবহার কায্য কিন্তু “চক্ষু'র প.রবর্ডে 256 বাংলা 
টেকনিক্যাল রচনাতেও চলবে না। তাছাড়া 
টেকনিক্যাল রচনা কজনেই বা পড়বেন? প্রত্যন্ত 
পল্লীর নিরক্ষর ব্যক্তিদের কাছেও আজকাল বিজ্ঞান 
রচন। পৌঁছয় আকাঁশবাণীর সহায়তায় । অতএব 
অধিকাংশ বাঙালী যে রচন! পাঠ বা শ্রবণ করবেন 
তাতে বাংলা পরিভাবার ব্যবহারই যুক্তিযুক্ত । 
এগ্তোক্রাইন্‌১,শব্টি বাংলা হরফে জনবিজ্ঞান রচনায় 
খারাপ দেখাবে না» কিন্তু এর বাংলা পরিভাষা 
'অস্তঃমাবী' শবটির ব্যবহারে রচনাটি সাধারণ 
বাঙীলী পাঠকের কাছে অনেক বেশী অর্থবহ হয়ে 
উঠবে । এই বিচারে বিজ্ঞানকে সাধারণের কাছে 
গ্রচারের নিমিত পরিভাষার গুরুত্ব অপরিমীম। 
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কিন্তু শিক্ষাগ্রন্থ প্রসঙ্গে রবীন্দ্রনাথ যে বলেছিলেন, 
“শিক্ষাগ্রন্থ বাগানের গাঁছ নয় যে শৌখিন লোকে শখ 
করিয়া তার কেয়ারি করিবে, কিংবা! সে আগাছা ও নয় 
যে মাঠেবাঁটে নিজের পুলকে নিজেই কণ্টকিত 
হইয়! উঠিবে”-_সেই উক্তি এখানে পরিভাষা প্রসঙ্গেও 
স্মরণীয় । পরিভাষা গড়ে উঠবে রচনার প্রয়োজনে । 
লেখক লিখতে লিখতে প্রয়োজনমত্ত পরিভাষা 
চয়ন ব1 রচনার ছার! ব্যবহার করবেন সাবলীল- 
ভাবে। ভারপরে এইভাবে ব্যবহৃত পরিভাষাগুলিকে 
সঙ্গলন এবং তাদের মধ্য থেকে সঠিক পরিভাষ। 
নির্বাচন এবং প্রচলনের একটি আয়োজন থাকবে-_ 
পরিভাষা ভাগার ভরে তোলবার এটিই ঠিক পৃথ 
বলে আমাদের বিশ্বাস । 

বাংলাভাষায় অগ্যাবধি প্রকাশিত বিজ্ঞান পরিকা, 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ এবং বিজ্ঞান গ্রন্থের সংখ্যা নগণ্য 
ময়। প্রায় পঞ্চাশ বৎসর পুর্বে একবার, মাত্র 
এ একবারই, প্রকৃতি' পত্রিকায় (স. সত্যচরণ 
লাহা) ডঃ জ্ঞানেজ্্লাল ভানুড়ী তার সময় পর্বস্ত 
প্রকাশিত বিজ্ঞান রচনা! বা গ্রন্থ থেকে এইভাবে 
পরিভাষ! সঙ্কলন ও বিচারের এক অনন্য দৃষ্টান্ত 
স্থাপন করেছিলেন। এর পরে আরও বহু বিজ্ঞান 
প্রবন্ধ ও গ্রন্থ গ্রকাশিত হয়েছে। সম্প্রতি মাধ্যমিক 
ও উচ্চ ম্বাধ্যমিক পাঠ্যক্রম নবায়নের ফলে বাংলায় 
গ্রচুর পাঠগ্রন্থের আবির্ভাব ঘটেছে। কিন্তু সঙ্কলন 
ও দির্বাচনের কোন ব্যবস্থা ন। থাকায় এমত 
উদ্োগে এখন বাংল! পরিভাষাঁর যেন এক অরণ্য 
স্টি হয়েছে, বিজ্ঞানসম্মতভাবে পরিভাষার ভাণ্ডার 
এতে ভরে ওঠে নি। 

এই আরণ্যক পরিস্থিতির চরম দৃটাস্ত দেখা 
যাবে মাধ্যমিক ও উচ্চমাধ্যমিকের ন্রতুন পাঠ্য গ্রন্থ 
সমৃহেই। পর্ধদের নির্দেশ ছিল, পাঠ্যগ্রস্থ রচনায় 
“চলস্তিকা' অভিধানের পরিশিষ্টে প্রদত্ত পরিভাষা 
ব্যবহার করতে হবেঃ সেখানে যে"সব শবের 


জাজ ও বিজান 


[ 925 ধর্ধ, 6 সংখ্যা 


পরিভাষা! পাওয়া যাবে না ভাদের ক্ষেত্রে আস্ত- 
্ান্তিক পরিভাষা! বজায় রাখতে হুবে। কিন্ত 
“চলস্ভিকা'র পরিভাষা-সম্ভার প্রয়োনেয় তুলনায় 


এত অগ্রচুর যে এই নির্দেশ মানতে হলে পাঠাগরন্থের 


ভাষা! বিদেশী শবের ছারা কণ্টকিত হয়ে সাবলীলতা 
হারাত। তাই সঙ্গত কারণেই লেখকের! এই 
নির্দেশ মান্ত করতে পারেন নি। অনন্টোপায 
হয়ে, যথেচ্ছ পরিভাষা! ব্যবহার করেছেন। একই 
বিজ্ঞান শবের পরিভাষ। একেক গ্রন্থে একেক রকম। 
ফলে এমন অবস্থার উত্তৰ হয়েছে যে কিছুদিন পরে 
একজন বাঙালী বিজ্ঞান-ছাত্বের কথাবার্তা আর 
একজন বাঙালী বিজ্ঞান-ছাত্রের বুঝতে অস্বিধ! 
হলে বিল্ময় প্রকাশ অনুচিত হবে। অর্থাৎ মাতৃ- 
ভাষায় বিজ্ঞানচর্চার একটি মূল উদ্দেশাই এই পরি- 
কল্পনাহীন প্রয়াসের ফলে ব্যাহত হতে চলেছে । 
আমাদের আবেদন, রাজ্যের শিক্ষাস্রক এবং 
আগ্রহী বিধানমণ্ডলী অবিলম্বে এই অবস্থার গ্রতিকারে 
এগিয়ে অন্থন। পরিভাষা সঙ্কলন ও বিচারের জন্ঘ একটি 
স্থায়ী প্রতিষ্ঠানের প্রয়োজন। এই প্রতিষ্ঠানের প্রথম 
কাজ হবে একটি পরিভাাবিধি প্রণয়ন । দ্বিতীয় কাজ, 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ বা গ্রন্থ থেকে আহরিত ব্যবহৃত 
পরিভাষাগুলিকে এ বিধিমতে বিচারবিবেচন! করে 
শ্াতরপ দান। তার পন্সে প্রকাশের ব্যবস্থা। 
একাজে বিজ্ঞানের সকল শাখার ছাত্র, শিক্ষক, 
গবেষক এবং ভাষাবিদগণের প্রচেষ্টা একত্র করতে 
হবে। বছর দশেক আগে কলকাত! বিশ্ববিভাঁলয় 
ডঃ জ্ঞানেন্দ্রলাল ভাছুড়ীর সভাপতিত্বে একটি পরি- 
ভাষা কমিটি গঠন করেছিলেন। কোন অজ্ঞাত 
কারণে সেই কমিটি কোন কাজই করতে পারেন 
নি। ভেমন কোন কমিটি আবার গঠিত হতে 
পারে। কাজটি অত্যন্ত জরুরী হিসাবে এখনই গৃহীত 
না হলে ছাত্রদের পঠন-পাঠনে এবং বাংলায় বিজান 
প্রচারের আন্দোলনে লমূহ ক্ষতির লম্ভাবন!। 





প্রস্তর যুগেরও বহু পূর্বে অবশ্থই এমন একটা সময় 
ছিল বখন পশ্বাির স্তার় মনুষ্বেরাও অগ্নির কোন 
ব্যবহার জানিত না। কিন্তু সেই অনগ্রিক দশায় 
মনুয়ের যে কিন্ধপ দুরবস্থা ছিল তাহা মনে মনেই 
অগ্থমান করিবার চেষ্টা করিতে হয়, তাহার কোন 
উাহরণ স্থর প্রাপ্ত হওয়া যায় না। পর্ধ্যটকের। 
দ্বীপনিবানী কোন কোন বর্ধর দরশাপয় লোকের 
সন্ধে বলিয়াছেন বটে, যে তাহার] অগ্রির ব্যবহার 
জানে না। কিন্তু তাহাদের সেকথার যাথার্ঘ্য বিষয়ে 
তেমন প্রমাণ নাই। আর ভূগর্তনিছিভ প্রাচীনতম 
মহ্যবামের মধ্যেও সর্বত্রই কা্ঠদহনজাত অঙ্গারাদিয়প 
অমনি ব্যবহারের চিহু সকল দেখিতে পাওয়া! গিয়াছে। 
স্থতরাং মনুয়ের! যে সময়ে অগ্রির ব্যবহার জানিত 
না, সে লময়ের কোন চিহই এক্ষণে বিদ্যমান নাই। 
দে সময়ে নরগণ নিতাস্ত পশুভাবাপন্নই ছিল। 

কিন্ত অগ্নির প্রয়োজন এত অধিক উহ! প্রাপ্ত 
হইবার উপায়ও এত অধিক এবং উহার ব্যবহার 
করিতে পারিলে এত বিশ্ব-বিপত্তির নিবারণ এবং 
কার্ধ্যের স্থবিধা হয় যে, মনুয্বের বুদ্ধিশক্তির প্রথম 
উন্নেষাত্রেই যে অগ্নির ব্যবহার গ্রবপ্তিত হইয়াছিল, 
সে বিষয়ে সন্দেহ নাই। কিন্ত প্রথমে মনগয়েরা 
্বইচ্ছাতঃ অগ্নি প্রজলিত করিবার কোন উপায়ই 
আবিষ্কৃত করিতে পারে নাই। এই জন্ত তাহার 
অতি যত্পূ্্বকই অগ্নির রক্ষ! করিত, পরে কাঠে 
কাঠে ঘধিয়া অগ্নি. উৎ্পার্দিত করিবার উপায় 
উন্ভাধিত হয়। তদনস্তর অরণিষস্ত্রের স্থত্ি এবং 
ক্রমশঃ উহার উৎকর্ষ সাধিত হওয়ায় অগ্নি উৎপাদনের 
পরিশ্রম লঘু হইয়া আইসে। ভাহার পর লৌহ 


অগ্নি-ব্যবহার, রন্ধন এবং 
পাত্রা্দি গঠনের পর্যযায়ক্রম 


ভূদেধ মুখোপাধ্যায় 


এবং প্রন্তয়ের পরস্পর সংঘাতে অগ্নি উৎপাদনের রীতি 
গ্রবত্তিত হইয়। গেলে অরণিষস্তরের ব্যবহার সাধারণতঃ 
পরিত্যক্ত হয়। পরে লুমিফর শলাকা উদ্ভাবিত হইয়া 
চক্ষকির স্থান গ্রহণ করে এবং চক্মকির ব্যবহার প্রায় 
উঠিয়া যায়। 

অগির ব্যবহার অবগত হইলেই ইতর অন্ত 


হইতে মহুয্ের পার্থক্য বিশিষ্টরূপে লক্ষিত হইতে 
থাকে। ইতর হিংস্র জন্তমাত্রেই অগ্নিকে ভয় করে 


এবং যেখানে অগ্নি এ্রজলিত হইতেছে দেখিতে 
পায়, সে স্থান হইতে দূরে পলায়ন করে। স্থতরাং 
অগ্নির ব্যবহারের আরম্ত মাত্রেই মনুগ্তের আবাস- 
গুলি অনেকট| ভদ্র ও বিশ্বশৃন্ত হইয়। উঠে। প্রন্তর- 
যুগে মনুয্ুদিগের অস্ত্রশত্ত্রা্দি ভাল থাকে না। অগ্নির 
ব্যবহার শিথিয়৷ মনুষেরা অমিঘারাই উংকষ্ট অন্দর 
অনেক কার্ধ্য সাধন করিতে পারে। বড় বড় কাঠ 
কাটিয়া তাহার অন্তর্ভাগ খুদিয়া ভোঙ্গা প্রস্তুত কর! 
অগ্নির সাহায্যে অল্লায়াম এবং অল্পলকাল সাধ্য হইয়] 
যা়। তাত্রার্দি ধাতু হইতে যে দমন্ত প্রয়োজনীয় 
অস্ত, বসত এবং পাত্রাদি নিমিত হয, অগ্নির হারা 
এঁ সকল ধাতুকে গলাইয়৷ তাহ! হুসম্পাদিত হইয়া 
থাকে। আর আম মাংস মত্ন্যার্দি ক্ষণ করিবার 
যে রীতি প্রচলিত থাকায় মন্ুষ্বের বুদ্ধি এবং 
ধম প্রবৃত্তির শ্চুত্তি হইতে পাইত না, অগ্রির ব্যবহার 
আরদ্ধ হইলে সেই রীতি ক্রমশঃ রহিত হইয়া 
যায় এবং খা্যসামগ্রীর প্রকারভেদ, হ্বাহিত। এবং 
উপকারিতা বধ্ধিত ইইয়। নরগণকে সুখী, সুধী এবং 
শান্তশীল করিয়। তুলে। 
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বিশেষ ধর্ম হইয়] উঠির়াছে। রন্ধনের প্রকার ভেদ 
এবং তাহার কৌশল এত বৃদ্ধি পাইয়াছে যে, 
সপকারিত1। একটা বিশেষ বিষ্ঞা এবং ব্যবসায় 
হইয়! দীড়াইয়াছে। কিন্তু অগ্নির ব্যবহার খন 
প্রথমে প্রবন্তিত হয়, তখন পাকের অত পারিপাটয 
হয় নাই। তখন থান্তপাম্নগ্রীকে অগ্রিতে পোড়াইয়া 
লওয়! ভিন্ন উপায়স্তর ছিল ন1। তাহার পর অগ্নির 
সাক্ষাৎ সংস্পর্শ ব্যতিরেকে শুল্যাদি প্রস্তত করিবার 
উপায় উদ্ভাবিত হয়। তদনস্তর খাগ্াদ্রব্য উষ্ঃ 
জলে সিদ্ধ করিবার প্রথ| গ্রবন্তিত হয়। কিন্ত 
সে সময়ের মি্ধ করিবার রীতি এক্ষণকার রীতি 
হইতে ম্বতগ্ত্র। তখন হাড়ি কললসী মালস৷ প্রভৃতি 
মুখপাত্রের এবং কড়া, বাটুলা, বছগুণা প্রভৃতি 
ধাতুপাত্রের কিছুরই স্ষ্টি হয় নাই। ভখন তৃমি- 
মধ্যস্থ গণ্ডে অথব। মৃগগালন্ধ পশুর চরে, কিস্বা 
গাছের ডাল কাটিয়। তাহার চেয়াড়ির ঘার! নিশ্মিত 
চুপড়িতে অথবা বৃহ্দাকার শহ্ুকার্দির কিন্বা! বৃহৎ 
বৃহৎ ফলের খোলায়, তরল পদার্থ ধারণের 
উপযোগী পাত্র প্রস্থত হইত। এ সকল পাত্রের 
কোনটাতেই অগ্রিয় জ্বাল দিবার যে৷ নাই। এই 
জন্য তখনকার লোকেরা কোন দ্রব্য জলে সিদ্ধ 
করি৷ লইতে হইলে, এরূপ কোন পাত্র জলপূর্ণ 
করিয়৷ তাহাতে সেই দ্রব্যটা রাখা অন্য স্থানে 
অগ্নি প্রজ্ঞলত করিত এবং সেই অগ্নিতে উপল- 
খণ্ডাদি উত্তপ্ত করিয়া এ পাত্রস্থ জলে নিক্ষেপ 
করিত। তাহাতে জল গরম হইয়া উঠিত এবং 
সেই জলে খাগ্ঘপ্রব্যটী এক প্রকার সিদ্ধ হইভ। 
এরূপ ক'রয়া সি্ধ করিতে অনেক সময় যায় এবং 
অনেক পরিশ্ুম হয়। সুতরাং ইহার প্রতিবিধানের 


জান ও বিভা 
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নিমিত বিশেষ টেষ্টাই হইতে থাকে। প্রথমে 
প্রত্তর দ্বারাই জাললহ পাত্রের নির্দাণ চেষ্টা হয়। 
পরে চেয়াড়ি অথবা পশুচর্শ কিনা শন্বংক অথবা! ফলের 
খোলায় যে নকল পাত্র নিশ্িত হুইয় থাকে, ভাহার 
তলায় খুব পুরু করিয়া মাটিয় লেপ দিয়! উহার্দিগকে 
জালসহ করাহয়। এইরূপ করিতে করিতেই দৃষট 
হইয়! থাকে যে, শুদ্ধ মাটি হইতেও তদ্রেপ পাত্রের গঠন 
হইতে পারে। মাষ্টির পাত্রকে রৌড্রে শুফ করিয়া 
লওয়াই প্রথম অবস্থা, তাহার পর তাহাকে পোড়াইয়। 
লইলার রীতিও প্রবত্তিত হইয়! যায়। কুস্তকারের 
ব্যবমায়ের এইরূপে অল্পে অল্পে উদ্ভব হইয়াছে । এদেশে 
উহা! এই পর্য্যস্তই উন্নতি লাভ করিয়াছে। চীনেন বাঁসন 
প্রস্তুত কর৷ এবং সে সকল বাঁসন চিত্রিত ও অতি 
দিব্যগঠন কর! কুস্তকার ব্যবসায়ের চরম উন্নতি। 
অগ্রির ব্যবহার গ্রবন্তিত হইবার পর্বে নরগণেয় 
যেসকল পৌকর্ধয সাধিত হইয়া! গিয়াছে, বারদের 
এবং বাম্পীয় কলের হ্যাট হইয়া অবধি তাহা 
অপেক্ষাও অনেক অধিক প্রয়োজন সাধিত হইতেছে । 
এক্ষণে আগ্নেয় অস্ত্রের গ্রভাবে মনুষ্য লর্বজয়ী হইয়াছেন। 
মন মনে করিলেই অন্ত যে কোন জীব হউক 
ভাহার ধ্বংস পাধন করিতে পারেন। শুদ্ধ অন্য 
জীব নহে, আগ্রেয়ান্ত্রের ব্যবহার না জানে এমত 
কোন নরজাতিও আর আগ্রেয়ান্্রধারীর প্রতি্ব্দী 
হইতে পারে না। বাম্পীয় কলের সহকারিতা 
লব্ধ হওয়াতে মনুযোর। প্রাকৃতিক শক্তি সকলের 
সহিতও প্রতিষেগিতা করিতে সমর্থ হুইয়াছেন। 
ফলতঃ এমন কথ। বল! যাইতে পারে যে, বারুদের 


_ এবং বাম্পীর ও তাড়িতযস্ত্রের আবিফার পৃথিবীতে 


য্গাস্তর উপস্থিত করিয়াছে । 






অব 


গৃথিবীতে কিছু কিছু মানুষ জন্সেছেন, ধার! সারা 
জীবন ধরেই গ্রকৃতির নাঁন৷ বৈচিত্র্য, গাছপালা, 
পপ্তপাঁখী, কীট-পতঙ্গের রহস্য নিয়ে মেতে থাঁকেন। 

এমনি মানুষ ছিলেন চার্পন ডারউইন, জা 
অশ্যারি ফ্যাবার (0০87. 1361)11 চ৪:০), ওজিন 
মারে (15040176 18115), গোপাঁলচন্দ্র ভট্টাচার্য । 

বিব্নবাদ বা ইভোলুদন থিয়োরীর প্রবক্তা 
হিসাবে ডারউইনের নাম' সবাই জানে। কিন্ত 
এছাড়াও তাঁর অন্যান্ত কাজ, যেমন বিলাতের 
অকিডের পরাগ সংযোজন, কেঁচোর ওপর গবেষণ 
পতন্নতুক উদ্ভিদের জীবন-ইতিহাস, উদ্ভিদের সাড়া 
দেওয়া! (এবিষয়ে তার বইধানিকে জগদীশচন্দ্র 
সাধনার পূর্বন্থরী বলা! যায়), মান্য ও অন্য প্রাণীদের 
মানসিক প্রবৃত্তির তুলনা,- প্রতিটিই অসাধারণ রকম 
মূল্যবান এবং সুখপাঠ্য ভাষায় রচিত। সারা 
বিশ্বেই এগুরি সুপরিচিত, কারণ বইগুলি বর্তমান 
জগতের সবচেয়ে বহুল গ্রচলিত ভাষা__ইংরেজিতে 
রচিত হয়েছিল। ফ্যাবার, যাঁকে মেটারলিংক 
বলেছিলেন পতঙ্গ-জগতের হোমার, ফ্রান্সের প্রোভাস 
অঞ্চলে দুঃখ-দারিত্রের সঙ্গে সংগ্রাম করে শেষ 
জীবনে একটু স্বাচ্ছন্দ্য পেয়ে 1501/5217175 1000- 
[0010806$, নামে একটি গ্রন্থাবলী সমাঙ্ত করে 


গিরেছিলেন। অপুব কাব্য-যমায় ভর! এই 
বৈজ্ঞানিক রচনাবলী বিশ্ববিখ্যাত হয়েছিন,--তারও 


ক রা ারেনল 


গোপালচন্দ্রের 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা* 


রতনলাল ত্রহ্মচারী* 


কারণ এর ভাষ। ছিল ফরাসী, পৃথিবীর মুধীমহলে 
যার কদর খুব বেশী। 

এদিক দিয়ে ব্যতিক্রম মারে এবং গোপাল ভটটাচার্ধ। 
মারে তার গ্রাবন্ধগুলি লিখেছিলেন 611811061 
ভাষার। ভাচ এবং ফ্লেমিশ থেকে উদ্ত'ত এই ভাবায় 
লেখ! প্রবন্বগুলী দক্ষিণ আফ্িকার সংবাদপত্রে 
গ্রকাণিত হয়েছিল, বাইরের দুনিয়ায় তার বিশেষ 
কোন ছাপ পড়ে নিি। উগাগ্ডার মাকেরেরে বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে মারের কতগুলি প্রবন্ধের একটি ইংরেজি 
সংস্করণ পড়ে বুঝেছিলাম, কি অপাধারণ গ্রতিভ। 
বনফুলের মত ফুটেছিল পৃথিবীর এক নির্জন প্রান্তে। 
পরবর্তীকালে মারে একাকী, একটি তাবু ও রাইফেল 
শিয়ে দক্ষিণ আফ্রিকার অরণ্যে গিয়ে দীর্ঘকাল 
গবেষণা করেন। আজকাল রবার্ট আড়ের বহুল- 
পঠিত বইগুলির মাধ্যমে অনেকে মারের খবর জানতে 
পেরেছেন। 

গোপাল ভটাচার্ধ তার অধিকাংশ রচনা ই লিপিবদ্ধ 
করেছেন বাংল! ভাষায়। ভাতে অনেক বাঙালী 
পাঠক উপকৃত হয়েছেন, কিন্তু বিশ্বের দরধারে সে 
খবর পৌঁছায় নি। টেকনিক্যাল পর্ধায্ে তিনি 
ডজনখানেক প্রবন্ধ লিখেছিলেন ইংরেজি ভাষায় 
এবং তার মধ্যে ছু-চারটি বিদেশী জানালে । 

দীববিজ্ঞানী হিসাবে তার গবেষণার ক্ষেত্র ছিল 
খুবই বিস্তীর্ণ। বাফোলুমিনিসেন্গ্‌ বা জীবদ্যুতি 


ঞ্জগত 30শে জানুয়ারী'9 'প্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য বিজ্ঞান প্রলার লঙ্গিতি' এবং দাবেষণী' পত্রিকার 


যৌথ উদ্ভোগে বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরের বক্তৃতাকক্ষে অন্ঠিত সভায় গ্রদত্ত ভাষণ । 
*ইতিয়ান স্ট্যাটিটটিক্যাল ইনস্টিটিউট, কলিকাভা1-700035 
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নিয়ে তার আরভ। বদিও জার্মান বিজ্ঞানী 
[10111501;-এর সঙ্গে তিনি কিছু কাঞ্জ করেছিলেন, 
শ্রীভট্টাচার্ধের নিজের কোন গবেষণাপত্র এবিষয়ে 
প্রকাশিত হয় নি। তার প্রথম বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
জলের মাকড়স! নিয়ে। | 

সে-সময় “আমেরিকান মিউজিয়াম অফ ন্যাচারাল 
হিঠ্রি' সায়! পৃথিবীর মাকড়সা সম্ঘন্ধে বিবরণ সংগ্রহ 
করছিলেন । বল! বাহুল্য তখন ভারতে এধরনের পর্য- 
বেক্ষণ প্রায় কেউই করতেন না! । যে দেশে প্রকৃতির 
সঙ্গে মানুষের নিবিড় সম্পর্ক ছিল, যে দেশে তপোবনের 
সৃষ্টি হয়েছিল, পঞ্চত্ত্রের মত কাহিনী রচিত হয়েছিল 
__সেথানেই সাম্প্রতিক কালে লোকের প্রকৃতির সঙ্গে 
সকল সংযোগ হারিয়ে ফেলেছেন এবং আধুনিক 
বিজ্ঞানের এই অংশটিকে গ্রহণ করেন নি। তাই 
এদেশে প্ররূতি-বিজ্ঞানের পধিকৎ হলেন কুখ্যাত 
সাম্রাজ্যবাদী স্যার এলিজ ইন্পে প্রমুখ বিদেশীরা । 
ভারতীয় চিত্রকরদের শিখির়ে-পড়িয়ে তাদের সাহায্যে 
এই বিদেশীরা প্রকাশ করেছিলেন অতি স্থন্দর সচিত্র 
পুগ্তক-_-ভারতীয় পশুপক্ষী, সাপ ইত্যাদির বিবরণ 
দিয়ে। 

বাই হোক; গোপাল ভট্টাচার্য মেছো-মাকড়সার 
ওপর ন্ুদীর্ঘ পর্যবেক্ষণ করে দেশী ও বিদেশী 
(আমেরিকান মিউজিয়াম অব ন্যাচারাল হি্ীর 
জার্নাল--ন্তাচারাঁল হিষ্রী ) পত্রিকায় প্রবন্ধ ছাপালেন। 
এর পর তিনি প্রধানত পোকামাকড় নিয়ে অসংখ্য 
পর্যবেক্ষণ করে গেছেন। বা 

আজ আমি শুধু তার তিনটি-আবিষ্কারের কথা 
বলব, য। আমার মতে পৃথিবীর মধ্যে প্রথম সারির 
কাঞঙ্জ। প্রথমেই বলছি নালসো পি"্পড়ের ওপর এক 
ধরনের গবেষণার কথা । 

নালসে৷ পি'পড়ে (বড় বড় গেছো-পি"পড়ে ) আম 
ইত্যাদি গাছে পাতা জুড়ে বাসা তৈরি করে। 
দূর থেকে দেখলে মনে হয় যেন পাধীর বাসা। 
বানার মধ্যে পি*পড়েদের হাল-চাল শ্বভাব প্রকৃতি 
লক্ষ্য করার অন্ত ভিনি এক “টেকনিক” উষ্লাব্ন 


ভান ও বিজান 


( 32তম বর্ধ, 6ঠ লংখ্য। 


কয়েন। এটিই একটি মূল্যবান আবিষ্কার বলে গণ্য 
হতে পারে। শ্বচ্ছ সেলোফেন (০6110701581)6)-এর 
সাহায্যে তৈরী বাসার মধ্যে পিশ্পড়েদের থাকতে 
দিযে তাদের ওপর অনেক পর্যবেক্ষণ চালানে। হলো।-- 
2-3 বছর ধরে। এক একটি বাসায় কতগুলি রাজা, 
রাণী, কর্মী, সৈনিক পিপড়ের জন্ম হলো! -তার 
সংখ্যাও নির্ণয় কর! হলে!। পিপড়ের সমাজে 
এই চার শ্রেণী আছে।. রাজা, রাণী, ব! পুরুষ ও স্ত্রী 
থাকতেই পারে, কিন্ত তাছাড়া, এই কর্মী বা সৈনিকের 
উৎপত্তি হয় কেন্ন করে? তাদের চেহারা! ও শারীর- 
বৃত্তের পার্থক্য কি করে সৃষ্টি হতে পারে? জেনে- 
টিক্‌স্‌ বা বংশাণুক্রণত1-_বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এটি একটি 
বিরাট প্রশ্ন। কেউ কেউ বলতেন যে, বোধহয় 
বিশেষ ধরনের বা পরিমাণের খানের ওপর নির্ভর 
করে কোন কোন লাভা স্ত্রীবা রাণী পিঁপড়ে হয়, 
কোনট] কর্মী হয়। এইভাবে জেনেটিক থিয়োরীর 
এবং ট্রফিক ( 0:0211০-_খাদ্যনির্ভর ) থিয়োরীর 
ছদ্ব চলছিল। তৎকালীন বিশ্বের "সামাজিক 
পতঙ্গের ক্ষেত্রে সবচেয়ে বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
ড/1)৩০1০:, এই খাগ্চনির্ভর থিয়োরীর ওপর 
বিশেষ গুরুত্ব দেন নি। শ্রীডট্রাচার্য অনেক পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা করে দেখলেন যে শুধুমাত্র কিছু বিশেষ 
ধরনের খাগ্য পেলেই নাঁলসে৷ পিপড়ের বাসায় নৃতন 
রাজা ও রাণী জন্সাতে পারে। পিঁপড়েদের চড়ে 
বেড়িয়ে শ্বাভাবিক খান খেতে ন! দিয়ে, খুব 
প্রোটিনসম্ন্ধ খান্য দিলেও বাসাতে শুধুই কর্মী- 
পিঁপড়ের উৎপত্তি হয়। কিন্ত গ্রীষ্মকালে ( অন্য 
সময়ে নয়) আম এবং আরও কয়েক জাতীয় 
গাছের পাতা, কোড়ক ইত্যাদি খাদ্য হিসাবে দিলে 
নৃতন রাজ! ও রাণী পিঁপড়ের জন্ম হয়। প্রার্কৃতিক 
পরিবেশে পিপড়ের! এই সমগ্র এধরনের পাভা ও 
কোড়ক খায়। কালেই শ্রভট্রাচার্ধের গবেষণায় 
প্রমাণ হলে! যে ফিক থিয়োরীই সভ্য,- বিশেষ 
গুণসম্পর় খান্য পেলে তবেই বিশেষ শ্রেণীর পিপড়ে 
জন্ম নিতে পারে । 


ছু, 1979 ) 


আজকের দিনে জেনেটিক্স্‌ বিজ্ঞান আপবিক 
পর্যায়ে হহুদূর ' চলে গেছে, কিন্তু সেই জ্ঞানের 
পরিপ্রেক্ষিতেও রফিক থিয়োরী একটি আকর্ষণীয় 
মতবাদ, বার নিগুঢ় ভাঁৎপর্য গভীরভাবে পর্যালোচন! 
কর! দরকার। এই সুত্রে বল! যেতে পান্নে যে, 
কোন কোন সামুদ্রিক শামুকের ক্ষেত্রেও দেখা গেছে 
যে লার্ভাগুলিকে বিশেষ ধরণের খাত্য দিতে পারলে 
তবেই ভাদের রূপান্তর (1066510011)095813) সম্ভব 
হয়। এধান্ কোথাও বিশেষ ধরণের শ্রাওলা, কোন 
ক্ষেত্রে বিশেষ ধয়ণের একনালী প্রাণী। এই খাস 
থেকে নানা রাসায়নিক পদার্থ নিষ্কাশিত করে 
কোষের ওপর বা কোষেয় [04 অথুর ওপর 
তার প্রভাব সম্বন্ধে গবেষণ। হয়তে। অদুরভবিষ্যতে 
মলিকুল্যার বায়োঞ্জলজীর একটি উল্লেখযোগ্য কর্মম্চী 
হয়ে দাড়াতে পারে। 

যাই হোক, দ্বিতীয় মহাঁধুদ্ধের সময় নালমে। পিঁপড়ে 
নিয়ে গ্ভট্রাচার্যের এই গবেষণ| বিশ্বের দরবারে 
প্রায় অজানাই রয়ে গেল। এইগুলি 1:81799০- 
(60153 ০06 80996 [1)9010069 পত্রিকায় প্রকাশিত 
হয়, কিন্ত যুদ্ধকালীন অবস্থার জন্তই বোধ হয় 
জার্মানী, ইংলণ্ড ও আমেরিকায় এবং বিশেষ করে 
জার্মানীতে গ্রচারিত হয় নি। 1937 থেকে 1947 
সাল পর্ধস্ত জার্মন বিজ্ঞানী গোয়েখস (0026501) 
যে গবেষণ| করেন তাতে তিনি শ্রীভট্রাচার্ধের 
মতবাদের কাছাকাছি পৌছেছিলেন। শ্রীট্াচার্ষের 
পরে তিনি দেধিয়েছিলেন ছত্রাক, ইঃ এবং 
অন্তান্ত উৎস থেকে উত্তত কোন কোন পদার্থ 
পিপড়ের লার্ভাকে বিশেষ শ্রেণীতে পরিণত করতে 
সাহায্য করে। তার এই মতবাদও অবশ্ঠ উত্তরস্থরী 
বিজ্ঞানীর! সন্দেহাতীতভাবে প্রতিষ্ঠা কয়ে যেতে 
পারেন নি। 1940 খুষ্টাকে ভ/ ০5507 হল্দে ও 
কালো রঙের ছুই প্রজাতির পিঁপড়ে নিয়ে এক 
পরীক্ষা করেন। রঙের পার্থক্যের জন্ত এক প্রজাতির 
বাসায়, অন্টিকে আলাদা করে চেন! যেত। বেশী 
থাভসমৃন্ধ বাসায় বেধে দিলে লার্ভাগুলি থেকে বেশী 
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সংখ্যক রাবী জন্সায়। ভ/16৪$০-এর গবেধণার কলও 
কতকট। শ্রীভটাচার্ধের কাছাকাছি, কিন্তু কলকাতার 
বিজ্ঞানী আরও অনেক দূর অগ্রসর হয়েছিলেন। 
আজকের দিনে পতঙ্গ-বিজ্ঞানের ছাত্রদের অবশ্ঠপাঠ্য 
অভি বিখ্যাত পুত্তক-_-৬/1150)0কৃত . 9০০18] 


[08605 (1971). এই বইখানাতে ৬/6৪৪০1 


এবং (30863০1)-এর কাজের উল্লেখ আছে; কিন্ত 
শ্রীভট্টাচার্ধের গবেষণাপত্র 71150 কোন দিনই 
দেখেন নি। 

এবার 2নং গবেষণার কথায় আসা যাক। এটা 
বোঝবার জগ্য প্রথমে চলে আন্গন আফিকায়। 
আসন আমার সঙ্গে, কল্পনার রথে চড়ে। আশা করি 
ভালভাবেই আপনাদের গাইডের কাজ করতে পারবো, 
কারণ আমি আটবার আফ্রিকায় গিয়েছি বন্প্রাণী 
পর্যবেক্ষণ করতে । 

চলুন, সোমালিয়ার উর প্রান্তর পেরিয়ে, কেনিয়। 
টানজানীয়ার ঘাসবন আর কাটাঝোপ উজিয়ে 
উগাগ্ডার কিগেদী অঞ্চল ছাড়িয়ে আহ্‌ন লেক 
কিতুর পারে, কাহুজীর গহন অরণ্যে, আগ্নেয়গিরির 
রাজ্যে, রোযা, উগাঁণ্ড, জাইর (গ্রাক্তন বেল- 
জিয়ান কঙ্গো )--এই তিন রাজ্যের সীমানায়। 
এঁ পর্বতের “অগ্রিদ্দেবতা” নীরাগংগোর ধৃত্রকেতন, 
রাতের আকাশে লক্ষ রংমশাল তুলে ধরেছে ভার 
অগ্নিগর্ত 'জালামুখ (দু-বছর আগে নিভে গেছে ])। 
পার্ক ন্যাসিয়নাল ছ্যে ভলক্ক।, রোয়াগ্ডার গরিল। রাজ্য । 
এদিকে জাইয়ে, কিভূর অরণ্যে, কাহুজীবীনায় গরিল। 
পর্ববেক্ষণ করেছেন শালার, কামিমি রঃ খ্যালান গুডাল, 
আমিও দু-বার গিয়েছি সেখানে,--উগাগ্ডার দিকে 
জিল ওয়ার্ডসওয়ার্থ প্রথম মহিলা! বিজ্ঞানী যিনি 
গরিল| নিয়ে গবেষণা করেন, আর রোয়াণ্ডায় 
ডায়ান ফী, বছরের পর বছর রয়ে গেছেন গরিন। 
পর্যবেক্ষণের জন্ত। তারপর আবন্মন টানজানিয়ার 
গন্থে রিসার্চ স্টেশনে । এখানে জেন গুভাল ছাত্র- 
ছাত্রী নিয়ে অনেক বছর গবেধণ| করেছেন শিম্পাঞ্ধি 
নিয়ে । 
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এসব পর্যবেক্ষণের ফলে জানা গেছে, এন 
ব্যবহার করবার প্রবণতা, অর্থাৎ, বাইরে পড়ে 
থাক! কোন জিনিষকে ধরে নিয়ে তার সাহায্যে 
কোন কান্ন করে নেওয়া__এই ক্ষমত] শিম্পা্ধির মধ্যে 
ভালভাবেই আছে, গরিলার মধ্যে নেই (বা এখনও 
দেখা বায় নি)। এ-শতাবীর প্রথম দিকে বিজ্ঞানী 
কোহলার পোঁধা শিম্পাপ্রির বেলায় এধরনের অনেক 
ঘটনা লিপিবদ্ধ করেছেন। বন্য শিম্পাঞ্জি একটি 
গাছের ডাল নিয়ে তার পাত ভেঙে নিয়ে একটি 
লাঠির মত তৈরি করে নেয় এবং ভার পর তার 
সাহায্যে উইটিধির কাছে গিয়ে উই খুঁচিয়ে বের 
করে থায় বা ছোট ভাল নিয়ে, তার পাতা চিবিয়ে 
স্পঞ্জের মত করে নিয়ে তার সাহায্যে গাছের গে 
জমে-থাঁকা জল শুষে নিয়ে, পাত থেকে সেট 
চুষে খায়, _জেন গুডালের এধরণের পর্যবেক্ষণ খুবই 
উল্লেখযোগ্য । টানঙ্গানিয়ার বিরাট প্রান্তরে তিনি 
নিওফরন ভালচারকে (এই 'সাদ| শকুন' ভায়তে ও 


আছে) দেখলেন দূর থেকে পাখরধণ্ড এনে তাই 


ছুড়ে উটপাধীর ডিম ভেঙ্গে খেতে। এটাও 
এক ধরনের 16০০1 09117 বা যন্ত্রের ব্যবহার, 
বর্দিও (০০01 17811116 বা যন্ত্র তৈরি নয়। 

পতঙ্গের জগতে বুদ্ধিবৃত্তি কম, সহজাত প্রবৃত্তি 
বেশী। সেই সহজাত প্রেরণার ফলে তথাকথিত 
যন্ত্রের ব্যবহার পতঙ্গ-জগতেও আছে। পেকৃহাঁম 
দম্পতি এক ধরণের কুমুড়েপোক! বা হান্টিং 
ওয়াস্প, দেখে ছলেন-__যারা ডিম পাড়বার পর গর্তের 
মুখ বন্ধ করবার সময় একটি পাথক্কচি মুখে পিয়ে 
তার সাহায্যে হাতুড়ীর মত গর্তের মুখে মাটি পিটিয়ে 


গর্ত বন্ধ করেদেয়। ঠিক এই ঘটন। গোপালবাবুগ. 


প্রত্যক্ষ করেছিলের বাংলার এক বুমুড়ে-পোকার 
বেলায় । এছাড়। তিন লিখে রেখেছেন কান- 
কোটার্ির জীবনের এক আশ্চর্য ইতিহাস। 
কাটকোটারি নামটি আমার কাছে অপরিচিত কিন্ত 
বিবরণ দেখে বোঝ। যায় কানকোটারি মানে 6৪:18 
পোকা । এই পোক! ডিমের ধু নেয় অনেকেই 


জাম ও বিজ্ঞান 


32তম বর্ধ, 6 লখ্য। 


দবেখেছেন। গোঁপালবাবু লক্ষ্য করলেন, ডিম রক্ষা. 
করবার সমন্ধ এর! পায়ে কাদ। লাগায়। এই 
কাছ! শুকিয়ে শক্ত হয়, তখন কোন শক্র কাছে 
এলেই, পোকাটি পেছনের প! দিয়ে লাখি মায়ে, 
যেন লাখি জোরালে! করবার জন্য বুট পরে নিয়েছে। 
জল দিয়ে তখন এ কাদা ধুয়ে দিলে, সে আবার 
কাদ। মাথিয়ে নিয়ে আলে । কিন্তু ডিম পাড়বার পর 
বা রক্ষা করবার) সমর ছাড়! ভার এই গ্রবণত। 
দেখা যায না। 

এবার ওনং গ্রবেষণার কথ! ব্যাাঁচি থেকে 
ব্যাঙ হওয়ার ঘটন! সবাই জানেন। একটু চিন্তা! 
করলে বোঝ| যাবে ব্যাপারট! হান্স আগ্ারলনের 
বিখ্যাত গল্প (দি লিটল মারমেড )-- একটি মৎম্তকন্তার 
মানুষের মেয়ের রূপ নেওয়ার চেয়ে কম আশ্চর্য নয়। 
ব্যাঙাচির এই পরিবর্তন বিজ্ঞানীর দৃষ্টি আকর্ষণ 
করেছে । আয়োডিনঘটত থায়রোঅক্সিন হর্মোনের 
প্রভাবে এই পরিবর্তন সাধিত হয়। কিন্তুগোপালবাবু 
লক্ষ্য করলেন যে পেনিসিলিনের প্রভাবে এই 
পরিবর্তন বন্ধ হয়ে যায়, ব্যাগাচিগুলি বড় ব্যাঙাঁচি 
থেকে যায়,_-আর ব্যাও হয় না । নে সময় বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী 701180. [70315 কলকাভায় এসেছিলেন, 
তাঁকে দেখানে। হয় গবেষণার ফল। তিনি বলেন 
ব্যাপারট। খুবই রহস্যময় ঠেকছে, তবে একট। রিপোর্ট 
“বি ৪ 0০16 (বিখ্যাত বিজ্ঞান সাময়িকী )-এ পাঠিয়ে 
দেওয়া উচিত এখনই (সেট! কিন্তু আর কখনই করা 
হয় নি)। 

যাই হোক গোপাঁলবাবু পরে আরও সহকারী 
নিয়ে আরও গবেষণা! করে দেখেন যে কয়েক রকম 
ভিটামিন-ধিঃ৪ সংগ্সেষণকারী ব্যাকটেরিয়া ব্যাঙাচির 
দেহে বাগ! বাধে এবং পেনিসিলিনের প্রভাবে তার! 
ধ্বংস হয়ে বায়। পেনিলিলিন প্রয়োগে যার। 
ব্যাঙাচিই রয়ে গেল, ব্যাঙ হলে! না-_তাদের ক্ষেত্রে 
ভিটামিন-বি। দিয়ে দেখ! গ্েল--এটা 11609- 
[00:010518 আনতে সাহায্য করে। আবার এই 
সব ব্যাঙাচির ক্ষেত্রে 005:০%126 দিয়ে নান। 


জুন, £979 ] 


কৌতুহলোদ্দীপক লব গবেধণ। করেন ভট্টাচার্য ও 
শ্রীমেন্দা। একট। বিশেষ বয়সের ব্যাঙাঁচির ওপয় এই 
পরীক্ষা! করে দেখা গেল, এন ফলে তাদের আংশিক 
রূপান্তর (0360801011909818) হয় । ব্যাঙের মত পা 
বের হপ্ন, কিন্ত লেজ ও কান্কো থেকে যায়। 
শ্রীঘতী ঘোষ লক্ষ্য করণেন যে পেনিসিলিন দেওয়ার 
ফলে যকৃতে ৪০1৫ এবং ৪2115211176 101)0911,06896-এর 
পরিমাণ কথে যায়। কিন্তু ডিটামিন-বি।৪-এর 
প্রয়োগে এর পরিমাণ বেড়ে ধায়। পেনিসিলিন 
এবং ভিটা মন-বি।ঃ প্রয়োগের ফল এরকম পরস্পরের 
উল্টোটাই হওয়া উচিত। গোপালবাবুর সহকারী 


প্রীমেদ। ও শ্রীমতী রমা ঘেঁষ এবিষয়ে আরও কাজ 
করেন।* ব্যাঙাচির রূপান্তর সম্বন্ধে বিজ্ঞানী 


৬/6০০:-এর লঙ্গে পত্রালাপ করি । গোপালচন্দ্রের 
কাজের কথা জেনে তি'ন সেবিষয়ে গভীর আগ্রহ 
প্রকাশ করেছিলেন এবং পরে তার 310015610190:5 


06 £010081 1051010017৮”  পুস্তকটিতে 
€65012002  £1700 000016016৮৮ প্রকাশিত 
গোঁপালচন্দ্রের গ্রবন্ধাবলীর উল্লেখ করেন। 


বাই হোক, মূল কথাটি হলো--তাহলে বাইরের 
এই ব্যাক্টেরিয়ারা ব্যাীচির জীবনের সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ শারীরবৃত্তিক কাঁজটি করতে সাহায্য করে। 
এ-বিষয়ে গবেষণার একটি নৃতন দিগস্ত এভাবে খুলে 
গেছে। এই পরিপ্রেক্ষিতে পালোৌজেনিক অর্থাৎ 
্বাস্থাদ।দ্িনী ব্যাকটেরিয়ার কথা চিন্তা করবার 
অবকাশ আছে (প্যাথোজেনিক ব্যাক্টেরিয়া অর্থাৎ 
রোঁগজীবাণুর কথা সকলেই জানেন)। গরু বা 
গরিলার পেটে বা অঙ্কে এমন সব ব্যাক্টেরিয। আছে 
বা ভাদের ঘাসপাত! হজমের কাঁজে লাগে, এটাও 
অনেকেই জানেন। কিন্তু অনেকেই জানেন না 


গোপালচজ্জের বৈজ্ঞানিক গবেবণা 


31187% 
1934 খুষ্টান্ধে হেনরীর গবেষণার কখা। ভিনি 
দেখলেন আর্শেলার ডিমের যধ্যে কিছু ব্যারেরিয়। 


আছে, যেগুলি মেরে ফেন্রুলে সেই ডিম থেকে জাত 


আর্শোলার স্বাভাবিক বৃদ্ধি হয় না, সেগুলি আকারে 
অনেক ছোট থেকে যার়। আবার 1978 খৃাবে 
হারিগান এবং আলফন কিছু প্রষাণ উপস্থাপিত 
করেছেন যে কিছু ব্যাকটেরিয়ার জন্যই এক রকম 
সামুদ্রিক শামুকের পূর্ণাঙ্গ -বু্দিলাভ সম্ভব । আজকাল 
জেনেটিক ইঞ্জিনীয়ারিং সম্বন্ধে অনেকের. কৌতুহল ও 
আগ্রহ লক্ষ্য করা যাচ্ছে। আমি বলি, উন্নয়নশীল 
দেশে তার চেয়ে বেশী আগ্রহ থাকা উচিত এসব 
প্রাকৃতিক কিন্তু অনেক পরিমাণে অজজান। খ্যাক্টেরিয়া 
সম্বন্ধে । 

গোপালচচ্জ তার “বনে পড়ে? -তে লিখে গেছেন 
যোগেন মাষ্টারের কথা । অখ্যাত এক পল্সীগ্রাষের 
বিষ্ভালয়ের এক শিক্ষক,__সার কাছে প্রেরণ পেয়ে- 
ছিলেন. গোপালবাবু। আর গোপালবাবু লেখা প্রবন্ধ 
পড়ে ছেলেবেলায় ফিছুট। প্রেরণ। পেয়েছিলাম আমি। 
আজ বর্দি আমাদের এই অধিবেশন এবং শ্ীতুষারকাস্তি 
দত্তের অতি সুন্দর ল্লাইডের মাধ্যমে দু-একট্টি ছেলে- 
মেয়ের মধ্যে জেগে ওঠে প্ররৃতি-সচেতনভা,_ 
ভাহলেই আজকের উদ্চোক্তাদের লব আয়োজন 
সার্থক হয়েছে বল! যাবে। 

আত্মার অমরত্বে বিশ্বাস করি না, কিন্ত অন্ত 
অর্থে ডারউইন, ফ্যাবার, মারে আর যোগেন মাষ্টার 
আজ এই মুহূর্তে আমাদের মধ্যেই বেঁচে, আছেন ক্ষ 
স্বার্থ মানুষের সঙ্গেই মরে--মহত্তর মর্মবাণী প্রকাশ 
পায় জীবনের উত্তরণে, এক সূর্যোদয় থেকে আর এক 
জুর্ধান্তে, এক পোনার সিংহ্দৃষ্বার থেকে আর এক 
সোনার সিংহহুয়ারে। 


এসব কাজ €১০161)55 870 0416006-এ প্রকাশিত হয়েছে. 


বিঃবিখ্যাত মনোবিজ্ঞান সিগমুণ্ড ফ্রয়েডের 
নিকটবন্ধু ছিলেন বালিনের একজন সার্জন - নাম 
উলহেম ফ্লীম। ফ্রয়েড আর ফ্লীমের দশবর্ধব্যাপী 
গভীর বন্ধুত্বের মধ্যে ফ্রয়েড তাঁর খ্যাতির চরম 
সীমায় ওঠেন। ফ্য়েড 007061001696000 ০01 
[0168178,-এয় প্রুফ সংশোধন করে বন্ধুবর ফ্লীমকে 
লিখলেন-_-বইটিতে যদি 2467 সংখ্যক ভূলও থাঁকে, 
তাছলেও আমি তা আর সংশোধন করব ন|!। 
চিঠি ভাঁকে ফেলবার মুহুর্তে তিনি ভাবলেন হগৎ 
এই সংখ্যাটি তার মনে এল কেন। এফট। আপাত 
এলোপাতাড়ি সংখ্য। হলেও ধনের গভীরে যা! কিছু 
ঘটে, ত| তে। একেবারে অর্থহীন নয়। পরবর্তী 
কালে এই সংখ্যাটির মনভ্তাত্বিক ব্যাখ্য/ তিনি 
195010106 ০6 7৬15085 1165-এ যদিও 
দিয়েছিলেন, তথাপি সংখ্যাতত্েরে উপর ফ্রয়েডের 
দখল যদি থাকত, জেনে অবাক হতেন 2467 হলো 
365-তম মৌলিক সংখ্য।। তার শ্রেষ্ঠ বইটি যে 
বছরে স্খেছিলেন, পে বছরের 365 দিনের সঙ্গে 
365-তম মৌলিক আর অবচেতন মনের রহস্তের 
ব্যাধ্য। একজন মনোবিজ্ঞানীর কাছে বতট! 
চিন্তাকর্ষক, 2467 হলো 365-তম মৌলিক-_এই 
তখ্যটুকু একজন সংখ্যাবিজঞানীর মনেও ঠিক ততটা 
আলোড়ন আনতে পারে। 

অন্শান্মের অভি পুরাতন আর মাথা খারাপ 
করে দেওয়া সংখ্যাবিজ্ঞানের এই শাখাটি একটি 
পরীক্ষাধূলক বিজ্ঞানর অন্গমাত্র। এর নান! 
তব আর দি্বাস্ত 'ক্ষ্যাপার পরশ পাথর খুঁজে 
বেড়ানো'র: মত . অন্ধকার হাঙড়ে আবিষ্কারে করা 
হয়েছে। কোন ব্যবহারিক বিজ্ঞানে এর উল্লেখ 


মৌলিক সংখ্যা 
অনিতোব ভট্টাচার্য 


নেই, আলোচন] নেই । এক কথায় ফপিত বিজ্ঞানে 
প্রায় অব্যবহার্ধ গণিতণান্ের এই অধ্যায়টি তথাকথিত 
খিশুদ্ধতার মুকুটে শোভিত। 

মৌলিক সংখ্যার নঙ্গে বতট| রহশ্ত আর গভীর 
আকর্ষণ জড়িয়ে আছে, গণিতশান্ত্ের অন্য কোন 
শাখার হয়তে। ত1 নেই - নিয়মাতীত একটি মৌলিক 
সংখ/ শুু। আর সেই লংখ্যাটি ছাড়া তৃতীয় 
কোন সংখ্যার সাহায্যে সম্পূর্ণরূপে বিভাজায নয়। 
যে কোন স্কুলের ছাত্রও শ্বচ্ছন্দে মৌলিক সংখ্যার 
কিছু কিছু সমস্ত। সহজে অনুধাবন করতে পারে, 
কিন্তু সমস্যার গভীরে নেমে বড় বড় অস্কশাস্- 
বিদ্রাও হার মেনেছেন আর মন্তব্য করেছেন, হয়তে। 
এসব সমন্তার কোন সমাধানই নেই। কিংব! 
কোয়াণ্ট'ম বলবিস্ভার অনিশ্চ্নতাবাদের মত মৌলিক 
সংখ্যারও একটি অনিশ্চয়তাবাদ আছে। সংখ্যা- 
জগতের অনিতেগলিতে মৌলিক সংখ্যাগ্ুলি 
এমনভাবে ছড়িয়ে আছে যেকোন বিশেষ নিয়ম- 
শৃঙ্খলে তাদের বাঁধা যায় না) অথচ একেবারে যে 
উচ্ছৃখল তাঁও বলা চলে না। কিন্ত কোন সছ্ঙ 
নিয়মে মংখ্যার জটাজাল থেকে শুধু মৌণিক সংখ্যা- 
গুলিকে চিনে নেওয়া! অসভ্ভব। 99-তম মৌপিক 
সংখ্যাটি কত জানতে হলে এফের পর এক 99টি 
মৌলিক সংখ্যা লেখার মণ ক্লাস্তিকর একট! প্রচেষ্টার 
দ্বারাই ত] জান! সম্ভব হবে। 

যান্ত্রিক মস্তিষ্কের আবির্ভাবের অনেক আগে 
6 বা? অঙ্কের একটি যৌলিক সংখ্যা খুঁজে বের 
কর! নিতান্ত যাহুকরের মায়! বলে ভাব! হতে |। 
একদা 7:16: ঘোষণ| করেছিলেন 1,000,009 হলে! 
একট! মৌলিক সংখ্যা। কিন্তু পরবর্তীকালে গিনি 


৪ভিফেন্স ইলেকট্রনিক্স রিসাচ ল্যাবোরেটরী। হায়দরাবাদ-500 005 


ছুন। €979 ] 


দেখালেন সংখ্যাটি আসলে দুটি যৌছিক 293 এবং 
3413 এর গুপফল। চ01৩-এর ঘুগে এই গাণিতিক 
হিনাব এক কথায় অদৃষটপূর্ব ছিল। তাছাড়া 5161 


তখন জীবনের শেষপ্রান্তে, বয়স 70 আর চোখের " 


দৃষ্টিশক্তি প্রায় অন্তমিত। ূ 

পিয়ের ফারমাকে (21906 ঢ607081) একবার 
1009, 895, 598, 169-এর যৌপিকতব প্রমাণ করতে 
বলা হলে তিনি দেখিয়েছিলেন সংখ্যাটি 898, 
423 এবং 112,303-এর গরণফল আর সংখা 
ছুটি মৌলিক। এই ধরনের অন্ক কার ক্ষমতার 


কথা ভেবে অনেকেই কল্পনা করেছেন অতীতের 
এই সব দিকপাল অঙ্বশীত্্বিদ্দের উৎপাদক 
নির্ণয়ের কিছু গুপ্ত কলা-কৌশল জানা ছিল, যা 
সময়ের ব্যবধানে আর যাগ্রিক মন্তিষবের অবাধ 
ব্যবহারের ফলে সম্পৃণ লুপ্ত হয়ে যাচ্ছে। 1874 
সালে ানলি জীভনন (১০10159 ]6৮01$) একটি 
বইতে বিনা দিধায় প্রশ্ন কক্েছিলেন--পাঠক কি 
বলতে পারেন কোন্‌ ছুটি সংখ্যার গুপফল 8, 616, 
460, 799? আমি জানি, আমি ছাড়। আর কেউ 
এই প্রশ্নের জবাব জানে না। কারণ, ছুটি বৃহৎ 
মৌলিকের গুপকল হলো! সংখ্যাটি। জীভনস 
একটি অঙ্ক কযার যন্ত্র তৈরির সম্ভাবনার কথা 
ভেবে প্রায় সফ্লও হয়েছিলেন। বিগত শতাবীর 
পাঠকের কাছে এই প্রশ্ন যতই জটিল হোক না 
কেন, আঞ্কের একটি যাস্ত্রিক মস্তিষ্ক কল্পনাতীত 
দ্রুতগতিতে মৌলিক দুটি, নির্ণয় করতে পারে। 
মৌলিক দুটি হলে 96,079 আর 8০, 681. 

হেনরি অর্ণেষ্ট ডুডেনী ছিলেন জাতে 
বৃটিশ আর এরুজন না করা ধশীধাবিশারদ। 
তার সিছাস্ত হলে! শুধু একটি মাত্র অঞ্ষের পুনরা- 
বৃত্ধিতে ঘি কোন মৌলিক সংখ্যা লেখা যায়, 
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তাহলে যোট হলো 11 বিদ্ত এই সিদ্ধান্তের উপর 
বিশ্বাস করে চুপচাপ বলে ন! থেকে নিউইকের 
জনৈক অস্বার হোপ সংখ্যার হিজিবিজি 
কাটতে কাটতে অবশেষে 1918 সালে দেখালেন 
ডুডেনীর বক্তব্য সঠিক নয়; কারণ 1-কে 19 বার 
লিখলে যে সংখ্যাটি ধাড়ায়, সেটিও মৌলিক। 
পরবর্তীকালে আবিষ্কৃত হলো 1-এর 23 বার 
পুনরাবৃতিতেও যে সংখ্যাটি দেখা দেয়, সেটিও 
মৌলিক 

ধাধাবিশারদ ডুডেনী শুধু মৌলিক সংখ্যা 
দিয়ে একটি বর্গক্ষেত্র তৈরি করলেন-যার বাহু 
আর কর্ণের ষধ্যবর্ভাী মৌলিক সংখ্যাগুপির যোগফল 
[11 আর 111-ই হুলে। মৌলিক সংখ্যার সমাবেশে 
এই জাতীয় ম্যাজিক বর্গের সবচেবে ছোট এবক 
সংখ্যা । 


শত পপ পপ আপ 








67 [| 1 |. 43 
13 1 37 61 ূ 
31 ৰ 73 7: 


ডুডেনীর ম্যাঞ্জিক বর্গ । বর্গক্ষেত্রের যে কোন 
বাহু ব1 কর্ণের মধ্যবত্ মৌলিক সংখ্যার যোগফল 
111. এই ম্যার্জিক বর্গের মৌলিক সংখ্যাগ্ুলি 
1, 3, 5-''ইত্যারদির মত মানের ক্রমানুসারে 
সাজানে। নয়। 

ডুডেনীর ম্যাজিক বর্গকে টেক্কা! ষেরে 1913 স।লে 
]. টি. ০০০০১ 1, 3, 5"ইত্যাদি থেকে সুক 
করে প্রথয 14টি মৌসিক সংখ্যা দিয়ে একট। 
অতিকায় বরক্ষেত্র তৈথ্সি করলেন। বগক্ষেত্রের 
এক একটি বাহুতে 12-টি করে মৌলিক সংখ্যা 
আর প্রতিটি সারি আর মূল কর্ণ দুটির অস্তর্বতী 


সংখ্যাগুলির যোগফল 4514, 


১০১১ টি ০৪০০৩ 


শপ 
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| 293 1 449 
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্ বি ০ পপ শত সপ পাম্প বপ ০০০ 


| 
13. 11 1747 ূ 769 | 773 [ 4191 149 | 751 


পর পা । রাহি পিপল 


গ্রথ্ 144-টি মৌলিক সংখ্যা! দিয়ে তৈরী ]. 'ব. 101)০-এর সর ্বর্গক্ষেত। 


প্রত্যেকটি বাহু আর মূল কর্ণের মধ)বর্ভাঁ সংখ্যার যোগফল 4514 


ইউর্রিড সর্ববৃহৎ মৌলিক সংখ্যাটি আবিষ্কারের 
চেষ্টায় ব্যর্থ হয়ে অবশেষে নিতাস্ত সহজভাবে প্রমাণ 
করেছেন সবচেয়ে বড় যৌলিক সংখ্যা বলে ফিছু নেই। 
প্রমাণ হিসেষে মৌলিক সংখ্যা সীমিত অনুমান করে 
নিয়ে ঘদি বলি যে ব হলো সর্ববৃহৎ যৌলিক সংখ্যা, 
তাহলে 1 থেকে যে প্বস্ত সমস্ত মৌলিক সংখ্যার 
গুণফলের সঙ্গে 1] যোগ করে যে সংখ্যাটি পাওয়া যাবে, 
ত1 হলে 

(1১2৮3৮5৮7৮1, *২)1+1 

এবং নিঃসন্দেহে এই সংখ্যাটি টব-এর চেয়ে বড় আর 
একটি মৌলিক সংখ্যা । কারণ বি পর্যন্ত যে কোন 
মৌলিক সংখ্যা দিয়ে এটি সম্পূর্ণক্ূপে বিভাজ্য নয়। 
কাজেই সর্ববৃহৎ যৌলিক সংখ্যা বলে কিছু নেই। ধু 
অঙ্ক কষে বা যন্ত্রের সাহায্যে অতিকায় মৌলিক সংখ্যা- 
গুলি নির্ণর করলেই হলে! । কিন্তু এট সহজসাধ্য নয়। 


তবে এপর্যন্ত যত মৌলিক সংখ্যা জানা গেছে, তার 
মধ্যে সবচেয়ে বড় সংখ্যাটি হলে! 
(2 $ 9839... 1) 

এতে রয়েছে 3,376-টি অঙ্ক । 1963 সালে ডোনাল্ড 
বিগীলিস ইলিনস বিশ্ববিষ্তালয়ের একটি কম্পুটরের 
সাহায্যে সংখ্যাটি নির্ণয় করেছেন। 

অবশেষে জানা গেল মৌলিক সংখ্যাগুলি দলে 
ভারী আর সভ্যসংখ্যার কোন শেষ নেই। তাহলে 
প্রশ্ন জাগে-মৌলিক সংখ্যাগুলিকে চিনে নেবার 
উপায় কি? সরনতম পদ্ধতি হলে! ] থেকে আর 
করে সংখ্যাগুলিকে পর পর লিখে নিয়ে যৌগিক 
সংখ্যাগ্ুলিকে বাদ দিয়ে দেওয়া। এই কাজটি 
নিঃসন্দেহে সময়সাপেক্ষ, আর যন্ত্রণাদায়ক ) বদিও 
একটি যান্ত্রিক মস্তি ঠিক একই প্্রক্রিদায় অত্যন্ত 
ক্রতগতিতে মৌলিক লংখ্যাগুলিকে খুণজে বেড়ায় । 


জুন, 1979 ] 


যৌলিক সংখ্যা! নির্ণয়ের এই পন্থাটির আধিফারক 
প্রাচীন গ্রীক দার্শনিক-গাঁণিভবিদ্‌ চ:0005006138 1 
7:০$০৪8৩০৪"এর প্রকিয়ায় প্রথমে সংখ্যাগুলিকে 


মানের অমাছসারে লিখে 2, 3, 5........ ইত্যাদি 


মৌলিক সংখ্যাঘার! বিভাজ্য সংখ্যাগুলিকে বাদ দিযে 
দিতে হয়। বাকী বা পড়ে রইল, তাঁরা লব মৌলিক। 
এই নিযম্বকে একটু ঢেলে সাজালে আরও ভাড়াভাড়ি 
মৌলিক সংখ্যা! দির্ণর কর! যায়। 1 থেকে 100 
প্বস্ত যৌলিকগুলি জানতে হলে একট! আয়তক্ষেত্রের 
আকারে সংখ্যাগুলিকে লিখে দিতে হবে। প্রথমে 
2 ছাড়া 2এর গুণিতক সংখ্যাগুজিকে লঙ্ষ৷ লাইন 


৫) €) 


রা € 


ূ 





919 


এই নিয়মে যদিও প্রথম 26টি মৌলিক সংখ্যা 
জান! গেল, কিন্তু গণিতজের] 1-কে মৌলিক নংখ্যা 
বলে গণ্য করেন না। কারণ ] যৌলিক্‌ হিসাবে 


মৌলিক দংখ্যা 


283 


টেনে কেটে দিতে ছবে। এবার ও দ্বারা বিভাঙ 
সংখ্যাগুলি বাদ গেল। পরবর্তাঁ মৌলিক অব হলো 
51 5-এর গুণিতবগুলিকে কোশাকুনি রেখা চেনে 
সরিয়ে দেওয়া হলো। ঠিক এইভাবে ? দ্বারা বিভা 
সংখ্যাগুলিও কাটা হলো!। পরবর্তী ফোঁলিক সংখ্যা 
হলে! 111 কিন্ত বর্তমান ক্ষেত্রে /10ট 2101 এয 
চেয়ে 1! বড় বলে আর কাটাকুটি করার দরকার হবে 
না। তবে যদি 100-এর পরবর্ভাঁ মৌলিকগুলি 
জানতে হয়, তাহলে 11 13......ইত্যাদির গুণিতক- 
গুলি বাদ দিতে হবে। এই আলোচনার সুত্র ধরে 
বক্তব্যটি নীচে দেখান হলো।' 


4 


) 
) ৫) 
7 


112 

116 118 
22 ৫3 24 
্র 0 

্ হয 6 
৫16 6 ? 
46867) 4৪8 
52 €হ)। গর 
ঞ 016 

6 %” £৫ 
৫) 72 

7 718 
82 €2 ৪4 
৪8 €9 9৫ 
94. 9৮৮ 96 


স্বীকৃত হলে যৌলিক সংখ্যা সম্পফিত অনেক 
সিদ্ধান্তই সহজে প্রমাণ করা! যায় না। অন্বশান্ের 
একেবারে গোড়াকার মতবাদ অনুসারে যে কোন 
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ঘৌঁগিক সংখ্যা! হলে! নির্দিষ্ট সংখ্যক কয়েকটি যৌলিকের 
উৎপাদক যাত্র। উদাহরণ হিসাবে 100 হলো 
2 ৮2১5 %5-্এর গুণফল ! এর বাইরে আর কোন 
যৌলিকের গ্রণফলরূপে 100-কে প্রকাশ কর! যায় না। 
কিন্তু 1 যদি মৌলিক হয় তাহলে এই মত আদে। 
গ্রহণযোগ্য নয়। কারণ), সেইক্ষেত্রে 100-কে 
2১2১৮5%5%1) 2১2১5১5১1৯1, ১০০ 
ইত্যাদি অসংখ্য মৌলিকের উৎপাদক হিসাবে প্রকাশ 
কর] যাবে। এই জাতীয় অস্থ্বিধার জন্যই মৌলিক 
সংখ্যার জগতে সর্বকনিষ্ঠের সম্মান থেকে 1-কে বঞ্চিত 
কর! হয়েছে। 
দ':৪0990161095-এর টেবিলটি বিশ্লেষণ করলে 
দেখা যাবে 3-এর চেয়ে বড় যে কোঁন মৌলিক সংখ্যাই 
6-এর গুণিতকের চেয়ে ] বেশী নয়তো ] কম। বেমন 
ৃ 5-6১৯]-_1 
7-6১17+1 


(1) 2 3 5 7 
(1) 11 13 17:19 


(111) 101 103 107 109 
(0৬) 131 193 197 199 
ডে) 821. 823 827 829 


এবং এই সংখ্যাগুস্ির যধ্েও যমজ মৌলিকের 
উপস্থিতি লক্ষণীয় । 

718 03095061)5 প্রবতিত সময়সাপেক্ষ প্রক্রিয়াটি 
ছাঁড়া যর্দি কোন সহজ সুত্র আবিষ্কার কর! যেত, 
তাহলে মৌলিক সংখ্যা নির্ণয়ের পন্থা অনেক 
সরল হয়ে যেত। দীর্ঘকাল ধরে নান! বিজ্ঞানী আর 
মৌখীন অস্বশান্্বিদ অনেক চেষ্টা করেও আজ পর্যন্ত 
এমন কোন নিধূত ফরমুল। বের করতে পারেন নি, 
ঘা দিয়ে শুধু মৌলিক সংখ্যা জানা সম্ভব। 

1640 সালে ফরাসী গণিতজ্জ ফারষা একটি 
ফরমুলা আধিফার করেন) যার সাহায্য তিনি রায় 
দিয়েছিলেন যে কেবলমাত্র মৌলিক সংখ্যাই জান! 
যাবে । ফারখার সূত্রটি হলো-_ 


জান ও বিজান 


[ 32তম বর্ধ, 6৮ সংখ্যা 


71.76১৮12-1 
13-6১৯12+1 
এই জাতীয় মাত্র 2-এর ব্যবধানে 'জোড়ায় জোড়ায় 
মৌলিক সংখ্যাকে বলা হয় যযজ মৌলিক 
হ্যা, বযেষন 29, 3117 209267, 209269 1 
1,000১000,009, 649 এবং 1000৯060১00 ৯651 
ইত্যাদদি। 

সংখ্যারাশিকে 1 থেকে 10, 10 থেকে 202] 
হতে 30 ইত্যাদি দশটি সংখ্যার পরিবারে যদি 
সাঞজানে যায়। তাহলে দেখা! যবে সর্বাধিক চারটির 
বেশ যৌলিকের সংখ্যা কোন পরিবায়েই 
নেই। নিতাস্ত বিরল সংখ্যক ক্ষেক্েই 4টি করে 
মৌলিকের আবির্ভাব হয়ে থাকে এবং 1 থেকে 
5000-এর মধ্যে মাত্র 10টি ভাগ্যবান পরিবারে 
যোগাযোগ লক্ষ্য করা৷ গেছে। এই দণটি পরিবার 
হলে! £ 


কিংবা 


1487 1489 
1877 1879 
2087 20989 
3257 3259 
3467 3469 


1483 
1873 
2083 
3253 
3463 


(৮1) 148] 

(17) 1871 

(৬111) 2081. 

(15) 3251 

(%) 3461 

/ 

25 419 0৮152) 3১4১. ইত্যাদি। 

এই স্ুত্রটিতে 2৮19 2, 3, 4..." বসাঁলে যথাক্রমে 
পাই 


22 11 স 5 (771) 

28 +1 15 (০2) 

24 11 » 257 (০53) 

22 4] »॥ 65537 (০৮4) 
বাস্তবিক পক্ষে এই প্রত্যেকটি সংখ্যাই মৌলিক। 


ফারমার প্রা শতাবীকাল পরে জার্ধান গণিতজ্জ 
8:21 দেখালেন ০-5-এর ক্ষেত্রে মৌলিক 
সংখ্যা পাওয়া যায় না? অর্থাং 4,294:967,297 
(৮5) হলো! 6:700,417 এবং 641-এর গুণফল 


জুন, 1979 ] 


মৌপিক সংখা। নিয়ের আর একটি চিত্তাকর্ষক সথত্র 
হলে! এ 

08-11741১- 10751) 2, 3....উভ্যাদি। 
এই স্থত্র অন্থসারে 1). 19 2) 3..+-.থেকে 40 পর্ধস্ত 
সব নময়েই মৌলিক সংখ্যা পাওয়। যায়, কিন্তু 4] 
বষালে 

418--4 4417 418 এবং 
নয়। 

তৃতীয় আর একটি হজ মৌলিক সংখ্য। প্রকাশের 
পথে একটি বলিষ্ঠ পদক্ষেপ হলে ও শেষ পর্যস্ত শুধু মাত্র 
মৌগিক সংখ্যার জন্মদাতার সন্মান লাভ করতে পারে 
নি। হ্ত্রটি হলো-_ 

[87904716011 এই সুত্রে 1,179 পর্যস্ত 
কেবল মৌসিক সংখ্যাই প্রকাশ করে, কিন্তু 180 
ব্নালে 

808 -79 %8০+1601-1681--3% 17 * 31 
আধুনিক বিজ্ঞানের বিন্দয়কর অগ্রগতিতে 
আজকের মানুষ হতবাক, কিন্ত ভাবলে সত্যিই অবাক 
হতে হয়যে মৌলিক সংখ্য! নির্ণয়ের মত আপাত 


খ্যাটি মৌলিক 








মৌজিক জংখা। 


স্পা শম্পচ ৪ ছুটি 6 তত হয়ত ত 
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হয়নি। এখনে! পর্যন্ত এমন একটি সুত্র বা ফরমুল। 
অন্কশাস্ত্রের পাতায় অজান। রয়ে গেছে এবং সভি; 


. সত্যি এমন কোন ফরমূল! আধিক্কত হবে ন| কেউ 


জানে না। 

অঙঃপর জানা! গেল মৌলিক সংখ্যা নির্ণয়ের 
কোন ক্রটিহীন সুত্র নেই, শ্বভাখতঃই প্রশ্ন জাগে 
তালে অন্ততপক্ষে কোন প্রদত্ত সংখ্যা সীমার 
অন্ভবত1 মৌলিক সংখ্যার শতকরা হার নির্ণয় কর! 
কিসম্ভব? আর এই শতকরা হারের মান সংখ্যা- 
যালার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাড়ে-কমে? না, এই 
শতকর! ছার একটি ঞ্বক সংখ্য|?. এই সব প্রশ্নের 
সবচেয়ে সহজ উত্তর হলে -প্রদত্ত সংখ্যামালার 
মধ্যবস্তী মৌলিক সংখ্যাগুলিকে. গুণে নিয়ে তার 
শতকরা ছার বের করে নেওয়া। যেমন 1 থেকে 
100-এর মধ্যে মৌলিক সংখ্য! হলে! 26টি ; 1000-এর 
মধ্যে 168টি; 1)000,000-এর মধ্যে 78498টি; 
1,000,000,000-এর মধ্যে মৌলিক সংখ্যা হলে! 
50, 847, 478টি; ইত্যাদি। এই মৌলিক সংখ্যা- 
গুলিকে নিজ নিজ সংখ্যাসীমা দিয়ে ভাগ করে 


সহজ একট! লমন্তার নিখুত সমাধান আজ পর্বস্ত নীচের টেবিলটি তৈরি করা যায়। 
সংখ্যালীমা | মৌলিকের সংখ্যা | অনুপাত ] বিচ্যুত | 
1-- ৭ 1০80ম [০৮186101) 9% 
]-- 100 26 0260 0217 20 
1 -- 10009 168 0168 0145 16 
1-- 105 28498 0'078498 0'072382 ৪ 
1-- 105 50847478 1 0:050847478 | 00482354942 5 





এই টেবিলটি থেকে মোটামুটিভাবে দেখ। যায় যে 
সংখ্যাসীম। বৃঝির সঙ্গে সঙ্গে আপেক্ষিকভাবে যৌলিক 
সংখ্যার পরিমাণ কমতে থাকে বটে, কিন্তু কখনই 
এমন একট! অবস্থা আসে না, বেখানে মৌলিক 
মংখযার জন্তিতব একেবারেই নেই। সংখ্যাসীমা বৃদ্ধি 
এ যৌপিক সংখ্যার শতকর] হার কমে যাওয়ার 


ব্যাপারটিকে একটি গাণিতিক হ্যত্রে গ্রকাঁশ করা 
হয়েছে। এই সুত্রটি দিয়ে যে কোন সংখ্যাস'মার 
মধ্যে মৌপিক সংখ্য। কিভাবে ছড়িয়ে আছে তা জান। 
যায় এবং এই সুত্রটি সংখ্যাবিজ্ঞানের অনেক স্মরণীয় 
আবিষ্কারের মধ্যে জন্যতম। নুতরটি মোটামুটিভাবে 
এই £ 1-থকে যে কোন সংখ্যাসীমা টব পর্যন্ত 
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মৌলিক সংখ্যার শতকর| ছার ব-এর ম্বাভাবিক 
লগারিদমের প্রায় সমান । 

উষ্লিঘিত টেবিলের চতুর্থ সারিতে [ব-এর 
গ্বাভাবিক লগারিদমের মানের সঙ্গে তৃতীয় পারির 
অনুপাভটিয় তুলন। করলে হুত্রটিয়্ সত্যতা বোব! 
যাবে। নুত্রটির সঠিক মূল্যাগন করতে গেলে 'ব-এর 
মান অবিশ্বা্তভাবে বড় হওয়া প্রধোজন। মৌলিক 
সংখ্যার এই সিপ্ধাস্তটি অন্যান্ত সুত্রের মত নিতান্ত 
পরীক্ষামূলক পদ্ধতিতে হিসাবনিকাশ করেই আবিষ্কৃত 
হয়েছে এবং দীর্ঘকাল যাবং কোন গাণিতিক 
চিন্তাধারা অনুসরণ করে তা প্রমাণ কর! হয় নি। 
গত শভাবীর শেষপ্রান্তে ফরাসী অন্কবিদ [750৪- 


জান ও বিঞ্ান 


| 325 বর্ধ, 6 গংখ্য 


কিন্তু আধুমিককালে এই চিন্তাধারায় যথেষ্ট পরিব্ডন 
ঘটতে চলেছে এবং এই নতুন ভন্বের জন্মদাভ! হলেন 
অধ্যাপক 7. 00181 

লস্‌ এগ্গামস্‌ ল্যাবোরেটরীর (1.০৪ 4১182008 
২০160066186 0:800175১ 0094) পদার্থবিদ 
1. [01070 কোন একটি সেমিনারে নিতান্ত দীর্ঘ 
একটি একঘেয়ে নীরম বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধের আলোচন। 
শুনতে শুনতে সময় কাটানোর জন্য কিছু ন। ভেবেই 
একটি কাগজে লাইন কেটে গ্রাফের মত তৈরি 
করলেন। প্রথমে ভাবলেন দাবা! খেলার কোন 
একট! সমন্ত। নিয়ে চিন্তা! করবেন । পরে কিডেবে 
গ্রাফের মধ্যিখান থেকে ঘড়ির কাটার বিপরীত মুখী 


।০0199.99 9195 94193 92191. 





রতন ্ 


20 টপ 62? 
টা এ 


5০ চিত 





টা? রি 
52185 


টিতে 


উইাইাস্িিও 
টা 


2১1৮ +484958) 
হিছিভিতিছিটিতিটিটিট 


অধ্যাপক [019:0-এর পদ্ধতিতে 1 হতে 100 পর্বস্ত শঙ্খিল রেখায় লিখিত লংখ্যা। 
মৌলিক লংখ্যাগুলোকে বৃত্ত দিয়ে চিহ্িত কর! হয়েছে। 


10810 এবং বেলজিয়ান বিজ্ঞানী ৬ ৪1166 [১0138511 


অত্যন্ত জটিল গাণিতিক বিশ্লেষণের সাহায্যে নুত্রটির. 


সত)ত। প্রমাণ করেছেন এবং ভার জআালোচন। ব্মান 
প্রবন্ধের বিষয়বস্তু বহিভূত। 

প্রবন্ধের গোড়াঁয় উল্লেখ করেছি মৌলিক লংখ্য!- 
গুপি সাধাপণভাঁবে কোন নিয়মের বাধনে পড়ে না। 


একটি শঙ্খিল রেখায় 1 থেকে আর করে সংখ্যা 
লিখতে লাগলেন। ভারপয় বত্তগুলি মৌলিক সংখ্য। 
চোখে পড়লে, পবগ্লিকে বিশেষভাবে চিহ্নিত 
করলেন। অবাক হয়ে দেখলেন প্রায় সমস্ত ধৌলিক 
সংখ্যাগ্ুলি এক একটি লরলরেখায় কেন্দ্রীভূত হয়ে 
আছে। অধ্যাপক [01870-এয পদ্ধতি অন্থুলরণ করে 


ভন, 1979 ] 


1] থেকে 100 পর্যন্ত সংখ্যা লিখে মৌলিক সংখ্যা- 
গুপিকে বৃত্ত দিযে চিহ্নিত করে পরবর্তা পৃষ্ঠা 
দেখানো গেল। 

প্রথমেই চোখে পড়ে মৌলিক লংখ্যাগ্ুলেই 
তির্ষক রেখায় সন্নিবিষ্ট হয়ে আছে আর এই 
বিশেষ জ্যামিতিক পন্ধতিতে সংখ্য। প্রকাশ করার 
ফলে আর একটি চিত্তাকর্ষক ব্যাপারে দৃষ্টি 
আকধিত .হয়। যেমন--ভির্ক রেখায় অবস্থিত 
5,198 4] এবং 71-কে একটি দ্িঘাত রাঁশিমাল। 
£24-10%4+5-র সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। 
যদি ক্রমান্থষে »:-0১ 1১ 2 এবং 3 হর তাহলে 
এই দ্বিঘাত রাশিমালার মান যথাক্রমে 5, 19» 4] 
এবং 71 হবে। 


9০19০1০91০5 ০৬ | 

৪131815819%18018 1] । 

উইক 
০৯৬ 1 ৬ | ৯ 1 ৩৩ 


গাও 





মৌলিক দংখ্য। 


6০161162163 164 
রি 91192[93194195 
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1 ঠ ৭ ডা 
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অধ্যাপক [01817 গ্রবতিত টেবিলের দিকে 
তাকিয়ে এই মৌলিক সংখ্যাগুলির "্বস্থান লক্ষ্য 
করে আপাতভাবে তার থিওরি পর্কে সন্দেহ 
আসতে পারে। টেবিলের কেজ্ছে রয়েছে বলে 
এই আপাত অনঙ্গতির স্যহি হয়েছে এবং যদি 
17-কে কেছ্ছে রেধে একটি শঙ্খিল রেখ! আকা 
যায়, তাহলে এই সন্দেহের নিরসন হবে। একটি 
10 10 বর্গক্ষেত্র একে তা বোঝানো হলো । 


109 /0৪ [0 










1961! 97 38 


49142814117 অথব। ২241-54-17 এই ছুই দ্বিধাত রাশিমাঁলার 
অন্তর্গত মৌলিক সংখ্যার অবস্থান । 


উল্লিিত আলোচনার ত্র ধরে দেখানে। যাবে 
যে 17 দিয়ে যে তির্ধক রেখাটি আরম্ভ হয়েছে 
ভার সংখ্যাগুলোকে 45৭1 2117 (59) দিয়ে 
নির্ণয় করা যাবে। স-এর ধনাত্মক ও খপাত্সক 
মান বসিয়ে আমর! 5-এর পিয়লিখিত মান পাই £ 


টেবিলটি থেকে দেখা যাবে যে স-এর 
ধনাত্রক মানের জন্য মৌলিক সংখ্যাগুলি কর্ণের 
নিয়ার্ধে এবং স-এর খণাত্মুক মানের জন্য মৌলিক 
সংখ্যাগুলি কর্ণের উপরার্ধে অবস্থান করছে। 
শুধুমাত্র »-এর ধনাত্মক মান দিয়ে এই টেবিলটি 
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গ্রকাশ করতে হলে ২৪7+4+15-এর সাহায্যে প্রবন্ধের গোড়াতে আলোচনা করেছিলাম 
তা করা যাবে। এই ম্ুত্রের সাহায্যে %-0 মৌঙ্গসিক সংখ্যার জগতে কোন নিয়মকানছন নেই, 
থেকে 15 পর্যন্ত শুধু মৌলিক সংখ্যা নির্ণয় এরা হয়ত কোন অনিশ্চয়তাবাদের মাধায় 
কর! বাবে। এয অর্থ হলো, যদি আমরা! শখিল নিয়ত্রিত। কিন্তু অধ্যাপক [011 এর হিজিবিজি 


৭ এ দিয়ে টা উন (টানিনানিন রানি রর রাজ 
এ বগা ॥ ত 
ক্ষত্র সম্পূর্ণ করি, তাছলে কর্ণের উপরে টিটি রিকলাজজ বাজি 


মৌলিক দংখ্যাগুলি ঠাঁদাঠামিভাবে থাকবে। 2 
10510 বর্গক্ষেত্রের কর্ণ থেকে পাঠকরা ত| সহজেই অনিশ্চয়তাবাদের অনেক আবরণ একদিন উন্মোচিত 
আন্দাজ করে নিতে পারবেন । হবে আর মৌলিক সংখ্যা সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক 


£₹812-এর একটি মৌলিক সংখ্যা সম্দ্ধ সত্র বিজ্ঞানীদের ধারণার আঁমূল পরিবর্তন হুবে। 
হলো! »” 1741, ভার সাহায্যে 4"কে কেন্্র [ঢা এর যুগাস্তকারী চিন্তা সংখ্যাবিজ্ঞানে যা 


রেখে একটি শঙ্খিল রেখা অশাকা! যায়। এই আলোড়ন হা করেছে ত| গণিতবিদ হাাভাবে 
সূত্রটি 41 থেকে আরম্ভ করে 40টি মৌলিক ঠা 
সংখ্যা প্রকাশ করবে যার! একটি 40 ৮40 .বর্গ- গ্রহণ করতে চান না) কারণ, একা অধ্যাপক 
ক্ষেত্রের কর্ণের উপরেই থাকবে । উৎসাহী পাঠকরা 01801-এর বক্তব্য অন্থনরণ করেই পৃথিবীর 


বর্গক্ষেত্রটি একে এর সভ্যতা যাচাই করতে পারেন। সর্বপ্রথম থার্মোনিউক্িদ্বার বোমটি তৈরি হয়েছিল। 


আপ্ুনিকা 
01] |] 

.. একই কথা বাজান... আন 
প্রাচীনকালে মেয়েদের মধ্যে কেশ পরিচর্যায় ] পে ৮. ৰ 
বিশেষ প্রযত্ণ ছিল। এযুগের আধুনিকার! 19. / ৃ 
একই কথা বলেন- _চুলের সৌন্দর্য সযত্রে ছা | 
সংরক্ষণ করতে হয়। দীর্ঘ পঞ্চাশ বছর ধরে এ 
ভেষজ গুণসম্পন্ন, সুবাসিত হিমানীর হিমসার 
তেলের জনপ্রিয়তা ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে। 









এ 355 

5 ইস 33 

১ সই. 
3২ ১. 





আম্মুচর্বদীয় কেশ তল 


হিমানী প্রাইভেট লিমিটেড 
কলিকাতা-২ 


11171 ৯.৮ 65 





বিভিন্ন রকমের অন্থে গাছগাছালির ব্যবহার 
আজ নতুন কিছু নয়। গ্রাটানকাল থেকেই 
এই গাছগাছালির ব্যবহার চলে আসছে । এদের 
মধ্যে সর্পগন্ধাও একটি। এর প্রয়োজনীয়তাঁও 
অনেক। 

সর্পগন্ধ। সাঁপের বিষের প্রতিষেধক হিসেবেই 
স্থপরিচিত। অন্তান্ত কীট 'দংশনেও এর ব্যবহার 


এই ১০৬২২ 


্ট6 | 


সপগন্ধার চাষ 
- পরমেশচজ্র ভট্টাচার্য 


ভারতের প্রাণ সর্বত্রই গাছটি জন্সার । মহারাষ্ট্রে 
গুজরাটে, তাঁমিলনাড়,তে, কেরালাতে, কর্ণাটকে, 
বাংলা, বিহার, পাঞ্জাব এবং উড়িস্তাতেই এই 
গাছ বেশী পরিমাণে হয়ে থাকে। সাধারণতঃ 
ঈ্যাতসেতে অঞ্চলেই এই গাছ উৎপন্ন হয়। 
বৃষ্টিপাতের পাল্প। সাধারণতঃ 175 সেন্টিমিটার থেকে 
বছরে 375 সেন্টিমিটার পর্ধস্ত এবং উচ্চত। 


/ 
টি প্র ১, 
১৯২৩২ 


সপগন্ধা 


জানা! আছে। সর্পগন্ধী হচ্ছে সংঙ্কত নাম। 


সমুদ্পৃষ্ট থেকে প্রায় 130 মিটারের মত হলেই 


বিজ্ঞানীরা গাঁছটিকে রা্লফিয়। সার্পেএটিন] বেন্থ ভাল হয় (5০121)5০ [২0096152৪০5 1977) 


বলেই জানেন। এটি গাছের বৈজ্ঞানিক নাম। 
এটি আযাপোসায়ানেসিয়৷ পরিবারভুক্ত। 


[9,524 1 


এই গাছের উচ্চতা 30 থেকে 36 সে্টিনিটার 


পোঃ আগরপাড়া নর্থ ষ্টেশন নোঁত ২৪ পরগণ। 
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পর্যস্ত হতে পার়ে। এর পাতাগুলি আয়তাকার 
ফলগুলি সাদা এবং ছোট। এর চাষড়া হণ । 
পাতাগুলি লম্বায় 7'5 সেন্টিমিটার থেকে 155 
সে্টিমিটার পর্যন্ত হয়ে থাকে। পাতাঁগুলি উজ্জ্বল 
সবুজ, এর! ডাটাকে ঘিরে চক্রাকারে বর্তমান থাকে। 
দিনে দিনেই দেশীয় এই গাছটির গ্রন্ভি দেখ 
বিদেশের সকল বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি বেড়েই চলছে। 
যে উপক্ষারটির ব্যবহার খুবই বেশী তার নাম 
রেসারপিন। গাছটির মুল থেকেই এই উপক্ষারটি 
শোষণ করা হয়। কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তন্তিকরণ 
জান। থাকলেও প্রাকৃতিক স্বত্রই এখন পর্যস্ত 
বাণিজ্যিক পর্যায়ে উপক্ষার প্রস্ততি হিসেবে ব্যবহৃত 
হয়ে এসেছে । ওষুধ হিসেবে এই গাছের উপকারিত! 
খতিয়ে দেখবার জন্তেও বিজ্ঞানীর! উদগ্রীব । 
রেসারপিনই একমাত্র উপক্ষার নয়; অন্য 
অনেক উপক্ষারের সন্ধানও বিজ্ঞানীরা দিতে 
পেরেছেন। এদের মধ্যে আজমেলিন আর সার- 
পেনটাইনের নাম উল্লেখযোগ্য । দুই-ই ক্ষতিকারক। 
ব্যাঙ নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে আযাজ- 
ষেলিন হার্টের অবনতি ঘটায় আর সারপেনটাইনও 
মাসকে দুর্বল করে ॥। ইউরোপ এবং আমেরিকা 
প্রভৃতি উদ্নতিশীল দেশগুলিতে স্পশগন্ধার "বিভিন্ন 
উপক্ষ।রের উপযো গ। নিয়ে পরীক্ষ।-নিরীক্ষ1 চলছে। 
উপক্ষার বাদেও গাছের অন্তান্ত উপাদানের 
মধ্যে রয়েছে রেসিন, ট্টার্চ, সিলিকেট, ফসফেট, 
ম্যাঙ্গানিজ, আয়রন, ফাইটোস্টিরল, অলিরিক 
আযাসিভ' ইত্যাদ্ি। বর্তমান সময় পর্যস্ত রেসারপিনই 
ওষুধ হিসেবে বিশেষ স্থান পেয়েছে। অন্য 
উপাদ্দানগুলির ব্যবহারের বিষয়টি এখনও 
পরীক্ষাধীন। 
বেরশানাখশক ওষুধ হিসেবেও রেসারপিনের 
ব্যবহার হ্থপরিচিত। অল্পমাত্রায় (001 মিলিগ্রাম 
প্রতি কেজিতে ) বদি খরগোঁসের উপর ইনজেকশন 
করা যায় ভবে দেখা যায় তা খরগোসকে ঘুম 
পাড়িয়ে দেয়। আবার কুকুরের উপরেও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 


| 325 বর্ধ, 6 লংখ্য। 


(1 মিলিগ্রাম গ্রডি কেজিতে) ইনজেকশন করে 
একই ফল দেখা গেছে। 

স্থতরাং বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি যত ন! অন্য অংশেগ 
প্রতি তার চেয়ে ঢের বেশী সর্পগন্ধার মূলের 
দিকে। একদা এই গাছের মৃলই রক্তের উচ্চচাঁপ 
কমাতে ব্যবহার কর! হুতো৷। কুড়ি থেকে ত্রিশ 
গ্রামের মত মূল চূর্ণ করে দ্দিনে দুবার করে উচ্চ 
রক্তচাপের রোগীর! গ্রহণ করতেন। এখন এই 
মূল থেকে যে রেসারপিন সংগৃহীত হয় তাই 
কাজে লাগানো হয়। যাঁরা উচ্চ রক্তের চাপে 
ভূগছেন তাদের জন্যে 500 মিলিগ্রাম দৈনিক বরা 
করা হয়। 

যার মানসিক রোগে ভূগছেন তাঁদের জন্যেও 
এই সর্পগন্ধার মূল অব্যর্থ ওষুধ । মৃগীরোগী এই 
মূল চূর্ণ গ্রহণ করে অনেক ভাল থাকে। সপ- 
গন্ধার মূল এই রোঁগ নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে। 
যারা অনিদ্রা বা অন্য কারণ থেকে ভুগছেন 
তাদের পক্ষেও এই গাছের মূল সবিশেষ কার্ধকরী। 
শুধু তাই নয়। কবিরাঁজরাও এই মুলকে ফুটিয়ে 
কাথ তৈরি করতেন। সেই কাঁখ- নান শ্রী 
ব্যাধিতেও ব্যবহৃত হতে।। যারা রুক্তমাশয়ে বা 
অস্ত্রের পীড়ায় ভুগতেন তাদের জন্যেও কবিরাজর। 
হয় এই মূল ন। হয় এই কাথ ব্যবহার করতেন। 

বর্তমানে এই রকম গাছের উৎপাদন বৃখি 
নিয়ে বিজ্ঞানীরা বিচলিত। উৎপাদনের চেয়ে 
তাদের কাছে বড় কথ! কিভাবে সর্পগন্ধীর মুলে 
অধিক পরিমাণে (9০16006 & ০1091, 36, 
[0১ 463, 1970; 1010, 35 7, 214, 1969) 
রেসারপিন গজানে। সম্ভব. হবে এবং কি ক 
পদ্ধতিতে সেই রেসা'রপিন সহজে বেশী পরিমাণে 
সংগ্রহ কর! যাবে। তেমন একটি উদ্দেশ্ত নিয়ে 
আমাদের দেশেও গবেষণা! চলছে। দেখা গেছে 
এই গাছের ফল যখন ব্যবহারের উপযোগী হয়ে 
ওঠে অর্থাৎ পাকে তখনই নর্পগন্ধার মুলে 
রেসারপিন উপক্ষারের মাতা বেড়ে যায়। সুতরাং 
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বেশী পরিমাণে রেসারপিন পেতে হলে সেই লময়েই 
মূল থেকে তা শোষণ কর! শ্রেয়। মার্চ মাস 
নাগাদ যখন গাছে ফুল ধরতে চাইছে তখন 
গাছের মূলে রেসারপিনের মাআ খুবই কম থাকে 
সে সময়ে শোঁষণ অর্থকরী হতে পারে না। কোন 
কোন বিজ্ঞানী এত ভাবছেন যে ডিফ্লোরেশন 
পদ্ধতিতে বর্দি রাউলফিয়! সারপেনটিনার চাষ হয় 
তবে মূলে রেসারপিনের মাত্রা অধিক পরিষাণে 
বাড়বে। কলকাতার সেপ্টাল বোটানিক্যাল 
গার্ডেনে এ রকম একটি গবেষণা হয়েছে। 

ডিফ্লোরেশন পদ্ধতিতে রাউলফিয়৷ সারপেনটিন। 
গাছের চাষের বিশেষ তাৎপর্য হলো- এতে 
মূলের ভিতর রেসারপিনের মাত্রাও বেশী হয়ে 
থাকে । দেখ। গেছে মুলগুলি থেকে অধিক পরিমাণে 
শিকড় গজায় আর এই পদ্ধতিতে রাউলফিম 
সারপেনটিনার চাষ হলে মূলের ছালও ভারী হয়। 
বীজ থেকে উৎপন্ন চারাগুলিকে প্রতিস্থাপনের সময় 
যদি সম্পূর্ণভাবেই ডিক্লোরেট করা হয় কেবল তখনই 
গাছের মুল অন্বাভাবিকঙাবে বেড়ে বায় আর 
মূলই যেখানে রেসারপিনের প্রধান সুত্র, রেসারপিনও 
অত্যধিক পরিমাণেই মিলে । 

ডিফ্লোরেশন বলতে ফুলধরে যেসব শাখায় তার 
বিনাশ সাধন আর ফুলের মুকুলের মূলোৎপাটনই 
বৃঝায়। বীজোৎপন্ন চারাগুলিকে কতকগুলি সারিতে 
প্রতিস্থাপিত- কর! হয়। সারিতে সারিতে দূরত্বের 
ব্যবধান প্রায় 45 সের্টিমিটারের মত। আর প্রতি 
সারিতে গাছ থেকে গাছের ব্যবধানও প্রায় 30 
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সের্টিমিটারের মত। প্রথমাবস্থায় ছোট চারাগুলি 
যাতে রোদের সংস্পর্শে না আদতে পারে তার জন্তে 
চারাগুলিকে মাটির পাত্র (15 সের্টিমিটারবিশিষ্ট ) দিয়ে 
ঢেকে রাখলে ভাল হয়। প্রতিস্থাপনের একষাস পরে 14 
দিন অন্তর অন্তর মাথাগুলির ড্রেসিং দরকার | জমিতে 
নাইট্রোজেন সার (আযামোনিয়াম সালফেট ) ছড়ালে 
মূলে রেসারপিনের মাত্র! অত্যধিক বাড়তে পানে । 

ফুল আর ফল দুই-ই গাছগ্ুলি বাড়বার পক্ষে 
অন্তরায়। শীতকালে কোন গাছই -ডিফ্লোরেটেডই 
হউক আর নাই হউক_ কোনটিই বাড়ে না। 
কলকাতায় সারাবছরই গাঁছে ফুল ধরে। সে কারণেই 
এদের দুরীকরণ অত্যাবশ্তক। 

একমাত্র ডিফ্লোরেশন পঞ্চতিতেই রাউলফিয়! 
সারপেনটিনা! গাছের চাষ অর্থকরী ছতে পারে। এতে 
উৎপাদন বাঁড়ছে সঙ্গে সজে মূল থেকে রেসারপিনও 
বেশী মিলবে | বিদেশের চাহিদা মেটাতে গিয়ে 
উদ্ধত্ত রেসারপিনও রপ্তানী সম্ভব হবে। বিজ্ঞানীর! 
কলকাতার থিবপুরে বোটামিক্যাল গার্ডেনে এই 
নতুন পতি নিয়ে গবেষণা করে দেখেছেন যে এটি 
লান্ভজনক। যর্দিও ভারতের বিভিপ্ন স্থানেই এই 
গাছের চাষ সম্ভব, বাংলায় কলকাতা, উত্তরপ্রদেশের 
হৃষিকেশে এবং দেরাছুনেই তা ভাল জন্মায়। অতীতে 
বিজ্ঞানীর! বিভিন্ন পরীক্ষার কাজে পান! থেকেও এই 
গাছ সংগ্রহ করেছিলেন । 

রেসারপিন কৃত্রিম উপায়েও তৈরি হয়েছে। কিন্ত 
এখন পর্বস্ত প্রাকৃতিক স্ত্রই প্রধান। রাউলফ়া- 
সারপেনটিন৷ গাছের মুূলই এর অন্যতম স্থত্র। 


সঙ্গীত ও সঙ্গীতবস্ত্রে শব-বিজ্ঞানের মূল 
শীতিগুলির প্রয্ধোগ দেখা যায়। সঙ্গীত শব অথব! 
বর্ণের কম্পন সংখ্যার সমষ্টি ছাড়! আর কিছুই 
নয়। কম্পনে থাকে খক্তি ও গতি। এখানে 
নৃত্য, গীত ও বাগ্ভ--এই তিনটি কলার সমাবেশ 
দেখা যায়। ম্বরসমটিই সঙ্গীতের প্রাণ, রাগ ও 
রাগের রূপকে গড়ে তোলে। শিল্পীরা রাগকে রূপ 
(আকার) ও বর্ণের মাধ্যমে কল্পনা করেন। 
সূর্যের সাদা আলে যেমন সাতটি বর্ণের সমটি, 
স্বরও তেমনি অনেকগুলি স্থরের সমট্টি। এই 
স্থরগুলিকে অনেকে বিভিন্ন পাখীর সঙ্গেও করন৷ 
করে থাকেন। 

সাম সঙ্গীতে সাত ম্বরের পরিচয় পাওয়া যাঁয়। 
কোরিয়া, চীন, জাপান প্রভৃতি দেশের সঙ্গীতে 
মাত্র 5টি করে স্বরের প্রচলন ছিল। প্রাচীন 
রোম ও গ্রীসের গির্জাগুলিতে ধর্ম-সঙ্গীতেও 5 
স্বরের ব্যবহার ছিল, পরে সংস্কৃতির বিকাঁশের 
ফলে 5ম্বর 7 স্বরে পরিণত হয়। চীন। সঙ্গীতের 
5 ম্বরের বিস্তার হিন্দুপ্বানী সঙ্গীতের তৃপালী 
রাগের মত। এই সঙ্গীতে 5 স্বরকে 12টি সমান 
সক্ম অংশেও বিভক্ত কর! হয়। জাপানী সঙ্গীতেও 
প্রণানতঃ “টি মাত্র ম্বরের ব্যবহার হয়| 

স্বরঘুক্ত শের ব্যাপারে মানুষের প্রকৃতি বড়ই 
জটিল। অন্থমান কর! হয়, বৈদিক মন্ত্রের সর 
থেকেই হিন্দুত্র। প্রথম সঙ্গীত-বিজ্ঞান সৃষ্টি করেন। 
প্রকৃতপক্ষে সাষবেদের সঙ্গে সঙ্গীত এক বিশেষ 
পে জড়িত। শবের তান্ত্রিক ভাগ আবার সজীত 
বিজ্ঞানেই পুনঃ গ্রকাশ করে। 

প্রাচীন ও আধুনিক, প্রাচ্য ও পাশ্চাত্য সঙ্গীত 


*শাঞ্তিনকেতন, বীগভৃমত প।শচমবঙগ 


সঙ্গীত, সঙ্গীতযন্ত্র ও বিজ্ঞান 
শশধর দে* 


মাহষের বিভিন্ন প্রকৃতির পরিচয় দেয়। এই 
সঙ্গীতের উপর ভিত্তি কয়ে আমরা কালের পক্ষে 
স্থখদায়ক নৃতন নৃতন বান্যযন্ত্র তৈরি করি। সম্প্রতি 
2টি শ্রুতির উপর ভিত্তি করে লেখক এক 
নৃতন 1700151081 5০816 শ্রুতিষন্থ তৈরির নির্দেশ 
দিয়েছেন। এই 100131591 5০৪1০ প্রাচীন ও আধুনিক, 
প্রাচ্য ও পাশ্চাতা, হিন্দুস্থানী ও দাক্ষিণাত্য 
সঙ্গীত, শ্রীনিবাস স্কেল, মঞ্জুরীকার গেল, 1019607010 
5০816 ও 7:708115 0০1072160 ম্বেলকে পখস্পর 
সম্পর্কযুক্ত করবে। শ্রীনিবাস মণ্ুরীকার পেলে গ্রথম 
কম্পাঙ্ক 2409 ও শেষ কম্পাঙ্ক 480 ধর] হয়েছে। 
[018601015 ও 1[61019915 স্গেলে প্রথম কম্পাঙ্ক 
256 এবং শেষ কম্পার্চ 512 ধর! হয়। 10180- 
0010 ক্ষেলে ০913)0 বা 5-কে 1০7০0, বা 
6€01)1০ ধর হয়। এক্ষেত্রে £০)06-কে বদ্লানে। 
সম্ভব নয় বলে 76101১91650 9০816 উখাপন কর! 
হয়। এতে কম্পাঙ্ক 256 ও 512-র মধ্যবর্তী 
ভাগকে 12টি সমানভাবে ভাগ করা হয়। 

স্থরের মাধুর্য ও ধ্বনির বৈশিষ্ট্য অন্যাী 
সঙ্গীত যন্ত্রকে তিনভাগে ডাগ করা হয়েছে--(ক) 
বাযু-কম্পনে যন্ত্র, (খ ।) তার-যস্ত্র ও (গ) পিটিয়ে- 
বাঙ্জানো যন্ত্র। আরও কিছু যন্ক্র আছে, য। রড 
বাবার ও প্লেট দিয়ে 'তৈরী। ঘণ্ট] হচ্ছে প্লেট বা 
মেমবরেনের সংঙ্করণ। অন্ত আর এক রকম যন 
জাইলোফোনে স্কেল দেবার জন্য ক্রমানুসারে মাজান 
বার থাকে। খন হাতুড়ী দিরে ঘ! মার! হয় 
তখন প্রত্যেক বার থেকে শিদিই কম্পান্থের সুর 
নির্গত হয়। ৃ 

ধোলা ও বন্ধ নলের বাযুস্তস্তকে কাপিয়ে স্থযিষ্ 


জুন, 1979 ] 


শকের উতপতি হুয়। এখানে যে ধরণের তরঙ্গের 
স্টি হয় তাকে স্থাুতরঙ্গ বলে। এই ধরণের বায়ু- 
কম্পনে বাগ্চবন্ত্র ছুই শ্রেণীব__পদ্্ীবিহীন যন্ত্র (ফুট, 
পিকোলে। ), পত্রীযুক্ত যন্ত্র (ক্ল্যারিয়োনেট হার- 
মোনিয়াম, অর্গান, প্রভৃতি )। পত্রীযস্ত্র থেকে যে 
স্বর নির্গত হধ তার কম্পান্ক পত্রীর কম্পাঙ্কের 
দ্বারাই নিধারিত হয়। 
73501 ইত্যাদির মুখে কেবলমাত্র একটি রীভ 
ব্যবহার করা হয়। বাঘুণ্তস্তের ঠিক দৈর্ঘ্যেই কেবল 
নির্দিঃ স্থুর বেরিয়ে আসে। ০৪৬1০ বদি ঠিক 
পিলিগার হয় তবে সমমেলের উৎপত্তি হয়। বন্ধ 
নল থেকে মূল সুরের কেবল অধুগ্ম সমমেনগুল 
পাওয়। যার কিন্তু খোল! নলে মূল স্থুরের যুগ ও 
অধুগপ সকল প্রকার গুণিতকঘুক্ত উপন্ৃরই স্যষ্টি 
কর! যায় বলে দু-মুধ খোল! বাশি ব| অর্গান নলের 
সর খুব মধুর হয়। শশখে ফু" দিয়ে বাযুন্তভের 
কম্পন সৃষ্টি করে মধুর শব্ধ সৃষ্টি করা যায়। 
পিকোলো৷ বা! ছোট ফুট খোলামুখযুক্ত বেলনাকার 
(55110001091) পাইপ দিয়ে তৈরী এবং এতে 6টি 
ছিদ্রই বন্ধ করে মাঝারি চাপে নলে ফু দেওয়া 
হয়। ধোনা নলের মত মূল স্বর বেরিয়ে আদবে। 
ফু দেওয়া মুখের দিকে যদি ছিদ্রগুলি একটির পর 
একটি খোলা হতে থাকে তবে স্থুরের তীস্দ্রতা 
বাড়তে থাকবে। বর্দি ছিদ্রগুলি বন্ধ করে জোর 
চাপে ফু" দেওয়। হয় তবে মূল ুরের এক অষ্টক 
উধ্র্ব নূর নির্গত হবে। 

টান-দেওয়া তারে তির্দক কম্পীনের ফলে মধুর 
শব্রর হ্থটি হয়। এই সকল তার-যন্ত্রে তার ব1 পশুর 
অস্ত্র থেকে তরী ছল! থাকে । এদের তিন ভাগে 
ভাগ কর] হয়--01491:61, 508০1 এবং ৪০৯০৫। 
ব্য।ঞ্রে।, ম্যাণ্োলিন, গীটার, 1810 ইত্যাদি হচ্ছে 
পাশ্চত্তত দেশের 016051060 যন্ত্র কিন্তু সেতার, 
তানপুর্ন।, রোদ, বীণ| ইত্যার্দি এই রকম ভারতীয় 
যন্ত্র। আবার ৮1011 (বেহাল), ৬1019 ইত্যাদি 
হচ্ছে পাশ্চাত্য ১০৯০৭ 19000067708 এই রকম 


0182710176১ 09০69, 


৮ সই ১53 
৮ সি 
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ভারতীয় মন্ত্র হচ্ছে সারেঙী, এমাজ, ইত্যার্দি। 
একমাত্র 900০1 10560:01061)0 হৃচ্ছে পিয়ানো, 
এই রকম তারভীয় কোন যন্ত্র নেই। নেতার, 
এম্রাজ, বীণ! গীটার প্রভৃতি যস্ত্রে তারেয় ধের্ঘ্য 
ইচ্ছামত পরিবর্তন করে বিভিন্ন কম্পাঙ্কের চড়া ও 
খাদের মিটিস্থর উৎপন্ন করা যার। তারের ব। 
ছিলার স্থর তাদের টান, ধৈর্য ও ঘনত্বের উপর 
নির্ভর করে। বেহালার শবের গুণ কোথায় ছড় 
টান! হয় তার উপর নির্ভর করে। তারের কম্পনের 
ফলে যে শবেোর সঙ হয় তাতে মূল সুরের সঙ্গে উচ্চ 
গ্রামের অনেক সুর অল্প পরিমাণে মিশানেো থাকে । 
গীটারের তাঁরকে 71001. করার ফলে যে লব্বি কম্পন 
পাওয়া যায় ত1 অনেকগুলি স্থান্ুতরঙ্গের উপরিপাত। 
প্রত্যেক স্থাচুতরঙ্গ উপাংশের কম্পাঙ্কের জন্য লেখ! 
যায়) 1077 179/21, 2) 1228 3১৮, ॥ ৬-শবের 
বেগ+[.সতারের দৈর্ঘ্য । সাধারণতঃ মূল থর প্রভাব 
বিস্তার করে অর্থাৎ এর বিস্তার অন্তান্ত উপাংশের 
চেয়ে অনেক বেশী । কম্পমান তার বায়ুকে কাপায় 
এবং তার ফলে একই কম্পাঙ্কের শব তরঙ্গের কষ্ট 
হয়। কান এই তরঙ্গগুলিকে 7 কম্পাঙ্কের মধুর স্থুর 
হিসাবে শোনে ৷ অন্তান্ত উপস্থ্রগুলি স্থরের জাতি 
নির্ধারণ করে। সমস্ত তার.নিখিত বাগ্ধযন্ত্র এরকম 
ভাবে স্থুর হুষ্টি করে। এই সব যন্ত্রবখন একই স্থরে 
গাথা হয় অর্থাৎ একই মৃলস্থরের সঙ্গে কাঁপতে থাকে 
তখন তার থেকে উদ্ভৃত শবের পাঁতিতে পার্থক্য 
উপস্থরের বিস্তারের পার্থক্যের দ্বার। নির্ধারিত হয়। 
কম্পনের সময় যেষে স্থানে কোন ম্পন্দন থাকে ন৷ 
তার] হলে। নিম্পন্দ বিন্ধু (7,099) এবং সর্বাধিক 
স্পন্দনশীল বিন্দুগুলিকে বল! হয় স্থম্পন্দ বিন্দু ৪1)0- 
10906) | ০০৫ _1761170170115-এর স্থত্র থেকে 
জান। যায়ঃ টানা তারের যে ভগ্লাংশে টগ্কার দেওয়! 
অখব। ছড় টান। হয়ঃ সেই অংশে যেযে উপরের 
স্থরের নিম্পন্দ বিন্দু, সেই সেই স্থ্রগুলি উৎপন্ন হয় 
না1। তাছাড়৷ অন্তান্ত উপস্থরগুলি মুল সুরের সঙ্গেই 
পাওয়া যায়। যদি তারের এক-চতুর্থীংশে ছড় টান। 
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ব1টক্কার দেওয়া হয়, তবে ধর্থ, ৪ম. 16শ প্রভৃতি 
অঙ্কের হুরগুলি বাদ পড়ে যাবে কিন্তু মূল সুরের সঙ্গে 
2য়, ওয়, 5ম, 6ষ্, 1ম, 9ম প্রভৃতি অঙ্কের উপদ্থরগ্ুলি 
পাওয়া! যাবে । দেখা গেছে, 2য়, ওয় ওএর্থ অঙ্কের 
উপস্থরই শবকে মধুর করে, 7ম-এর চেয়ে উচু হয় 
মেশানে। থাকলে শব পীড়াদায়ক হয়ে পড়ে । লেখক 
০071005106৩ 501106-এর (ছুই বা তার বেশী ঘিভিন্ন 
প্রকৃতির তার দিয়ে তৈরী) কম্পন বিশ্লেষণ করে 
কিছু অদ্ভূত বৈণিষ্ট্যের শবব-তরঙ্গ লক্ষ্য করেন এবং 
দেখান যে $০০1১-771010016-এর সুত্র সেখানে 
খাটছে না। এই তথ্য নূতন বাগ্ধষধ্্র নির্গীণে 
আলোকপাত করতে পারে বলে অনুমান করা হয়। 
তানপুরা ও বীপার ক্ষেত্রে দেখ। যায় প্রথম যে কয়টি 
উপন্থর শবকে মধুর করে, এইগুলিই প্রাধান্ত লাভ 
করে। যন্ত্রের খোলের,বামু ও তারের যুগ্ম কম্পন 
থেকে 2:06 ৬/1)16 ও 7:01. 81025 ৮1011 
জাতীয় যন্ত্রের “5০1 17০৮০, দেখান। দেখা যায়, 
এতে একটি নির্দিষ্ট স্থুরকে স্বচ্ছন্দে বের করা যাঁয় না, 
এই তীক্ষতাতে সমস্ত যন্ত্রই কেঁপে উঠে এবং.নেকড়ের 
গঙ্নের মত শব উথিত হয়। 

3080 যন্ত্রে ছোট কাঠের হাতুড়ী দিয়ে তাঁরকে 
কাপানো! হয়। এই সব যন্ত্রের লঙ্গে ফাঁপা কাঠের 
বাক্স লাগানে! থাকে । ভার কাপালে এই সব বাক্সের 
বাদুও কাপে এবং তার ফলে শব বহুগুণ বেড়ে যায়। 
যন্ত্র থেকে নিঃহ্ত শকের জাতি কি কাঠ দিয়ে ওকি 
ভাবে তৈরী তার উপর বেশ কিছু নির্ভর করে। 
খাজকাটা চাঁকৃতিবিশিষ্ট ও প্রচুর কোফ-দেয়ালু 
সমঘ্বিত কাঠিই এইরূপ যন্ত্র নির্মাণের পক্ষে উপযোগী 
বলে ধরা হয়। আবার, সেতুর (9:16) গঠনের 
উপরও জাতি নির্ভর করে। :12০-এর তল প্রায় 
চ্যাপ্টা এবং ভারগুলি এর লঙ্গে লামান্ত হুক্মকোণ 
উৎপর করে। এনন্য কম্পন সমমেলে সমৃদ্ধ হয় এবং 
ম্যাণ্ডোলিন ইত্যাদি যন্ত্র থেকে উ্ব [25:08] 
গুলির শক্তি বেশী উচ্চ হয়। সেতার, তানপুর! 
ইত্যাদিতে সেতৃর গঠন একটি প্রয়োজনীয় বিষয়। 


জান ও বিজ 


[ 925 বর্ধ, 6ঠ লখ্যা 


৮1196 ০1:01) 0৫68 10111) 1165 11) 006 50010 
7১০02, 0065 1906 116 10 006 30011)85”, আবার 
একটি ভায়ের পরিবর্তে অনেকগুলি তার থাকায় ফলে 
অন্নাদের বা সুর বঙ্কারের স্যরি হয়। 

72180. করে যখন কোন তার যন্্কে কীপানে। 
হয়ঃ গাণিতিক নিয়মে হরের অসীমশ্রেণী পায়! 
যায়। একটি বিশিষ্ট নুরের বিস্তার স্থরের ক্রমের 
(9:991) বর্গের ব্যন্তান্ুপাতে পরিবতিভ হয়। 
কাজেই উচ্চ ক্র:মর সুরের প্রাবল্য খুব ভাঁড়াতাঁড়ি 


'কমেযায়। উচ্চ সমষেলে শব সমুদ্ধ হয় না বলে 


মধুরতার অভাব হয়। তারের পুরে! দৈর্ঘ্য এবং 
0101010178-এর অবস্থানের উপরও প্রাবল্য নির্ভর 
করে। ০০৮০৫ যন্বেও 709:081-ঞর বিস্তার 
সমমেল শ্রেণীতে 708:091-এর সংখ্যার বর্গের 
ব্যস্তানপাতে পরিবতিত হয়, কিন্তু 50:01 যন্ত্রে 
সংখ্যায় ব্যস্তান্থপাতে পরিবতিত হয়। কাজেই আমর! 
আশা! করতে পারি যে, পরবর্তী ক্ষেত্রে বহির্গত এব 
সমমেলে সমৃদ্ধ হবে। উপরন্ত তাঁরকে কাপানোর 
পদ্ধতির উপরও জাতি নির্ভর করে। পাততল| দেলু- 
লয়েভ 906০0 (১91০0০01170) দিয়ে 21০1 করা হয় 
বলে ম্যাগ্ডেলিনের শব্দ বীণা (08:0০) থেকে 
খুবই চমংকার। বীণায় আঙ্গুল দিয়ে 710০1. 
কর! হয়। 

তারয্ত্রে মূল সুরের তুলনায় উপ্থরগুলির কম্পাঙ্থ 2 
গুণ, 3 গুণ, 4 গুণ ইত্যাদি অর্থাৎ সমমেলের হ্ষ্টি হয়, 
কিন্তু চামড়ার পর্দ! বা ঘণ্টায় কম্পাঙ্ধ সরল অনুপাতে 
আসে না। এজন শব শ্রতিমধুর হয় না। পাতের 
উপর মিহি বালি ছড়য়ে সুষ্পন্দ ও নিম্পন্দ বিন্দু 
পাঠ করা যায়। ঢোল জাতীয় যন্ত্রে খোলের ভিতরের 
বামু ও খোলের নিজন্ব কম্পনের ফলে এক অন্ত 
বৈশিষ্ট্যের শব্ধ পাওয়া যায়, এই এব চারদ্বকে ছড়িয়ে 
পড়ে। কম্পাঙ্কের অনুপাত লরল অন্থপাতে নয় বলে 
শব মি হয় না, কিন্তু মদ ও তবলার শব্দ মধুর হয়। 
অধ্যাপক রমন প্রথম এ সম্বন্ধে মোটামুটি আলোচনা 
করেন এবং পয়ে লেখক পর্দায় 19817)8-এর 


দন, 1979 ] 


ফলাফলের উপয় ভিত্তি করে বীয়া ও তবলার 
ক'পনের সুস্পষ্ট ব্যাখা! দেন। কিরকম 198 
কেমনভাবে দিলে উপস্থ্‌র সমমেল হবে এবং কি 
রকম আকৃতির তবল! কোন্‌ যম্থ বা জ্ঙ্গীতের 
পক্ষে সমতাল রেখে বাঁজবে, কাণিস, তুন ও তুম্‌ 
থেকে কি ধরনের শব্ের উৎপত্তি হয় ইত্যাদির 
শালোচনা৷ লেখকের কয়েকটি গবেষণাপত্র থেকে 
দান! যায় (৬1018010175 06৪ 16006010070, 
[. 00050. 9০০. /10,১ 58 (5), 1972; 
৬1178610105 06 2 1098020 17০0612010100, 0), 
970170 & ড10., 20 €1), 1972 : 
1121109]1 91005 06 006 ড৬10120101 01021080- 
(6119004062৪ 108160 72001০01010, 
£0050168, 1978) লেখক যে 1920106-এর 
স্ত্রাবলী উল্লেখ করেন, সেগুলি এখন 1025 
[25 0£ [,02011)6 নামে সর্বত্র সুপরিচিত। 
বা়া বা ভবলার মুখ 21110081 বা 12009128127 
না হয়ে কেন ৩1:০0191: হয় এবং তবলাতে কেন 
ছাঁড়া৷ সমকেজ্জিক পরিধির উপর বা অন্থাত্র 180 দিলে 
উথ্িত শব শ্রুতিমধূর হয় না কেন তারও ব্যাখ্যা 
লেখক দিয়েছেন (৬101210075০ 10806 
00171005166 760170191817655 17100. 1100. 9০0০. 
070)০০0. ৬ £001. 16010, 00170, 1978, 
৬1081010105 01 00100005806 1৬1 217010121765, 
[থ. ). 11960). 1978, ঠ01010,11607005, 
(0: 10660102011011) 006 ৬10. 1$10065 ০: 
10100121005, £১91, ১1০018- 2০%16আও) 1১. 
1743, 1976). 

মূল স্থরের ক্ষেত্রে চামড়ার গোল পর্দা একভাগে 
কাপে, ঠিক পরের উপন্থরের বেলায় দু-ভাগে 
কাপে। শব্ধ যখন পর্দা ছেড়ে চলে যাচ্ছে স্তখন 
পর্দার সঙ্গে কিয়কম ০01111)6 হুচ্ছে এবং শব্দ 
তরঙ্গ কিভাবে বিস্তারলাভ করছে এবং অসীমতলে 
কম্পপান পর্দাকে বাচ্যন্ত্র হিসাবে ব্যবহায় কর! 
যাবে কিনা এই জটিল প্রশ্নের মীমাংসা লেখকের 


ঢয00110- 


সজীত, সঙগীততবন্ত্র ও বিজ্ঞান 


গবেষণাপত্র 56২80156107) ০£ 90850 6000 ৪ 
৬708078 886864 থা, 4১০03066) £975” 
থেকে জানা যাবে । ০ 

এখন আমর! অল একটি বাত্যন্্র ৭১60118 
[720-ঞর কথা আলোচন। করব। এতে -একটি 
কাঠান্ষোতে আড়াঁআড়িভাবে টান করা কতকগুলি 
তার থাকে । স্থির প্রবহমান বাতাসের জায়গায় 
রাখলে স্থরযুক্ত শব্দের স্থটি হয়। বিভিন্ন সুরের 
উৎপত্তির জন্য বিভিন্ন ব্যাসের তার থাকে। 
বাঁলুকণার বিরুন্ধে যখন বাতা বইতে থাকে 
তখন মরুভূমিতে এই £১০০1197. স্থর শোনা যায়, 
এই করণ স্থুরকে ভূতের কারা! ভেবে লোকে ভয় পায়। 

সঙ্গীতে তরঙ্গ দৈর্ঘ্য 10 মিটার থেকে 3 
মিটার (32 023, থেকে 1,000 0199.) হয়। যদি 
30 ৫2৪ (1 ফুট) ব্যাসের কোন ছিদ্র থেকে শব্ঝ 
বেরিয়ে আসে, উচ্চকম্পাঙ্কের তরঙ্গ খুবই কম 
চতুদিকে ছড়িয়ে পড়ে, কিন্ত নিয়কম্পান্থের শব 
তরঙ্গ পর্দার পিছনে চতুর্দিকে বিস্তৃত হয়। খন 
এ ব্যাসের (30০.) লাউভ স্পীকার শব্ধ পুনরুৎপাদন 
করে, ক্ষুদ্র তরঙগগুলি পাশের দিকে বেশী বিস্তৃত 
হয় না, কিন্ত দীর্ঘ তরঙগগুলি হয়। কাজেই 
লাউড স্পীকারের অক্ষ থেকে দূরে অবস্থানকারী 
কোন শ্রোতার কাছে সঙ্গীত অস্বাভাবিক বনে 
হবে। আবার, শব-বিজ্ঞানের নীতি অনুযায়ী 
নাট্যঘর নির্মাণ না করলে সঙ্গীত সম্তোষজনকভাবে 
সকলের কাছে শ্রতিগোচর হয় না। এটি প্রধানতঃ 
দুটি বিষয়ের উপর নির্তর করে £--(1) অনুরণন, (2) 
শবের ব্যতিচার | 

এই ধরনের ঘরের ছাদ সমতল ন! হয়ে আর্চের 
মত বীাকানো হয়। শব্দ আন্তে হলেও বিভিন্ন 
স্বান থেকে প্রতিফলিত হয়ে শ্রোতৃবর্গের সকলের 
কাছে পৌছায়। আবার, দেয়াল থেকে প্রতি- 
ফলিত শব মূল শব্দের সঙ্গে মিশে গোঁলমালের 
হটটি হতে পাঁরে। দেয়ালে নরম সচ্ছিদ্র পর্দা 
ঝোলানো বা দেয়াল নরম প্যাড, দ্বার! ঢেকে 
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দিলে প্রতিফলন হতে পারে না। অনেক সময় 
লোক বেশী থাকলে, শরীর শব্ধ রশ্মি শুষে নেয় 
বলে এই ভন কমথাকে। ঘরের মাত্রা ও আকৃতি 
ঠিকমত হলে ব্যতিচারের ভয় কম থাকে। 
দেয়াল ও সিলিং থেকে শখ তরঙ্গের প্রতিফলনের 
ফনে ব্যতিচারের শষ্টি হতে পারে । এই বাতিচারের 
ফলে শর্খষ কোন কোন অংশে জোরালে। হয় এবং 
কোন কোন অংশে নীরবতার হাটি হয়। 

ঘরে অনুরণন-সময় এর আয়তনের শঙ্গে 
সমানুপাতিক কিন্তু শখের বেগ ও ঘরের পুরে! 
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শোষণের ব্যন্তান্পাতিক। ফেপ্টের শোষণ ক্ষমন্ত| 
বেশী, এতে যে সুম্ম সুক্ম ছিত্র থাকে সেখানে বানু 
কম্পন কমে যায় এবং তাঁদের শক্তি ভাঁপশক্কিতে 
রূপান্তরিত হয়। 

অনুরণন-সময় বদি খুব বেশী হয় তবে উংস 
থেকে সরাদরি আগত পরবর্ভী শবের মঙ্গে গ্রতি. 
ফলিত শবের ব্যতিচারের হত হয়। আবার, এই 
সময় যদি খুবই কম হয় এবং ঘরের শোষণ ক্ষমতা 
যদ্দি খুব বেশী হয় তবে ঘরকে 0690 10020 বলা 


যাবে। 


যারে 
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ররর ারএ হি ০০৩ 


ভারতে ঈল ব। বান মাছের চাষ 


বতমানে মাছচাষের সঙ্গে সঙ্গে ঈল' বা বান- 
মাছের চাষও ভারত তথ এশিয়ার বিভিন্ন দেশে 
বেশ প্রচলিত হয়েছে। এর অন্ততম কারণ বিশ্বের 
বাজারে এর চাহিদা । বিশ্বের প্রায় সকল উন্নতিশীল 
দেশে বর্তমানে ঈল একটি সৌখিন ও রুচিকর 
গাঁবাররূপে ব্যবহৃত হচ্ছে। এই নব দেশ হলো 
জাপান, তাইওয়ান, দক্ষিণ কোরিয়, ডেনমার্ক, 
ইটালী, ফ্রান্স, আন্বনারল্যাণ্, হল্যাণ্ড, গ্রীদ 
গ্রভৃতি। কাজেই বিভিন্ন দেশে মূল্যবান পণ্য 
হিনাবে ঈল চাঁষের উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ কর! 
হয়েছে। বিভিন্ন দেশের মধ্যে জাপানই ঈলচাষের 








পপ বস টি 


হস 


নি খু উট 
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টিসি এ 


4253: ১: 22৯5 ' ০, টন 


এ রটে 


নরেশমেহন চক্রবর্তী 


9150191 ও 4১138011198 1১6089101515 বিশেষ 
পরিচিত । এদের মধ্ো শেষোক্ত দুটি ভিন্ন প্রজাতির 
ঈল ভারতের পৃ সমৃদ্র উপকূলবর্তা করেকটি প্রধান 
নদী ও জলাধারগুলিতে পাওয়া যাঁয়। 

চাষের পদ্ধাতি-__ঈন চাষে প্রথম প্রয়োজনীয় জিনিষ 
হলে! এদের ছোট চার! সংগ্রহ । এলভ্যার । দু1৬০) 
নামক 100 মি. মি. লঙ্বাও 2গ্রাষ ওজন বিশিষ্ট 
এই চারাদের নানাধরণের জাল, যেমন - ছাকনা 
জাল, থলি জাল, জাপানী এলভার জাল প্রভৃতির 
সাহাযে; সংগ্রহ কর! যায়ঃ বিশেষ করে যখন এর! 
সমুদ্র থেকে বিভিন্ন নদীর শিম এসাকায় উঠে আসে। 






-শ হী 
৪ সি * 








ঈল মাছ 


ক্ষেত্রে প্রভূত উন্নত সাধন করেছে। জাপানে 
কেবলমাত্র চাষের মাধ্যমেই বাধিক মোট 24,000 
টন ঈল উৎপাদন করা সম্ভব হয়েছে। নান! 
প্রজাতির ঈল বা বানমাছের মধ্যে £701]]9 


108805, 41076001118 120017158,  40601118 


'সে্টাল ফিসারী, কাকত্বীপ, পশ্চিমবঙ্গ 


ভারতে ঘটি তিন্নি প্রজাতির ঈলের এস্ড্যার 
£1160118 0150191 ও £710500851015515 হুগলী, 
গোদ্ধাবরী, ও তামপারনী প্রভৃতি নদী থেকে 
অক্টোবর-মার্চ মাসে সংগ্রহ করা হয়। এই সব 
সংগৃহীত “এল্ভারদের' নানাধরণের প্রচলিত টিনের 
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আধারে করে মত্গ্জ খামারে লালনের জন্য নিয়ে যাওয়া 
হয়। একই সঙ্গে অনেক এলভ্যার বৃহৎ যানবাহনে 
বিশেষ বাতান্বয়েনের ব্যবস্থাসম্পন্ন জলাধারে করে 
বহন কর] সম্ভব | তবে প্রতি ক্ষেত্রেই পরিবহণের 
পূর্বে প্রায় 24 ঘণ্টা ধরে এদের অনশনে রাখা 
প্রয়োজন । ঈলচাষের খামারে আতুড় পুধুর 
(00786:5 0০90) ও লালন পুকুরগুলি (:681178 
00150) এক সমান্তরাল পংভ্িতে অবস্থান হওয় 
বাঞ্ছনীয় । বিশেষ লক্ষ্য রাখা উচিভ যেন প্রতি 
পুকুরে স্বতন্ত্র জল প্রবেশ ও [নর্গমনের ব্যবস্থা থাকে। 
এলভ্যারদের মজুত সংখ্য। পুকুরের জলের পরিমাণ ও 
গুণাগুণের উপর বহুলাংশে নিঙর করে। তবে 
সাধারণতঃ অশাতুড পুকুরে প্রতি বগ মিটারে 30টি 
এলভ্যার ও লালনপুকুরে 20টি ছোট ঈল ছাড়া যেতে 
পারে। দল চাষে পরবর্তী লক্ষণীয় বিষয় হলো! এদের 
প্রয়োজনীয় খাগ্য সরবরাহ করা। প্রারস্তিক এলভ্যার 
দশায় থান্ভ হিসাবে কেবল কেঁচো জাতীয় প্রাণী ও 
পরে শুক্নে! মাছের গুড়! ও কেঁচোঁজাতীয় প্রাণীর 
ননিশ্রণ দেওয়া! যেতে পারে। প্রায় মাসাধিকাল পরে 
ছোট ঈলদের ভাজ! অথব। সিদ্ধ করা ম্যাকরেল, 
সাডিন ও অন্তান্ত সামুদ্রিক মাছ ও তত্সহ চিংড়ি, 
শামুক ও পশুর নাড়িভু'ড়ি ইত্যাদিও দেওয়া! যেতে 
পারে। সাধারণতঃ প্রতিদিন দু-বার এই খাগ্ঠ দেওয়। 
ষায়। প্রতিবারেই পুকুরের কোন একটি আচ্ছাদত 
স্থানে তারজাল নিমিত পাত্রে এই খাবার রেখে 
পাত্রটিকে ঠিক জলের উপরিতলে ঝুলিয়ে দেওয়। 
হয়ঃ যাতে পুকুরের জল দুষিত নাহুয়। এলভ্যার 
দশায় তাদের দেহের মোট ওজনের শতকর] 30 ভাগ 
ও ছোট ঈলদের শতকরা 10 ভাগ হিসাবে খান 
দেওয়া যেতে পারে। খামারে চাষকালে জলের 
গুণাঞ্জণের মান পরীক্ষা করা একাস্তই আবশ্ক। 
জলে দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণ যথেষ্ট থাক৷ 
একাস্তই দরকার । পুকুরের জলে শৈবালজাভীয় 
উদ্ভিদের অবস্থান ঈলচাষের পক্ষে খুবই উপযোগী । 
লালনপুকুরে মুতের অণতিকাণ পরেই তাদের বৃদ্ধি 
নিরীক্ষণ কর] প্রয়োজন । এই সময় ছোট বা 
অবৃদিপ্রাত ঈলেদের সরিয়ে ফেল। আবশ্বীক। এতে 
চাষের শেষে উৎপাদিত ঈলেদের আকারের এমা 


ভাব ও বিজ্ঞান 


[ 32ম বধ, 6 নখ্য। 


লক্ষ্য কর! যায়। চাষের সময় এদের রোগ নিয়ন্ত্রণের 
উপরও নজর রাখ! একান্তই আবশ্তক ৷ চাষের শেষে 
100 থেকে 200 গ্রাম ওজনের ঈপদের তুলে ফেলা 
যায়। 

ভারতের দক্ষিণে কয়েকটি রাজ্যে ঈল চাষের 
ক্ষেত্রে বিশেষ আশাগ্রদ ফল পাওয়া! গেছে । ভাখিল- 
নাড়ুর “মান্দাপাম ক্যাম্পে 197] মনে পরীক্ষাল 
ঈলচাষে বিশেষ নঞ্জির গড়া সম্ভব হয়েছে। উল্ত 
পরীক্ষাগায়ে লিমে্ট নিমিত আধারে জল নিয়ন্ত্রণের 
স্থব্যবস্থাপনায় একই চাষ পদ্ধাততে ঈলের সর্বোচ্চ 
বৃদ্ধি এক বছরের শেষভাগে 50 মে. মি./202 গ্রাম ও 
দ্বিতীয় বছরেন্স 556 সে. মি./380 গ্রাম করাও 
সম্ভব হয়েছে। মোটামুটি দেখা গেছে এক বছরেই 
এর! বাঞ্জারে বিক্রয়ের উপযুক্ত হয়ে ওঠে। এই সময় 
তাদের বিক্রয় করাই লাভজনক । " 4.91০0181 
নামক ঈলের দু-বছরের শেষে মোট উৎপাদন হেক্টর 
প্রতি 38,000 কিগ্রা, পাওয়া গেছে যা নিঃসন্দেহে 
অপর যে কোন দেশের সঙ্গে তুলনীয়। ভারতে 
বিভিন্ন নদীলমূহে অবস্থিত এই অপধাপ্ত এলভ্যারদের 
যথাযথ উদ্ধার করা বা চাষের কাজে লাগানো আদে 
লম্ভব হয় নি। যদি অন্তাব্য চেষ্টা চালিয়ে প্রচুর 
পরষাণে এদের সংগ্রহ করে কাজে লাগানে। ধায় তবে 
ভারতে সামগ্রিক ঈল উৎপাদন বহুলাংশে বৃদ্ধি কর! 
সম্ভব । এছাঁড়। বিদেশেও এদের যথেই চাহিদ। 
আছে। বিশ্বের বিভিন্ন দেশের মধ্যে জাপানেই 
ভারতের «'এলভ্যার' ও ঈলের চাহ্দা ও কার 
অত্যধিক। 1971 সনে এলভারদের বাজার দর 


কেজি. গ্রভি 1,100 টাকা থেকে 1,400 টাকা ও 
ঈলেদের ক্ষেত্রে 40 টাকা থেকে 50 টাকা পযন্ত 
হয়েছিল। 

ভারতে “এলভ্যার ও ঈলের অবস্থান, গতি 
প্রকৃতি, উৎস প্রভৃতি সম্পর্কে যথেষ্ট গবেষণা চলেছে ও 
আশ। কর! যায় স্বল্পকালেই ভারতে ঈলচাষের ক্ষেত্রে 
এক উজ্জল প্রত্যাশিত ফল পাওয়া! স্ভব হবে । এতে 
কেবলহাত্র বিদেশী মুদ্রাই অর্জন করে দেশের 
অর্থ নৈতিক বুনিয়াদকে আরো শক্তিশালী করা যাবে 
ভাই নয়, একই সঙ্গে দেশের বেকারীর এক অংশ 
দূর কর! লম্ভব হু: 


বিন 


কলকাতার উপকণে অবস্থিত হাওড়া জেলা শুধু 
পশ্চিম বঙ্গেরই নয়, ভারতের একটি অন্তম শিল্পাঞ্চল । 
অবশ্ঠ স্বাধীনতার পরে হাওড়ার শিল্প-প্রতিষ্ঠা করয়াগত 
কমেছে। তবু আজও হাওড়া পশ্চিমবঙ্গের অন্যতম 
একটি গুধতবপূর্ণ শিল্পনগরী । 

অসংখ্য ছোটখাটো কলকারখানার ধেশায়া, 
গৃহস্থের কয়লা, ঘু'টের ধেশয়া, খোলা নর্দমা, খাট 
পায়ধান] এবং সর্বোপরি কলকারখানাগুলির দরিদ্র 
শ্রমিকদের অগ্ুণতি বস্তি-_-এ হনে হাওড়ার প্রাথস্বিক 
পরিচয়। এর উপর আছে মুমূণ শিল্পগুলির দারিদ্রজনিত 
প্রতিকারের অভাবে এবং কিছুটা সচেতনতার অভাবে 
শমিকদের বিভিন্ন পেশাগভ রোগ। সর্বমিলিয়ে 
হাওড়ার বঙমান জনম্বাখ্য-পরিস্থিতি বিশেষ 
উদ্বেগজনক । অথচ কলকাতায় বাসস্থানের অভাবে 
হাওড়া আজকাল নিকটবস্তাঁ বসতি-অঞ্চল হিসেবে 
বিশেষ গুরুত্ব পাচ্ছে । হাওড়ার বঙওমান জনসংখ্যার 
একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশই আজ কলকাতার চাকুরে এবং 
তাদের আশ্রিত (0920670)। সে হিসেবে 
ইদানিং হাওড়ার চিত্র কিছুটা বদ্‌লাচ্ছে। 

হাওড়ার শিল্প প্রতিষ্ঠাঃ কলকাতার জন্মের 
কালে উপ্টোদদিকে হুগলী নর্দীর অপর পারে হাওড়াকে 
ব্রিটিশরা “ওয়ার্কশপ” হিসেবে তৈরি করেছিলেন। 
সমুদ্রপথে ব্যবসায়ে হাওড়ার প্রাটীন পরিচিতি 
(নৌদাটা হিসাবে) অনুযায়ী মুরোপীয়রা অষ্টাদশ 
এতকে হাওড়াকে নৌ বা জাহাজঘাট হিসেবে 
ব্যবহার করতে শুরু করে। সেই থেকে হাওড়ার 


' শিপ্পনগরী হাওড়ায় জনন্বাস্থ্য 


ও পেশাগত রোগ 
বিকাশ চত্রবত্াণ* 


প্রাচীন জাহাজ মেরামতি এবং পরে জাহাজ নির্ধাণ 
শিল্পের পত্তন। এই জাহাজঘাটগুলির প্রয়োজনে 
এবং তদানীস্তন বঙ্গে পাটের স্থবিধার কারণে কিছু 
চটকল এবং দড়ির কারখান! গড়ে ওঠে। এরপর 
উন্ধিংশ শতকের মধ্যভাগে কলকাতার সঙ্গে দেশের 
অন্তান্ত অঞ্চলের যোগাযোগ বৃদ্ধির উদ্দেশ্তে হাওড়া 
থেকে রেল লাইন পা শুর হয়। প্রধানত 
উপরিউক্ত তিনটি বৃহৎ শিল্পের চাহিদা] মেটাতে এবং 
রেল যোগাযোগের কারণে বাজার বৃদ্ধির ফলে হাওড়ায় 
বহু ধাতু (প্রধানত লৌহ) শিল্প এবং আরো! বহুতর 
শিল্প গড়ে উঠতে থাকে । হাওড়ার এই বৃদ্ধি চলতে 
থাকে বিংশ শতকের দ্বিভীয় দশক পর্বস্ত। এরপর 
দুটি বিশ্বযুদ্ধের কালে বিপুল চাহি! জনিত বৃদ্ধি এবং 
যুদ্ধোত্তর কালের মন্দ! হাওড়ার বিশাল শিল্প 


'কাঠামোকে বিশেষ অনিশ্চয়তার মধ্যে ফেলে দেয়। 


সেই সঙ্গে দ্ব্দেশী যুগের কুটীরশিল্পের প্রসার এবং 
প্রবতনে হাওড়ার ক্ষুদ্র শিল্পগুলি বিশেষভাবে মার 
খেতে থাকে । দেশভাগের পর ভারতের প্রধান পাট 
উৎপাদনকারী অঞ্চলগুলি পূর্ববাংলায় পড়ে যায়, 
ফলে হাওড়ার চটকলগুলি বিশেষ অন্ুবিধাঁয় পড়ে। 
স্বাধীনতার পরবর্তীকালে দেশের সর্ব শিল্প গ্রসারের 
সঙ্গে সঙ্গে হাওড়ার বৃহৎ শিল্পের বাজারে মন্দা দেখা 
দিতে শুরু করে। এরপর সরকারী প্রচেষ্টায় কিছুটা 
সংরক্ষণের চে! করলেও হাওড়ার শিল্প আর সতেজ 
হতে পারে নি। বতমানে এই জেলার বৃহ এবং 
কিছু ক্ষুত্র শিল্পের সংখ্যা মোটামুটি এই রকম [1] £ 


&ষ্হাওড়া বিজান পরিষদ, 20 শিবপুর রোড, হাওড়1-711102 



































300 জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ [ 32তম বর্ধ, 6ঠ লংখ্য। 
প্রধান বৃহৎ শিল্প কারখানার সংখ্যা মোট শ্রমিক লংখ্য। 
আহা নির্ধাণ এবং মেরামতি, 11 2,046. 
দড়ি নির্যাণ 7. 2128. 
চটশিল (01951 সালে ছিল 18) 19,640 05 সালে ছিল 
255 198) 
খাতু (প্রধানত লৌহ). ; ধর হা, 122 . 
প্রধান ক্ষুদ্র শিল্প | কারখানার সংখ্যা শ্রমিক সংখ্যা 
জাগ্যাবী 04. 97. 
পাদ 1.4] 
তেলকল | 10 213 
হুতিবুনন মিরা 16 . 285. 
ছাপাখানা ইত ইত্যাদি 80 আোছষানিক) 1. 400 (আশরমানিক ) 
্রাক্িকও়াবার সান্তা |. 25,0৮) [900 (৮) 
০৮০০০ 200 (৮) 90 (৯). 
মের়ামতি গ্যারেজ ইত্যাদি 
অনার নির্াণ ইত্যাদি. |. 200 ( ৮») 150 (,). 
 ইলেকটিক লরথাম সক্া্ত |. 15 ]..1,516 





আজকাল হাওড়ার শহ্রাঞ্লগুলি কলকাতার 
নিকটবর্তী জনপদ হিসেবে বিশেষ গুরুত্ব পাচ্ছে, এজন্য 
ছাপাখানা, অলঙ্কার নির্মাণ ইত্যাদি পেশায় নিযুক্ত 
লোকের সংখ্যা বুদ্ধি বিশেষ লক্ষণীয়। 

জলসংখ7া, জনপদ এবং জলস্থাস্থ; ১ 196] 
সালের আদমস্ত্ষারী অন্থযায়ী হাওড়ার লোকসংখ্যা 
512,598 [2] এবং এই জনসংখ্যার 46%8ই 


বহির্দেশীয় (10701615000 [1] 1 উনবিংশ শতকের 
শেষ দশক থেকে বিংশ শতকের প্রথম দশকের মধ্যে 
হাওড়ার শিল্পের বিপুল প্রসারের শ্রমিক চাহিদা! মেটাতে 
প্রধানত বিহার, উত্তর প্রদেশ এবং উড়িস্তা থেকে এর। 
হাঁওড়ায় এসে বসবাধ করতে শুরু করে। সম্প্রতি 
কলকাতার বহু চাকুরীজীবী হাওড়ার কিছু কিছু অঞলে 
(প্রধানত শিবপুর ইত্যারি) এসে বাস করছেন। 


জুন, 1979 ] 


হাওড়ার এই বিশাল জনতায় বেশীরভাগই 
( প্রায় ০2% ) পরজীবী বা আশ্রিত (06901701,0) 
এবং জীবিকা উপার্জনক্ষম (ন্থযোগপ্রাপ্ত ) কর্মীদের 
মাত্র 11%, রৃধিকাজে নিযুক্ত [17, বেশীর ভাগ 
কর্মীই হাওড়ার বিভিন্ন ক্ষপ্র এবং বৃহৎ শিয্পগুলিতে 
অথবা পরিবহণ ব্যবস্থায় নিধুক্ত। 

হাওড়া শহরাঞ্চলের জনপদগুলি অধিকাংশই 
হাওড়া মিউনিসিপ্যালিটি ( স্থাপিত 1862 ) বিশেষ 
ভাবে কার্কর হবার পূর্বেই গঠিত । এছাড়া দুঃস্থ 
শিল্পগুলির শ্রমিকদের স্বল্প ষজুযীর কারণে অধিকাংশই 


রক্তামাশয় 


পপ সস 


রোগ £ শ্বাসকঈ জনিত 


দেখ! যাচ্ছে, শ্বাসকই্টজনিত রোগের আক্রমণ হাওড়ার 
অধিবাসীদের মধ্যে খুব বেশী। এর কারণ অজন্র 
কলকারখানার ধোঁয়ায় আর ধুলোয় শিল্পাঞ্চলগুলির 
বাতাস সব সময় সরে থাকে। তার ওপরে গৃহকর্ধে 
কন্নলা, খুটের যথেচ্ছ ব্যবহারে এবং বিশেষ করে 
শীতকালে বস্তি অঞ্চলে গা-গরম রাখার জন্ত রাবার 
প্লাস্টিক ইত্যাদি পোড়ানোর কারণে শীতের তাপ- 
ষাত্রার বিপরীত বিভব মারাত্মক ধেশয়াশার সঙ 
করে। এছাড়াও হাওড়ায় বন্ধ পাট এবং সথতিকলের 
অবস্থিতির কারণে বাতাসে “আশ” এর পরিমাণ 
অত্যন্ত বেশী। গঙ্গার উপর দিয়ে বাতাসে কিছুটা! 
ছড়িয়ে পড়লেও এই সমস্ত ধুলো, ধোয়া এবং আশের 
বেশীর ভাগই গ্রশ্বাসের সঙ্গে হাওড়াবাসীর ফুসফুসের 
মধ্যে চলে যায়। 

পেশাগত রোগ 2 শিল্পে শ্রমিকদের দু-ধরণের 
বিপদের সভভাবনা £ এক ধরণের হলে হূর্ঘটনাজনিত 
আকশ্মিক, অপরটি পেশাগতজনিত দীর্ঘস্থায়ী । 
আগেই বলেছি হাওড়ার বর্তমান শিল্পগুলির ভীষণ 
আধিক দুর্দশ1। সদিচ্ছা থাকলেও তাই কারখান: 
গুলিতে; বিশেষত ছোট ছোট কারখানাগুলিতে 


শিল্পমগারী হাওড়ায় জনম্থাম্থ্য ও পেশাগত রোগ 


ূ 
7১৮ 
বাধিক মৃত্যু সংখ্যা ূ 1,173 731... 1627 516 135 1 344 


301 


শিল্প এলাকাগ্তলিতে বস্তি জীবন বাপনে বাধ্য হয়। 
হাওড়ার জনসংখ্যার 10%এর বেশীই বস্তিবাসী | 
শিল্পাঞ্চলগুলিতে জনসংখ্যার ঘনত্ব তাই কলকাতার 
মমতুল। অথচ পুবরব্যবস্থা বথাযথ না হওয়ায় 
হাওড়ার জনপাগুলি, বিশেষত শিল্পাঞ্চলগ্তলি অনেক 
ক্ষেত্রেই সভ্য মান্গষের বসবাসের অযোগ্য। 

বঙ্মানে হাওয়ায় শিশুষৃত্যুর হার 24891 
মিউনিসিপ্যাল রেকর্ড অনুষায়ী [1] কয়েকটি বিশেষ 
রোগে ছাওড়ায় বাষিক মৃত্যুর হার (1950-54) নীচে 
দেওয়া হলো! £ 


রি অন্থথ | বসন্ত : । নিউমোনিয়া কলেরা | যব! 


টি 


০2০51 


শী 





শ্রমিকদের পেশাজনিত বিপত্তি বা! সক্কটগুলির 'বিরুদ্ধে 
কোন প্রতিকারের ব্যবস্থা নেওয়! সম্ভব হয় না। 
অনশ্ত হাওড়ার বৃহৎ কিছু শিল্পসংস্থ| তাদের মেডিকেল 
ইউনিটের মাধ্যমে কর্মীদের পেশাজনিত রোগ 
প্রতিরোধের ব্যবস্থা, রোগের প্রতিকারের ব্যবস্থা 
করে থাকে । কিছু ক্ষেত্রে এসম্পর্কে তার৷ নিও 
(05০01) সংগ্রহ করে রাখে। 

এ সম্পর্কে হাওড়া বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক সংগৃহীত 
এক সাম্প্রতিক নমীক্ষা প্রচেষ্টার উত্তরে আন্দুল 
রোডস্থিত হাওড়ার অন্ততম বৃহৎ শিল্পগ্রতিষ্ঠান 
00650 8061) ড৬1110105 1.0, তাদের তদানীস্তন 
ষেডিকেল অফিসার ডাঃ বি. ভরের মাধ্যমে জানান 
[3] যে তার! ভাদের সংস্থায় নয় প্রকার পেশাগত 
বিপত্তি বা রোগের অস্তিত্ব লক্ষ্য করেছেন । বিপত্তি- 
গুলি যথাক্রমে ; (1) অত্যধিক ভাপজনিত, 
02) বিভিন্ন তৈলজনিত, (3) ধাতুবাম্পজনিত, 
(4) সায়ানাইড বিষক্রিয়া, (5) ট্রাইক্লোরোইথিলিন 
বিষক্রিয়া, (6) শীলা বিষক্রিয়া, (7) শক্তধাতু 
ক্রিয়া, (8) আর্ক ওয়েল্ডিংজদিত চক্ষুপীড়া, 
(9. তীক্ষ ও তীব্র শষজনিত পীড়া। উক্ত সংস্থ 
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আরও জানান যে এই সমস্ত রোগের প্রতি ভার! 
তীব্র দুটি রঠখেন এবং এগুলির প্রতিকার ব্যবস্থায় 
তার! এ অঞ্চলে তো বটেই, সমগ্র ভারতের মধ্যে 
বিশেষ সাফল্যের দাবী করেন। অবশ্য উক্ত সমীক্ষক 
দলের অভিজ্ঞতা হাওড়ার অন্য সমস্ত বৃহৎ শিল্প 
সংস্থাগুলির ক্ষেত্রে অনুরূপ নয়। বিশেষত কিছু 
'মারোক়াড়ী' মালিকাধীন শিল্পসংস্থার অযথ! হয়রানি 
এবং অনেক ক্ষেত্রে প্রতিকার প্রচেষ্ট৷ এবং নথিপথের 
অভাব বিশেষ বিশ্মিত করেছে। 

ক্র শিল্পের মধ্যে কিছু গাড়ী মেরামতি কারখানা 
ওষেন্ডিং ওয়ার্কশপ, ছাপাখানা এবং অলঙ্কার নির্মাণ 
(শ্তাকর।) কারখান! (দোকান ) ইত্যাদিতে সমীক্ষা 
চালানো হয় [3]। 

দেখ গেছে অনেকক্ষেত্রে গ্লাস' থাকা সত্বেও 
ওয়েন্ডাররা! শুধু চোখে ওয়েন্ডিং করেন। পরীক্ষিত 
7 জন ওয়েন্ডারের মধ্যে 3 জন “অন্থ্বিধা না হলে, 
শুধু চোখেই ওয়েন্ডিং করে থাকেন। এদের মধ্যে 
5জন আমাদের কাছেই প্রথম জানলেন যে এতে 
চোথের রেটিনা চিরতরে নষ্ট হয়ে যাবার সম্ভাঁবন1, 
এমন কি এ রোগ বংশাণুক্রমিক হতে পারে, 2 জন 
জানালেন এবং বিপন্ন সম্বন্ধে তার] অবহিত ছিলেন । 

দশ বছরের উপর ছাপাঁখানায় কর্মরত তিনজন 
কর্মীকে দিজাস! করে জানা গেছে তিনজনেরই পেটে 
মাঝে মাঝে ব্যথা হয়, যেট1 18৫ ০০11০ কিন! 
তার! জানেন না। সীসার বিষঞ্চিয়াজনিত কোন 
রক্তদোষের ব্যাপারেও তার! সচেতন নন। অবশ্ত 
সচেতন হলেও উপায় কি আমরা জানি না। 

অলঙ্কার শিল্পের কর্মীদের একটি বিশেষ বিপত্তি 
হলো নাইট্রক আযামিডের (আযাকোয়ারিজিয়ার ) 
ধোঁয়া, অসহ্‌ ঝাঁজ এবং অস্বস্তির কারণে কিছুটা 


জান ও বিজ্ঞান 


[32তম বর্ষ, 6 গংখ্য। 


সতর্কতা অবলম্বন করলেও এই ধোয়! প্রশ্থাসের সঙ্গে 
গিয়ে ফুসফুসের যে মারাত্মক ক্ষতি করে দিতে পারে, 
মে চেতনা থেকে প্রতিকারের কোন চেষ্ট৷ লক্ষ্য 
কর! যায় নি। পরীক্ষিত 16 জন কর্মীর 12 জনই 
শ্বাসকষ্টজনিত পীড়ায় অল্পবিস্তর আক্রান্ত । পরিষদের 
সন্মুখবর্তী অলঙ্কার খিল্লের কারখানাটিই (23, শিবপুর 
রোড) সম্ভবত এই অঞ্চলের একমাত্র এ ধরণের 
কারখানা যাঁর! এ ব্যাপারে অবহিত হয়ে বিষাক্ত 
ধেশয়াকে প্রায় 20 ফুট উচ্চ একটি চিম্নীর সাহায্যে 
বাইরে বের করে দেবার ব্যবস্থা করেছেন। 

[কৃতজ্ঞত! শ্বীকার : পরিষদ কর্তৃক হাওড়ায় 
পেশাগত রোগের উপর পমীক্ষ! ইত্ডিয়ান আযাসে।- 
পিয়েশন ফর এক্ল্টাকারিকুলার সায়েন্টিফিক 
আয ক্টিভিটস ([474)-এর কলকাতা শাখা গ্রদত 
আধিক সহযোগিতায় সম্পন্ন, এজন্য পরিষদ উক্ত 
সংস্থাটির নিকট বিশেষ কৃতজ্ঞ । সমীক্ষায় বিশেষভাবে 

শগ্রহণ করেন শ্রীতপন দাস, শ্রীতাপস সেন, 
প্রগীতান্বর পাল, শ্রীবিবেক চক্রবর্তী প্রুশৈলেন চৌধুরী, 
অধিতাঁভ মুখার্জী প্রমুখ সবশ্যবৃন্দ। সামগ্রিকভাবে 
প্রকল্পটির জন্ত ডাঃ বিশ্বনাথ ভরের প্রেরণা এবং 
সহযোগিতা বিশেষ উল্লেখযোগ্য ।-_ লেখক ] 


উল্লেখ-নির্দেশ (06661:51)৩6) 

[1] &. 8৪. 00866610166, 20121): £ 
৩00 17 50০18] (96081812105 
[981১1090-1310816860 56115517০81 
০00 1967 

[2] 0679585 01 11708, 91789] 1961 

[3] পরিষ্া কর্তৃক 14১54-এ পেশারুত 
অন্তর্বর্তীকালীন রিপোর্ট, 1975-77. 
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আমি আপনার পত্রিকার একজন নিয়মিত 
পাঠক। আমি একজন অর্থনীতির ছাত্র, যদিও 
সবকিছু বুঝতে পারি ন।, তথাপি আপনার পত্রিকায় 
প্রকাশিত সহজ সরল ভাষার প্রবন্ধ, ধশাধা ও 
প্রশ্নোভরগুলি পড়ে বুঝবার চেষ্টা করি। 

আচার্য সত্যেন্্রনাথ বন্থ বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞান শিক্ষা দেবার উদ্দেস্তে জ্ঞান ও বিজ্ঞান" 
পত্রিক] প্রতিষ্ঠ। করেছিলেন। তার সেই উদোশ্য 
আজ আপনাদের মত কিছু দায়িত্বজ্ঞানসম্পন্ন 
মানুষের সুযোগ্য তত্বাবধানে যথেষ্ট লমাদ্দর লাভ 
করছে, তার বড় প্রমাণ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এর 
জনপ্রিয়ত]। 

বর্তমানে চিঠি লেখার প্রধান উদ্দেশ্ঠ হলো যে, 
বিদেশের কিছু কিছু বিশ্ববিদ্যালয় (যেমন £__কে্বিংজঃ 
লগুন স্কুল অফ ইকনমক্, ম্যাসাচুসেটস )-এর মত 
আমাদের কলকাত। বিশ্ববিদ্যালয়ও অর্থনীতিকে 
একটি বিজ্ঞন হিনাবে ঘোষণা করেছেন এবং সেইমত 
আমাদের প্রথম পর্যায়ের (১78 সালের উচ্চ মাধ্যমিক 
ব1.8]1 সালে স্নাতক) ছাত্রদের থেকে বি. এদ্‌-সি 
(ইকন্‌) ডিগ্রী দেবার পিন্বাস্ত নিয়েছেন। আপনারা 


নিশ্চয়ই জানেন নতুন পাঠ্যক্রম অনুযায়ী অর্থনীতিতে 
প্রচুর পরিবর্তন সাধন করা হয়েছে এখং নতুন বিষয়ও 
অস্তভূক্ত কর! হয়েছে। পরিসংখ্যান ও অঙ্কের উপর 
আলা! পত্র ( তৃতীয় পত্র ) করা হয়েছে । সর্বোপরি 
অর্থনীতি একটি সমাজ-বিজ্ঞান। আপনাদের 
পত্রিকায় পরিনংখ্যানের. উপর বিভিন্ন প্রবন্ধ বেরোয়, 
এমন কি মনোবিজ্ঞানের উপরও অনেক প্রবন্ধ বিভিন্ন 
সময়ে প্রকাশিত হয়েছে । 
তাই সমস্ত অথন্বীত্ির ছাত্রের তরফ থেকে, 
কেবল ম্বাত্র ছাত্রই নয়, ধারাই অর্থবিজ্ঞানে আগ্রহী _ 
তাদ্দের পক্ষ থেকে আমার বিনীত নিবেদন এই যে, 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান্এর বিজ্ঞান ও সমাজ" শীর্ষক 
বিভাগটিতে অর্থবিজ্ঞানের উপর কিছু কিছু প্রবন্ধ 
প্রকাশ করুন। বাংলাভাষায় অর্থনীতির উপর কোন 
প্রবন্ধই প্রকাশিত হয় না। 
আশ! করি আমার এই সনির্ন্ধ অন্থরোধ আপনার 
ও আপনার পত্রিকার পরিচালক মণ্ডলীর বিবেচন। 
লাভের যোগ্য । 
পারিজাত পল্লব বিশ্ব(স 
ডাকঘর £ কাখি, জেল! ঃ মেদিনীপুর 


ছুংখ প্র কাশ 
1979 মালের “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার ববন্তা' সংখ্যায় ( ফেব্রুয়ারী'79 ) “ভাষাস্ভর বিজ্ঞান" 
বিভাগে প্রকাশিত “দামোদর উপত্যক। পরিকল্পনা” (মূল লেখক মেঘনাদ সাহ1 ও কমলেশ রায়) ভাষাস্তর-- 
রবীন বন্য্োপাধ্যায়_গ্রবন্ধটি, বারোমাস পত্রিকার বন্যা মংখ্যায় (সেপ্টেম্বর, 1978) প্রকাশিত এবং 
পার্থ বন্দ্যোপাধ্যায় কর্তৃক অনৃদ্দিত উপরিউক্ত প্রবন্ধের বহুলাংশে নকল বলে শ্রীদেবদাস. ভট্টাচার্যের 
লিখিত অভিযোগ পাবার পর আমর! শ্রীভগ্াচার্ধের অভিযোগের যথার্থত1 সম্বন্ধে অনুসন্ধান করে নিঃসন্দেহ 
হয়েছি। অনিচ্ছাকৃত এই ক্রটির জন্যে আমর! সংশ্লিষ্ট পক্ষের কাছে দুঃখ গ্রকাশ করছি। 





প্রকাশন। সচিব 
জান ও বিজ্ঞান 





বিজ্ঞান-নংবাদ 


এ বছর ই জুন ভারতের দ্বিতীয় উপগ্রহ 
“ভাস্কর” মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছে। ভারতীয় 
মহাকাশ গবেষণা সংস্থা এবং রাশিয়ার আযাঁকাডেমী 
অত সায়েন্সেস 1975 সালে থে চুক্তি করেছিলেন 
সে অনুযায়ী এই উপগ্রহ উৎক্ষেপণের সমস্ত কর্মস্থচী 
স্থির কর হয়েছে । উৎক্ষেপণের সঙ্গে সঙ্গে ভারতের 
শ্রীহরিকোটা ও আমেদাবাদ এবং মঙ্ষোর বেয়া্স 
লেক থেকে এর সঙ্গে সংযোগ রক্ষা কর! হয়েছে। 

উপগ্রহটির ওজন প্রান 444 কিলোগ্রাম । 
উপগ্রহের পৌর ব্যাটারী থেকে প্রায় 47 ওয়াট 
বৈহ্যতিক শক্তি পাওয়ার ব্যবস্থা আছে। এর সঙ্গে 
আছে নিকেল-ক্যাঁডমিয়াম রাসায়নিক ব্যাটারী । 
এই উপগ্রহ উৎক্ষেপণের উদ্দেশ্ঠ হলে! আবহা ওয়া, 
জল, অরণয, পমুদ্র সম্পর্কে নান তথ্য সংগ্রহ কর]। 
এই উদ্দেশ্তের দিকে দৃষ্টি রেখেই বিজ্ঞানীর এর নাম 
দিয়েছেন *পৃথিবীর পর্যবেক্ষণের উপগ্রহ" ( স্যাটেলাইট 
ফর আর্থ অবজারভেশন বা এন-ই-ও বা সিও)। 
এই উপগ্রহে আছে মাইক্রোওয়েভ রেডি ওযিটার । 


ভারতের দ্বিতীয় উপগ্রহ 
ভাস্কর 


এর সাহায্যে পর্বতের তুষার আবরণ, ভারতের 
উপকৃল এলাকা এবং সমুদ্র সম্পর্কে নানা তথ্য 
পাওয়া যাবে । দক্ষিণ-এশিয়া উপমহাদেশের উদ্ভিদ, 
জলভাগের উপরিতল এবং বাফুমগ্ুলের জল ও জলীয়- 
বাম্পের পরিমাণ কত ভাও জানা যাবে । দুই ব্যাড 
আলোকচিত্র তোলার উপযোগী দূরদর্শন ক্যামেরা 
উপগ্রহটিতে আছে । 

বিষুবরেখার সঙ্গে 502 ডিগ্রি কোণ করে 
উপগ্রহটি প্রায় উপবৃত্তাকার পথে পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করছে। প্রদক্ষিণকাঁলে পৃথিবী থেকে এর নিকটতম 
দুরত্ব হচ্ছে প্রায় 512 কিঃ মিঃ এবং বৃহত্তম দূরত্ব হবে 
557 কিঃ যিঃ। 50 দিন অন্তর উপগ্রহটি ভারতীয় 
উপমহাদেশের উপর দিয়ে যাচ্ছে। 

ভাস্কর-] (ষষ্ঠ শতাববী ) এবং ভাস্থর-2 ( দ্বাদশ 
শতাব্দী ) দু-জন নামে ভারতীয় গণিতজ্ঞের কথা 
আমর! জানি। এদের প্রতি শ্রদ্া জানিয়েই 
ভারতীয় মহাকাশ গবেষণ। সংস্থা! উপগ্রহটির নাম 
দিয়েছেন “ভাঞ্চর? | 





অমূল্যধন দেব স্মৃতি প্রবন্ধ ওতিযোগিত। (প্রথম বর্ষ ) 


বিষয় : পন্বয়ংনির্ভর ক্ষুদ্র শিল্প ও বিজ্ঞানের প্রয়োগ” 
প্রবন্ধ দীখিলের শেষ তারিখ 0শে অগা, 19739 
১পুরন্কার £__ প্রথম পুঝক্কার_-150'00 টাকা ( নগদে ) 
দ্বিতীয় পুরক্ষার-_-100.00 টাঁক! ( নগদে ) 
বিঃদ্রঃ (ক) প্রবন্ধ অনধিক 2000 শবের হধ্যে সীমাবদ্ধ থাকবে, 
(খ) প্রবন্ধ ফুল্ক্যাপ কাগজের এক পৃষ্ঠায় পরিস্কারভাবে লিখে পাঠাতে হবে, 
(গ) মবোগরদানকান্নীগণের বয়স অনধিক একুশ বৎসর হতে হুবে, 
(ঘ) প্রবন্ধ প্রেরণের ঠিকান] কর্মসচিব, বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ (পি 23, রাজা 
রাজরুষ, স্রীট, কলিকাডা1-700006 ), 
(৩) প্রবন্ধ শির্ধাচন বিষয়ে পরিষদের সিদ্ধাস্তই চূড়াস্ত বলে গণ্য হবে এবং প্রবন্ধ- 
গুলি পরিষদ কর্তৃক প্রয়োজনবোধে প্রকাশ করবার অধিকার থাকবে । 








/ 





বিমুক্তিকরণ টিকা! 
হেমেজ্দনাথ মুখোপাধনয় 


'বমন্তকরণ টিকা দিতে হবে_িতে হবে_-” বিশ্বের তাবত শিশুরা যাঁদ 
এইরূপ একটি দাবা তোলে তাহলে অন্যায় হবে না। কারণ যে সব রোগ প্রাতরোধ করা সম্ভব 
সেগুলি প্রাতরোধের জন্য বিমুন্তকরণ টিকা দেবার ব্যবস্থা না করতে পারাটা অবশ্যই প্রাতিবাদযোগ্য । 
এই পারিপ্রেক্ষিতে আর একটি ধূল্লাও আজকাল প্রচলিত হয়েছে-- উপয্ন্ত 'টকার দ্বারা 'বিম্যান্ত লাভের 
ব্যবস্থা করা শিশুদের জন্মগত আঁধকার। এই প্রসঙ্গগাল এত জোরদার ছল কী করে। 
সত্যই কি শিশুদের কোন কোন সংক্রামক ব্যাঁধ থেকে 'বমূস্ত রাখা সম্ভব? হণ্যা-_সম্ভব। প্রথমতঃ 
দেখা গেছে কতকগ্যাঁল সংক্রামক ব্যাধি বিশেষ করে শিশুদেরই আক্রমণ করে এবং এও প্রমাণিত 
হয়েছে যে এসব রোগের মধ্যে অনেকগিকেই প্রতিষেধক টিকার দারা শিশুদের অনাক্রান্ত রাখা সম্ভব 
এবং এর ফলে শিশুদের মৃত্যুর হার কমানো যায় ও ভাবিষ্যতে-_তাদের সুস্বাস্থ্যের আধকার? হতে 
পাহায্য করে। 

উপধূন্ত টিকার দ্বারা সংক্লামক ব্যাধ 'িমুন্তকরণের প্রয়োজনীয়তা শিশু বা বয়স্কদের মধ্যে 


254১, নিমতলাঘাট স্্রীট, কলিকাতা1-700006 


306 জ্ঞান ও বিজ্ঞান [925 বর্ধ, 6ঠ লখখ্য। 


সমানভাবেই প্রযোজা । এখানে শিশুদের বিমৃন্তিকরণের টিকা লওয়ার পদ্ধাত ও ক্রমসূচীর বিষয়েই 
আলোচনা করা হবে । 

ডফাঁথারয়া ও হাাঁপংকাঁশ-_-এ দুটি রোগ সাধারণতঃ শিশৃদেরই আক্রমণ করে থাকে । দুটিই 
দুরারে।গ্য এবং মারাত্বক হতে পারে । গৃটিবসন্ত, ধনৃষ্টংকার এবং ক্ষমা এ কটি রোগ শিশু এবং 
বয়স্ক উভয়কেই আক্রমণ করতে পারে এবং এগাঁলও দুরারোগ্য ও শরণরের বিশেষ হানিকর । 

এখানে মাঘ এই কয়াঁট রোগের নাম করার উদ্দেশ্য, কেবল এই রোগগনলরই প্রাতিষেধক টিকা 
বিশেষ ফলপ্রদ এবং সেই জন্য দেওয়া হয়ে থাকে । এছাড়া শিশুদের আকুমণ করতে পারে এমন 
আরও দু-একটি রোগ আছে ; যেমন-_হাম ও মাম্পস- (1001115) | হামের টিকা দেওয়ার প্রচলন 
আছে তবে আমাদের দেশে তা সলভ নয়। 

যে কয়টি শিশরোগের টিকা দেওয়া হয় সেগুলি দেবার প্রকৃত সময়, মধ্যবতঞ কালক্ষেপ এবং 
বিশেষ পদ্ধাত আছে । এই রাঁত পদ্ধাতর আবার দেশে দেশে কিছু িছন হেরফের করা হয়। এই 
কারণে শশহ স্বাস্থ্য সংস্থা একটি সর্বসম্মত সূচী.নিধারিত করে দিয়েছে । আমাদের দেশে মোটামুটি 
ভাবে 'বশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থার নির্ধারিত রত মেনে চলা হয় । আমাদের দেশে যে পদ্ধাঁত ও সময়সূচণর 
নদেশ আছে সৌঁট নীচে দেওয়া হলো । 


জন্মের প্রথম 3 মাসের মধ্যে বসম্ত ও ক্ষমার টিকা (3.0.0.) 

4 মাস থেকে 1 বছরের মধো 3টি ট্রিপল আযন্টিজেন এবং 3 বার পোলিও টকা 
2 বছর বয়সে দ্বিতীয় বার পোলিও টিকা 

3 বছরে ও 5 বছরে আর একবার '্রিপল বা ভাবল আ্যান্টিজেন 

8 বা 11 বছর বয়সে আর একবার ষক্ষমার টিকা 


বসন্তর টিকা 23 মাসের মধ্যে অর্থাৎ শিশু এপাশ-ওপাশ করতে শেখার আগে দিলেই ভাল 
হয় তাহলে 'টিকা দেবার পর বেদনাদায়ক স্ফীত অংশাঁটতে কম আঘাত লাগবার সম্ভাবনা । এ সময়ের 
দেবার সুবিধা না হয়ে থাকলে যখন হোক নিশ্চয়ই দিয়ে নেওয়া উচিত । 

যক্ষমার 'টকা দেবার কয়েকটি বিশেষ নিরম আছে সেইজন্য যোগ্য আঁধকারণ ব্যতণত এ টিকা 
দেবার আঁধকার আর কারও নাই । এইজন্য অন্যান্য টিকার মত বক্ষনা টিকা দেবার ব্যাপক বাবচ্ছা 
ভারতে নেই। 

বলা হয়েছে 4 মাস থেকে | বছরের মধ্যে ট্রিপল: জ্য।ল্টিজেন ও পোঁলও টিকা নেওয়া কত'ব্য। 
এর যেকোন একট 4 মাস থেকে আরম্ড করে 4, 5১ 6 এবং 7, 8 ও 9 মাসে দেওয়া যেতে পারে । 
পোঁলও টিকা শেষের 3 মাসে দেওয়াই বাঞ্ছনীয় । দং-রকম টিকা একই সঙ্গে দেওয়া যেতে পায়ে অর্থাং 
একই মাসে একবার 'ট্রপল আযান্টিজেন ও একবার পোলও টিকা 'দিতে পায়া যায়। মাঝখানে কিছ 
ব্যবধান রাখা উঁচত। 

ট্রপল আ্যান্টিজেন টিকা কোন কারণে বাঁদ সময়মত না দেওয়া হয়ে থাকে তবে 5 বছরের 
মধ্যে যে কোন সময়ে দেওয়া চলতে পারে । ৩ শ্বছরেয় মধ্যে না দেওয়া থাকলে যাঁদ টিকা দেবার 
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প্রয়োজন হয় তাহলে ট্রিপল্‌-এর পাঁরবর্তে ডাবল: আযাপ্টিজেন দেওয়াই বাঞ্ছনীয় । শিশ্রত টিকা 
থেকে হীপং কাশির অংশ বাদ দিলে ডাবল আযাপ্টিজেন বলা হয়। 5 বছরের পর হাপংকাঁশি টিকা 
দেওয়ার বিপদ আছে তাই দেওয়া হর না। ট্রিপল: আযাঁপ্টিজেন দেবার পরেও কোন ফোন ক্ষেত্রে কিছু 
কছু উপসর্গ দেখা দেয় । তাতে ভয় পাবার কোন কারণ নেই ৷ দৈবাৎ যাঁদ উপসগ" গুরৃতর হয় তখন 
চাকৎসকের পরামর্শ নেওয়া উাঁচত । - 

জবর অবস্থায় বা উদরাময় থাকলে কোন টিকা লওয়া উঁচত নয় । দেহে চর্মরোগ থাকলে 
বসন্তের টিকা লওয়া উচিৎ নয়। 2 বছরের আগে শিশুদের কলেরার টিকা ও টায়ফরেডের 'টিকা দেওয়া 
উঁচত নয় । কলেন্না বা টায়ফয়েডের টিকা মহামারী ছাড়া দেবার কোন বাধ্যবাধকতা নাই ! 

টিকা দেবার এই কার্ধকরম সরকার প্রচেঙ্টা, চিকিৎসকের সহযোগিতা এবং আর্থিক অবস্থার 
উপর নির্ভরশীল । সকল স্াবধা থাকা সত্বেও দেশের ?কছন কিছ; লোকের টিকা সম্বন্ধে ভয় বা অনাহা 
আছে । সেগাল প্রচার এবং লোকশিক্ষার দ্বারা দূর করতে হবে । এ বিষয়ে চিকিৎসক ও আঁভভাবকদের 
অবাহত হওয়া উচিত । যে সব জায়গায় টিকা দেবার ব্যবস্থা অপ্রতুল, সেসব জায়গার আঁভভাবকদেরই 
মাপন আপন শিশ:দের টিকা দেবার ব্যবস্থা করতে তৎপর হওয়া উচিৎ । 





পর্দের কয়েকটি গ্রন্থ 


বৈশ্লেধষিক রসায়ন / ডঃ অনিলকুমার দে / ১৭০০ 
ভৌত রঙগায়ন / ভঃ নিভ্যানন্দ কু / ২২০ 
ইউরেনিয়ামের ওপারে / ডঃ আন্পক্ষার দে / ৯০০ 
পদার্থের পর্ন (২য় সং) / ডঃ দেলীপ্রসাদ রাঁচ- 

চৌধুর! / ১০০০ 
জ্যামিতীয় আলোক শিঙ্ঞান / শ্রীঅরবিন্দ নাগ. / ১৯০ 
কাণ্টের জর্শন / শ্রীরাসবিহারী দাস / ১৫০০ 


পণ্চি্সবঙ্োত প্ুষ্তি্চপর্ঘদি 


৬/এ, প্রা] সুবোধ হর্রিক স্কোয়ার 
কলিকাত1-৭ ৬০৬১৩ 


একটি স্বপ্ন ও তার সম্ভাবনা 
স্ুভাষচত্দ মিত্র 


কেমন ভাল লাগে ভাবতে, দুপুরের পঁচ-গলা গরমে কোনদিনই বৈদীতক পাখা বষ্ধ হবে না 
বা পরাশ্মার আগের দিন মোমবাতি বা কেরোসিনের আলো প্রস্তুত করে রাখতে হবে না, হঠাৎ “লোড 
শোঁডং-এর আশঙ্কার । কিন্তু ভাল লাগলে ক হবে, যা নাকি হবার নয়, তা নিয়ে অনর্থক ভেবে কা 
লাভ? এমন কথাটাই সাধারণ ভাবে মনে আসে । কিন্তু মানুষের একাদনের টিন্তাই তো ভাঁবয্যতে 
বাস্তবে পাঁরণত হয় । অন্তত কিছুটা হয়তো বটেই। আর ভাবতে বা চিন্তা করতে দোষ তো 
1কছু নেই ! 

বজ্ঞ।-টারা তাই ভাবতে বসংলন । অনেক পরধক্ষা-ীনরীক্ষার পর তাঁরা [সিদ্ধান্তে এলেন, 
একরপ শীস্ত থেকে অন্যরূপ শান্তর উৎপাদন সম্ভব । বিজ্ঞানী জুল বললেন-__-কোন যাঁন্তিক শীন্তকে 
যাঁদ তাপশান্ততে পাঁরবাঁতত করা হয়, তবে দেখা যায়ষে এ যাল্মিক শান্ত ও উদ্ভূত তাপর্শান্তর মধ্য 
একটি নিার্দস্ট অনুপাত বতণমান । অধ্কের ভাষায় বলা যায় ** -- 03. এখানে %/ বলতে ধাল্ল্িক শান্ত 
এবং €২ বঙ্গতে উদ্ভূত তাপ শী্তকে বোঝাচ্ছে। এ হচ্ছে একটি ধ্রুবক, যাকে সাধারণভাবে জুলের ধ্রুবক 
বা তাপের বাল্মিক তুল্যাংফ বলে । অনুরূপভাবে তাপশান্ত থেকে যাল্নিক শান্ত এবং তার থেকে 
বৈদযযাঁতিক শীল্তও তোর করা সম্ভব । 

এখন এটা বোঝা গেল, তাপশন্তি থেকে বৈদয্যাতিক শান্ত তৈরি করা সম্ভব । কিন্তু তাপশান্ত 
আসবে কোথা থেকে 2 সমস্যা তো সেইখানেই । তাপশান্ত তোর করার মত কয়লা, তেল ইত্যাঁদিরই 
তো অভাব । আর কয়লা, তেল ইত্যাঁদ যেসব জবালানী আছে, একদিন তো তারও শেষ হবে। 
তখন ক হবে ? 

এই সমসাাতেই তো লারা পৃথিবীর সবার মাথার হাত । বিজ্ঞানীরা তখন থেকেই খোঁজ করতে 
লাগলেন প্রাকৃতিক কোন শান্তর উৎসের কথা, এমন সব ব্যবস্থার কথা, যাতে কয়লা, তেল হত্যা দির দরকার 
হবে না অথচ শান্ত পাওয়া ধাবে আপনা থেকেই । 

প্রথমেই তাঁদের চোথ পড়ল সমুদ্র এবং বায়ুমণ্ডলের দিকে, কেননা এরাই হলো শান্তর িরাট 
ভাঁড়ার ঘর । কেমন করে শান্তর এই বিরাট উৎস থেকে যান্নক বা বৈদয্যাতিক শান্ত তোর করা যায়, 
সেটাই হলো তাঁদের চিন্তা । তাঁরা ভাবতে শুরু করলেন, সমদ্রের মধ্যে যে তাপশান্ত লুকিয়ে আছে, 
তাকে কাজে লাগয়ে যাঁদ জাহাজ চালানো বায় তবে জাহাজ চলাকালীন তার প্রোপেলার বা অন্যান্য 
অংশের সঙ্গে জলের ঘর্যণের ফলে উদ্ভূত তাপশান্ত আবার সম:দ্রজলে চলে যাবে । ফলে, জাহাজ বা 
সমুদ্র কারও কোন শান্তর হাস হবে না অথচ জাহাঙজজ চলার ফলে যে বাঁল্িক শাল্ত উৎপন্ন হবে তার থেকে 


০০ আপা 





*কুসাম্বন ।বভাগ, ধাকুড়! সম্মীলঙ্মী কলেজ, ধাকুড়া 
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বৈদদযাতিক শান্ত উৎপন করা সম্ভব হবে । অনুরূপ ভাবে, .বারুমপ্ডলের তাপশান্তকেও কাজে লাগিয়ে 
রেলগাড়ী চালানো সম্ভব হবে এবং যেলগাড়ী চলাকালীন রেল বা অন্যান্য বস্তুর সঙ্গে ঘর্ষণের ফলে 
উদ্ভুত তাপ বার়ুমণ্ডলেই ফিরে যাবে । ফলে রেলগাড়ী বা বায়ুমণ্ডলের শান্তর কোন তারতম্য ঘটবে 
না অথচ শান্ত তোর হয়ে যাবে । গপ্রকাতির থেকে এইভাবে তাপশীস্ত 'নয়ে বারবার জাহাজ চালানো এবং 
রেলগ্াড়ী চালানো হলেও প্রকতির শান্তর হাস ঘটবে না এবং আমরাও চিরকালের জন্য যন্গগ-ীল চালিয়ে 
যেতে প্মরব। বিজ্ঞানীদের এককালের এই ধারণাকেই বলা হয় "ঘ্বতীর ধরণের 'চরন্তন গ্রতি' 
(7০1090091 1710901017 01 9909091) 10170) | চিগ্তাট খুবই আনন্দদায়ক, কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে এ 
ধরণের গাঁত সৃষ্ট করতে সক্ষম, এমন যন্ত্র তোর করা সম্ভব হয় নি আজ পর্যন্ত । 

কিন্তু কেন? আমাদের জ্ঞানের অভাব, না প্রকীতলব্ধ পদার্থের গঠনের রহস্যই এর জন্য দায়ী ? 
উত্তর খংজতে গিয়ে দেখা গেল জল আপনা থেকেই নচের দিকে গাঁড়য়ে যায় উপর দিক থেকে । উফতর 
বস্তু থেকে তাপ নিয়উষ্ণতাসম্পন্ন বস্তুতে প্রবাহত হয় । কিন্তু উল্টো ঘটনাগুূলি আপনা থেকে 
কখনই ঘটে না, যাঁদ নাকোন বাইরের যন্ত্রের সাহায্য নেওয়া হয় । এমনটা হওয়ার কারণ অনুসন্ধান 
করতে গিয়ে দেখা গেল, পদার্থের গঠনই এমন যে উল্টো ঘ$নাগীলকে ঘটতে দেয় না। একটা উদ্রাহরণের 
সাহায্যে বিষয়টা বুঝতে চেস্টা করা যেতে পারে । আমরা জান পদার্থগুলি এক প্রকার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
কণার সমাম্ট, আর তাপ হচ্ছে এই কণাগ্ীলর আনয়ত গাঁতর ফল। এখন যাঁদ একটি ঘূর্ণায়মান 
চাকাকে ধাকা 'দিয়ে থামানো যায় তবে ঘর্ষণের ফলে তাপ উৎপন্ন হবে অর্থাৎ ঘোরার জন্য যে বাণ্মিক 
শান্ত কাজ করছিল তা তাপশীন্ততে পাঁরণত হবে। এখন দেখতে হবে এই ঘটনার কারণ 'কি। 
বিজ্ঞানীরা বললেন, চাকাটি ঘোরার সময় এর মধ্যেকার ক্ষুদ্র কণাগুল নিল্লতকারে 'বন্যন্ত 'ছিল 
কিন্তু ধারার সঙ্গে সঙ্গে কণাগদ্ালির বিন্যাস নণ্ট হয়ে যায় এবং কণাগ্ীলর আনয়তকারে ছোটাছুটি 
করতে থাকে ফলে নিজেদের মধ্যেও ধাবা দেয় এবং গরম হয়ে ওঠে । এখন যাঁদ এ কণাগ-লিকে ঠাণ্ডা করে 
পূ্বেকার অবস্থায় ফিরে যেতে হয়, তবে কণাগ্যালর প্রত্যেকাটকে এক এক করে নিয়তকারে বিন্যস্ত করতে 
হবে কিন্তু তা সম্ভব নয়। কেননা এ শুর ক্ষুদ্র কণাগ্যাঁলর প্রত্যেক্টর সঙ্গে কোন কাজ করা বা তাদের 
আয়ত্তে আনা সম্ভব নয় । সূতরাং দেখা যাচ্ছে পদার্থের গঠনই হচ্ছে প্রধান অন্রায় । সুতরাং সমুদ্র বা 
বায়ুমণ্ডলের যে সাত তাপ আছে, তাকে কাজে লাগিয়ে (চরন্তন গাত পাওয়াও অসম্ভব । 

আর একাঁট কথা, সমুদ্র বা বায়ুমণ্ডলের মধ্যে যে যল্মই রাখা হোক না কেন তা সমদ্রবা 
বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে একই উফণতায় থাকবে, ফলে এদের থেকে তাপ নিয়ে কাজ করানো সম্ভব নয়, কেননা 
তাপশান্ত থেকে যান্নিক শান্ত পেতে গেলে অবশ্যই উষ্ণতার পার্থক্য থাকা দরকার । এই উষ্ণতার 
পার্থক্যই হলো চালন বল (৫1:506৬9 00:09), ধার অবর্তমানে এক ক্তু থেকে অপর কতুতে 
তাপ প্রবাহিত ছতে পারে না। আর না পারার কারণই হলো ক্ষুদ্র ক্ষত্র কণাগাঁলির ব্যবহার, ধা আমরা 
একটু আগেই আলোচনা করোছ। 

কল্তু তা হলে কি কোনাদনই আমরা সমর ভাণ্ডারের মধ্যে লংকানো তাপশান্তকে কাজে লাগাতে 
পারব নাঃ 
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অনেক চিন্তার পর, তাঁরা সমূদ্রজলের 'বাভাব তলের উ্ণতার পার্থক্যকে কাজে লাগয়ে কিছু 
করা যায় কিনা সে সম্বন্ধে গবেষণা আরম্ভ করলেন । একটু আশার আলোও দেখা গেল । বিজ্ঞানীরা 
দেখলেন 'বিষুব রেখার উপর যে সমন্ত সমদ্ুতল অবাস্থিত তার উষ্ণতা বছরের প্রায়' সবসময়েই 28, 
সোম্টগ্রেড এবং তার বেশীকছ্‌ নীচের জলতলের উষ্ণতা অনেক কম । বিজ্ঞানীরা, এই উষ্ণতার পার্থক্যকেই 
কাজে লাগালেন অবশেষে । 

িষয়াট বোঝার জন্য যাঁদ আমরা বাত্পীয় ইঞ্জনের সাহাধ্য নিই এবং তার কার্ধপদ্ধাঁতকে 
প্রথমে আলোচনা কার, তাহলে বিজ্ঞানীদের গবেষণার সমস্যাটি কী, তা বোঝা সহজ ছবে। বা্পায় 
ইঞ্জিনে, প্রথম ধাপে তেল বা কয়লা পড়য়ে জলকে বাষ্পায়ত করা হয় বং এই বাষ্প আরতনে বেড়ে 
গিয়ে একটা পিন্টনকে ঠেলা দেয়, ফলে 'পিষ্টনাট সামনের দিকে এাঁগয়ে বায় । পরের ধাপে, পিষ্টনাট 
আবার পূর্বেকার হ্থানে ফিরে আসে বাৎ্পাঁট বোরয়ে গেলে । এর ফলে কিছ: যাচ্গিক শান্ত উৎপন্ন হয়। 
বাপের ?কছ্‌ তাপ যাল্লিক শান্ততে রূপান্তুরত হওয়ার পরও যে তাপ থাকে, তার জন্য ?কছনটা গরম 
থেকে বায় বাম্পাঁট । পরে ঠাণ্ডা করে ঘনীভূত করার পর আবার জলকে বয়লারে গরম করা যায়। 
জলকে এই ভাবে তাপ-ইঞ্জিনে ব্যবহার করার বিশেষ সুবিধা এই কারণেই যে জলের বাৎ্পীয়ভবনের 
লখনতাপও বেশী । ফলে অনেকটা তাপ, তাপ উৎপাদনের উৎস থেকে, জল গ্রহণ করতে পারে, বার জন্য 
যাম্মিক শান্তও বেশ পাঁরমাণে উৎপাদিত হয় । কিন্তু বাম্পীয় হীঁজনে জলকে বাম্পায়্িত করার জন) 
যে কয়লা, তেল ইত্যাঁদর দরকার তার ভাড়ার তো দিন দিন কমে আসছে, এমন একাঁদন আসবে যোদন 
হয়তো তেল, কল্নলা সবই শেষ হয়ে যাবে । সৌঁদনের কথা চিন্তা করেই তো বিজ্ঞানীদের রাতের ঘঃম 
বন্ধ হবার যোগাড় । 

বিজ্ঞানীরা তাই জলকে বার্পাঁয়ত করার কাজাঁট প্রকাতকে "দিয়েই করাতে চান যাতে কয়লা, 
তেল শেষ হলেও ছু যাবে-আসবে না । িম্তু সমস্যা হলো, জলের স্ফুটনাংক 100+ সেপ্টিগ্রেড, 
অথচ সম.দুর্জলের কোথাও এত উষ্ণতা নেই । আমরা আগেই দেখোঁছ এই উষ্ণতা হয় 289 সেন্িগ্রেড। 
তাই বিজ্ঞানীরা খ+জতে লাগলেন এখন একাঁট তরল পদাথ" যাকে 28: সোন্টিগ্রেড বা তার নখচের 
উষ্ণতাতেই ফোটানো যাবে। তাহলে, সমুদ্রের উপারতলের উষ্ণতায় তরল পদার্থাটকে বাঘ্পাঁয়ত করে, 
তাকে আয়তনে বাড়িয়ে কিছু যাল্পিক শান্ত উৎপন্ন করা যাবে। পরে, এ বাম্পকে সমূদ্রুতলের 
নশচেকার নিম্উষ্ণতায় নিয়ে গিয়ে ঘনীভূত করে তরল পদার্থাটকে আবার ফরে পাওয়া যাবে। এই 
[িরে-পাওয়া তরল পদাথণটকে আবার বাজ্পায়িত*করার জন্য ব্যবহার করা যাবে। এই ভাবে ঘটনাটর 
পুনরাবাত্ত ঘাঁটয়ে আমরা সমবদ্রজলে লুকানো শান্তকে কাজে . লাগাতে পারব, আমাদের ইচ্ছামত খে 
কোন ধরণের শান্ত তোর করার জন্য ৷ 

1কল্তু সাধারণ যে সব তরল পদার্থ আমাদের জানা আছে তাদের কাউকেই সমদু্র জলতলের উঠার 
বাঞ্পীভূত করে আবার নীচের তলের উষ্ণতায় ঘনীভূত করা বায় না। অনেক গবেষণার পর সাগ' 
ম্যাবদ্যালয় এবং 'জাপানের শান্তর ব্যবহায় ও গবেষণা সং্ছা' আঁব্কার করলেন ফ্রিয়ন-! 14 
নামক একাঁট তরল পদার্থ, বার ধর্মগ্নীল আমাদের চ্ব্নকে বাস্তবায়িত করতে সক্ষম । যতদদ্র জানা গেছে, 
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তাঁরা "ক্রপনন-114' দ্বারা কিছু বিদাতও উৎপাদন করেছেন'। তবে বৃহত্ভাবে এররং ব্যবসার়িকভাবে 
এই পদ্ধাঁতিতে বিদ্যুত উৎপাদনের আরও কিছু দেরী আছে । তবে সৌদনও খুব দূরে নয় । 

আমাদেরও এবার স্বাণ্র একটা কারণ ঘটলো, কেননা চিরন্তন গাঁতর সৃষ্ট সম্ভব না হলেও, 
সূর্যের তাপশান্ত বা সম্রে প্রচুর পাঁরমাণে ঘুমন্ত আছে তাকে কাজে লাঁগয়ে 'বিদ্যত উৎপাদনের 
সম্ধিক্ষণ প্রায় সমূপাক্ছিত । 


ভেবে কর 
নবকুমার চটো ণাপ্য।য় 
নীচের প্রশ্নগালির তিনাঁট করে উত্তর দেওয়া আছে, তিনটি উত্তরের মধ্যে একটি ঠিক। সঠিক 
উত্তর বের কর। 
1, “সমসত্ত এবং স্বচ্ছ ফোন পদার্থকে তীব্র চৌম্বক ক্ষেত্রে রাখলে সোঁটি আলোক-সারয় 
হয়”__-এই ঘটনাকে কি বলে? 2) ফ্যারাডে ক্রিয়া 6) সিবেক ক্রিয়া ০) পেলাঁটয়ার ক্রিয়া 
2. একটি ট্যানজেন্ট গ্যালভানোমিটারের সঙ্গে যৃত্ত থাকে একটি চুদ্বক । চুদ্বকটি কি রকম? 
৪) সূভীচুদ্বক। - ৮) অন্বক্ষুরাকৃতি চুদ্বক, ০) দন্ডুদ্বক 
3, 'আইকনোস্কফোপ' ব্যবহার করা হয়__ 
?) টেপরেকর্ভে 0) টোঁলাঁভসনে ০) দূরবাঁনে 
4. র্যাডার থেকে যে তরঙ্গ প্রেরণ করা হয় তার কম্পাঙ্ফ কত ? 


8) 3৮ 10: [7061 56০. 0) 42১ 10. 0: 6০0, ০) 4%10 7796 360, 
5. সবচেয়ে কম গলনাঞ্ফের ধাতুর নাম কি? 
2) লোহা 0) জি্ক ০) লেড 
6. বোঁজন পরমাণ-র ক্ষেত্রে এর দুটি যোঙ্যতার মধ্যবত কোণের পাঁরমাণ কত হয় ? 
৪) 1099০28 0) 1205 ০) 90৭ 
7. ইলেকগ্টনের ভর কত ? 
&) 47 «1077 প্রা, ০) 6-03১10- 20. 
০) 9057 ৮10. রা), 
8. [7,০0৮--এর মান কত? 


ঢু & 
৪) উব 0) 708, ০ ০) 1,05৮ -₹- 


8/3. রামফাস্ত বোস গ্রীট, কলিকা'ত1-700 003 
6 
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9. টেজ্ট-টিউঁধ বেবীর (1978) আঁবহ্কারকদ্য়ের নাম ক? 

0) ডোনাল্ড ও আ্যআশ্ডারসন্‌ 

1)) প্যাপ্রক ম্টেপটো ও রবাটস এডওয়ার্ডস: 

০) জন পলসন ও ডিউক 
10. 5111809--এর মান কত ? 

৪) %5 41 ৮) 43 টা 24425) 
11. মূত্রে ইউীরিয়ার স্বাভাবিক পারমাণ কত ? 

॥) 30 গ্রাম ০) 9 গ্রাম ০) 02 গ্রাম। 
12 কোন: গ্রহের সবচেয়ে বেশী উপগ্রহ আছে? 

2) বুধ 1১) বৃহস্পাত ০) শান 
13. তামাকের কোন: উপাদানাট ক্ষাতিকারক ? 

8) নিকোটিন ০) গ্রকোঙ ০) ট্যানিন? 
14. ভারতের প্রথম উপগ্রহ আধযণভট্রের অপভ্‌ (21909596) দূরত্ব কত ? 

8) 100 176.1৬.০. 0) 623 ₹€.1৬].৩. ০) 420 17.1%.৩. 
1১5. আর্ধভটের অনুভূ (9011506) দূরত্ব কত ? 
" 8) 110 7..9. ৮) 330 ঘ.৬.৩, ০) 564 %₹.৮.৩. 


(সমাধান 313 পৃচ্ঠায় ) 


শট | উস 


মডেল 1তরি 


পথের প্রআবখানা 
কেশবচজ্দ গাল 


পথেঘাটে যে সব প্রম্রাবথানা থাকে, সেগুলিকে অনেক সময় অপারজ্কার অবন্থায় পড়ে থাকতে 
দেখা যায়, কিন্তু এগুলি অপারিহ্কার থাকলে পাঁথকের স্বাস্থ্যের পক্ষে খুবই ক্ষতিকারক হয় । তাই এই 
গত্রাবখানাগৃল সব সময় পাঁরতকার রাখার জন্য একাঁট অটোমেটিক ব্যবন্থা করা ছলো। 

ঘটনা অনেকটা এই রকম, যখন কোন পাঁথক প্রন্রাবখানায় এসে দাঁড়াবেন তখনই একটি 
জলাধারের মুখ খুলে তা থেকে জল নীচে পড়ে সমস্ত পাঁরছ্কার করে দেবে । কিচ্তু পাঁথক চলে যাবার 
সঙ্গে সঙ্গে জলাধারের মুথ বন্ব হয়ে যাবে এবং জলের অযথা অপচরও হবে না। 

যঙ্ছের গঠন অনেকটা 'চন্নে দেওয়া ছলো । জলের পাইপের মুখে একটা কপাট লাগানো ছলো । 


লা 22357-2:4 রি 
*ব্যারাকপুর 24 পরগণা 
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এর একমাথা একটা জদ্বাকার দণ্ডের সঙ্গে হৃ করে অপর মাথা কন্জার সাহাবে। আঁর এবাটি দণ্ডের সঙ্গে 
যুন্ত করা হলো । ৃ 

এখন 1নং চিন্র অনসারে পাদানির প্রান্তাট একট স্প্রি-এর সাহায্যে উচু করা হলো । পাদানির 
প্রান্তাট যখন উচুতে থাকে তখন দণ্ড দুটি নীচের দিকে থাকে এবং পাইপের মুখের কপাট নীচের 'দিকে 
থেকে পাইপের মুখ বন্ধ করে রাখে । বিল্তু পাঁথক যখন পাদানির উপর দাঁড়ার ( 2নং চিত্র ) পাদানির 















[| ৪ ॥ 
11811114188 





মাথা পারের চাপে নীচের কে নামে এবং দণ্ড দুটি উপরে উঠে এবং সঙ্গে সঙ্গে পাইপের মূখের কপাটও 
উপরে উঠে যায় এবং জল নাঁচে পড়তে থাকে । আবার পাঁথক এ স্থান পাঁরত্যাগ করামাত্ই পাদানি 
উপরে ওঠে এবং জলের কপাট বন্ধ হয়ে যায় । 

এই ব্যবস্থার ফলে জলের অপচয় একেবারেই হয় না এবং প্রয়োজনের সময় পাপ্ত পাঁরমাণে জল 
পাওয়া যায়। 


ভেবে কর'-র পমাধান 


1. (8) 2. (8) 3. (0) 4. (8) 5, (0) 6. (0) 7. (০) 8. (9) 
9. (0) 10. (০) 11. (8) 12, (1) 13. (8) 14. 00) 15. (০ 


মধু 
নুদীগুকুমার ঘোষ" 


মধ নামাটর সঙ্গে আমরা সকলেই অব্পাঁবন্তর পাঁরাঁচত। যাঁরা আয়ুর্বেদ চিকিৎসা করেন, 
তাঁদের সঙ্গে মধুর ঘানম্ঠতা সর্বাপেক্ষা বেশী । শিশু অবন্থায় আমরা কেউ কেউ মধু খেয়ে থাঁক। 
মধু কথাটির ব্যবহার বহু: প্রাচশনকাল থেকেই চলে আসছে । বেদ ও রামায়ণে মধুর উল্লেখ রয়েছে। 
এই মধু উৎপন্ন করবার ক্ষমতা কেবলমান্ন মৌমাছিরই আছে । মোমাঁছ পতঙ্গ শ্রেণীর হাইমেনপটের 
বর্গের অন্তরগ্গত। মৌমাছি কর্তৃক 'নার্মত মৌচাক থেকে মধ; ও মোম পাওয়া যায় । মানুষ 
যাঁদও মধুর উপাদানের সঙ্গে পারচিত, তথাপি মানুষ প্রাকীতক মধুর ন্যার মধু উৎপন্ন করতে 
সক্ষম নয় । 

কমাঁ-মোগাছি ফুল থেকে পরাগরেণ ও মকরম্দ সংগ্রহ করে নিজের খাদ্যনালীর ব্রুপ অংশে নিয়ে 
যায়। ক্রপ অংশে মৌমাছি উৎসেচকের সাহায্যে পরাগরেণু ও মকরম্দকে লেভুলোজ ও ডেক্সঘ্রোজে পাঁরণত 
করে। অতঃপর মৌগাঁছি এই পাঁরবার্তত অংশকে মৌচাকে জমা করে এবং এই জমা করা অংশই 
প্রকৃতপক্ষে মধু 'হসাবে পারাচত। মধ্দতে শতকরা 78 ভাগ ডেক্সঘ্রোজ ও লেভুলোজ, 17 ভাগ জল 
এবং কিছ? উতসেচক ও খনিজ পদা রয়েছে । 

মধু 'বাভন্ন ফুল থেকে উৎপন্ন হর বলে মধুর রং ও স্বাদ বাতিল রকমের হয় । তরমুজ, আম, 
বেল, পেয়ারা, লাউ, কুমড়া, বাবলা, কমলা, বাদাম প্রভাতি গাছের ফুল মধুর ভাল উৎস । সরষে, তিল 
প্রভাত থেকেও মৌমাছি মধু উৎপাদনে সক্ষম । সরষে থেকে উৎপম মধ জমে যায়। লিচুর মধু ও 
আংঁশক জমে যায় । 

মধু প্রধানতঃ বাঁজাণুনাশক 'হসাবে কাজ করে থাকে । মধু ব্যাকঁিরিয়া দ্বারা আত্রান্ত ছয়ে 
পচে যায় না। বাভন্ন রোগে মধুর উল্লেখযোগ্য ব্যবহার রয়েছে । রন্তহীন রোগীদের পক্ষে কালো 
রঙের মধু বিশেষ উপকারী । কারণ, কালো রঙের মধুতে যথেষ্ট পাঁরমাণে কপান্ন, ম্যাঙ্গানিজ ও 
আয়রন রয়েছে যা রন্তহীন রোগীদের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । আরদ্বেদ চিকিৎসায় মধুর ব্যবহার 
সর্বাপেক্ষা বেশী । বহুমূরর প্রভৃতি মৃত্রাশয়ের রোগে, গ্যাসারক, জান্মিক ক্ষত, অয়, গা বাঁমভাব, 
বৃকজবালা, চক্ষরোগ, চর্মরোগ, সার্দকাশি প্রভাতিতে মধুর ব্যবহার বিশেষ ফলপ্রদ । মাঁন্ডহ্কের রোগে 
তিতো স্বাদের মধু বিশেষ উপকারী । পুড়ে গেলে, কেটে গেলে, আঘাত লাগলে ক্ষতম্থানে মধ 
প্রলেপ প্রভূত উপকার করে। একজন রূশ বিজ্ঞানী প্রমাণ করেন যে, বাঁব্রেড ব্যবহারে ক্যান্সার 
রোগজীবাণুও বাঁচতে পারে না। বাব্রেড ছলো মধুর পরাগ ও জল দয়ে মৌমাছি, শৃককাঁটকে খাওয়ানোর 
জনা যা তোর করা হয়। মধুর আ্যাপ্টিসেপৃটিক গুণ ঈয়েছে। ত্বকের মসৃণতা রক্ষা করতে দেহের 


*্টিন্থর! সাহেন্স ক্লাব, চু চূড়া, ছগলী 
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লাবণ্য ও যৌবনকে দীর্ঘস্থায়ী করতে, দেহকে সবল করতে, শরীরের ক্লার্তি দূর করতে মধ 
আশ্চর্য ফলগ্রদ ৷ 

মধ সরল ও সহজপাচা । তাই মধুকে' খাদাদুব্য 'হসাবে এবং বাড খাদ্য প্রশ্ততিতে 
ব্যবহার করা চলে। 'িঁন এবং অন্যান্য 'মাঁঘ্টদ্ব্য হজম হতে তিন ঘণ্টার মত সময় লাগে । কিন্তু 
মধু এ অপেক্ষা কম সময়ে হজম হয়ে যায় । 20 মানটের মধ্যে মধু রন্তের সঙ্গে মিশে যায়। তাছাড়া 
মধু পাচনতল্মের পাতলা চামড়ার কোন ক্ষাত করে না। মধু থেকে শরধরে তাপশান্ত উৎপন্ন হয় 
যার ফলস্বরূপ আমরা কাজ করবার জন্য প্রয়োজনীয় শান্ত পাই। | পাউণ্ড মধু থেকে 1600 
ক্যালারর মত তাপ পন হয় । দুধ থেকে আমরা যে তাপশান্ত পাই, মধু থেকে প্রাপ্ত তাপশান্তর 
পারমাণ তা অপেক্ষা ছয়গ:ণ বেশী । এক চামচ মধু একাঁট বড় মূরগণীর ডিম অপেক্ষা বেশী কাষ'করখ । 
কারণ, ডিমটি থেকে ষে তাপ শান্ত আমরা পাই তার পারমাণ মধু থেকে প্রাপ্ত তাপশান্ত অপেক্ষা কম। 

বর্তমানে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে যে বিশুদ্ধ মধু প্রন্তুত করা হয় তার নাম 'আযাপিয়ারী মধু । 
এই মধুর উপকারতা জঙ্গলের চাক থেকে যে মধু পাওয়া যায়, তা অপেক্ষা বেশী । কারণ, আযাঁপিয়ার 
মধ্তে কোনপ্রকার 'জানষ 'মশে থাকতে পারে না। কিন্তু জঙ্গল থেকে প্রাপ্ত মধূতে মোমের গড়া, 
ডিমের রস প্রভাত অপারৎ্কার জিনিষ 'াশ্রত অবস্থায় থাকতে পারে ।. তাই স্বাস্থ্যরক্ষার ব্যাপারে 
মধ্য বিশেষ উপকারাঁ। বিশুদ্ধ মধূতে রয়েছে শতকরা 34 ভাগ গ্লুকোজ, 41 ভাগ ফ্রাকটোজ, 
উৎসেচক, আযাসটাইকোটিলন, অরগ্যানিক আযসিড, খ'নজ পদার্থ, ভিটামিন প্রভৃতি । খাঁনজ পদার্থ 
হিসাবে মধুতে আয়রন, ক্যালাসিয়াম, ম্যাঙ্গানজ, পটাসিয়াম প্রভৃতি পাওয়া যায়। উপাঁরিউত্ত 
উপাদানগ্যাল সুস্বাস্থ্য রক্ষায় গুরুত্বপূর্ণ অংশগ্রহণ করে। 

মধ; নিয়ামত আহার করলে উপকায় ছাড়া অপকার হয় না। একাঁট শিশুকে দৈনিক 
30 গ্রাম মধ্দ 'দিলে উপকার পাওয়া যায়। একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুষ দিনে 100 গ্রাম মধু খেলে 
উপকার পাবেন । আহারের একঘণ্টা আগে বা পরে মধু খেলে 'বাঁজন অসুস্থতার হাত থেকে রেহাই 
পাওয়া যায়। উল্দেখ্য, সাধারণ শিশু থেকে মধু সেবনকারী শিশুর ওজন আড়াই গুণ পর্যন্ত 
বৃদ্ধি পেয়ে থাকে । 


জনপ্্রয় বস্তৃত। 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে নিয়োক্ত জনপ্রিয় বতৃতার ব্যবস্থা কর! হয়েছে। সকলের উপস্থিতি 
প্রার্থনীয়। 
বিষয় ঃ সত্যেন বোনের আড্ড! বস্তা]; জীবনতার! হালদার 
ভারিখ ১ ৪ই অগাষ্ট, 197) সময় 2 বিকাল 4 ট| 
স্থান? সত্যেন্জ ভবন, পি-23, রাজ রাঁজকৃষ, স্্রীট, কলিকাতা1-700006 


কর্মনচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
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এ এ এজ জি 


নে 25728575788 89098 


(1910 : +1১001012 5100 [085] : 55-4582 
0০815065 60 70618.7808178878779 18 


8] নতি 4৯1] ৪015 01 
(9668086 ০৫165 0080 €20162 33816151081 2১507 800৬৮ 97895 ৯চ৮28ঞা0 


০০018809806 ০০010661068) 
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0600৬০6৪ &11 11521 1 100016 
চিত 05055880 98687608 |12861181261628 
'(300628568 97১6066 
85500178750 80121 7716 
4১8800166 011081 10 ০4 13116 
6০০1665 3০৮76] 1:1001916? 66897881107 


76-6818101181)658 06 1,059 
চ1)58101981581 ঢ0150006 01 7,৬6) 23. 0৮ 010২010181২ 051 


২০217600184 
515116810 (1187018 1761716016 | 
9001৭ 


445, 15119075 3৬৬77 £9৫8০15 1 55-1588 201200-758501-৩9808% 
(০8160865.-7060008 রর 15910666  55-200) 


৩ -- পপ এ স্পর ্্ সস 
০৯ এ পাস পর চে আপস এপ পপ পপ সপ শপ এ শপে পিশীপা বা | শা পিপিপি পা | আত 8 পম পরার ও, পরার ক. সদ স্‌ রঙ ০৮ শপ পন সি শর আপার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
বষ্লীয় বিদ্ান গরিধণ গরিচালিত মচিত্র মাগিক গত্র 


প্রথম যান়্াসিক শুটীপত্র 


দ্বাত্রিংশতৃধ বর্ষ 8 জানুয়ারা-জ্ুন 
19719 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
সত্যেন্দ্র ভবন 

1প-23, রাজা রাজকৃফ স্ট্রীট, কঁলিকাতা-700 006 
ফোন-5540660 


৯ আআ পি হত “০০০ শপ সআ অআস পা 


পপ রর রহ 
০০৮০ 


জ্ঞান ও বিত্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক যাল্মাসিক বিষয়নচী 
জানুয়ারী থেকে জুন_-1979 
বিষয় লেখক পৃঠ মাঁস 

অগ্রি-বাযবহার, রন্ধন এবং পাজ্ঞাদি 

গঠনের কাধক্রম ভূদেব মুখোপাধ্যায় 273 জুন 
আচার্য সত্যেজ্জনাথের পত্র 9 জানছয়াক্দী 
আবহবিষ্ভার সমুন্নতি 36 জানুয়ারী 
আটাত্বরের বন্যা দেবেশ মুখাজা 66 ফেব্রুয়ারী 
আর্ধশান্ত্ ও দেশের এই বন্যা গঙ্গেশ বিশ্বাস 95 ফেব্রুয়ারী 
আইনইাইন £ শতবর্ধের আলোকে রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 111 মার্চ 
আস্তর্জাতিক শিশুবর্ধে রতনমোহন খা 223 মে 
ইলেকট্রনিক্সেহ জগতে লিলিপুটা  জয়স্ত বন্থ 18 জানুয়ারী 
ইনস্থলিন সংক্েষণ পরমেশচন্দ্র ভট্রাচাঁধ 254 মে 
একটি পুরাতন প্রসঙ্গ আশিস সিংহ 27] জুন 
একটি শ্বপ্র ও তাঁর সম্ভাবনা স্থভাষচন্জ্র মিত্র 308 9 
এনসেফালাইটিস হেমেজ্খনাথ মুখোপাধ্যায় 128 মার্চ 
এনজাইম (1), (2 হযীকেশ চট্টোপাধ্যায় 184, 239 এপ্রিল, মে 
ওদের কাছে স্থব্রভ সরকার 264 মে 
কবিতা ও বিজ্ঞান জগদীশচন্দ্র বসু 225 মে 
কুটাভাস ই. পি. নর্থেপ ভাষাস্তর : যুগলকাস্তি রায় 29 জানুয়ারী 
কেন এই বন্তা নন্দগোপাল মভুষদায় ঠে ফেব্রুয়ারী 
খনিজ জল ও উষ্ণ প্রন্্রবণ সবুজ ভাওয়াল 226 মে 
গোপালচজ্দ্রের বৈজ্ঞানিক গবেষণা রতনলাল ব্রহ্মচান্ধী 275 জুন 
গ্রামীণ শল্যচিকিৎস। অসিভবরণ চট্টোপাধ্যায় 155 ষার্চ 
গ্রামীণ উন্নয়নে বিজ্ঞানের প্রয়োগ শিলাদিত্য ভট্টীচার্ধ 203 এপ্রিল 
চন্দ্রলোক বঞ্ধিমচজ্দ্র চট্টোপাধ্যায় 114 মার্চ 
চৃম্বকীর এক-মেরুর অস্তিত্ অনরেজ্রনাথ চট্টোপাধ্যায় 126 মা 
চিঠিপত্র 150, 220, 303 মার্চ, এপ্রিল, জুন 
জগদীশচন্দ্রে বিজ্ঞান-কর্দ বিলেন্দু মিত্র 12 জানুয়ারী 
দূরবীন আবিষ্কার অরুণকমার ঘোষ 120 মার্চ 
দাগোদর আজও দুঃখের নদ কেন? (1) এবং (2) শিবরাম বেরা 134 190 মার্চ, এগ্রিল 
দামোদর উপভ্যক] পরিকল্পন! মেঘনাদ লাহ! ও কগলেশ রাস্ব 

ভাষাত্তর--রধীন বন্দ্যোপাধ্যায় 105 | ফেব্রুয়ারী 


ধ্াধ। 158 মাঃ 


নববর্ধের নিযোন 

পশ্চিমবঙ্গে সাম্প্রতিক বস্তা ও 
ভৃষি সংরক্ষণ 

পরিকলিত নদীসংস্বায়ই বস্তা 
নিয়ন্ত্রণের সঠিক পথ 

পরমাণু-ধিজ্ঞানী অটো হান 

পাখীয় দেখ! 

পরিষদ বিজ্ঞপ্লি 

পরিষদ সংবাদ 


পুশ্তক পরিচয় 

প্রাকৃতিক পরিবেশ ও বন্য প্রাণী 

পৃথিবী 

প্রাবনের কবলে কলিকাত। 

প্রেটো 

বন্া নিয়ন্ত্রণ 

বন্া! সংক্রান্ত সেমিনার 

বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিশেষ 
সাধারণ অধিবেশন 

বিমুক্তিকরণ টিকা 

বিজ্ঞানে নোবেল পুরকাঁয়--1978 

বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন 

বিজ্ঞানের নামে! 

বিজ্ঞান প্রসার পরিচিতি 

বিজ্ঞান সংবাদ 

ভক্ষক ও ভঙ্ষ্য 

ভারতে ইল বা বানমাছেয় চাষ 

ভারভবর্ধে বায়ুরেণু-বিজ্ঞান 

ভাইরাস 


ভিন্নদেশের প্রাশণিকুলের জাতিত 


ভিট্টামিন-'এ' ও আমাদের দৃষ্টিশক্তি 


ভেবে কর 
স্েবে কর 
? 


( গ ) 
ক্ষেত্রসাদ সেনশ1 


গিরিজাগ্রসন্ন বিশ্বীস 
শিবয়াম বেরা 


রতনগখোহন খা 
রশভোষ চক্রবভী 


89 
117 
131 


40, 109, 166 
57, 165, 221,270 জাঙ্গুক্লারী, ম্ঘ, এপ্রিল মে 
পারম!ণবিক ভন্তির প্রশ্নে আমার জবাব আলবার্ট আইনষ্টাইন ভাষান্তর : যুগলকান্তি রা 116 মা 


সুনীলকুমার সিংহ, রতনমোহন খ|! 164, 202 মার এগ্রিল 
মৃত্যুঞ্যপ্রসাদ গুহ 167 এপ্রিল 
রামেঞ্্রন্ন্দর জিবেদী 17] এপ্রিল 
কপিল ভট্টাচার্য 71 ফেবয়ারী 
মন্দলাঁল মাইতি 267 মে 
স্থদীপ্ত ঘোষ 98 ফেব্রুয়ায়ী 
্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্মা 101 ৮ 
22] এপ্রিল 
হেমেজ্জনাথ মুখোপাধ্যায় 305 ছুপ 
রবীন বন্দোপাধ্যায় 50) জাচুয়াযী 
মণি দাশগধ% 14] মার্চ 
স্থব্রত পাল 249 মে 
24, 163, 219, 256, জানুয়ারী মার্চ, এপ্রিল) মেঃ . 
304 জুন 
সৌমেন দাস 151 মাচ 
নরেশমোহন চক্রবর্তী 297 নুন 
সুধেন্টু গুল ও স্থনির্দল চন্দ 231 মে 
উইলিয়াম বয়েড, আর্থার সি- 
গাইটন, টি. এস. এল. বেসউইক 
ভাষাস্তর £ গুণধর বর্মন 196 এপ্রিল 
ত্রিদিবরঞ্জন যি 173 এপ্রিল 
নরেজ্জকুমার দত্ত 234 ৪. 
গৌতম গান্গুলী 48 জানুয়ারী 
অনস্তকুমায় ঘাট। 159 মার্চ 


11801581105. 


জানুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 


মার্চ 


জানুয়ারী, ফেব্রুয়ারীও মার্চ 


( ঘ ) 


ভেবে বল 'অনস্তন্মার ঘোষ 
ভেবে কর প্রদীপকুমার দত্ত 
ভেবে কর নবকুমার চট্টোপাধ্যায় 
মধু স্দীপ্রকুমার ঘোষ 
মডেল তৈরি স্থণীল বিশ্বাস ও বেলা সেন 

টু গৌতম ব্যানার্জী 

৪ কেশবচগ্্র দাস 
মানবকল্যাণে ব্যাঙের ভূমিকা পবকৃমার মল্লিক 
মাঁনব দা4পু শ্মৃতি প্রবন্ধ 

প্রতিযোগিতা 

মৌপালন শিল্পে গ্রতিবন্ধকতা দীপককৃমার দা 
মৌমাছির কথা মান্ত চক্রবতী 


মৌলিক সংখ্য। অঙিতোষ ভট্টাচার্ধ 
যান্ত্রিক গরু প্রবীরক্মার দাস 


রজার বেকনের যুগ এম এন. রায় 
ভাষান্তর £ দীপকরুমার দা 
লেখতত্ব প্রদদীপকুমার দত্ত 


শতাব্দীর ছুধধোগে আবহাওয়ার 

পৃর্ণাভান কতট! কার্যকরী ছিল? অরূপরতন ভগ্রাচার্ধ 
শিল্পনগরী হাঁগড়ায় জনস্বাস্থ্য ও 

পেশাগত রোগ বিকাঁশ চক্রবর্তী 

শৈবাল £ নতুন উদ্তিজ্জ প্রোটিন উত্স পার্থদেব ঘোষ ও মণ্ট; দে 
এভকীতি সত্যেজ্জনাঁথ ন্েত্রপ্রসাদ সেনশ। 
সঙ্গীত, সঙ্গী তযন্ত্র ও বিজ্ঞান শশধর দে 
সহজ বা গ্রামীণ রেফ্রিজারেটর গৌতম ব্যানার 
সমস্য! সমাধানে সার'ণতব্ের প্রয়োগ শকিপ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যায় 


সম্পাদকীয় জয়্ত বন্থু 
সপ্রবর্ণ। অনিলেন্দু চক্রবর্তী 
সমুদ্কন্ধা। হরিমোহন কু 
্প্ধার চাষ পরষেশচ্ টাচ 
সার] ভারত গণ নজ্ঞান 

আন্দোলন কনভেনশন হব্রত পাল 


স্মরণে ( অমূল্যধন দেব ) 
হীরক নথ 


218 
269 
311 
314 
161 
215 
312 


258 
143 
259 
280 

45 


247 
179 


299 
23 


293 
46 
26 
693 
157 
21] 
289 


31. 


1] 


এপ্রিল 
মে 

ভন 

মার্চ 
এপ্রিল 
জন 
জানুয়ারী 


মে 

মাচ 

মে 

জুন 
জানুয়ারী 


মনে 
এপ্রিল 


ফেব্রুয়ারী 


জম 
জাহয়ানী 
জানুয়ারী 
জুন 
জানুয়ারী 
জাঙগুয়ারী 
ফেব্ুয্নারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
জুন 


জানুয়ায়ী 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 


লেখক 
অমরেজ্রনাথ চটোপাধ্যায় 
অরূপরতন ভট্টাচার্য 


অরুণকুমার ঘোষ 
অসিতবরণ চট্টোপাধ্যায় 
অনিলেন্দু চক্রব্ 
অনস্তনুমার ঘাট! 
অনস্ভকুমার ঘোষ 
অমিভোষ ভট্টাচার্য 
আশিস সিংহ 
ই. পি. নর্থে 1প 
(ভাবাস্তর £ যুগলকাস্তি রাঁর) 
ঈখরচন্দ্র বিদ্যাসাগর 
উইলিয়াম বয়েড, আর্থার 
সি. গাইটন, টি. এদ. এল 
বেসউইক ( ভাবাস্তর : গুশপর বমণ 
কপিল ভট্টাচার্য 
কেশবচন্দ্র দাঁস 
ক্ষেব্রপ্রসাদ সেনশনা 


গঙ্গেশ বিখাস 
গিরিজা পনর বিশ্বাস 
গৌতম বানাজী। 


গোঁভম গাগুলী 
জগদীশচজ্্র বন 
জয়ুস্ত বন 


ত্রিদিবরণন মিত্র 
দীপককুমার ঈ। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক লেখকত্চী 
জানুয়ারী থেকে জুন, 1979 


বিষয় 
চম্বকীয় এক মেরুর অন্তিত্ 
শতাবীয হুর্যোগে আবহাওয়ার 
পূর্বাভাষ কতট। কার্ধকরী ছিল? 
দূরবীন আবিষ্কার 
গ্রান্থীণ শল্যচিকিৎসা 
সপবর্ণ। 
ভেবে কর 
ভেবে বল 
মৌলিক সংখ্যা 
একটি পুরাতন প্রসঙ্গ 
কুটাভাস 


হীরক 
!ইরাস 


) 
প্রাবনেপ কবলে কলিকাত। 

মডেল তৈরি 

ন্ববর্ধের নিবেদন 

শ'তকীতি সত্যেন্্রনাঁথ 

বন্ঠাসংক্রাস্ত সেমিনার 

আর্ধশান্ম ও দেশের এই বস্ত। 

পশি'মবজের সাম্পতিক বন্য! ৪ ভূযিমা রক্ষণ 
সহ ব| 'গামীণ রেফিজারেট 

মডেল তৈরি 

ভেবে কর 

কবিতা ও বিজ্ঞান 

ইলেকট্রনিকের জগতে লিলিপুট 
সম্পাদকীয় 

ভিন্ন দেশের প্রাণিকুলের জ্ঞাতি ৫ 

মৌপান শিল্পে গ্রড়িবন্ধকত। 


পৃষ্ঠা 
13265 


92 
1260) 
155 
157 
19 
213 

280 
271] 


29 


11 
1600) 


225 


173 
143 


মাস 
মাঃ 


ফেব্রুয়ারী 
মাচ 

মা? 

মাঁ।, 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
জুন 

জ্ণ 


জানুয়ারী 
জানুয়ারী: 
এগ্রিল 


ফেয়ার 
জুন 
জাঞয়ার 
জানুয়ার' 
ফেখখ্ার" 
অ]ভায়াক। 
'গরপিল 
জানয়ারা 
মে 
জাগয়ারী 
ফেব্য়ারা 
'4 গুল 


যত 


€ ৮ ) 


দেবেশ মুখাজী আটাতরের বন্য 66 ফেব্রুয়ারী 
নন্দগোপাল মজুমদার কেন এই বন্তা ? 71 ফেব্রুয়ারী 
নরেজকুমার দত্ত ভিটা মন-'এ' ও আমাদের দৃষ্টিশক্তি 234 মে 
নরেশমোহন চক্রবতী ভারতে ঈল বা বানমাছের চাষ 297 জন 
নবকুমার চট্রোপাধা ভেবে কর 311 রঃ 
পরমেশচন্দ্র ভট্রাচা ইনম্থণিন সংগ্েষণ 254 মে 
সর্পগন্ধ। 289 জুন 
পার্থদেব ঘোষ ও মণ্ট, দে শৈবাল : নতুন উদ্ভিজ্ঞ প্রোটিন উৎস 23 জানুয়ারী 
প্রণবকুমার মল্লিক মানবকল্যাণে ব্যাঙের ভূমিক। 42 জানুয়ারী 
প্রবীরকুমার দাস যান্ত্রিক গর 45 জানুয়ারা 
প্রদদীপকুমার দত লেখতত্ব 179 এপ্রিল 
ভেবে কর 269 মে 
বছ্ধিমনচঙ্জর চট্টোপাধ্যায় চজ্্রলোক 114 মা 
বিমলেন্দু মিত্র জগর্দীশচজ্দ্রের বিজ্ঞান-কগ 12 জানুয়ারী 
বিকাশ চক্রবতী শিল্পনগরী হাঁগুড়ায় জনস্বাস্থ্য 'ও পেশাগত রোগ 299 জন 
ভৃদেব মুখোপাধ্যার অগ্নি-ব্যবহার, রদ্ধন এবং পাত্রাদি 
গঠনের পধায়ক্রম 273 জন 
মনি দাশগুপ বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন 141 মাচ 
এম. এন. বার রজার বেকনের যুগ 247 থে 
( ভাষাস্তর £ দীপক্কুমার দা) 247 মে 
মাু চক্রবর্তী মৌমাছির কথা 259 মে 
মেঘনাদ সাহা ও কমলেশ রার দামোদর উপত্যকা পরিকল্পন। 
(ভাষাস্তর £ রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় ) 10১ ফেব্রুয়ার! 
মৃত্যুগ্তয়গ্রসাদ গুহ প্রাকৃতিক পরিবেশ ও বন্তপ্রাণা 167 এপ্রিল 
রবীন বলে)াপাধ্যার বিজ্ঞানে নোবেল পুরক্কার-_-19/) 50) জাহুয়ার' 
আইনষ্টাইন £ এতবর্ষের আলোকে 111 মাচ 
রতনলাল ব্রহ্ষচাত্নী | (গাঁপাঁলচন্ত্রের বৈজ্ঞানিক গবেষণ। 271 ঢশ 
রুতনমোহন খ| পয়মাঁণু বিজ্ঞানী অটে| হান 117 মা? 
পুস্তক পরিচয় 202 মে 
আস্তর্জাতিক শিশ্ুবর্ধে 223 খে 
রণতোষ চক্রবর্তী পাখীর দেখ! 131 মাচ 
রাষেজনুন্দর তিবেদী পৃথিবী 171 এগ্রিল 
শক্তিএসাদ বন্দ্যোপাধযা? সমন্ডা সমাধানে সারণিতত্ের গ্রষ্োগ 26 জানুয়ারি, 
শৃক্তিপদ বুইল। লেসাগ রশ্মির সাহায্যে আঙুলের 


ছাপ বিশ্লেষণ 237 মে 


এখধর দে সঙ্গীত) সলীতন্ত্র ও বিজ্ঞান 292 ্ 
শিলাদিত্য ভট্টাচার্য গ্রামীণ উন্নয়নে বিজানের গ্রয্বোগ 203 এপ্রিঃ 
শিবরাষ বের! পরিকল্পিত নদী'সংধারই বন্ধু। 
নিয়ন্ত্রণের সঠিক পথ 80 ফেব্রয়াী 

দামোদর আজও দুঃখের নদ কেন? (1)3(2) 134,190 মা*এপ্রিল 
মবুজ ভাওয়াল খনিজ জল ও উফ গ্রন্ধবণ 226 সে 
সবদীপ্ত ঘোষ বন্য! নিয়ন্ত্রণ 98 ফেব্রুয়ানী, 
সথদীপ্তকুমার ঘোঁষ মধু 314 জুন 
নবব্রুত পাল সার! ভারত গণবিঞ্ঞান আন্দোলন 

কনভেনশন 3] জানুয়ারী 

বিজ্ঞানের নামে ! 249 মে 
স্থস্ত ময়কার ওদের কাছে 264 মনে 
মুধেনদু মণ্ডল ও সুনির্নল চ্দ ভাঁরতবর্ধে বাফুরেণু-বিজ্ঞান 23] মে 
হনীল বিশ্বাস ও বেল! মেন মডেল তৈরি 161 মাচ 
স্থনীলকুমার সিংহ পুস্তক পরিচয় 164 ার্ 
স্থভাষচচ্্র মিত্র একটি স্বপ্ন 'ও তার সম্তাবন! 308 জুন 
মৌমেন দা তক্ষক ও তক্ষয 151 মার্চ 
ইরিমোহন কু সমুদ্রকন্যা 2]! এপ্রিল 
হেমেজনাথ মুখোপাধ্যায় বিমুক্তিকরণ টিকা 305 জুন 
হধীকেশ চট্টোপাধ্যায় এনজাইম (1) ও (এ। 184,239  এপ্রল, মে 

চিত্র-মুচী 

অটে। হান 118 মাচ 
অমূলাধন দেব 3৭ জানুয়ারী 
অধ্যাপক ভানিয়েল নাথান্স 9 অধ্যাপক হ।যিলটন স্মিথ 56 আয়ার। 
অক্ষিপটের বিভিনন স্ব 234 মে 
আচার্য সত্যেজ্জনাথ বন্থু মেপলিথে। কাগজের [পৃষ্ঠা জানুয়ারী 
আযালবার্ট আইনষ্টাইন মেগলিখে। কাগজের 1ম পৃষ্ঠ মার্ 
ঈল্মাছ 29/ জুন 
এনজাইম 186, 188 এপ্রিল, 242, 245 মে 
এব. এস. আই-এর 200 গুণ বঞিত ছবি 20 জানুয়ারী 


কৃটান্ভার 


( ছ ) 


29 জানুয়ারী 


গাঙ্গের পশ্চিমবঙজে নদী পরিকল্পনা 

ডঃ রবার্ট উইলসন ও ডঃ আরনে। পেনজিয়াস 

ডঃ পিটার মিচেল 

দামোদর ও ময়ুরাক্ষীর বন্ঘাপ্রাবিত অঞ্চল 

দামোদর আজও দুঃখের নদ কেন? 

ধাঁধা 

নৃত্যরত মৌমাছিদের নৃত্যপথ দেখানো হয়েছে 

পশ্চিষ্ববঙের নদনদী 

পশ্চিমবঙ্গের বন্ধাকবলিত অঞ্চল 

পরিকল্পিত নদীসংগ্কারই বন্য! নিরস্ত্রণের সঠিক পথ 

পশ্চিম বাংলার বন্যার তিন পধায় 

পাখীর দেখা 

পিওতর কাপিৎসা 

প্রানের কবলে কলিকাতা 

বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের 'সভ্যেন্্র ভবন'-এর নবনিম্ষিত 
ভ্রিতলের উদ্বোধন অনুষ্ঠানের বিভিন় "শ্য মেপ? 

ভিটামিন-“এ' ৪ আমাদের দৃষ্টিশক্তি 

ভেবে ফর 

মডেল তৈরি 

মানব দাশগধ 

মান্থষের চোখ ও মৌগাছির চোখে রতীন বুতের পাথকা 

মেরণ্ডী প্রাণী ও মশার মধ্যে ভাইরাস পরিক্রমা 

ম্যানাটি ও ডুগং 

লেখতত্্‌ 

শৈবাল চাঁধ পদ্গতির প্রবাহ রেখাচিত্র 

সহজ রেফিজায়েট র 

স্পগ্ধ। 

গ্রেন সেল যন 

নুর্ধের অবস্থান অঙ্গসায্সে মৌমাছি 
খাচ্ের দিক নির্দেশের জন্য একটি কোণের হি করে 


৪88 
%3 
54 
108 
197 
158 
262 


83 
108 
132, 133 
47 
7৭ 


1ম 9.১য পৃ 
23) 
2658, 469 


ফেব্রুয়ারী 
জাহুক্সারী 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 

মে 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ার 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ” 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ার 


এপ্প্িগ 
মে 
থে 


215, 216, 215 এপ্রিল, 313, জুন 


258 

20] 

129 

213 

180» 181, 185 
24 

47 

281) 

13 


863 


প্রকাশন! সচিব-_রতমমোহন খা! 
*্ীর বিজ্ঞ/ন পরিষদের পক্ষে তীমিহিরকূমার ভট্টাচার্য কর্তৃষ পি-23, রাজা রাজকৃক স্ত্রী, শসা হইতে প্রকাশিত 


এবং গুপ্প্রেশ 3717 বেনিয্বাটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্বক মুছ্িত। 


মে 

মে 

মে 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
ভন 
জানয়ার। 


মে 





১১ 


জ্ঞান ৫ বিজ্ঞান পত্রিকার নিয়মাবন্ী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার বার্ষিক সভাক গ্রাহক-টীদা- 18:00 
টাকা! : যাল্সাসিক গ্রাহক-াদা 9:00 টাকা সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা! পাঠানো হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ করা হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাদা বাষিক 1900 টাকা । আজীবন সদস্য ঠাদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাঁচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাকা দিলে আর্জীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং"-এ ডাকযোগে" পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা না পেলে 
স্সানীয় পোষ্ট অপিসেব মন্তবাসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রদ্বারা জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় : উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূলো ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কর্মসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজা 
বাজকষ্জ হাট, কলিকাতা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টাঁক1, চেক ইত্যাদি 
কোন বাক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
10-30টা থেকে 5 টার (শনিবার 2টা পর্যস্ত) মধো উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ করা যায়। 

চিঠিপত্রে সর্বদাই গ্রাহক ও সভ্যসংখা। উল্লেখ করিবেন । 

কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেবণ করলে গহৃণ করা হবে না। 


কর্সসচিব 


* বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





মন ৫ বিজ্ঞান গরিকার লেখকদের প্রি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার পবদ্ধাদি প্রকাশের জঙ্গে নিজ্ঞান- 
বিষষক এমন বিষয়বস্ত্র নির্বাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয়। বক্তব্বিষয় 
সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা করা প্রযোজন এবং যোটীম্বটি 1000 শব্দের যধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধের মল প্রতিপাদ্য বিষয় (81১817806) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানে। 
বাঞ্চনীয় । প্রবন্গাদি পাঠাবার ঠিকান! £ প্রকাশনা সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় দ্বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, রাজা রাজকৃষ্জ ছ্ীট, কলিকাতা-700 006, ফোন £ 55-0660. 
প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা ৰাঞ্ছনীয়। 
পবন্ধের পাশুলিপি কাগজের এক পুঙ্গয় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখ! প্রয়োজন ; 
পরন্ধের সঙ্গে চিত্র থাঁকলে চাইনিজ কালিতে একে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে উল্লেখিত একক 
মেটি,ক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়া বাঞ্চনীয় । 
প্রবন্ধে সাধারণত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নির্দিষ্ট বানান ও পরিভাষা খ্যবহার করা 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে-আত্তর্জাতিক শবটি বাংলা হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শব্দটিও দিতে হবে । প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে। 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকান! না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানে! হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ 
রক্ষা! করে অংশবিশেষের পরিবত্ঁন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক “মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্তে দু-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে। 

প্রকাশনা! সচিৰ 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





সপ্স্ি- সসত -এ্াসস্ম শত সস -* প্রা 
টি 


শি ৩ শপ আহার এস ৩, জজ: শশী 
সী রব উনরানী টু 
সি 





51485855548 
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বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিহদকে প্রকৃত জনকলাণে নিয়োজিত করার জগ পরিষদের প্রমান 
. কর্মলগিতি একান্তই লচেষ্ট, সেই বর্তমূখী কমপ্রচৈষ্ঠাকে সফল করছে ্‌ র 
ছলে লকলের সক্ক্িয় লাহাবা, ও সহযোগিতা চাই । এই উাদ্দন্যে | 
'শািবদের মান্য বুদ, দেশের বিডি স্তরের বিজ্জানকর্মী, বিজ্ঞান । 


সংগঠন) শিক্ষা-গ্রাতষ্ঠান, সমাজসেৰা, সংগঠন, সমাজ ও 
রাষ্ট্রের নেডৃস্কানীয় ব্যক্িগণ এবং জনসাধারণের “কাধে 
আমাদর গব্দেন আচাধ স[তান্নাথ বনুও া 
প্রতিষ্ঠিত একট মহান জাতীয় প্রতিচানেৰ 
উদ্নতি ও প্রসারকপ্পে সকলে আত 
রিকভাবে এগিয়ে আমন, 
লান্বাযয করুন ও পরামশ 


[দান । 


27 , 
রী কট 


সা রা -এ- পক ৮. ৪ প এ সপ ০ ২ পরুক্ি-এপ সত শপ ৩0 সপ 
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বলীয় বিজ্ঞান্‌ পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শারদীয় 





সংখ্যা ৪-9, অগাষ্ট-জেপ্টেম্বর, 1979 


প্রধান উপদেষ্টা £ 
স্বগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্ধ 


সম্পাদক মণ্ডলী £ 

ক্ষেত্রপ্রসা্দ সেনশর্না, রতনমোহন খা, 
মৃত্ুঙরপ্রসা্ গুহ, জয়স্ত বন্থ” রবীন 
বন্দ্যোপাধ্যায়, আশিস সিংহ, বীরেন্রনাথ 
রারচৌধুরী 


প্রকাশন সচিব ঃ 
রতনমোহন খ! 


কার্যাজয় 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিজ 
নত্যেত্ ভবল 

চ-23, রাজ! রাজকফ দ্ীট 
কলিকাভা-700 006 
ফোন £ 55-0660 


দূল্য_-পাঁচ টাকা 


বিষয়ু-স্থচী 


বিষয় লেখক ৫ প্ঙঠা 
সম্পাদকীয় 
জনজীবন ও বিজ্ঞান 963 
ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্ম! রঃ 
পুরাভনী 
বাংল ভাষায় বিজ্ঞান 367 
স্বাজশেখর বন্থ 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
ম্ৃতিক1 বিজান ও তার প্রয়োগ 370 
নথুশীলকুমার মুখোপাধ্যায় 
শত্ি-সন্কটে সৌরশক্তি 372. 
তপেন রায় 
সান এফেট্ট-এর পঞ্চাশ বৎলর 379 
তুষায়কান্তি পাল 
স্মৃতির দেশে 384 
নারায়ণ দাস 
এক্স-রশ্সি ও গামা-রশ্মি জ্যোভিবিজান 391 
হৃর্বেন্থুবিকাশ করহহাপাত্র 


যারা 


'. 1. " প্ঠানিও চিজান-_অগাষট-সেপ্টেঘর, 1979 
 বিষয়-ম্চী 


বির লেখক পৃষ্ঠ বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
র্রহচ্তঘের! দেশাস্তরী--পাখী 394 ৪৪? 
মৌমেনকুষার মৈত্র রবার্ট উডওয়ার্ড £ এক অনন্য 
আকাশের আঁগন্কক 39] বিজ্ঞান-প্রতিভা 437 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
মলয় সিকদার পরিষদ-সংবাদ 440 
গর্ভনিরোধক বড়ি-_কাজ ও প্রতিক্রিয়া 407 
দেবব্রত বহু কিশোর বিজ্ঞানীর আলর 
411 
গোবর গযাস প্যান্ট ভারতের দুই উপগ্রহ 44] 
হরিসাধন ঘোষ রতনমোহন খ! 
যে শিশুর! ডায়াবেটিসে তূগছে 42] ব্যাঙের ছাত। 445 
অমিত চক্রবর্তী ৃ স্বপন মুখোপাধ্যায় 
ক্যান্সার প্রতিয়োধ ও নিয়ন্ত্রণ 424 সমুদ্র মন্থন 148 
ছিটা ধূর্জটা সেনগুপ 
ী অঙ্কের মজার ব্যাপারগুলে!| 4 2 
মাটি'ছাড়া চাষ চৈতালী চ্যাটার্জা 
ক্ষিতী ্রনায্লায়ণ ভট্টাচার্য মডেল তৈরি 
বিজ্ঞান ও সমাজ সমস্যা নিরে খেল! 456 
কোচী গণন। কি বিজ্ঞানসম্মত ? 43] বিজয় বল 
কাকির বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান চেতন! 459 
ূ সান সত্যহন্দর বর্মন 
বিজ্ঞান £ সাধনা বনাম পেশা 434 মৌলিক সংখ্যা চেনার উপায় 45 
জয়ন্ত বন্থ্‌ দেবাশীষ দাশগুধ 





বিদেশী সহযোগিত। ব্যতীত ভারতে নিমিত-- 


এক্সরে ডিজ্যাকৃশন ব্ত্র, ভ্জ্যাতশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-্বিজ্ঞানে গবেষণার উপযোগী এক্স রে যন্ত্র ও ছাইভোলটেজ 
ট্াব্সকর্ারের একমাত্র প্রস্তুতকারক ভারতীয় প্রতিষ্ঠান 


ল্্াত্তন্ন হ্হান্তউত্ল ৩্রাজুতক্জেউউ ভিনন্িক্টেভ্ভ 
?? জর্জার শঙ্কর রোড, কলিকাতা -200 026 
ফোনঃ 46-1773 
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* জ্ঞান ও বিজ্ঞান-_অগাষ্ট-সেপ্টেঘবর, 197৩ 





মুখ্যমন্ত্রীর আবেদন 


শারদীয় উত্সবের আনন্দমুখর দিনগুলিতে সর্বত্র সংবঘম ও শৃঙ্খলা 
রক্ষা করুন। আপনার আনন্দের আতিশধ্য যেন অন্তের অস্থুবিধার কারণ 


না হয়। 


উত্সবের সময় অর্থ ও বিছ্যতের অপচয় বন্ধ করুন। টাদা আদায়ের 
নামে ধারা জনগণের ওপর জুলুম করেন, পথচারী ও যানবাহন সমস্যার কথা 
না ভেবে ধারা পথের ওপর উত্সব আয়োজন করেন, মাইক্তোফোনের অত্যাচারে 
বার! জনজীবনকে বিপর্যস্ত করেন তাদের সংযমী আচরণে উদ্দীপিত কর! শুভ- 
বুদ্ধি সম্পন্ন মানুষের কাজ । উত্সবের উদ্দেশ্য কোনে মানুষকে বিব্রত কর! 
নয়, সকলের মধ্যে প্রীতির বিনিময় কর]। 


আমাদের ধর্মনিরপেক্ষ রাষ্ট্রে বহু ধর্ম ও সম্প্রদায়ের মানুষের পাশাপাশি 
অবস্থান। কোনো এক সাধারণ উত্সব তাই সাম্প্রদায়িক সম্প্রীতিকে আরও 
দঢ় ও প্রসারিত করার স্থযোগ এনে দেয়। কোনে অবস্থাতেই পারস্পরিক 


সম্প্রীতি যেন ক্ষুন্ম না হয়। 


যুবসম্প্রদায় তথ| রাজ্যের সকল মানুষের কাছে আমার আবেদন, 
শারদীয় উত্সব পালনের সময় সংযম ও সম্প্রীতি অক্ষুন্ন রাখুন। অন্তের 
অন্ুবিধা না করে উত্সব উদ্যাপন করুন। 





শারদীয় 


দান ৫ 


বিন্ীন 
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সাঁঘাজিক, বৈষয়িক এবং অর্থনৈতিক বিল্তাসকে 
ভিত্তি করে একেকটি দেশে উৎসবের কাঠামে গড়ে 
ওঠে। কালে, সেই নানা বিন্যাসের অবশ্ঠই 
পরিবর্তন ঘটে, কিন্তু উৎসবের দেশ প্রচলিত রূপটি 
তার প্রাচীন এঁতিহাই বহন করে চলে। বাংলা- 
দেশের শ্রেষ্ঠ জাতীয় উৎসব, ভার শারদীয় উৎসব। 
ভৌগোলিক পরিবর্তন, দুর্বহ অর্থনৈতিক চাঁপ 
এবং প্রায় প্রতিবৎমর নিষ্করুণ এবং প্রতিকূল প্রকৃতি 
_ এই উৎসবের আনন্দ আজ খণ্ডিত পশ্চিম 
বাংলায় অনেকাংশেই ম্লান করে দিয়েছে, তবু 
শারদীয়া উৎসবের প্রভীক্ষাও বাঙালীয় সার! বৎসরের 
একটি প্রতীক্ষাঃ এও সম্ভা। 


জনজীবন ও বিজ্ঞান 
ক্ষেত্রপ্রসাদ ষেনশর্া 


বাঙালীর শারদীয়! উৎসবের আরো একটি 
বিশেষ তাৎপর্য আছে - যার তুলন! পৃথিবীর অন্ত 
কোথাও নেই। সেটি হন, তার সাহিত্য-সংস্কতির 
হথজনশীল দিক । এই উৎসবকে ভিত্তি করেই গ্রা্- 
শহরে প্রকাশিত হুয় বিশেষ শারদীয়! সাহিত্য এবং 
নানা পত্র-পত্রিকার বিশেষ সম্ভার, উদ্ভানিত হয় 
বত্সয়াস্তিক নানা মননশীলভার নলের ফসল। 
শারদীয়! জান ও বিজ্ঞানে'র সংখ্যাটিরও লাধ্য 
মতে] গ্রন্থনা করে, গ্রাহক ও পাঠকদের কাছে 
নিবেদন কর! হল। 


একখ। আমরা কে না জানি “দেশ কেবল 
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ভৌগোলিক নর, 'দেশ মানবিক। মানুষে মানুষে 
মিলিয়ে এই দেশ জ্ঞানে জ্ঞানে, কর্ষে কর্ধে।? 
মানুষকে নিয়েই-_দেশ, সষাজ, সভ্যতা । সমগ্র 
মানব সমাজকে ফলে-শস্তে পরিপূর্ণ করাই সভ/তাঁর 
অস্িষ্ট। শুধু বিত্বে নয় চিত্তেও - এই পরিপূর্ণতাকে 
লক্ষ্য করেই সভ্যতার পথ চলা, সংস্কৃতির সাধনা । 
অথচ, সেই পূর্ণতার সাধনায় আজ কেবলই যেন বিদ্ন 
ঘটছে, কেবলই যেন নৈরাশ্ত তার হতাশা আমাদের 
আচ্ছন্ন করছে। বড়ো, সমষ্টির সহযোগ, সমর 
ক্ল্যাপকে ছাপিয়ে উঠছে-_ ছোটো ব্যক্তিস্বাতঙ্য, 
ছোট বাক্তিম্বার্থ। অথচ, ব্যক্তির সহযোগিতা ছাড়া, 
সামগ্রিক কল্যাণের যে সব প্রতিষ্ঠান, তাদের 
কোন কল্যাণযজ্ঞই সফল হয় না, হওয়! সম্ভব নয় । 

আজো যে সব সারহ্বত প্রতিঠানগুলি নিয়ে 
আমরা বাঙালীরা গর্ব করি, জার পেছনে স্বপ্ু- 
ঘেধা-উদ্ভমে, তার পেছনে স্বেদ-মমতা-ভালোবাসায় 
যুক্ত ছিল বাংলার কিছু বরণীর মাহুষের স্মরণীয় 
নাষ, কিছু দীপ্ধ নক্ষত্রের নাষ। বিবেকানন্দ, 
রবীন্দ্রনাথ, জগদীশচন্দ্র রামেজ্দ্রহন্দর, মহেজ্দ্লাল, 
প্রফুনচন্্, আশুতোষ, আচার্য সতোজ্রনাথ__এাব্া, 
সংঘ-মানসে দেশকে উদ্বোধিত করতে চেয়ে গড়ে 
তুলেছিলেন নান] সারম্বত প্রতিঠান। তাদের কালে 
কতে৷ মানুষের চিত্ত এবং বিত্ত নিয়োজিত ছিল 
সেই সব সংঘে; সেই সব সৃষ্টিশীল সংঘের পেছনে 
সেদিন ক্রিয়াশীল ছিল উদ্দীপ্ত জাত'য়তা .বাধও। 

আজ ছবি বদলেছে । আজ ১নরাশ্ঠ-অবক্ষষের 
দিনে, ব্যক্তি প্রতিষ্ঠার দিনে-_ব্যষ্টি হিসাবে আমরা 
আর আমাদের আস্তরিক স্বতংদ্ফৃর্ত উগ্য্ন বা অর্থ 
নিয়োগ করি না জাতয় সংস্কতি-শিক্ষ/-জনকল্যাণের 
ধারাটিতে । অথচ, পৃথিবীর নান। দেশে জনকল্যাণ, 
জনসংস্কৃতির কেন্দরগুলি__বিশ্ববিদ্যালয়, পাঠাগার, আতু 
রালয়, বিজ্ঞান গবেষণাগার, নান] সারম্বত প্রতিষ্ঠান 
মূলতঃ গড়ে উঠেছে সেদেশের জনলাধারণের উদ্যমে 
ও দানে। 

স্বাধীনতার পর থেকেঃ আমাদের দেশে কোন 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 32তঙ বর্ষ, ৪ষ-০ম ঈংখ্য। 


নতুন জাতীয় শিক্ষ! পরিষদ, বিশ্বভারতী, এশিয়াটিক 
সোসাইটি, বঙ্গীয় সাহিত্য পরষদ, বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ ইত্যাদি যে গড়ে ওঠেনি তাই নয়-_ 
যেগুলি পূর্বপ্রতিষ্ঠিত, যাদের নিয়ে আমাদের গৌরবের 
পুজি, সেগুলিও ক্ষীণপ্রাণে কোনমতে অন্ডিত্ব রক্ষা 
করছে মাত্রঃ শাখা পল্লবে বিস্তৃত হচ্ছেন ভাঁদের 
নতুন প্রাণের বিকাশ । পেসমেকার” হৃদযস্ত্র চালু 
রেখে কোনমতে প্রাণরক্ষা করে, ম্বাভাবিক প্রাণ- 
চাঞ্চল্য জাগানে৷ তার পক্ষে সম্ভব নয় ' কানমতেই। 

প্রতিষ্ঠান থেকে জনউদ্যমের এই যে বিচ্ছিন্বত! 
এতে আমর! বুদ্ধিজীবীর আড়াল খুজি “সরকার' 
নামক দেয়ালের আড়ালে । পরিত্রাণ পেতে চাই, 
যাবতীয় দায়দায়িত তাকেই সমর্পণ করে। অথচ, 
একথা আমরা কে না! জানি, 'সরকার' নামক 
বিমূর্ত সত্বাকে দায়ী করে, দায় মিটলেও, দায়িত 
মেটে না। কেনা শানি, আমাদের মিলিত ইচ্ছ! 
ও কর্ণের ইন্টিগ্রেশানের আরেক নাম “দরকার'। 
তাকে কারিক ও আধিক শূন্ততা পৃরণের প্রন 
দায়ভাগী করলেও, জনসাধারণের দাক়িত্ব মেটেনা_ 
জনসাধারণের সহযোগিতার প্রশ্ন থেকেই যায়, 
প্রশ্ন থেকেই যায় জনকল্যাণমূলক প্রতিষ্ঠানের বেতন- 
ভূক কর্মচাদীদেরও, বেতন গ্রহণের পরও প্রতিষ্ঠানের 
প্রতি স্বতঃ উৎসারিত মমত। ও আবেগের । 


এ যুগ “বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিষ্ভার যুগ" একথা 
যতোই আমরা উচ্চারণ করিনা কেন, আক্ষেপের 
সঙ্গে একথা ন্বীকার করতেই হুবে--ভারতবধে 
আজে৷ আধুনিক বিজ্ঞানের আশীর্বাদ যথার্থ কল্যাণময় 
কূপ নিয়ে প্রতিভাত হয়নি রাষ্ট ও জনজীবনে । 
আধুনিক বিজ্ঞানের তত্ব এবং প্রযুক্তি এদেশে আজো 
সীমাবদ্ধ হয়ে আছে মুষ্টিমেয় শহর এবং নাগরিক 
জীবনের পরিধিতে। তাই স্বাধীনতার তিরি" 
বছর পরে ভারতবর্ষের সাতলক্ষ গ্রামের এখনে 
অনেক মানুষেরই কাছে পৌছয়নি - বিদ্যুৎ, 
পানীয় জলের সর্বরাহ। উন্নত পরিবহন। আধুনিক 
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চিকিৎসার উপকরণ। আজে! খরায় এবং বন্যায় 
এই উপমহাদেশের ভাগ্য নিতর করে? খেয়ালী 
প্রকৃতির বদান্ততার ওপর নিরর করে আমাদের 
খান্ঠ, স্বাস্থা, অস্তিত্ব । এ সতা, এবং রূঢ সত্য। 

এই অশিক্ষা-অগাম্য-দারিদ্রপীড়ত দেশে সীমিত 
সামর্থ্যে বিজ্ঞানের ও প্রযুক্তির প্রয়োগ যথাযথ 
ঘটেনি-এর থেকে বড়ো আক্ষেপ, বিজ্ঞান 
আমাদের দেশে অকৃতার্থ শুধু কর্মঞগতে নয়, মর্ম- 
অগতেও। ভ'রতবর্ষের মতো বিরাট দেশে যেখানে 
নিরক্ষরের সংখ্য! বিপুল, সেখানে শিক্ষিত এবং 
বিশেষ করে বিজ্ঞান-শিক্ষিতের সংখ্যা ম্বভাবতঃই 
নগণ্য। এই নগণ্য সংখ্যক বিদ্ঞান-শিক্ষিতদের 
মধ্যেও আবার বড়ো অংশের কাছেই বিজ্ঞান 
ডিগ্রী ও চাকুরী লাভের উপকরণ মাত্র । সে উপকরণ 
সংগ্রহ হবার পর বিজ্ঞান-খিক্ষিতদের অনেকেরই 
জীবন থেকে বিজ্ঞানের যে নিবানন ঘটে, ত৷ প্রায় 
যাবজ্জীবন দ্বীপান্তর। তারা কেউই আর নেষে 
আদেন না, দেশের বিজ্ঞান-লা-জান। মাগ্ষের কাছে 
বিজ্ঞান-মানস গঠনে, বিজ্ঞান-প্রাক্ষরতা গঠনে । 
এ সত্যটি ও, বেদনার সঙ্গে স্বীকার্ম। 

অথচ» বওমান বৈজ্ঞানিক যুগে বিজ্ঞানকে 
অন্বীকার কর! শুধু উন্নাসিকতা নয়, মূর্খতাও বটে। 
বাচার মত বাচতে গেলে, বৈষস্মিক ও জাতীয় 
অগ্রগতি ঘটাতে গেলে--বিজ্ঞানকে আত্মাকরণ 
করতেই হবে। আর তার জন্যে দরকার বিজ্ঞানের 
গপর অনুক্াগ, দরকার বিজ্ঞানকে জনগ্রিয় করে 
ছড়িয়ে দেওয়ার ; কোনে! এক ন্প্রভাতে, নিরক্ষরত! 
দূরীকরণের পর, বিজ্ঞানের প্রপার ঘটানে। যাবে 
এই আকাশকুস্থমের কল্পনায় বসে না থেকে, জন- 
জীবনের বিজ্ঞানকে ঘরে ঘরে পৌছিয়ে দেওয়া! দরকার 
দরকার বিজ্ঞাস-মনহতা, বিজ্ঞান স্বাক্ষরত। গড়ে 
তোলার। সাধারণ স্বাস্থ্যবিজ্ঞনের মূল কথাগুলি, 
£বিবিজ্ঞানের মূল কথাগুলি, গ্রামীণ পরিবেশে বিশেষ 
পরিবেশ-বিজ্ঞানের মূল কথাগু ল এগুলি সম্বন্ধে গ্রামীণ 
মান্য ও সাধারণ মানুষকে সচেতন করে তোল। 


জনজীবন ও বিজ্ঞান 
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এ শ্ধু আজ আত্যন্তিক প্রয়োজন ভাই নয়, এ 
দায়িত্ব আমাদের অবিলম্বে স্বীকার করে নিতেই 


হবে - রাষ্ট্র, সমষ্টি এবং ব্যটির দায়িতেই। বিজ্ঞানই 


আমাদের জানিয়েছে _ব্যটির অজ্ঞতা আমাদের 
সমর পক্ষে বিপজ্জনক হয়ে ওঠে । বিজ্ঞাণই 
জানিয়েছে, - বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভংগী ছাড়া কোনে! 
ক্ষেত্রেই সাধিক বিপ্রব বা 1খযস্ত্রিক অগ্রগতি ও 
ঘটানে। যায় না। 

দেশের সার্থক উন্নতি ও দেশের মানুষের জীবনের 
সামগ্রক মান উন্নয়নে--এই বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 
নিয়ে, বিজ্ঞ ন-প্রপার এবং খিজ্ঞান-মনক্গত1, গড়ে 
তোলার অনবাধ প্রয়োজনীয়তা ম্বীকার করে, 
স্বাধীনতার প্রাঞ্কা। আচাধ সত্যেন্দ্রনাথ এর গুরুত 
উপলব্ধি করেছিলেন -উপলব্ধি করেছিলেন এদেশে 
মাতৃভ,বার মাধ্যমে বিজ্ঞান প্রনার ও প্রচারের একাস্ত 
প্রয়োজনীপ্ততাকে। তারই আহ্বানে সেদিন সমবেত 
হয়েছিপেন বহু খ্যাতনাম। বিজ্ঞানী, শিক্ষাবিদ ও 
বিজ্ঞান-অন্থরাগী মানুষেরা । শ্বাধীনতার লগ্র থেকেই 
পেদিন প্রতিষ্ঠা হয় “বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ" এবং তা4 
মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক'। “খারা বপেন 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান হয় না, তারা হয় বাংলা জানেন 
না, নয় বিজ্ঞান জানেন ন1”--এই জনস্ত আত্ম" 
বিখাস নিয়ে আচাষ সত্যেন্দ্রনাথ তার জীবৎকালে 
অনলপ পরিশ্রমে এ সত)টি প্রতি্। করে যান ধে__ 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান সত্যিই ছড়িয়ে দেওয়া যায়। 
বত্রিশ বছরের জ্ঞান ও বিজ্ঞানে কতো বিচিত্র 
বিজ্ঞান সমাচার প্রকাশিত এবং তা সবই মাতৃভাষায় । 
বঞিশ বছরে, নান! কর্মস্থচীতে-__বক্তুতা, পাঠাগার, 
পত্রিকা, জনপ্রিয় বিজ্ঞান গ্রন্থ প্রকাশ, মডেল তৈরী 
কেন্দ্র, প্রদর্শনী - প্রভৃতিতে, “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পররিষ' 
একটি এতিহ রচন! করেছে, আজে! করছে। তু 
এই এতিহ, আমাদের আত্মতৃষ্চি ঘটায়শি । নিকট, 
ভবিষ্যতেও ঘটবে না। আচার্ষের অনেক গপ্পঠ 
আজে অকৃতার্থ, বঙজীয় বিজ্ঞান পরিষদের কৃত 
আজে] অল্পই উদ্যাপিভ । 
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এট আত্মসমীক্ষার পাশাপাশি, আরে! ছৃ'একটি 
সমীক্ষা গ্রয়োজন। কেরালায় শাস্ত্র সাহিত্য 


পরিষদ' ('জ্ঞান ও বিজ্ঞান', জানুয়ারি 1979 ] বিপুল 
কর্মকাণ্ড গড়ে তুলেছেন, সার! প্রদেশে-বিজ্ঞানের 
জনগ্রিয়করণে। লোকপ্রিয় বিজ্ঞানের প্রচুর সটটিতে, 
ও বিজ্ঞান-গলীব প্রভৃতি নান! কর্মস্চীত্তে | বেসরকারী 
বদান্ততা ছাড়াও গ্রডৃত সরকারী সাহায্য ও 
সহযোগিতা তাদের নিয়তই উৎসাহিত করছে। 
সব থেকে বডে। কর্মন্থচী নিয়েছেন, আমাদেরই 
প্রতিবেশী রাষ্ট-বাংলাদেশ। তাদের ভাষাও, 
বাংলাভাষা । বাংলাদেশ “বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞান্জীবী 
সধিভি'_-জাতীয় বিজ্ঞান ও প্রযুক্তির পরিকল্পনার 
পরিপুরকে, জনজীবনে বিজ্ঞান প্রসারের জন্ব গডে 
তুলেছেন “বিজ্ঞান-নাঁব' আন্দোলন। সার! বাংলা- 
দেশে গ্রাম'শহরে অন্যন 140টি বিজ্ঞান ক্লাব গডে 
উঠেছে; এই বিজ্ঞান ক্লাবগুলি কেবল চমক লাগানোর 
ম্যাজিক দেখানোর বৈজ্ঞানিক মডেল তৈরিই নয়, 
স্থানীয় পরিবেশকে ভিত্তি করে নান! মূল্যবান 


“যদি দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হয়, 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ 325 বর্ধ, ৪ম-০ম লংখা। 


বৈজ্ঞানিক সমীক্ষা নিয়যিভভাবে করছে, ঘা কালে 
সমগ্র দেশের বিজ্ঞান প্রযুক্তিকে লাভবান করবে। 
এই আন্দোলনে, যুক্ত হয়েছে বিশ্ববিষ্ভালয়, 
মহাবিষ্যালয় ও বিষ্ালয়ের নান! বিজ্ঞান শিক্ষক ও 
শিক্ষার্থীর উদ্ভম। আধিক লহযোগিতা1 করছেন 
বাংলাদেশ নরকারের বিজ্ঞান ও 
বিভাগ ও জাতীয় বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি পরিষা। 
উদযাপিত হচ্ছে জাতীয় কর্সথচীর ভিত্তিতে-_ 
জাতীয় বিজ্ঞান সপ্তাহ। গ্রকাশিত হয়েছে কম কয়ে 
400 লোকবিজ্ঞান স্বল্ন মূল্যের গ্রন্থ । প্রকাশিত হচ্ছে 
নিষমিত বেশ কয়েকটি মাসিক ও ত্রৈমাসিক বিজ্ঞান 
পত্রিকা _যার প্রধান মুখপত্র মাসিক “বিজ্ঞান সাময়িকী' 
ও ত্রেমামিক 'বাংল! একাডেমী বিজ্ঞান পত্রিকা'। 
সরকার ও জনসাধারণের সক্রিয় সহযোগিতা 
ও বদীন্ততা-_বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ভবিষ্যতে যুন্ধ 
হয়ে, বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদকে ও অমাস্তরাল কর্ 
হৃচীতে প্রেরণ! দেবে, এই আশাবাদ নিয়ে সের্দিকে 
তাঁদের দৃষ্টি আকর্ষণ করি। 


আন্ন তাহ! না! করিলেও বিজান শিক্ষ! গ্রকৃষ্টৰপে 


ফলবতী হইবে না, তাহ! হইলে বাঙ্গালা ভাষায় বিজ্ঞান শিথিতে হইবে। দুই চারিজন ইংরেজিতে 
বিজ্ঞান শিথিয়। কি করিবেন? তাহাতে মষাজের ধাতু ফিরিবে কেন? সাষাঞ্জিক “আবহা ওয়” কেমণ 
করিয়া! বদ্লাঁইবে? কিন্তু দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাহাকে তাহাকে যেখানে সেখানে 
বিজানের কথ! শুনাইতে হইবে । কেহ ইচ্ছা করিস শুনুক আর নাই শুগ্নক। দশবার বলিলে দুইবার 
শুনিতেই হুইবে। এইরূপ শুনিতে শুনিতেই জাতির ধাতু পরিবন্ধিত হয়। অতএব বাঙ্গাল কে 
বৈজ্ঞাঙ্গিক করিতে হইলে বাঙ্গালীকে বাঙ্গাল। ভাষায় বিজ্ঞান শিথাইতে হইবে 1” 


বঙ্গে বিজ্ঞান ( বঙগার্শন, কাতিক, 1289 বঙ্গাব) 





যাদের জন্য বিজ্ঞান বিষয়ক বাংল। গ্রন্থ ব 
গ্রবন্ধ লেখা হয় তাঁদের মোটামুটি ছুই শ্রেণীতে ভাগ 
করা যেতে পারে। প্রথম, যার] ইংরেজী জানে ন! 
বা অতি অগ্ন জানে। অল্লবয়গ ছেলে মেয়ে এবং 
অল্পশিক্ষিত বয়স্থ লোক এই শ্রেণীতে পড়ে। 
দ্বিতীর, যাঁর ইংবেজী জানে এবং ইংরেজী ভাষায় 
অল্লাধিক বিজ্ঞান পড়েছে । 

গ্রথম শ্রেণীর পাঠকদের বিজ্ঞানের সঙ্গে পূর্ব 
পরিচয় নেই। গুটিকতক ইংরেজী পারিভাষিক এব 
হুয়তে|! তার! শিখেছে, যেন টাইফয়েড, আয়োডিন, 
যোটর, ক্রোটন, জেব!। অনেক রকম স্ল তথ্যও 
তাদের জান! থাকতে পারে, যেমন জল আর 
কপূর উবে যায়, পিতলের চাইতে আযালিউমিনিয়ম 
হালকা, লাউ কৃমড়ো৷ জাতীয় গাছে দু রকম ফুল 
হ়। এই রকম সামান্ত জ্ঞান থাকলেও সুশৃঙ্খল 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক তথ্য তার! কিছুই জানে না। 
এই শ্রেণীর পাঠক ইংরেজী ভাষার গ্রভাব থেকে 
মুক্ত। সেজন্য বাংলা পরিভাষ| আয়ত্ত করে বাংলায় 
বিজ্ঞান শেখা তাদের সংস্কারের বিরোধী নয়। 
ছেলেবেলায় আমাকে ব্রম্থমোহন মগ্লিকের বাংলা 
জ্যামিতি পড়তে হয়েছিল। 'এক নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট 
সরল রেখার উপর এক দমবাহু ত্রিভুঙ্জ অঙ্কিত 
করতে হইবে'--এর যানে বুঝতে বাধা হয় নি, 
কারণ ভাষাগত বিয়োধী সংস্কার ছিল ন! কিন্তু বারা 
ইংরেজী জিওমেট্রি পড়েছে ভাদের কাছে উক্ত 
প্রতিজ্ঞাবাকাটি হ্ুশ্রাব্য সেকবে না, ভার মানেও 
স্পষ্ট হবে না। মেলোক আজন্ম ইজার পরেছে 
তার পক্ষে হঠাৎ ধুত্তি পর। অভ্যাস কর! একটু শক্ত। 


বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
রাজশেখর বন্ধু 


আমাদের সরকার ক্রয়ে ক্রমে রাঁজকাধে দেশী 
পরিভাষা চালাচ্ছেন, তাতে অনেকে মুশকিলে 
পড়েছেন, কারণ তাদের নূতন করে শিখতে হচ্ছে। 

পূর্বোক্ত প্রথম শ্রেণীর পাঠক যখন বাংলার 
বিজান শিখে তখন ভাষার জন্য ভার বাধ! হয় 
না, শুধু বিষয়টি যত্র করে বুঝতে হয়। পাশ্চাত্য 
দেশের শিক্ষার্থীর চেয়ে তাকে বেশী চেষ্টা করতে 
হয় না। কিন্তু দ্বিতীয় শ্রেণীর পাঠক যখন বাংল! 
ভাষায় লেখ! বৈজ্ঞানিক সন্দত গড়ে তখন তাকে 
পূর্ব সংগ্গার দমন করে (অর্থাৎ ইরেজীর প্রতি 
অতিরিক্ত পক্ষপাত বর্জন করে) পাতির সহিত 
মাতৃভাষার পদ্ধতি আয়ত্ত করতে হয়। এই 
কারণে পাশ্চাত্য পাঠকের তুলনায় তার পক্ষে 
একটু বেশী চেষ্টা আবশ্ক। 

বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান চার এখনও নান৷ 
রকম বাধা আছে। বাংল! পারিভাষিক শব 
গ্রচুর নেই। অনেক বৎসর পৃবে বঙ্'য় সাহিত্য 
পরিষদের সঙ্গে সংগ্লি্ট কয়েক জন বিদ্যোৎসাহী 
লেখক নান! বিষয়ের পরিভাষা রচন। করেছিলেন । 
তাদের উদ্যোগের এই এটি ছিল, যে তারা 
একযোগে কাঞ্জ না করে স্বতন্ত্রাভাবে করে- 
ছিলেন, তার ফলে সংকলিত পরিভাষার সাম্য 
হয় নি, একই ইংরেজা সংজ্ঞার বিভিন্ত গ্রতিশব 
রচিত হয়েছে । 1936 সালে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয় 
যে পরিভাষ|-সমিতি নিযুক্ত করেছিলেন তাতে বিভিন্ন 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক, ভাঁষাতত্জ্, সংস্কতজ্ঞ, পণ্ডিত 
এবং কয়েক জন লেখক একযোগে কাজ করেছিলেন, 
তার ফলে তাদের চেষ্টা অধিকতর সফল হয়েছে। 


368 


পরিভাষা-রচন] একজনের কাজ নয়, সমবেত 
ভাবে না! করলে নান। ত্রুটি হতে পারে। কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের সংকলন খুব বড় নয়, আরও শব্দের 
প্রয়োজন আছে এবং তার জন্য উপযুক্ত ব্যবস্থা 
করা আবশ্তক। কিন্তু দরকার মতন বাংলা শব 
পাওয়া না গেলেও বৈজ্ঞানিক রচন। চলতে পারে। 
যত দিন উপধুক্ত ও প্রামাণিক বাংলা শব্ধ রচিত 
না হয় তত দিন ইংরেজী এবই বাংলা বানানে 
চালানে! ভাল। বিশ্বধিদ্যালয়-নিযুক্ত সমিতি বিস্তর 
ইংরেজী শব বজায় রেখেছেন। তারা বিধান 
দিয়েছেন যে নবাগত রাসায়নিক বন্তর ইংরেজী 
নামই বাংল। বানানে চলবে, যেমন অঝিজেন, 
প্যারাডাই ক্লে/রোবেনঞ্গিন। উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
জাতিবাচক বা পরিচয়বাচক অর্ধিকাংশ ইংরেজী 
(বা সার্জাতিক, 11)06101020101)91) নাষও বাংলায় 
চালানো যেতে পারে, যেমন হ্যালভামী, ফান, 
আরথে পোডা, ইনসেক্টা | 

পাশ্চাত্য দেশের তুলনায় এদেশেগ জনসাধাণের 
বৈজ্ঞানিক জ্ঞান নগণ্য । প্রাথমিক বিজ্ঞানের সঙ্গে 
কিঞ্চিং পরিচয় ন|। থাকলে কোনও বৈজ্ঞানিক 
সন্দর্ভ বোঝ কঠিন। ইওরোপ আমেরিকায় পপুলার 
সায়েন্স লেখা স্ুনাধ্য এবং সাধারণে তা সহজেই 
বোঝে । কিন্তু আমাদের দেশের বঙমান অবস্থ। 
তেমন নয়, বয়্দের জন্য যা! লেখা হয় তাও 
প্রাথমিক বিজ্ঞানের মতন গোড়া থেকে না লিখলে 
বোধগম্য হয় না। জনসাধারণের জন্য যার! বাংলায় 
বিজ্ঞান লেখেন তার! এ বিষয়ে অবহিত ন। হলে 
তাদের লেখ জনপ্রিয় হবে ন।। অবশ্য কালক্রমে 
বিজ্ঞান শিক্ষার বিস্তার হলে এই অন্ুবিধা দূর হবে, 
তখন বৈজ্ঞানিক সাহিত্য রচণ। সুসাধ্য হবে। 

বিজ্ঞান আলোচনার জন্য যে রচন্াপদ্ধতি 
আবস্কক ত1 অনেক লেখক এখনও আয়ত্ত করতে 
পারেন নি, অনেক স্থলে তাদের ভাষা আড়ষ্ট 
এবং ইংরেজীর আক্ষরিক অনুবাদ হয়ে পড়ে । এই 
দোষ থেকে মৃক্ত না হলে বাংল! বৈজ্ঞানিক সাহিত্য 


শারদীয় জান ও বাজ 


| 32তম বধ, 8ম-9 লংখ্যা 


স্প্রতিষ্ঠিত হবে না। অনেক লেখক মনে করেন, 
ইংরেজী শব্দের যে অর্থব্যাপ্তি বা 0০018100168 0101)) 
বাংল! প্রতিশব্দেরও ঠিক তাই হওয়া! চাই, এজন্ু 
অনেক সময় তার] অদ্ভুত অডভুত শব ওয়োগ 
করেন। ইংরেজী 56175161৮5 শব নান। অর্থে চলে, 
যেমন 
19819006, 715000818191015 081961, ইত্যাদি । 
বাংলায় অর্থভেদে বিভিন্ন শব প্রয়োগ করাই উচিত, 
যেমন অভিমানী, ব্যথাপ্রবণ, উত্তেজী, স্থবেদী, 
স্থগ্রাহী | 991)510560 198০ এর অনুবাদ 
স্পর্শকাতর কাগজ অতি উতৎকট, কিন্তু তাও কেউ 
কেউ লিখে থাঁকেন। স্গ্রাহী কাঁগজ লিখলে ঠিক 
হয়। মি 

অনেক লেখক তাঁদের বক্তব্য ইংরেজীতে ভাবেন 
এবং বথাষথ বাংল অনুবাদে প্রকাশ করবার চেষ্টা 
করেন। এতে রচন। উৎকট হয়। 
21111151785 1706 2৬21) 12801)60 006 1১106 
7018)0 5085৫.-পরমাণু এঞ্জিন নীল চিত্রের 
অবস্থাতেও পৌছায় নি।' এরকম বর্ণনা বাংল! 
ভাষার প্ররৃতিবিরুন্ধ। একটু ঘুরিয়ে লিখলে অর্থ 
সরল হয়-পরমাণু এঞিনের নকৃশ! পধস্ত এখনও 
প্রস্তত হয় নি। 
10100521) 00695 1706 0916০ 08210 


5615101৬০ 1961501)5 ০100, 19181) 


[10০ 2001010 


৬৬1)০1) 5010100 000101)5 11) 
৪117 076 


1) 0)6 16800101)--"যখন গন্ধক হাওয়ায় পোড়ে 
তখন নাইট্রোজেন প্রতিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে শা" 


এরকম মাছি মার! নকল ন| করে 'নাইট্রেঞ্জেনের 
কোনও পরিবতন হয় না' লিখলে বাংলা ভাষা 
বজায় থাকে। 

অনেকে মনে করেন পারিভাষিক শব্দ বাদ দিয়ে 
বক্তব্য প্রকাশ করলে রচন! সহস হয়। এই ধারণা 
পুরোপুরি ঠিক নয়। স্থান বিশেষে পারিভাষিক 
শব্দ বাদ দেওয়| চলে, যেমন “অমেক্ষদ গী'র বদলে 
লেখ! যেতে পারে- যেসব জন্তর শিরদাড়! নেই। 
কিন্ত 'আলোক-তরঙ্গ' এর বদলে আলোর কাপন 
বা নাচন লিখলে কিছুমাত্র সহজ হয় না। 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


পরিভাষার উদ্দেশ ভাষার সংক্ষেপ এবং অর্থ সুনির্দিষ্ট 
করা। হর্দিবার বার কোনও বিষয়ের বর্ণনা দিতে 
হয় ভবে অনর্থক কথ বেড়ে যায়, তাতে পাঠকেরও 
অন্থবিধা হয়। সাধারণের জন্য যে বৈজ্ঞানিক 
সন্দ্ লেখ! হয় ভাতে অল্পপরিচিত পারিভাষিক শবের 
প্রথমবার প্রয়োগের সময় ভার ব্যাখ্যা (এবং স্থল- 
বিশেষে ইংরেজী নায়) দেওয়! আবশ্তক, কিন্ত 
পরে শুধু বাংল! পারিভাষিক শব্টি দিলেই চলে । 
আমাদের আলংকারিকগণ শব্দের ব্রিবিধ শক্তির 
কথা বলেছেন- _অভিধা, লক্ষণ] ও ব্যঞ্জনা। প্রথমটি 
শুধু আভিধানিক অর্থ প্রকাশ করে, যেমন 
“দেশ-এর অর্থ ভারত ইত্যাদি, অথবা স্কান। কিন্ত 
“দেশের লঙ্জ।'_এখানে লক্ষণায় দেশের অর্থ দেশ- 
বানীর। “অরণয'-এর আভিধানিক অর্থ বন, কিন্তু 
“অরণ্যে রোদন' বললে ব্য্চনায় অর্থ হয় নি্ষল 
খোঁ। সাধারণ সাহিত্যে লক্ষণ] বা] বাঞ্না, এবং 
উতপ্রেক্ষা, অতিশয়োক্তি প্রভৃতি অলংকারের সার্থক 
প্রয়োগ হতে পারে, কিন্তু বৈজ্ঞানিক সাহিতো তা 


“ধিনি বিজ্ঞানের একনিষ্ঠ সেবক ভিনি ধীরভাবে ভ্রমগ্রমাদ যথাসাধ্য পরিহার ক'রে সত্যের 


বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান 
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বত কম থাকে ততই ভাল। উপমার কিছু গ্রযোন 
হয়। রূপকও স্থলবিশেষে চলতে পারে, কিন্তু অন্ান্ত 

ংকার বর্জন করাই উচিত। *ছ্মালয় যেন 
পৃথিবীর মানদণ্ড__কালিদাসের এই উক্তি কাব্যেরই 
উপযুক্ত, ভূগোলের নয়। বৈজ্ঞানিক প্রসঙ্গের ভাষা 
অত্যন্ত সরল ও স্পষ্ট হওয়া আবশ্যক-_ এই কথাটি 
সকল লেখকেরই মনে রাখা! উচিত। 

বাংল। বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাদিতে আর একটি দৌষ 
প্রায় নজরে পড়ে। অল্পবিগ্। ভয়ংকরী এই প্রবাদটি 
যে কত ঠিক তার প্রমাণ আমাদের সাময়িক পত্রাদিতে 
মাঝে মাঝে পাওয়! যায়। কিছুদিন আগে একটি 
পৃত্রিকায় দেখেছি_-'অক্সিজেন বা হাইড্রোজেন 
স্বাস্থ্যকর বলে বৈজ্ঞানিক যুক্তি নেই। তার! 
জীবের বেঁচে থাকবার পক্ষে অপরিহার্য অঙ্গ মাত্র। 
তবে ওজন গ্যাস স্বাস্থ্যকর । এই রকম তুল লেখা 
সাধারণ পাঠকের পক্ষে অনিগকর। সম্পাদকের উচিত 
অবিখ্যাত লেখকের বৈজ্ঞানিক রচন! প্রকাশের 
আগে অভিজ্ঞ লোককে দিয়ে যাচাই করে নেওয়]। 


সন্ধান করেন, প্রবাদকে প্রমাণ মনে করেন না, প্রচুর প্রমাণ না পেলে কোনও নৃতন সিন্বাস্ত মানেন না, 
অন্য বিজ্ঞানীর ভিন্ন যত থাকলে অসহিষু হন না, এবং স্থপ্রচলিত মতও অন্ধভাবে আকড়ে থাকেন ন1। 
উপযুক্ত প্রমাণ পেলেই বিন! দ্বিধায় মত বদলাতে পারেন। জগতের শিক্ষিত জন যদি সকল ক্ষেত্রে 
এই প্রকার উদার বৈজ্ঞানিক বৃদ্ধি গ্রয়োগ করতে শেখ্ন তবে কেবল সাধারণ ভ্রান্ত সংস্কার দূর হবে না, 


ধর্মান্ধতা ও রাজনীতিক সংঘর্ধেরও অবসান হবে ।” 


রাজশেখর বস্তু 





হান 


চলতি ভীষায় মু্ডিকাঁকে মাটি বল! হুয়। মাঁটি 
এতই সুলভ ও কাছের বস্ত যে মনে হয় পরিচয় 
অনাবখক। মাটি বলতে সাধারণতঃ অবহেলা, 
ময়লা এবং অবজ্ঞার ভাব প্রকাশ পায়। “মা”টি 
বললে অন্য অর্থ হয়। সর্বংসহা পৃথিবীঃ যেমন 
মা। মাটি নানাবিধ উৎপীড়ন সহা করেও যথাসাধ্য 
উপকাঁর করতে কার্পণ্য করে ন|। 

মৃত্তিকা অনেক কাজে লাগে। প্রধানতঃ কষি- 
কার্ধে; তা ছাড়া গৃহ ও রাস্তা-নিশ্নাণ কার্ষে) 
কাগজশিল্পে; তৈলাদি পরিস্ত করতে; খনিজ 
তৈল উদ্ধারকার্ধে; চীনামাটিজাত শিল্পা্দিতে; 
ময়লা ও বীজাণু ধ্বংস কার্ে। যে বস্থটি এত রকম 
কাঁজে ব্যবহত হয় তার সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর 
প্রয়োজন রয়েছে । 

মৃত্তিকা একটি জটিল বস্থ এবং নানাবিধ 
উপাদানের সমষ্টি । মুত্তকা সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করে একটি বৈজ্ঞানিক বিষয়ের স্থবিন্তত্ত ভিত্তি রচিত 
হয়েছে । বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানের সাহায্যে এই 
জটিল মৃত্তিকা গুণাগুণ যেমন জানা গিয়েছে তেমনি 
কী কী উপাদান দারা গুণাদি নির্ধ(রত হয় অথব! 
কী কী বিক্রিয়ার সাহায্যে গুণাদির জুষোগ নিয়ে 
কী কী গ্রয়োগ শিল্প রচনা করা সম্ভব তাও জান। 
গিয়েছে। 

পৃথিবীপৃষ্ঠে অবস্থিত ধুলা-বালি-কাদা-ময়লা 
ইত্যাদিকে সাধারণতঃ মাটি বা মৃত্তিকা! বলে গণ্য করা 
হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে আলোঁচন। 


*3327 যোধপুর পার্ক, কলিকাতা-700068 


মৃত্তিকা বিজ্ঞান ও তার প্রয়োগ 


॥ গশবাপ্রয় চট্টোপাধ্যায় স্মাত বন্তুতার (1979) সারাংশ ॥ 


স্বকীলকুমার মুখোপাধ্যায়* 


করতে হলে মুত্তিকার একটি সংজ্ঞা প্রয়োজন । এই 
জন্য মৃত্তিকা কী এবং কী থেকে ভার উৎপত্তি জানা 
দরকার। মৃত্তিক! রাসায়নিক দৃষ্টিতে একটি জটিল 
সিলিকেট সমগ্টি। এই সিলিকেটগুলির আয়তন 
সাধারণ অধুর তুলনায় বিরাট; বন্ততঃ অসংখ্য 
অণুর সহযোগে এক একটি বৃহৎ অণুর সঙ হয়েছে। 
এত বড় যে চোখেও ধরা পড়ে। এই জন্য মৃত্তিক! 
সিলিকেট অণুসমষ্টিকে কণা বলা যাঁয়। এই কণা- 
গুলির ব্যাস €2 মি. মি ধরা হয়। 2 মি. মি. এর 
থেকে বড় কণাগুলির মধ্যে মৃত্তিকার তথাকথিত 
কোন গুণই পাওয়া যায় না। নানা আয়তনের 
কণাসমষ্টির রাসায়নিক গঠন অর্ধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
বিভিন্ন। 

মৃত্তিকার উৎপত্তি হল শিল! থেকে | শিল! নান! 
ধরণের । পৃথিবীর জন্মকাঁল থেকে এই সব শিলাশ্রেণী 
তাপ, শৈত্য, জল, বৃষ্টি, অক্সিজেন, কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ইত্যার্দির সংস্পর্শে এসেছে এবং শিয়ত 
রূপান্তরিত হচ্ছে। বছরের পর বছর রাসায়নিক 
এবং ভৌত বিক্রিয়াদির ফলে কঠিন গ্রিলাপৃষ্ঠে একটি 
অপেক্ষাকৃত নরম এবং কণাবিশিষ্ট আত্তরণ তৈরি 
হয়েছে। আপাতৃষ্টিতে আস্তরণটি কঠিন শিলা 
থেকেই উদ্ভূত এবং সম্ভবতঃ তাপশৈত্য জলবৃষ্টি 
আক্রমণে কণায় রূপাস্তরিত হয়েছে। কিন্ত অনুসন্ধান 
করলে অণুকণাটির সমষ্টি এবং চূর্ণীকৃত শিলার মধ্য 
ব্যবধান প্রকট হয়ে পড়ে। একটি সামান্ত পরীক্ষার 
সাহায্যে নেওয়! যেতে পারে। দুটি কীসার পাত্রের 


অগাষ্-সেপ্টেময, 1979 ] 


(4-5 সে. মি' ব্যাস ও 1 সে. মি. উঁচু) ভলদেশে 
কতগুলি ছিদ্র করা হল। নসঙচ্ছিদ্র তলদেশে দু"খানি 


চোঁষকাগজ মাপমত বসিয়ে €2 মি. সি. শু মৃত্তিকা , 


ও চুর্ণাকত শিলাঙ্ার| যথাক্রমে ভরাট করে দেওয়া 
হল। দুটি পাত্রকেই একসাথে একটি বড় পাত্রে 
রাঁখ হল যাতে তলদেশ ন৷ ঠেকে যায়। অতঃপর 
এমন পরিমাণ জল ঢেলে দেওয়৷ হল যাতে মধ্যস্থিত 
মৃত্তিকা! শিলাঁচর্ণ ভর! পাত্র ছুটির তলদেশ 0:5 সে. যি. 
পর্স্ত ডুবে যায় । সবটাই আর একটি ঢাঁকন। দিয়ে 
সম্পূর্ণ ঢেকে দেওয়া হল যাতে বাপ্পকারে জল ত্রুত 
উড়ে ন। যাঁয়। 24 ঘণ্টা পরে দেখা যাবে যে, যে 
পাত্রটিতে মৃত্তিক! রাখা আছে তা কিছুটা স্বীত হয়েছে 
কিন্তু দ্বিতীয় পাত্রস্থিত শিলাচর্ণ প্রায় একই অবস্থায় 
আছে কিন্বা সামান্য চুপষে গিয়েছে। জলের 
সংস্পর্শে রাখার সঙ্গে সঙ্গে নজর করলে দেখা যেত যে 
মৃত্তক! অপেক্ষাকৃত ভ্রতগতিতে জল টেনে নিচ্ছে। 
ধা এই অবস্থায় পাত্রদুট্টি তুলে এনে কিছুটা মৃত্তিকা 
এবং শিলাচ্ণ সরিয়ে জল চেলে দেওয়] যায়, ভাঁহলে 
দেখা যাবে যে শিলাচর্ণ ভর! পাত্রটির গলদেশ থেকে 
অল্প সময়ের মধ্যেই জল নিফাশিত হচ্ছে। কিন্তু মৃত্তিকা 
ভরা পাটি থেকে জল একেবারেই বেরোচ্ছে না কিছ! 
অতি মস্থর গতিতে সামান্থই বেরোচ্ছে (চিত্র-] )। 


সৃত্তিক। বিজ্ঞান ও তার প্রয়োগ 


371 


এমন ফি অধিকতর সুদ্ম কণায় পরিণত করলেও শিলা- 
চর্ণ মৃত্তিকার গুণ পাঁয় ন!। মুত্তিক! যেমন জল টানতে 
পারে, তেমনি জল ধরেও রাখতে পারে । জলের 
প্রতি আকর্ষণ ও জলের সচিত বন্ধন মৃত্তিকার একটি 
প্রধান বৈশিষ্ট্য । এই জন্যই কষ এবং উল্লিথিত নানা- 
খ্ধি প্রয়োগকার্ষে মবত্তিকার উপযোগিতা অতুলনীয় । 
শিলা থেকে রূপাস্তরিভ হয়েই যে মুত্তিকার 
উৎপত্তি ঘটেছে সেই বিষয়ে প্রত্যক্ষ প্রমাণ রয়েছে। 
রাসায়নিক বিশ্লেষণ করে শিল! ও মুত্তিকার মধ্যে 
বিভেদও প্রতীয়মান হয়। 
কয়েকটি উপাদানের পরিমাণগত তারতম্য সহজেই 
চোখে পড়ে ( প্রথম, দ্বিতীয়, চতুর্থ সারণী দ্রষ্টব্য ) 
যেমন, শিলার তুলনাঁর সিলিকার পরিমাণ মৃত্তিকায় 
কিছু বেশী, কিন্ত আযালুমিনিয়াম 9 আয়রন অক্সাইড 
মুত্তিকাঁয় কম। অন্তর্দিকে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনে শিয়াম, 
পটাসিয়াম ও সোঁডিয়ামের পরিমাণ শিলায় অনেক 
বেশী। মৃত্তকাঁয় অধিক পাঁরমাঁণ জলের অবস্থিতি 
বিশেষ লক্ষণীয়। গ্রারস্তে পরাক্ষাদার। এই তথ্যটিই 
বোঝানে। ইয়েছিল। 2নং ও 4 নং সারণী সঙ্গে 


পার্থক্য লক্ষণীয় । দ্বিতীয় মৃত্তিকায় জৈব পদাথের 
প্রাধান্য পরষ্টব্য। চতুর্থটিতে বিযোজন চরম পর্যায়ে 
উপনীত হয়েছে । 





এই ছোট একটি পরীক্ষাদ্ধার৷ এই সিদ্ধান্ত কর! যায় 
যে শিলাচুর্ণ এবং মৃত্তিকা একই বণ নয়। অর্থাৎ 
শিলাখণ্ড চূর্ণ ঝ্কুয়লেই মৃত্তিকা রূপাস্তরিত হয় না। 


শিলাস্থত আদি মিনারেল, আবহাওয়া যথ। গড় 
বারিপাত ও তাপাঞ্ক, উদ্ধিজ্জ পদার্থ, জীবাণুসমষ্ি ও 
কাল--এই পাচটিকে শিল। থেকে মৃত্তিকায় রূপাস্তরের 
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প্রধান কারণ রূপে চিহ্িত করা হয়। এই কারণ- 
গুলির তারতঙা মুত্তিকার জটিলত। এবং পার্থক্যের 
জন্য দায়ী। অবস্থার উপর নির্ভর করে কী কী 





রাসায়নিক ও ভৌত ক্রিয়া প্রাধান্ত লাভ করবে। 
এই ক্রিয়াগুলি অভি মস্থর গতিতে অগ্রসর হয়। 
যুগ যুগ ধরে এই সফল বিক্রিয়ার ফলে মৃত্বিকার 
উৎপত্তি হয়। একটি মান্থষের জীবদ্দশায় হয়তো 
এই রূপান্তর ধরা পড়বে না1। যেহেতু এই রূপাস্তর 
চলমান সেই জন্য নিত্য পরিবর্তন সাধিত হচ্ছে, 
কিন্তু আপাত:দৃ্টিতে অনুমিত হয় না। এই জন্য 
কাল অন্যতম কারণরূপে স্বীকৃত হয়েছে। কালের 
প্রভাব__-এই থ্য থেকে অনুমান করা৷ যায়, যে এক 
মিলিমিটার মৃত্তিকাত্তর প্রস্তুত হতে প্রায় শতাধিক 
বর লাগে। সুতরাং কীভাবে শিলা মৃত্তিকা 
রূপান্তরিত হয়েছে ভার পারম্পর্য সম্পর্কে আংশিক 
কল্পনা এবং আংশিক পরোক্ষ তথ্যের উপর নির্ভর 
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করতে হবে। কর্নার ভিত্তি হলে শিলা পৃষ্ঠস্থিত 
মৃত্তিকা কিছ মৃত্তিকাসম পদার্থের পরীক্ষা-নিরীক্ষ। 
যদি এমন একটি জায়গার মৃত্তিকা! পরীক্ষ। করা হয় 


তালিকা-! 

আগ্রেক মৃত্তিকা মৃত্তিকা মৃত্তিকা মৃত্তিকা 

শিল। ] 2 3 4 
৩0* 591 69'3 575 747 199 
[805 153 114 78 123 371 
৫505 23 38 25 4'9 156 
[105 110 05 ০" 1'3 20 
170 ০01 02 0'2 03 03 
00 5] 1'6 12 02 02 
1/,0 35 0.9 06 01 05 
750 311 1'8 09 06 0 
5850 98 1" 10 0:2 0'2 
7৪095 03 0:2 02 02 03 
305 0 0] 03. - 02 

দহনজনিত ঘাটতি 1.2 9:5 2712 7] 241] 

জৈব পদার্থ -- 6.0 255 24 60 
* দহনজনিত ঘাটতির অন্তর্গত 


যেখানে বারিপাঁত বা তাপমাত্রা অত্যধিক নয় তা 
হলে মৃত্তিকার স্তর ভেদ করে অনায়াসে ক্রম": 
অপরিবতিত শিলাপৃষ্ঠের দিকে অগ্রলর হওয়। যায়। 
এই অবস্থায় স্তরগুলির় মধ্যে কিছু কিছু চাক্ষুষ পার্থকা 
লক্ষ্য কর! যাবে। শিলাঁখণ্ডের সান্নিধ্যে যে ত্যরটি 
পাওয়া যায় ভাতে দেখা যায় কঠিন খিল! অপেক্ষাকৃত 
নরম অবস্থা! প্রাপ্ত হয়েছে এবং ছোট ছোট খণ্ডে 
বিভক্ত হয়ে পড়েছে। ক্রশ্নশঃ উপরের দিকে অগ্রসর 
হলে দেখ! যায় যে, যেমন রং-এর পরিবর্তন হচ্ছে, 
__হুল্দে থেকে ছাই বা কষ্ণবর্ণ তেমনি কণীঞ্ুলির 
আয়তন ক্ষুত্রত্তর হয়েছে ও জলীয় অংশের পরিঙাণ 
বৃদ্ধি পেয়েছে। পৃষ্ঠস্থিত সর্বপ্রথম শ্তরে উত্ভিগাদি 
থেকে উদ্ভূত জৈব পদার্থের অবস্থিতি লক্ষা করা যাবে। 


অগাষ্-সেপ্টেম্বর, 1919 ] 


অনুরূপ তথ্যের ও প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতার উপর 
ভিত্তি করে মৃত্তিকার উৎপত্তি সম্পর্কে নিম্নরূপ-ধারণ! 


করা হয়। প্রধানত; দিনে গরম রাত্রে ঠাগ্ডার জন্য 


ভাপমাত্রার হঠাৎ পরিবর্তন হেতু শিলানুপ ভেঙ্গে 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ডে পরিণত হয় । এছাড়। 
কয়েকটি রাসায়নিক বিক্রিঘার ফলেও শিলাখণ্ড মন্দ 
অথচ অবিরাম গতিতে চর্ণ-বিচূর্ণ হয়ে বাচ্ছে। 
শিলান্তপের ফাটলে জল বরফে পরিণত হলে আয়তন 
সম্প্রসারিত হয়, তার চাঁপেও শিলাস্তুপ খণ্ড-বিখগ 
হয়ে থাকে। 

মোদন। জারণ-বিজারণ এবং কার্বনেট্করণ 
এই তিনটি বিক্রিয়ার ফলে বিক্রিঘালৰ পদার্থগুল 
আয়তনে বৃদ্ধি লাভ করে এবং শিলাখণ্ডের গাত্র 
থেকে ধীরে ধীরে পাতলা পাতলা টুক্রে। 
পৃথক হয়ে বেরিয়ে যাঁয়। ফেরাঁপঅব্মাইড জারিত 
হয়ে জলের সঙ্গে বিক্রিয্বার ফলে হাইডরগ্লাইভ, 
গ্রপ্তত করে। তেমনি ফেরাস্‌ সাঁন্ফাইড জারিত 
হয়ে ফেবন্রীমূ সানফেট তৈরি করে। অন্যদিকে 
বায়ুর অনুপস্থিতিতে জলাবৃত অবস্থায় ফেক 
অক্সাইড. ফেবরাঁদ অক্মাইডে পরিণত হয়। আর্্র- 
বিশ্লেষ বিক্রিয়া দ্বারা শিলাশ্থিত মিনারেল ভেঙ্গে 
পড়ার সঙ্গে সঙ্গে সোদন প্রঞ্রিয়। সংঘটিত হয়। 
আর্বিগেষলক ক্ষাীয় বস্ত্র বাযুস্িত কাবন 
ডাই-অক্সাইড দ্বারা আত্রাস্ত হয়ে কাবনেট 
প্রস্তত করে। উল্লিখিত সব কয়টি বিক্রিয়ার 
আর একটি সাধারণ ফন হল আয়তন বুদ্ধি। নিম্ন" 
লিধত সমীকরণ সাহায্যে বিক্রিয়াগ্ুলি প্রকাখ 
কর। যায় £ 


তালিক। 2 


4740 1+05 -৮ 25505 (জারণ ) 

ঢ,১05 43050 - 2৪০ (077)5 অথব। 
ঢ১05, 3780 (লোদন) 

ঢ,91-205 * 4504 (জারণ ) 

ঢ,808 -৮ চ40 (বিজারণ, জলাৃত অবস্থায় ) 
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ঢ90, £15053১ 6 8105+37790 -৯ 
£1505১ 29108, 2750+ 21078 
+49105 (আরবিঙ্সেষ ) 

20171 005 -» £50০0১+750 
(কারনেটকরণ ) 


উল্লিথিত আব্রবিগ্নেষের ফলে সিলিকেটের ক্ষারীয় ও 
আগ্নিক উপাদ্দানগুণি পৃথক হয়ে যায়। প্রচুর পরিমাণ 
বারিপাত হলে বিক্রিয়াঘটিত দ্রবণীয় উপার্দানগুলি 
দুরীভূত হয় এবং স্ব্নদ্রব আগ্রিক সিলিকেট প্রাধান্ত 
লাভ করে। বস্তুতঃ বিষোঞ্জিত দিলিকেটের রাসায়নিক 
সংযুতি আর্রুবিশ্সেষের ভীব্রতার উপর বহুলাং২শ 
নির্ভর করে। এই জন্য বারপাভ ও উৎপন্ন মৃত্তিকার 
সংযুক্তির মধ্যে ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক বিষ্মান। আর 
বিগেষ ব্যতীত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ান্বারাও 
মিনারেলের রানায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হয়। 
দিণিকেট মিনারেলের রাপায়নিক বিযোজন গ্রবণত! 
সাধারণত: অক্সিজেন ও সিলিকনের পারমাঁশবিক 
ব্যাসের অন্ুপাতের উপর নিউরশীল। নিয়লিখিত 
মিনারেলগুলির বিষোঞনপ্রবণত1 বাম দিক থেকে 
ডাইনে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, কিন্তু অক্সিজেন-সিলিকনেয় 
অন্থপাত হাসপ্রাপ্ত হয়। 


ভালিক। 3 
মিনারেল অলিভিন অগাইট হ্নব্রেণ্ড বায়োটাইট 
015 4 3 27 25 
কোয়াৎঞ, 
2 


শিল।পৃঃ কঠিন হলে কোন কোন বক্ষ ব। উত্তি- 
শিকড় সাহায্যে পুষ্টি আহরণ করতে সমর্থ হয়। 
উদ্ভিজ্জের পত্রার্দি কিছ! অবশিষ্টীংশ উপযুক্ত পরিমাণ 
জলের উপস্থিতিতে জীবাণু ঘার। আক্রান্ত হয় এবং 
পচনক্রিয়ার সম্মুখীন হয়। পচনক্রিয়ার গতিবিধি 
নির্ণাত হয় জীবাণুর প্রন্কৃতি ও পরিমাণের উপর । 
পটনের ফলে কার্ধন ডাই-অস্মাইড ও বহুবিধ জৈব 
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অস্স উৎপন্ন হয়। মৃত্তিকার উৎপত্তির কারণ হিসেবে 
এই মব অল্ন পদার্থের প্রভাব বিশেষভাবে লক্ষণীয়। 
এমন কি উৎপন্ন মৃত্তিক। জৈব পদার্থের সংস্পর্শে 
ক্রমাগত পার্ধবতিত হয়ে নূতন গ্রণবিশিষ্ট মুত্তিকা 
কটি করতে পারে। 

মৃত্তিকার উৎপত্তির প্রধাণ পাঁচটি কারণ, কী কী 
প্রপ্রিয়াারা খিলাকে রপাস্তপ্রিত করে তাদের কিছু 
পরিচয় দেওয়া হল। অতি মন্থর গতিতে এই 
পপান্তগ অগ্রসর হয় এবং ষদি শিলাপৃঠ মোটামুটি 
সমতল হয় তা হপে খুর্তিক প্রপ্নতিকাধ ব্রমশঃ 
পৃষ্টদেএ থেকে শুরু করে নিম়াকে অগ্রনর হতে 
থাকে এবং মুগ্ডিকার শুর ঞ্মশঃ গভা তা লাভ করে। 
অবিকৃত শিলাপুষ্ঠ থেকে মুর্তিকার গভীগতা ছেনে 
মৃত্তিকার বয়সের ৭ একটা আন্দাজ করা যায়। সমতল 
ন। হয়ে যদি ন'তাধাশ্ট হয়, তা হলে বারিপাঁতের 
আঞ্মণে উৎপন্ন মৃত্তিক৷ ঢালুধিকে স্থানাস্তরিত হয়। 
এই কারণে ঢালুবিশিষ্ট শিলাপৃষ্ঠের মুত্তিক] বিভিন্ন 
হতে বাধ্য। নদী খালের ঘোলা জলে ষে মৃত্তিকা 
প্রলন্িত থাকে তার আংশিক উৎম হণ ঢালু জমি 
থেকে ধূর়ে আসা মাটি। পলিমাটির উৎপত্তিও 
অনুরূপ 

শিল! ও মুত্তিকার সঙ্গে জলের বিক্রিয়ার তারতঙ্য 
পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে । এদের অজৈব অংশের 
প্রধান উপাদানগুলি কেলাসিত। কিন্তু এই ছুই 
শ্রেণীর পদার্থের কেলাসের মধ্যে বিস্তর তারতম্য 
আছে, যার ফলে মৃত্তিকা জলদারণের ক্ষমতা 
অধিকতর | এক্স্-রে বিশ্লেষণ সাহাযে; দেখ] গিয়েছে 
যে মৃত্তকাস্থিভ (সলিকেট কেলাস দিমাত্রিক কিন্ত 
শিলান্থিত সিলিকেট কেলাস ত্রিমাত্রিক । এই 
রূপান্তর কী ভাবে সংঘটিত হুল সেই সম্পর্কে বনু 
গবেষণা হয়েছে। বিজ্ঞানীদের মতে শিলাস্থিত 
ত্রিমাত্রিক সিলিকেট কেলাস আর্ররবিঙ্গেষের ফলে 
সম্পূর্ণরূপে ভেঙ্গে গিয়ে প্রধানত: আযালুমিনিয়াম ও 
আয়রন অক্সাইড কিনা হাইড্রক্সাইভ এবং দিলিসিক 
অয বা পিলিক৷ উৎপন্ধ করে। বিপ্লি্ট ত.ওলির 


শারদীয় আন ও বিজ্ঞান 


[ 22দ্ম বর্ষ) ৪ম-9ম লংখ!, 


মধ্যে পুনরায় বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। কিছু অংশ 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় অথব] স্থানাস্তরিগ্ত হয়, অর্থাৎ 
পুনরায় বিক্রিয়াকালে তারা অংশগ্রহণ করে না। 
কেবলমাত্র অবশিষ্ট অণুগুলিই বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ 
করে। কিন্তু স্মরণ রাখ! দরকাঁর যে শিলা! উৎপত্তি- 
কালীন উচ্চ চাপ কিম্বা তাপের পরিবর্তে মৃত্তিক 
প্রতির সময় সাধারণ তাপ ও চাপই বিগ্ধমান। 
হৃতরাং বিশিষ্ট অণুগুপি শিল! বা সমগ্জণ খিশিষ্ট 
পদার্থে বপাস্তপিত হতে পারে না। অপেক্ষাকৃত 
অনেক বেশী মুছু পরিবেশ অগ্সারে বিশিষ্ট অণুগ্তাণ 
সহজ পদ্ধাততে ছ্িমাত্রিক (অথবা কখনও এক 
মাত্রিক ) কেলাসে এপান্তরিত হয়। উদাহরণ স্ব্ন্প 
খাগ্ঘগ্রহণ ও দেহ পারপুষ্টির বিষয়টি উল্লেখ কর! 
অবান্তর হবে না। খাছ্ের উপাদান, যথা প্রোটিন, 
কাবোহাইড়্ট, চধি ইত্যাদি পাকস্থলীতে গিয়ে 
এন্জাইম সাহাষ্যে আ'ত্রবিগ্রেষ বিক্রিয়। ছার 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্ধ অণুতে পরিণত হয়। যেমন, 
প্রোটিন থেকে আমিনো অ]াসিভ। আযামিনে। 
আসিভ বথাস্থানে প্রবাহিত হয়ে অবস্থান্ছসারে 
প্রোটিনে রূপান্তরিত হয়। কিন্তু যে-প্রোটিন থান্ছে 
ছিল তার সঙ্গে বপাস্তিত প্রোটিনের বিশেষ কোন 
সম্পর্ক না-ও থাকতে পারে। এমনও হতে পারে যে 
এ আামিনে। আযসিডগুলি পাত্রভেদে প্রোটিনে 
রূপান্তরিত না হয়ে অন্যভাবে পরিবতিত হলো এবং 
শরীরের কোন কাজে লাগার পৃবেই নিফা(শিত হয়ে 
গেল। 

শিলাঙ্থিত মিনারেলগুলিকে সাধারণত: প্রাথমিক 
পধায়ের এবং মৃত্তিকাস্থিত মিনারেলগুলিকে মাধ্যমিক 
পর্যায়ের বল! হয়। মাধ্যমিক পর্যায়ের মিনারেল- 
গুলির যে কয়টি মৃত্তিকায় প্রাণ: পাওয়] যার তাদের 
মধ্যে কেওদিনাইট, যণ্টযরিলনাইট, ইলাইট, 
বাইডেলাইট ও ভামিকিউলাইট উল্লেখযোগ্য । 

শিল। থেকে মৃত্তিকার উৎপত্তি সম্পর্কে সংক্ষেপে 
বল] হয়েছে। উভয়বিধ পদার্থে বিদ্যমান কেলামিত 
মিনারেলের বিদ্তাস যে অভিন্ন নয় সে বিষয়েও জান! 


অগাষ্ট-সেপ্টে্র, 1979 ] 


গেল। মৃত্তিকার আরও কতগুলি বৈশিষ্ট্য আছে 
যার পরিচয় বাঞ্ছনীয় । মৃত্িকার অজৈব অংশ নান 


আয়তনের কণান্বারা গঠিত। এই কণাসমষ্টিকে 


ঝোটামুটি তিনটি ভাগে বিভক্ত কর! হয় ( আন্তর্জাতিক 
পদ্ধতি অনুসারে )। 
0002 মি মি. কণাসমষ্টিকে রেদ ব1 
কর্দম বল! হয়, 0'002- 002 ষি. মি. কণা- 
সমটিকে পলি বলা হয়। এবং 002-2 মি. 
মি* কণাপমষ্টিকে বালুকা বা বালি বলা হয়। 
বালিকে মিহি (0:02-02 মি.মি) ও মোট। 
(02-2 মি.মি) শ্রেণীতে বিভক্ত কর! বায়। 
শক করে অংশই সর্বাধিক ক্রিয়াক্ষম | মৃত্তিকা জল 
আকর্ষণ করে স্ফবীতিলাভ করে তার জন্য প্রকৃত দায়ী 
মুত্তিকার ব্রেদ অংশ। ক্েদের সঙ্গে পলি ও বালি 
বিভিন্ন অনুপাতে মিশ্রিত অবস্থায় রেদের বৈশিষ্ট্যগুলি 
কমবেশী হ্াসগ্রাপ্ত হয়। রেদ অন্য দুটি কণাসষন্টিকে 


মৃত্তিকা বিজ্ঞান ও ভার প্রয়োগ 
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উপযুক্ত গ্রথন বাঁঞ্ছনীয়। যেমন, কৃষিকার্ষে ক্রেদ 
অংশ অধিক হলে জল ও আয়নধারণের ক্ষমতা বুছি 
পায় বটে, কিন্তু জলনিকাশ ব্যাহত হয়, শু অবস্থায় 
মৃত্তিকায় ফাটল ধরে এবং কঠিনত্ব লাভ করে। 
তাতে কৃষিকর্মের ব্যাঘাত ঘটে। পরীক্ষা ঘার! 
দেখা গিয়েছে ষে 10-25 শতাংশ ক্রেদ, 20-50 
শতাংশ বালি এবং 70-90 শতাংশ পলিধুক্ত মুত্তিকা 
বিভিন্ন দিক থেকে রুধিকনে উৎকৃষ্ট । মুংশিল্লে রেদ 
এবং বালি অংশ অপেক্ষাকৃত কম হওয়া বাঁঞচন'য়, 
অতএব পলি অংশই সবাধিক | ইট তৈরিয় কাঁজেও 
এবপ অনুপাত রাখা কাম্য। পেট্রোলিয়াম উদ্ধার 
কার্ধে সেই মওকাই ব্যবহাধ ধার প্লে অংশ অধিক, 
অথব!1 কেবলমাত্র ক্লেদে অংখই (বিশেষ করে মণ্ট- 
মগ্সিলনাইট শ্রেণীর ব্যবহার্য । 

চলতি কথায় বেলে মাটি, এটেল মাটি, দো-আশ 
মাটি বলা হয়। এই ধিবরণের মূল ভিত্তি হল 





গ্রথিভ করে. এই জন্য তিনটি অংশের সমট্টিগত 
বৈশিষ্ট্যকে বল! হয় গ্রথন। মৃত্তিকার গ্রথন ( অর্থাৎ 
ক্দ-পলি-বালির অন্রপাত ) অনুসারে ভার প্রয়োগ 
বিধি নির্ভর করে। প্রত্যেক প্রয়োগক্ষেত্রে যথাসম্ভব 


গ্রথন। কঞ্রেদ-পলি-বালি এই তিনটি উপাদানের 
পরিমাণ সহজেই নির্ণয় করা যায়। নির্ণাত 
পরিমাণের শতাংশ একটি সমভুক্গ ত্রিকোণ গ্রাফে 
প্রকাশ কর। সম্ভব (চিআ-2)। তিনটি উপাদানের 
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সংখ্যান্গপাত অনুসারে | বিভিন্ন মৃত্তিকার গ্রথনের যে 
শ্রেণী নির্দিষ্ট কর! যায়। আমেরিকার মৃত্তিক1 জরিপ 
বিভাগ যে সকল শ্রেণী চিহ্নিত করেছে সেগুলই 
এখন সবত্র গ্রাহ্‌ হয়েছে। 

মৃত্তিকাস্থিত বিভিন্ন আয়তনের কণা-সমষ্টি 
পরম্পরের সহিত আবদ্ধ থেকে বহুরকম ছোট-বড় 
দান। স্থষ্টি করে । এই বন্ধনের কাজে রেদ অংশের 
অব্দান যথেষ্ট । মুত্বিকার জেব অংশের মধ্যে 
হিউমাস্‌, গাঁম্‌ ও পেকটিন জাতীয় দ্রব্যার্দী কম-বেশী 
পরিমাণে থাকে । এদের উদ্ভব হলে। উদ্ভিজ্ঞ 
পত্রাদি এবং জীবাণুর দেহাবশেষ থেকে । ছোট-বড় 
দানাগুলির পারম্পরিক অবস্থান মৃত্তিকার গঠন 
নির্ণয় করে। মৃত্তিকা গঠনের বৈশিষ্ট্য দ্বার 
কৃষিকর্ধ গ্রভাবত হয়। জল ও বাঘু চলাচলের 
স্ববিধা-অন্ুবিধা, গাছের শিকড়ের গতিবিধি 
ইত্যাদ বহুলাংশে নির্তর করে মুিকার গঠনের 
উপর। ছোট ছোট দান। পরম্পর বিচ্ছিন্ন অবস্থায় 
থাকলে জল-বাযু চলাচল সুষ্ুরূপে সম্পন্ন হয়। 
গাছের শিকড়ও অবাধগতিতে অগ্রদর হতে পারে। 
কষিকর্মে এইরকম গঠনেরই মুত্তিকার প্রয়োজনীয়ত। 
স্বীকৃত হয়েছে । যে মুিকাতে কণাগুলি পরস্পর দৃঢ় 
বীধনের ফলে বড় বড় আয়তনের চাঙ্গয় বা মাটির 
তাঁল তৈরি করে সেই মুত্তিকায় জল-বাধু চলাচল 
ব্যাহত হয় এবং গাছের শিকড় খাগ্য আহরণের জন্য 
বেশী গভীরে যেতে পারে ন।। সুতরাং গাছ পুষ্টির 
অভাবে ক্রঙ্গণঃ শীর্ণ হয়ে পড়ে। 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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মৃত্িকার গঠনের একটি মাপকাঠি ঠিক করা সম্ভব । 
কণানমগ্টির বীধুশীর দৃঢ়তার উপর ভিত্তি করেই 
মৃত্তিকার গঠন শ্রেণী বিভাগ করা যায়। এই জন্য 
বাধুনীর একটি নির্দিষ্ট সীমারেখা! ধরে নিতে হয়। 
বড় থেকে ছোট ছিত্রবিশিষ্ট এক সারি চালনী 
সাজানে| হল এবং পরিমিত মুত্তিক! 2 মি. মি. ব্যাস 
ছিত্রবিশিষ্ট সর্বোপরি চালনীতে রাখা হল। চালনী- 
গুলি সারিবদ্ধ অবস্থায় একটি জলভরা৷ পাত্রে ডুবিয়ে 
দেওয়া হল এবং 20-25 বার উপর-নীচ ওঠানো 
নামানে। হল। এই প্রক্রিয়া দ্বারা জলের আঘাতে 
শিথিল বীধুনীযুক্ত কণাসমষ্টি বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে এবং 
এ্রমশঃ নিচের ছোট ছিদ্রযুক্ত চালনীগুলিতে আশ্রয় 
গ্রহণ করবে। প্রত্যেকটি চালনীর ছিদ্রের ব্যাস 
জান আছে, স্থতরাং একটি গ্রাফ্‌ টেনে বল! যায় 
মুত্তিকার কত শতাংশ ১0.25 মি. মি. ব্যাসের 
ছিত্রযুক্ত চালনীগুলিতে ধর! পড়বে। মৃত্তিকা 
এই আহুপাতিক পরিমাণ কণাসমষ্টির বাধুনীর একটি 
পরিমাণ বলে গণ্য কর! হয়। যে মৃত্বিকার বেলায় 
এই আনুপাতিক সংখ্যাটি যত বড় গঠনও তত 
দৃঢ় হবে। এইরূপে বিভিম্ন মৃত্তিকার মধ্যে একটি 
তুলনামূলক মাপকাঠি রচিত হয়েছে। তাছাড়া 
সেকৃসন্‌ কেটে অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহাযে; বিভিন্ন ব্যাসযুক্ত 
কণাগুলর আন্ুপার্তিক হিসাব পাওয়া যাঁয় এবং 
এই তথ্যের ভিত্তিতেও গঠন সম্পর্কে একটি আপেক্ষিক 

মাঁপকাঠি স্থির কর! যায়। 
( আগামী সংখাায় সমাপ্য) 


এতদিন আমর! জালাঁনী হিসেবে কাঠ, কয়লা, 
পেট্রোল এ সব পদার্থ ব্যবঞ্ার করে এসেছি এবং 
এই সবগুলিই পৃথিবীর সঞ্চিত ধন। মানুষ এগুলির 
প্রচণ্ড ব্যবহার করে পৃথিবীর পুষ্ো সঞ্চয়টাকে প্রায় 
নিঃশেষ করে ফেলেছে। এখন বন-বাদাড় নেই বললেই 
হয়, যেজন্য কাঠি নেই, খনি থেকে কয়লা, তেল, তুলে 
তুলে এমন অবস্থা হয়েছে যে পেট্রোল ইত্যাদি নেই, 
কয়লা নেই। এ অবস্থায় আমাদের শিল্প চলবে কী 
করে? বিছাৎ উৎপাদন করতেও তে! জাঁলাঁনী চাই, 
স্থতরাং বিদ্যুৎ উৎপাদন হবে কী করে? সাধারণ 
ভাবে রায়! গরম জল তাই-ই বা হবে কীকরে? 
সত্যি কথা বলতে কি জালানী না পাওয়। 
গেলে বর্তমান সম্যতাই থাকবে না। এই 
জালানী না পাওয়ার ব্যাপারটাকেই শক্তি সঙ্কট বলা 
হয়েছে। 

ইউরোপ, আমেরিকা, জাপান এরা তো মাথার 
হাত দিয়ে বলসেছে। কেন না তাদের পেট্রোল 
ইত্যাদিতে টান পড়লে প্রচণ্ড সমশ্।) সেজন্য ভারা 
প্রচলিত জালাশীর বিকল্প জালানীর জন্য প্রচুর 
অর্থবায় করছে এবং জীবন-মরণ পণ করে প্রচণ্ড 
গবেষণ] শুরু করে দিয়েছে। কয়লা, তেল) কাঠ 
এমব জালানীও কিন্তু তৈরি হয়েছে অতীতের 
সর্ধালোক দিয়ে । আজও আমর! সারা পৃথিবীতে 
প্রচুর হূর্ধালোক পেয়ে থাকি, এবং প্রায় অনন্তকাল 
ধরেই যেন পেতে থাকব। ঠিক এই কারণেই 
বৈজ্ঞানিক শক্তির উৎস হিসেবে প্রচলিত জালানীর 
পরিবর্তে সুর্যালোক ব্যবহারের উপর জোর দিয়েছেন। 
সর্বালোককে ঠিক কাঁজের উপযোগী করে নেওয়াটাই 


শক্তি-সন্কটে সৌরশক্তি 


| রাজশেখর বসু স্মৃতি বস্তুতার (1979) সারাংশ, ॥ 
তপেন রায় 


আলোচনার বিষয়বস্তু । স্থতরাং সৌরশক্তি এবং 
ত্য গবেষণা । 

প্রকৃতিতে রূপান্তরিত সৌরশক্তি হিসেবে আমর! 
পাই জলশক্তি, বায়ুশক্তি, রাসায়নিক শক্তি ইত্যাদি। 
রৌদ্রে সমুদ্রের জল বাদ্পীভূত হয়ে মেঘ হয় এবং তাই 
থেকে বৃষ্টি এবং শেষে নদী-নালাতে জলপ্রবাহ হয়। 
এই নদী যদি উচু জায়গা থেকে নীচে আসে তবে 
শোতের তীক্ষতা বাঁড়ে আর ত। হলেই তাঁকে কাজে 
লাগানে। সহজতর হয়। জলন্োতকে কাজে লাগিয়ে 
টারবাইন চালানে। হয় এবং সেই টারবাইনের সঙ্গে 
জেনারেটর যুক্ত করে বিদ্যুৎ উৎপন্ন কর! হয়। 
অনেক সময়েই জলকে উচুতেই ধরে রাখ! হয় এবং 
সেই জলাধারকে ভ্যাম বল হয়। সময়মত সেই 
জলকে নীচে নামানোর সময়ে টারবাইন চালিয়ে 
আবার বিদ্যুৎ তৈরি কর! হয়। জমির ঢাল যত 
বেশী হবে এইভাবে বিহ্যুৎ তৈরি তত সহজতর হবে। 
কিন্তু ছুঃখের বিষয় পশ্চিমবঙ্গের জমি প্রায় সমতল 
(হিমালয় 1)| সেজন্য এত নদী থাকা সত্বেও জলবিদ্যুৎ 
উৎপন্ন করা খুব একট! সুবিধাজনক নয়। বড়, 
হওয়া এ সবই সৌরশক্তির কল্যাণে । এসবের 
ব্যবহার বহুদিন থেকেই মানুষ করে আসছে। এ 
ব্যাপারে হল্যাণ্ডের উইগুমিল বিখ্যাত | এই উইপু- 
মিলের সঙ্গে জেনারেটার যুক্ত করে আবার বিদ্যুৎ 
উত্পাদন করা যায়। পশ্চিমবঙ্গের সমুদ্রউপখলে 
বেশ শক্কিসম্পন্ন হাওয়া পাওয়া যায় বটে কিন্ত 
সারাদিন এবং সারাংছর সেট! এতই কমবেশী হয় ষে 
তারিয়ে আসল সমশ্তার সধাধান সম্ভব নয়? তবে 
ছোটখাট ব্যাপারের নিশ্চই সমাধান করা যায়। 
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রামায়নিক প্রক্রিয়৷ বলতে এখানে আমরা গাছপালার 
কথ! ভাবছি অর্থাৎ হূর্যের আলোয় গাছপাল। 
জন্মায় এবং তা থেকে আমরা জালানী পেতে পারি__ 
তাই-ই তো পেয়ে এসেছি এতদিন । কিন্ত রোর্জ 
আমাদের যে পরিমাণ শক্তির দরকার সেট| এইভাবে 
সমাধান সম্ভব নয়। আংশিক সমাধান নিশ্চয়ই 
হতে পারে। 

সমূদ্রের উচু চু বড় বড় ঢেউগ্ুলি যেগুলি 
সমুউপকূলে আছড়ে পড়ছে (9:০1) তাকে কাজে 
লাগিয়ে সমাধান হতে পারে। স্বদেশে যোগ্য শিল্প 
প্রতিষ্ঠান এবং স্থষোগ৷ লোকজন থাকলেও ভারত 
সরকার এ বিষয়ে এনও কোনও পরিকল্পনা করে 
উঠতে পারেন নি, যেজনগ্য এখনও এদ্িকট। গড়ে ওঠে 
নি। পশ্চিমবর্ধ এদিকেও অভাগা! কারণ উড়িস্ত। 
স্বাদ্রাজ এদের মত বেক র পশ্চিমবর্গে নেই। 

সর্যালোক যেভাবে এসে আমাদের গায়ে পড়ছে 
ভাকে মোগাস্থ্জি কাজে লাগিয়ে দরকারমত শক্তি 
সঞ্চয় কর! বেশ তুর । যদিও আজকের দিনে 
বিদেশে প্রচুর 30101. ০৫11 (ঘৌর কোষ) তৈরি 
হয়েছে। কিন্তু সেটাও সমাধান নয়, কারণ সেটা 
পড়তায় পোষায় ন।। সৌর কোষের উপর ক্র্ষের 
আলে! পড়লেই বিছ্যুৎ তৈরি হুয়। খুবই ভাল 
ব্যাপার । দীমটা খুবই খারাপ আমেরিকানরাও 
ভরস1 পায় না। পরাবৃত্তাকার বা অন্যান্ত রকম 
আয়ন] দিয়ে স্ধালোককে মোটামুটিভাবে ফোঁকাসে 
এনে, সেখানে জলপূর্ণ পাত্র রাখলে সেটার তাপমাত্রা 
বেশ বাড়ানে। যায়, এমন কি ভালভাবে বাশপীভবনও 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


32তম বর্ষ, ৪ম-০ম লংখ)া 


করা যাঁ়। আমাদের ন্যাশনাল ফিজিক্যাল 
ল্যাবরেটরীতে এভাবে ভাত রান্ন। করে এবং যাদবপুর 
বিশ্ববিদ্যালয়ে ইলিশমাছ ভাতে রান্না করে লোককে 
বংকিঞ্চিং খাওয়ানো! হয়েছে। হট্ঞয়ার এঞ্সিনও 
এঁ ফোকাসে রাখলে চলতে শুরু করবে। শুধু ভাই 
নয় আমাদের টীম এঞ্জিনের বয়লারও এ ফোকাসে 
রাঁখলে চলবে । তবে আমাদের শক্তির চাহিদা 
মেটাতে কয়েক হাজার স্কোয়ার মাইলের শূন্তালোককে 
ঘনীভূত করতে হবে। সে আর এক সমস্থ । 

জলবিত্যুৎ উইগুমিল দিয়ে বিদ্যুৎ উৎপন্ন করা-_ 
এগুলি কার্যকরী মডেলের সাহায্যে আমি বঙজীয় 
বিজ্ঞান পরিষদে 'রাজশেখর বন্ধ স্মৃতি বন্তুতা'র সময়ে 
দেখিয়েছিলাম। সেই সময়ে আরও দেখিয়েছিলাম 
যে কী ভাবে সৌরশক্তিকে ঘনীভূত করে প্রচলিত ট্টাম 
এঞ্চিন এবং [70৮ 4১1: 1717616 চালানে। ষাচ্ছে। 
90181 ০০1] খুব দামী হলেও নূর্ধালোকে 50181 
০6]1 কীভাবে কাজ করে তাও সকলকে প্রত্যক্ষ 
করিয়েছিলাম। কিন্তু আমার মনে হয় ঠিক বওমানে 
এখনও পর্যন্ত গ্রকৃতিই আমাদের উপর টেক! মারছে। 
সৌরশক্তি ব্যবহারের ব্যাপারে বৈজ্ঞানিক আজও 
প্রকৃতির কাছে নেহাৎই শিশু। 

এছাড়াও অন্যান্ত ভাবেও হৃর্যালোককে ব্যবহারের 
চেষ্টা চলছে, তবে সেগুলি এখনও গবেষণাগারেই 
আবদ্ধ। তবে আমর] নিশ্চয়ই আশা। করতে পারি 
যে অপুর ভবিষ্যতে সৌরশক্তিকে ব্যবহার উপযোগী 
করে পৃথিবীর মাহষয তার শক্তির চাহিদা 
মেটাবে। 


বিজ্ঞানে ভারতের একমাত্র নোবেল পুরস্কার 
বিজয়ী বিজ্ঞানী চজ্রশেখর ভেঙ্কট রাঁমনের আবিষ্কারের 
পঞ্চাশ বৎমর পৃতি পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে বিজ্ঞানী 
9 বিজ্ঞান-অন্ুরাগী মহলে যথাযথ মর্যাদার সঙ্গে 
সাড়ম্বরে পালিত হয়েছে । এই উপলক্ষ্যে ভারতবর্ধে 
গভ বতসর সেপ্টে্থর মাসের 4 তারিখ থেকে 9 
তারিখ অবধি ব্যাঙ্গালোরে “রামন বর্ণালীবীক্ষণ 
ভত্তের (7২21027 372০৮০95০০05%) ওপর ষ্ঠ 
আস্তর্জাতিক আলোচনাচঞ অনুষ্ঠিত হয়েছে । গত 
জানুয়ারী মাসের ৪ তাব্িখ থেকে 20 তারিখ অবধি 
মাদবপুরে--“দি ইঞ্য়ান আযসোসিয়েশন ফর দি 
কাণ্টিভেশন অফ. সায়েন্স” এই উপলক্ষ্যে এরটি 
শীতকালীন শিক্ষাশিবির' (11) 5017001) হয়ে 
গেল “রামন বর্ণালীবীক্ষণ তন্ের' উপর । খ্যাতনাম! 
বেশ কয়েকজন ভারতীয় ও ভারতের বাইরের 
দেশের বিজ্ঞানী এতে ধারাঁধাহিক বক্তৃত1 প্রদান 
করেন। এছাড়া বহু শিক] প্রতিষ্ঠান এই খ্যাতনাম। 
'বচ্ঞানীর আবিষ্কারের বিষয় নিয়ে আলোচনা করে 
ঠার প্রতি বিশেষ শ্রগা জ্ঞাপন করেন। 

188১ সালের ?ই নভেম্বর পূর্বতন মাদ্রাজ 
গ্রদেশের ত্রিচিনাপল্লীতে রামনের জন্ম হয়। স্থানীয় 
বিদ্ালয়ের পাঠ সমাপনাস্তে তিনি মাদ্রাজ শহরের 
প্রেসিডেন্সি কলেজে বিজ্ঞান শাখায় ভি হন, এবং 
1904 সালে প্রথম বিভাগে বি. এ. পরীক্ষায় পাস 
করেন। 1907 লালে মাদ্রাজ বিশ্ববিগ্যালয় থেকে 
তিনি পদার্থবিছ্যায় প্রথম বিভাগে এম. এ. পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন। ছাত্রাবস্থা থেকেই তাঁর অনুসন্ধিৎস্থ 
ধপদার্ঘবিষ্যা বিভাগ, রামানন্দ কলেজ, বিষুঃপুর, বাকুড়া 


'রামন এফেব্ু'-এর 
পঞ্চাশৎ বৎসর 
তৃষারকান্তি পাল" 


মনের পরিচয় বিভিন্নভাবে প্রকাশ পায়, তাই 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পাঠ সমাঁপনাস্তে গবেষণা কাধে 
নিজেকে নিয়োজিত করার ইচ্ছা তার প্রবল ছিল। 
কিন্তু আমাদের দেশে ততৎকাঁলে গবেষণার, বিশেষ 
করে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে গবেষণার তেমন কোন বিশেষ 
স্বযোগ ছিল না। তাই এ বংসর তিনি ভারত 
সরকারের অর্থদপ্ূরে কার্ধে যোগদান করেন এধং 
কলিকাঁতার অফিসে নিঘুক্ত হন। অংকের হিসাব 
ও সংখ্যাতবেের মধ্যে নিজেকে ব্যস্ত থাঁকতে হলেও 
তাঁর মনের গহনে বিজ্ঞানের প্রতি অনুরাগ ও 
আকর্ষণ সদা বিরাঁঞ্মান ছিল। কিভাবে বিজ্ঞান 
চর্চা করাএঞতে পারে এই চিন্তাযি যখন উদ তখন 
তিনি একদন আকন্দিকভাবে অফিস ফেপত] ট্াে 
210নং বৌবাঁজার ট্রাটের বাড়ীতে একটি সাইনবোঁও 
দেখে চকিতে ট্রাম থেকে নেমে পড়লেন ৷ এ সাইন- 
বোর্ডটিতে লেখ! ছিল-_-%1109 [10171 £55০০10- 
[1017 1701 600 00101521101 04 0101706+5 
আলাপ হল প্রতিষ্ঠানের কর্মক চাদের সাথে, ঠিক 
হল প্রতিদিন সরকারী চাঁকুরির শেষে বিকাল ৪ 
সন্ধ্যায় তিনি এ প্রতিষ্ঠানে গবেষণাকার্ধ চালাবেন । 
বহুদিনের ঈপ্িত বন্গ এত সহজ্জে লাভ করা যাবে এটা 
ঠিক রামনের নিজেরও ধারণায় ছিল ন। 

এইভাবেই সেই'দন খেকে তার জীবনে এক নব 
অধ্যায়ের হ্ৃচনা হয়। বিকাল, সন্ধ্যা, মধ্যরাত 
কোন কোন দিন আবার সারারাত্রি, এইভাবে শুর 
হল তাঁর নিরলম বিজ্ঞান সাধনা । বৈজ্ঞানিন 
পরত্রকায়, তার একের পর এক পদ্ার্থ-বিজ্ঞানের ৭পবর 
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বিভিন্ন গবেষণাগ্রবন্ধ প্রকাশিত হতে আরম্ভ করল 
এবং অল্প সময়েই তিনি পদার্থবিদ্যার খ্যাতনাম! 
গবেষক হিসাবে স্বীকৃতি লাভ করেন। ম্বভাবতঃই 
এই বিজ্ঞানকৃতীর দিকে নজর পড়ল স্যার আশুতোষ 
মুখোপাধ্যায়ের স্যার আশুতোষ তখন কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের উপাচার্য । ভারত্তবর্ধের বিভিন্ন প্রান্ত 
থেকে জ্ঞাশী-গুণীদের আহ্বান করে বিশ্ববিদ্যালয়ের 
শিক্ষকষণগ্ডলী সমৃদ্ধ করার কাজে তখন তিনি বিশেষ 
ব্যস্ত। বিখবিগ্ালয়ের সেই সবে স্নাতকোত্তর 
বিজ্ঞান বিভাগ খোল! হয়েছে। শ্তার আশুতোষ 
রামনকে আহ্বান করলেন এ বিভাগের অধ্যাপকরূপে। 
স্যার আশুতে'ষের আহ্বান উপেক্ষা করতে পারলেন 
ন। রামন। 1917 সালে, রামন বিভাগীয় প্রধান 
হিসাবে কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের পদার্থবিছ্যায় 
“পালিত অধাাপকের' পদ গ্রহণ করেন। সরকারী 
চাকুরীতে তখন তিনি ইস্তফা দিয়েছেন, স্বভাবতই পূর্ণ 
উৎমাছে দ্িবারাত্রি ছাত্র ও গবেষণাই হয়ে উঠল তাঁর 
ধ্যান-জ্ঞান। কিন্তু “বিজ্ঞান কলেজ' সবেমাত্র সুরু 
হয়েছে, সেখানে ম্নাতকোন্তর ছাত্রদের যথাযথ 
বীক্ষণাগারের সুযোগ চিল একান্তই অপধাপ্ত। 
রামনকে তখন বিশেষ অনুমতি দেওয়া হল যাতে 
তিনি পূর্ববং “ইত্য়ান আযাসোসিয়েশন ফর দি 
কাণ্টিভেশন অফ সায়েন্স'-এ গবেষণাকার্ধ করতে 
পারেন । 

1919 সালে, আযসোসিয়েশনের অবৈতনিক 
সম্পাদক ডাঃ অমুতলাল মজুমদারের দেহাস্তের পর 
এ শুন্তপদে রামন নির্বাচিত হন এবং 1933 সাল 
অবধি, অর্থা২ কলিকাতায় তার অবস্থানকালে 
শেষ পর্যন্তই '? পদে অধিঠিত ছিলেন। বস্থত পক্ষেঃ 
এই ছুই সংস্থার বীক্ষণাগার, গ্রন্থাগার ও সবোপরি 
পরিচালনায় তার পূর্ণ কর্তৃত্ব থাকায় তার যেকোন 
ছাত্র যেকোন সময়ে ষে কোন প্রতিষ্ঠানে গবেষণ। 
কার্ধ করতে পারত | এই দুর্কভ সুযোগের জন্য, 
এবং তার নেতৃত্বে তৎকালে কলিকাতায় পদার্থবিদ্যায় 
গবেষণার যে জোয়ার সেদিন এসেছিল, তার 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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আকর্ধণে ভারতবর্ধের বিভিন্ন প্রান্ত থেকে একদল 
কৃতী গবেষক ছাত্র সমবেত হয়েছিলেন, গড়ে উঠেছিল 
গবেবনার একটি ঘরান। বা «ক্ষুল'। এদের মধো 
অনেকেই পরবর্তী জীবনে স্থগ্রতিষ্ঠিত বিজ্ঞানী 
হিসাবে শ্বীরুতিলাভ করেছিলেন । এদের মধ্যে 
উল্লেখ্য কয়েকজন হলেন__ কে. এস. কষ্ণান, এল. এ. 
রাম্দাস, এ. এস. গণেশন, কে. আর, রামনাথন, 
এস. ভেঙ্কটেশ্বরণ, এস. সি. সরকার প্রমুখ । 
192] সালে অক্সফোডে অনুষ্ঠিত বিশ্ববিদ্যালয় 
ংগ্রেসে তিনি কলিকাত। খিশ্ববিগ্ালয়ের প্রতিনিধি 
করার সুযোগে ইউরোপ যান। জাহাজে থাকা- 
কালীন মধ]াহে অনস্ত সমুদ্রের শীল রং এবং সকালে 
বিকালে জলের র'-এর পণিবর্তন তার মনে এক 
আন্োড়ন হট করে। তিনি গন্তীরভাবে এর কারণ 
সন্ধানে চিন্ত] শুরু করেন এবং ঘটনাটিকে “আণবিক 
বিক্ষেপ' (00162080181 বলেই 
অনুমান করেন। তার গবেষক জীবন এর পর থেকে 
এক নতন পথে চালিত হয়। 
স্বদেশে ফিরে এসে উপরিউক্ত ঘটনার কারণ 
বিশ্লেষণে নতুন নতুন গবেষণা শুরু করেন। 
1923 পালে তার গবেষক ছাত্র কে. আর. 
রাযণাথন এবং 1924 সালে তার অপর ছাত্র 
কে. এস. কষ্ণান কিছু জৈব তরলে দুর্বল 
ফ্লোরেসেন্স (000165061)06)-এর প্রকৃতি অল্ধাবন 
করার কাজে নিযুক্ত ছিলেন । 'ফ্রোরেসেনস্‌? বলতে 
আমরা বুঝি কোন নির্দিষ্ট কম্পাঙ্কের আলোক রশি 
কোনও পদার্থের উপর আপতিত হলে, পদাগ 
থেকে ভিন্ন কম্পান্কের আলোকরশ্মি নির্গত হুবে। 
কিন্ত রামনাথন ও কষ্ণানের পরীক্ষায়, প্রত]াশিত 
এই ফল প্রতীয়মান হল ন। তারা নির্গত 
বিক্ষেপিত (5০856150) রশ্মির বর্ণালী গ্রহণ করে 
আপতিত রশ্মির কম্পাঙ্ক ছাড়াও আরো অসংখ্য 
বৃহৎ কম্পান্ধের রশ্মির সন্ধান পেলেন । রামন নিতেও 
বরফ এবং শ্থচ্ছ কাচের উপর পরীক্ষা করে অন্রুপ 
একটি নতন ধরনের বিকিরণের শন্ধান পেলেন। 


50800211106) 
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এই ঘটনার অল্প কিছুদিনের মধ্যে, 1925 সালে, 
এ. এইচ. কম্পটন- আপতিত ফোটনের সঙ্গে 
ইলেকট্রনের সংঘাতের ষে কার্ধ-কারণ তার ভাত্বিক 
ব্যাখ্যা দিয়ে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। 
বিজ্ঞানে কম্পটনের এই তত্ব “কম্পটন এফেক্ট” নাষে 
পরিচিত। 

কম্পটনের এই আবিষ্কার এবং পূর্বোক্ত “নূতন 
ধরনের বিকিরণ' এই ছুইয়ের মধ্যে কোন সমন্বয় 
খুজে পাওয়া যায় কিনা এ বিষয়টি রামনের চিন্তাকে 
প্রভাবিত করল। রামনের অপর এক ছাত্র, 
ভেঙ্কটেখরণ, এ মমব একটি অন্য কাজে ব্যস্ত ছিলেন। 
অতীব শোধিত তরল গ্নিপারিনের মধ্য দিয়ে হূর্যরশ্মি 
আপতিত, করে দেখ। গেল প্রত্যাশিত বিক্ষেপিত 
রশ্মি সাধারণ নীল ন। হয়ে স্থন্দর সবৃজ রং-এর হচ্ছে। 
রামন, এইবার রাঁমনাথ এবং কুষ্ণান-এর জৈব তরলের 
উপর ফ্লোরেদন্স-এর সাথে ভেঙ্কটেশ্বরণের গবেষণার 
সাদৃশ্য খুজে পেলেন। 1927 সালে, রামন প্রায় 
80টি বিভিন্ন প্রতি তরলের উপর এই পরাক্ষা 
করলেন এবং এ একই ফল পেলেন, অর্থাৎ দেখলেন, 
সব পরীক্ষাকালেই বিক্ষেপিত রশ্মি উচ্চতর তরঙ্গ 
দের দিকে সরে যাচ্ছে । এই পরীক্ষাগ্ডলিতে একটি 
গোলাকার তলবিশিষ্ট ফ্রাগে পরীক্ষারথীন তরলটি 
রেখে “মারারি আলোঁকে'র 4358 আঙ্গম তরজ- 
'দর্ঘ্যবিশিষ্ট আলোকরশ্বিকে তরলের উপর আপতিত 
করা হয় এবং বিক্ষেপিত রশ্নির বর্ণাণী অতীব 
সাধারণ একটি বর্ণালী-বীক্ষণযন্ত্রের সাহাষ্যে বিশ্লেষণ 
করা হয়। দেখ! গেল, বিগ্লেষত বিক্ষেপিত রশিতে 
আদি আপতিত রশ্বির রেখা (1110 ) ছাড়াও, 
ছার ছুপাশেই অসংখ্য নতন রেখ! পাওয়া যাঁচ্ছে। 
এই রেখাসমূছকে গামন রেখা? (1২717817110) 
বলা হয়। রামন রেখার মধ্যে যেগুলি আদি 
আপতিত রেখার তুলনায় কম' তরঙ্গদৈধ্য বা বেশী 
কপাঙ্কবিশিষ্ট সেগুলিকে “আ্যার্টিস্টোকরেখা? বল হয় 
এবং ঘেগ্ুলি আদি আপতিত রশ্রির তুলনায় বেশী 
ওরগদৈধ্য ব1 কম কম্পাঙ্কবিশিই সেগুলিকে “স্টোক 
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রেখা" বলা হয়। প্রসঙ্গতঃ উলেখ্য রানের ব্যবহৃত 
এই বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রটি এখনে। যাদবপুরস্থিত “দি 
ইন্ডিয়ান আযসোপিয়েশন ফর দি কাণ্টিভেশন অফ 
সায়ান্দে"র” আলোকবিছা। বিভাগে সংরক্ষিত আছে। 

1928 সালের 16ই মার্চ “দক্ষিণ ভারতীয় বিজ্ঞান 
মণ্ডলীর” সভায় ব্যাঙ্গালোরে অধ্যাপক রামন, তার 
এই আবিষ্কারের কথ] প্রথম ঘোষণা করেন । 
কিছুদিনের মধ্যেই বিখ্যাত আন্তর্জাতিক গবেষণ। 
পত্রিকা “৪ :০:০'-এ এই আবিষ্কার প্রকাশিত হুয়। 
এই আবিঞ্ষার প্রকাশের সঙ্গে সঙ্গেই জাধান 
বৈজ্ঞানিক “ম্মেকলে' দাবী করেন যে 1923 সালে 
গাণিতিক পঞদ্ছঠিতে তিনি এই তত্ব আবধাগ 
করেছেন, কিন্তু রামন পরীক্ষা সাহায্যে এই ঘটন। 
প্রমাণ করেছেন বলে আস্তর্জাতিক স্বীকৃতি তিনিই 
পান। বিজ্ঞানে রামনের এই আবিষ্ধারকে “রামন 
এফেক্ট” (1২810817 566০0 নামে অভিহিত করা 
হয় এবং এই যৌলিক আবিষ্কারের সম্মানস্বরূপ 1930 
সালে তিনি বিজ্ঞানের সবোচ্চ সম্মান, পদার্থবিষ্ঠায় 
“নোবেল পুরগার” পেলেন। 

পি. তি রামনের এই আবিষ্কারের পর, পরীক্ষা 
মূলক গবেষণার ক্ষেত্রে এক ণতন দিগন্তের উন্মোচন 
হয়। রামন বর্ণালীবীক্ষতত্ব (1২810091) ২[১০০6:০5- 
075) ব্যাপকভাবে গবেষণার বিষয়বস্থ হয় এবং 
অল্প কিছুদিনের মধ্যেই কঠিন ও গ্যাসের উপর 
পরীক্ষ1! করে এবং সত্যত। যাচাই করা হয়। 'রামন- 
এফেক্ট-এর তত্বুগত বিষয়ের আলোচনায় দেখা যায় 
এটি একটি আণবিক ঘটন।' 
[31761)0100117)| একটি অণুতে যেহেতু, কশ্পন 
(৮1101910101)01), দণন 19009010281) কম্পন 
ঘন (৬11)1910101791] 100010781)১ ইলেকটাশিক 
(০10৩110111৩) - এই চার প্রকার শক্তি (5176129) 
বিদমান, সেইঠে$ রামন খঘালীতে এই চার 
প্রকারের বালী পাওয়। চিত । মুক্ত অপুগ্ন ক্ষেত্রে 
কম্পন শক্তি_থননবক্তি ও ইলেকটনিক শক্তি অপেক্ষা 
বেশী, তাই “রামন-এফেউট'-এএ 
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বর্ণালীতে যে রেখাগুলি পাওয়া যায় তারা মূলত অণুর 
কম্পনশক্তি থেকে উত্ভৃত। ঘূর্ননশক্তি থেকে উদ্ভৃত 
রেখাসমূৃহ আরি আপতিত রশ্মির মাতৃরেখার 
(70001001111) খুবই কাছে সংগ্রি্ট এবং উচ্চ ক্ষমতা- 
যুক্ত বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া এগুলি দেখ সগ্তব নয়। 
বণালীতে তাই আদি মাতৃরেখাটিকে মোটা! ও যথেষ্ট 
উজ্জল দেখায় । হাইডোজেন, ডয়টেরিয়াম, অক্সিজেন. 
নাইট্রোজেন গ্রভ'ত হ]ঞ্চ। গ্যাসের ক্ষেত্রে ধণালীর 
রেখাগুলি বিচ্ছিন্ন হয় । ভারী গ্যাসের ক্ষেত্রে বর্ণালীর 
মধ্য অংশে শুধুমাত্র একটি মোট। ও চওড়া পটি দেখতে 
পাঁওয়! যাঁয় এবং উচ্চক্ষমতাপসম্পন্ন বর্ণালী বীক্ষণঘন্ত্রে 
এ বর্ণালীকে [বিভিন্ন উপাঁংশে বিভক্ত কর! যায়। 
আগেই বল! হয়েছে যে, বর্ণাল'তে যে “রামনরেখা' 
সমূহ পাওয়] যায় তান। মূলতঃ পদার্থের অণু পরমাণুর 
কম্পনজনিত শক্তি খেকে উদৃত। আবার এই অণু- 
পরমাণুর কম্পনভর্গির 'বিডিন্নতা ও €বচিত্র্য থেকেই 
বিভিন্ন ধরণের এক্তিপ স্ষ্ট হয়। পদার্থের মধ্যস্থিত 
অণু-পরমাণুগুলি কতগুণি শিদিঈ শক্তির স্তরে অবস্থান 
করে। কম্পনের ফলে এদের স্থানচ্যুতি ঘটে অর্থাৎ 
উচ্চশক্তি স্তর থেকে নিম্রশভিস্তুরে বা শিয়শক্তিস্তর 
থেকে উচ্চশঞ্ডিস্তরে নির্গমন হয়। এর ফলে এগ্ডির 
শির্গমন বা শোষণ হয়; এগুলেই বর্ণালীতে রেখা 
হিসাবে প্রতীয়মান হয়। কেবলমাত্র বিজ্ঞানী রসেটা 
ছারা আবিদ্কত একটি পদ্রার্থ ছাড়া ইলেকট্রনিক 
শক্তির ক্ষেত্রে 'রামন এফেক্ট"এর কোন উদাহরণ এখন 
পর্বস্ত পাওয়া সম্ভব হয় ন। 

সনাতনী প্রথায় ব্যাখ্যা করতে গেলে রামন 
'এফেক্টা"এর যথাষথ ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব নয়, কিন্ত 
*কোয়া্টাম তবে'র সাহায্যে পামন এফেক্ট'-এর খুব 
সন্দর ব্যাখ্যা দেওয়া যায় । একটি নিদিষ্ট কম্পাঙ্কের 
আপতিত রশ্মি যখন পরক্ষার্থীন পদার্থের উপর 
পন্তিত হয় তখন দুটি ঘটনার সম্ভাব্যত। দেখা যায়; 
প্রথমডঃ, আপতিত রশ্মিতে যে ফোটনকণ। আছে 
ভারা অপরিবতিত অবস্থায় পরীক্ষাধীন পদার্থের 
আস্তরাণবিক স্থান দিয়ে কোনরূপ সংঘাতের স্বযোগ 


শারদীয় ভান ও বিজ্ঞান 
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না পেয়ে বিক্ষেপিত রশ্মি হিসাবে নির্গত হয়। 
এক্ষেত্রে আপতিত রশ্মির কম্পাঙ্ক কোনরূপ পরিবতিত 
না হয়ে বিচ্ছরিত রশ্মির কম্প।স্ক হিসাবে প্রতীয়মান 
হয় এবং বর্ণালীতে এগুলিই মোট] ও চওড়। পটি 
হিলাবে দৃশ্ঠমান হয়। পূর্বে একেই আদি মাতৃরেখ! 
বলে উল্লেখ কর! হয়েছে। দ্বিতীয়তঃ, আপতিত 
ফোটন কণার সঙ্গে পরাক্ষাধীন পদার্থের অণুর 
সংঘাতে শক্তির সংরক্ষণ স্তর অনুযায়ী ফোটন কণিকা 
কখনও বা শক্তি শোষণ করে আবার কথনও বা 
এক্তি বিকিরণ করে। বর্ণালীন্তে এগুলিই আদি 
মাতৃরেখার দু'পাশে অবস্থিত অসংখ্য রেখারূপে 
দেখ! যায়। সেক্ষেত্রে ফোটন কণ! পদার্থের অণু 
থেকে শক্তি শোষণ করে, সেক্ষেত্রে খিচ্ছুরিত রশি 
উচ্চ কম্পান্ক হিসাবে নির্গত হয়; এর ফলে বর্ণালীতে 
“আযাট্টিস্টোক' রেখা সমূহ পাওয়া যাঁয় এবং ফেক্ষেত্রে 
ফোটন কণ| পদার্থের অণুকে শক্তি প্রদান করে, 
সেক্ষেত্রে বর্ণালীতে “স্টোক' রেখাসমূহ পাঁওয়া যায়। 
'রাম্ন একেই, বিজ্ঞানে একটি এক্তিশালী পদ্তি, 
যার সাহায্যে শুধুমাত্র পদা্থবিদ্গণই নন -- রসায়নবিধ, 
জীবরসাযনবিধ্‌, জীববজ্ঞানী এবং চিকিৎসাবিদ্গণ ও 
তাদের নিজ নিজ ক্ষেত্রে গবেষণাক় প্রত উন্নতি 
সাধনে সমথ হযেছেন। বস্তুত পক্ষে আজ পযন্ত 
রামন বর্ণালী বীক্ষণতত্থের উপর প্রায় 20১90) 
গবেষণা -প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়েছে । 

স্যার সি. ভি. রামনের আবিষ্কারের প্রথম কয়েক 
বছর ভারতবর্ধ থেকেই এই বিষয়ে বিশ্বের অন্তাগ্ণ 
দেশ অপেক্ষ। সর্বাধিক গবেষণ।-প্রবন্ধ প্রকাশিত হত। 
পরে অবশ্য ভাত এই মান নিদিষ্ট রাখতে পারে নি। 
বর্তমানে ভারত “রামন বর্ণালী বীক্ষণ তত্বে” গবেষণায়, 
অষ্টম স্থানে । এইস্থান নির্ণয় অবশ্য গবেষণ।-প্রবন্থ 
গ্রকাশের সংখ্য। বার! নির্ণীত হয়েছে। 

1962 সালে, €লেসার” আবিষ্কৃত হওয়ার পর 
লেসার রশ্িকে আপতিত রশ্মি হিসাবে ব্যবহার 
করার পর “রামন বর্ণালী বীক্ষণ তত্ের” গবেষণায় 
এক নব অধ্যাক়ের চন] হয়। পলিমার চরিত্রচিত্রণ 
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রোগ গ্রতিষেধিকরণের পরীক্ষা, ভাই-সালফাইড 
বগড এর জ্যামিতি নির্ণয়, কঠিন পদার্থে রামন-বিক্ষেপ 
নির্ণয় ইত্যাদি বু নতৃন বিষয়ে ব্যাপক গবেষণা 
স্থুরু হয়েছে। 

1917 সালের আগে স্যার রামন মূলত “শব্দ- 
তরঙ্গ” “যস্ত্রগীতের তত" “আলোকতরঙ্গ” এবং 
“সংঘাত"*এর উপর গবেষণা করেন এবং অনধিক 
54টি গবেষণাপত্র গ্রকাঁশ করেন। 1917 সাল 
থেকে 1933 সাল অবধি, তিনি আলোকের ব্যতিচার 
অপবততন (৭1609800017), 
সমব্তন (20181158007), সান্তা (85005110) 
আণবিক বিক্ষেপ (7701500187 50700610115), 
রঞ্জেনরশ্ি ও ইলেকট্রনের অপবর্তন (708১ ৫ 
০12০007) 01668001010), আলো-তড়িতক্রিয়া ও 
আলো -চুম্বক ক্রিয়া (61০০00-00058] 6৫06০0 & 
'রামন এফেক্ট 


(11)0216010110), 


1081)660-0001091 ০6০০), 
ইত্যাদি বিষয়ে গবেষণা করেন । 
রামনের আবিষ্কারের আন্তর্জাতিক শ্বীরুতির 
সাথে সাথে তাঁকে সম্মানিত করার জন্য আরও বনু 
উপাধি ও পদ প্রদান করা হয়। 1928 সালে তিনি 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি নিবাচিত 
হন। 1929 সালে, ব্রিটিশ সরকার তাকে সন্মান- 
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স্থচক 'নাইট' উপাধি অর্পণ করেন, এ বছরই তিনি 
রোমের “মাটেউচি পদক" পাঁন। 1930 সালে, 
লগুনের রয়েল সোসাইটি তাকে “হুজেস পদক” দেন। 
1933 সালে, তিনি দীর্ঘস্বৃতিবিজড়িত কলিকাতা 
ত্যাগ করে ব্যাঙ্গালোরে “ইয়ান ইনগ্টিউট অব 
সায়েন্সের'-এর অধিকার পদ গ্রহণ করেন, এবং 
একা ধিক্রুমে দশ বৎসর এ পদে আমীন থাকার পর 
1943 সালে ব্যাঙ্গালোরে তিনি ্বগ্রতিষ্ঠিত “রামন 
রিরসাচ ইনটিটিউটে"র প্রতিষ্ঠাতা-অধিকতা পদ্দে আসীন 
হন। 1948 সালে, ভারত সরকার তাঁকে “জাতীয় 
অধ্যাপক" পদে বরণ করেন । 195] সালে মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্রের “ফিলাছেল য় ইনস্টিটিউট” তাকে 
ফ্র্যাঞ্চলিন পক' প্রদানে সম্মাশিত করেন। 1954 
সালে, জাতীয় দুগভ সম্মান “ভাগতরহ্র' সম্মানে তিনি 
ভূষিত হন। 1957. পাপে তিনি অপর এক দুল্ভ 
আন্তজাতিক স'গাণ --“আস্তর্জ(তিক লেশিন পুরস্কাপ' 
পাঁন। প্রায় 63 বৎস অনলপ বিজ্ঞান চ61 করে 
বিখের বিজ্ঞানমানচিত্রে ভারতবর্ষের ান সচিহিত 
করে এবং পরদীর্থবিদ)!র এক জন্পূর্ণ নৃতন শাখার 
উদ্বোধন করে, এই প্রথিতমশ। বিজ্ঞানী 1970 মালে 
প্রায় 82 বংসর বরুসে ব্যাঙ্গালোরে পরলোকগমন 
করেন। 





জীবন বিজ্ঞান 


( অষ্টম শ্রেণীর জন্য ) 
£ যোগেন্দ্রনাথ মেত্র 
গ্রকাশক-_শ্রীমলয় মৈত্র 


গ্রন্থভবন 
72, মহাস্মাগান্ধী রোড 
কলিকাত1-700009 








আবং সংকুল জীবনের সিড়ি বেয়ে বেয়ে ররাস্ত 
মুহূর্তে আসে অবসরের পালা। বড় বিষ দিন- 
গুলিতে হারিয়ে যায়৷ অতীত সময়গুলি মনের 
কোণে ভীড় জমায় আপন ম্বাঁধকার প্রতিষ্ঠার দাবা 
নিয়ে। বাস্তব পরিপ্রেক্ষিতে সব কিছুই হারিয়ে 
গেলেও টাটুক। সজীব চেহারায় হাজির হয় তারা 
আযলবামের হুণ্দে হয়ে যাওয়া ফটোগুলি হাজার 
গুণ বেশী আবেদন নিয়ে। অতীতের বাস্তব 
প্রতিফলনের এই বূপই হল স্থৃতি। মনের মণি. 
কোঠায় সঞ্চিত ভাগ্ডার নম্মৃতি অভিজ্ঞতারই 
পৃন্ননবীকরণ। বিবর্ণ বার্ধক্যে তাজা যৌবনের দিন, 
বাসরের শিহরণ, মায়ের পেহ, চুদ্ধন, বিদ্যালয় বা 
খিশ্ববিষ্ভালয়ের কোন এক আনন্দঘন মুচৃত, কিংব! 
অতি বীভৎস টেন কলিসনের মুতে সাক্ষাৎ মৃত্যুর 
দুয়ারে দাঁড়িয়ে কিছুক্ষণ সব কিছুই আমাদেরকে নিয়ে 
চলে ভিন রাজ্যে। তার অনুভূতি কোথা ও বেদনাঘণ, 
কোথাও বা আনন্দ মুখরিত প্রাণ-চাঞ্চল্যের বান 
ডাকানে। মহিমায় প্রোজ্জস। ফেলে-আস। দুর্গা- 
অপুর কাশবন, অচেন। আনন্দের শিহরণ, ন্েহাবেশের 
আন্বাদ, সব কিছুই মানুষের জীবনম্থতি । ভারী 
মজার ব্যাপার, মনকে ভর করলেই দূর-দৃরাস্তরের 
চড়াই-উত্রাই ডিঙিয়ে চোখের পলকে হাজির হওয়া 
যায় সম্মতির দেখে। অচেতন থেকে ভেসে আম! 
আবেশ প্রাকচেতনের বেড ডিগগিরে চেতনের মাধ্যমে 
বহিঃপ্রকাশ ভঙ্গমীও ধরা দেয় নুতিরপেই । 

কিন্তু কি এই সুতি, |কভাবে ঘটে তার 
বহিঃপ্রকাশ» কোথার তার অবস্থান, কেই-বা তার 
নিয়ন্ক-_-এইরকম হাঞারে। প্রশ্ন সুদূর অতীত থেকেই 
সবাইকে ভাবিয়ে তুলেছে। অথচ আজ পর্যস্ত কোন 


্বনিরহাট কলেজ, পো: বসিরহাট, 24 পরগণা 


স্মৃতির দেশে 
নারায়ণ দাস, 


স্থির সিদ্ধান্তে আসা সম্ভবপর হয় নি। মনো- 
বিজ্ঞানীদেরও জল্পনা-কল্পনার শেষ নেই। তারা 
স্বৃতিকে কেউ বলেন--এটি একটি মানমিক শক্তি, 
কেউ বলেন মনের কাজই স্বৃতি, আবার কারোর 
মতে স্মৃতি এমন একটি ভাগার যেখানে অভিজ্ঞতার 
ছাঁপ বা প্রতীকগুলিকে আমর! সাজিয়ে রাখি। 
ভারতায় দার্শনিক পতগুলির ধারণ! "মতি মনের পঞ্চ 
প্রক্তির একটি ( অন্তগুলি হল প্রকৃত জ্ঞান, শ্রান্ত- 
ধারণ], কল্পনা এবং বিশ্রাম )। গ্রীক চিকিৎনক 
গযালেন (81617-130-2001)) মনে করতেন 
মন থাকে মাথায়, আবার আযারিষ্টটলের মতে মনের 
অবস্থান হৃৎপিণ্ডে। ন্ুতরাং সব ব্ছিরই উৎস 
এনব অঙ্গ। আগস্টাইনের অভিমত ন্থৃতি এবং 
সময় অতি ঘনিষ্ঠভাবে যুক্ত একটি বপ্ত, তাই 
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0726 07671650170 501009115 ৬1011716006 
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দেখা যাক বতমাঁন মনঘ্ুত্ববিদর। কিভাবে '্ৃতিকে 
ব্যাখ্যা করেছেন শক্তিবাদীর] (58০৮109 17১95০1০- 
10150) শ্মতিকে এমন এক প্রকার শক্জিবপে 
কল্পন। করেছেন যা ক্রমাগত চর্চার ফলে শক্তিশালী 
এবং অবহেলায় ছুধল হয়ে ওঠে। আর একদল 
বিজ্ঞনী স্মৃতিকে একটি বিশেষ উপাদানরূপে বিশ্লেষণ 
(69০601 98108159515) করলেন (00015600176) যা 
অনেকট। অভিব্যক্ভিবাদে ল্যামার্ক এবং পরে মেগডেলের 
সঙ্গে তুলনীয় । বিজ্ঞানসম্মত মনন্তত্ব গবেষণা শুরু 


. অগাষ্ট-সেপ্েম্বরঃ 1979 ] 


হলে! স্যার ফ্রান্সিস গ্যালটন (চ. 381007)9 1820- 
1911) এবং জার্মান মনোবিদ্‌ ও চিকিসক হার্ধ্যান 
এবিংহাউসের (নু. £091181)085, 1850-1909) 
পরীক্ষামূলক গবেষণার ফলে। এবার তারা বললেন 
_ম্থতি তিন ধরনের মানসিক ক্রিয়ার সমটি-_যেগুলি 
হলো! শিক্ষণ (1591)1176), সংরক্ষণ (26217002) এবং 
ৃ শ। শেখা কোন বস্তুকে 
আমর! স্মরণ করতে পারি না। সুতরাং স্মৃতির 
প্রথম পধ্ধায় হলে! কোন কিছুকে জান] বা শেখা । 
দ্বিতীয় স্তরে এই নতুন অপ্রিত বস্তুকে মস্তিষ্কের কোন 
ংশে রক্ষ/ করা অর্থাৎ সংরক্ষণ । এই সংরক্ষণের 
কথ। ভাবতে গিয়ে কেউ কেউ বিশেষ স্মৃতি গ্রকোষ্ঠের 
কথা বলেছেন (08115 [01)161)01065) যেখানে 
প্রতিটি গ্রকোঠে একটি জাতের স্মৃতি জমা থাকে । 
বিজ্ঞানী মূলার ন্মতির ভাষাকে ফটোগ্রাফিক প্লেটের 
সঙ্গে তুলনা করেছেন তার 10100117806 
তবে। কয়েক ধাপ এগিষে বিজ্ঞানী 11098419190 
সংরক্ষণব্রিয়াকে তারবাতায় সংবাদ গ্রহণের উপমায় 
ব্যাখ্যা দিয়েছেন যে তারের বাঠাবহনে যেমন 
পারমাণবিক পপ্সিবঙনরপে কোন সংবাদকে ধরে 
রাখা হয় আবার প্রয়োজনে পূর্বাবস্থায় ফিরিয়ে আনা 
যায় সেইরূপে মস্তিক্ষেরও কোন পরিবওনে আবেগ 
সংরক্ষিত হয়| তৃতীয় পধায়ে স্মবণক্রিয়াকে আবার 
ছুটি অংশে ভাগ কর! হয়ে থাকে--কোন কিছুকে 
মনে করা (০০911) এবং তাকে স্বীকৃতি দেওয়া 
(6০০501607)| মনে করার মাধ্যমে পূর্বের অজিত 
কোন বস্তকে বা তার প্রতিক্রিয়াকে জাগিয়ে তোল৷ 
হয় প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষভ।বে অর্থাৎ একটি বস্তু থেকে 
আমাদের স্মরণক্রিয়া৷ সরাসরি ইপ্িত বস্থতে যায় 
অথব। ইপ্িত বস্থুতে ষে, অস্তর্্ীভাবে কতকগুলি 
জিনিল ভেবে শিয়ে তবে মনে আসে । অনেক ক্ষেত্রে 
আমর! কাঁউকে চিনতে গিয়েও চিনতে পারছি ন! বা 
কোন নাম ইত্যারি। এই মনে আসছে মনে হচ্ছে 
ন। বা অনেকগুলি আমন্ষঙ্গিক বিবয়বন্তর মাধ্যমে 
শেষে আনল কথাটি মনে আসে। এধরণের ক্রিয়া 


প্মরণ (0617101219211100) | 


ত্ৃতির দেশ 
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অসম্পূর্ণ শ্মরণের লক্ষণ। আমাদের প্রত্যহিক জীবনে 
কতকগুলি ক্রিয়া কিন্ত আদৌ স্মরণ করতে হয় না 
এক্ষেত্রে শিক্ষণ, সংরক্ষণ এবং স্মরণ মিলে একাকার 
হয়ে গেছে। যেমন ধরুন দাত ব্রাশ করা, জুতোর 
ফিতে বাধা, অক্ষর লেখা, অনেক ক্ষেত্রে সেলাই করা৷ 
ইত্যাদি 
এই প্রসঙ্গে বলে রাখ! দরক।র, স্মরণ (16107617- 
1১৫0108) এবং পুন:বহিগ্রকাঁশের চেষ্ট। (০০৪11) 'কন্ধ 
এক গ্রিনিস নয়। ধরুন, কোন বই বা টেপরেকঙ বা 
কম্পিউটারের মাধ্যমে আমরা অনেক কিছুকে ধরে 
রাখলাম । একেই স্মরণ তথা একধরণের সংরক্ষণের 
সঙ্গে তুলনা করা যায়। আবার প্রয়োজনে নির্দিষ্ট 
ংশের জন্য বইয়ের পাত। উন্টানে৷ বা টেপ বাজানো 
অনেকট| পুনঃপ্রকাশের সঙ্গে তুলনীয়। অবশ্য এই 
কাজ কিন্তু হুবন্থু টেপের মত পূব ঘটনার দ্িত্বকরণ 


(04711590107) নয় বরং অতি নির্দিষ্ট সুনির্বাচিত 


ক্রি যাত্র। যেমন কোন কিছুকে মনে করতে 
গিয়ে ভাবতে হয় বস্ত্রটির নাম, ছন্দোবদ্ত1, পরিমাপ, 
এবং প্রথম অক্ষরটি 'কংব। কোন বিশেষ ধর্ন ইত্যাদি। 
তবু একই ঘটনাকে ছুই বা ততোধিকবার বর্ণন। 
করলে হুবহু একরকম হয় না। স্থতরাং ম্মৃতি বস্থটি 
কোন একক ক্রিয়া নয়। এটি অনেকগুলি মানসিক 
ক্রিয়ার যৌথ বহিঃপ্রকাশ মাত্র । 

বিভিন্ন ক্রিয়ার প্রসারতাঁর উপরেই স্মৃতির প্রকৃতি 
ও তার বহিঃপ্রকাশ শির্ভর করে। যেমন ধরুন, 
আপনার পিয়ারলেসের সার্টিফিকেট শং মনে ধাধা 
একটি যান্ত্রিক শ্মৃতি আবার দীর্ঘক্ষণ এই গ্রবঞ্টি পড়ে 
হদরঙ্গম করলেন । ফলে স্মৃতি হয়ে থাকল- এ হলো 
বিচারমূলক গ্মতি। কিন্ত আপন যখন পিয়ে করতে 
যাঁওয়! গাঁড়ীটির নাঞ্ধারের সঙ্গে বিয়ের রাতের 
ঘটনাটি মনে রাখণেন অর্থাৎ ' ধরনের কোন 
না্থার বা গাড়ী দেখলেই সেই পাতটির কপা মনে 
পড়ল--একে মনোবিজ্ঞান'রা বললেন অনুষঙ্গ স্মৃতি 
(955001961৬0 171007015 | অন্যপধিকে দেনান্দন 
জীবনে আমর] পঞ্চইন্দড্িয়ের মাধ্যমে অহরহ যে সব 
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স্পর্শ, গন্ধ বর্ণ, স্থর ইত্যাদির সঙ্গে পরিচিত হয়ে 
মনের মণিকোঠাপ্ন সঞ্চয় বাঁড়িরে তুলছি তা হলে! 
ংবেদ স্মতি। স্বতরাঁং প্রতিটি স্মত যে ভাবে মনে 
দাগ কাটবে তাঁর বহিঃপ্রকাশ হবে তত নিখুত তাতে 
কিন্তু হুখবর ব। ছুঃখকর অভিজ্ঞতার উপর নিঙর করে 
না। যেমন পরুন এমন অনেক দুঃম্বপ্রভর! স্মৃতি 
আছে যাকে আমর] কখনই মনে ঠাই দিতে চাই না। 
তবু কিন্তু তা জগন্দল পাঁখরের মতই মনে চেপে 
বসে। আবার অনেক কিছুকে মনে পাথতে চইলে? 
আমরা ত। পাপশ]। এই বিপরীতদর্মী ম্থতিকণা 
যে কোথায় এবং কিভাবে রহগ্যাবুত ত1 আমর! 
আজও জানি না। পরীক্ষামুলকাবে এও দেগ! 
গেছে কেউ কখনই কোন *মতিকেই বিশ্বাতির অতল 
তলে তলিয়ে দিতে পারে না। সম্মোহিত করলে 
অতি তুচ্ছ নগণ্য ঘটপাঁর« হুবহু স্মৃতি প্রতিফলন 
ঘটে। যেমন-_-কে|ন গাঁজমিত্বী বাড়ী তৈরির কোন 
সময়ে ঠিক কোন ধরনের £ট ব্যবহার করেছিলেন 
ইত্যাদি। সামগ্রিকভাবে এই স্বাযিত্র কতকগুলি 
পারিপাখিক অবস্থার সঙ্গে (বখ্বেভাবে সম্পর্কযুক্ত । 
যেমন- চার অভাব, একটি শিখতে গিয়ে আরেকটি 
চাপা পড়ে যাওয়া, অডিনিবেশ মাতাঃ মনে করার 
পরিবেশ পাঁণে গেছে কিনা, কোন প্রক্ষোভজনিত 
ক্রিয়। জড়িত থাকলে, কিংবা মাথায় আঘাত লাগলে, 
নেশাকাঁরক বন্ধ প্রভাব থাকলে, মানসিক ইচ্ছাকে 
অবদমন করলে, তি বিভ্রান্তিকর হতে পারে। 
প্রায়ই দেখা যায় ছেপেরা বাড়ীতে পড়া বেশ মুখস্ত 
বলতে পারলেও পরীক্ষা! হলে আর খেয়াল থাকে ন|। 
মেয়েদের ক্ষেত্রে অনেক কিছুই প্রায় মনে থাকে না 
ফলে পড়াশুনার তাঁর! প্রায়ই পিছিয়ে থাকে । এর 
সঙ্গে জড়িরে আছে লজ্জা ইত্যার্দি। এগুলি সাধারণ 
উদাহরণ। সব কিছু মিলিয়ে শুধু মনকে বিশ্লেষণ 
করলে স্মৃতি নামক ক্রিয়াটির কোন মুল কিনারার 
হদিশ মেলে না। 

তাইতে। আধুণিক বিজ্ঞানীর! মনরাজ্য ছেড়ে 
নেমে এসেছেন জৈবিক বস্তত্তরে। এই বিচাল 
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স্থৃতির রাজপুরী মস্তি । জৈবিক বিবর্তনে কোটি 
কোটি বৎসরের সাধনার ফলশ্রুতি ক্ষুদ্র এই মন্তিক 
ক্ষমতায় কিন্তু সিন্ধুর চেয়েও শক্তিশালী । শুধু এক 
মানব মস্তিফে চার কোটি বইতে যা তথ্য আছে তার 
দশগুণ বেশী তথ্য জমা থাকতে পারে। মন্তিফের 
আদিমতম রূপ বোধ করি আামবার মধ্যে থাকলেও 
আঞ্জ পর্যন্ত অনাবিষৃত। প্রথম মুস্পই্ুরূপ দেখা 
যায় চ্যাপ্টাকৃতি প্রাণী প্রানেরিয়াম। মানব মন্তিফ- 
প্রাসাদের বাসিন্দা অর্থাৎ ন্বাযুকোষের সংখ্যা প্রায় 
দেড় হাজার কোটি। আর মোট ওজন তিন 
পাউণ্ডের মত। একটি শিশুর জন্মের পর থেকেই 
নাযুকোষের বিলুপ্তি প্রায় শুরু হলেও নতুন করে 
আর কোষ হুষ্টি হয় না; শুধু আয়তনে বাড়ে মাত্র, 
বার ফলে পূর্ণাঙ্গ মন্তিফের আরতন দাড়ায় প্রায় 1400 
থেকে 1600 ঘন সে. মি.। তাবৎ ব্রঙ্গাণ্ড মণ্ডলের 
আশ্চর্তম এই প্রাসাদের হাজারে! গবাক্ষে দেহ 
রাজ্যের ও বাইরের জগতের প্রায় প্রতিদিন প্রতি 
সেকেণ্ডে দশ কোটি সংবাদ তথ। সংবেদ বয়ে আসছে। 
এই সংবাদের যর্দি অতি ভগ্নাংশ এক সেকেত্ের 
সহন্াংশের জন্যও আমাদের মন্তিষ্ষের অস্তঃপুণে 
প্রবেশ করতে! তবে আমরা পাগল হয়ে যেতাম। 
সব কিছুই তাই কঠোর প্রহরায় নিয়ন্ত্রিত হচ্ছে 
ব্রেনস্টেম নামক অংশের মাধ্যমে । রাঞ্জঅস্তঃপুরে 
অর্থাৎ মন্তিষ্বের কর্টেক্স অঞ্চলে মাত্র দশ লক্ষের 
মধ্যে একটি সর্বোচ্চঘ্তরে পৌছাতে পারে। 

এমনিতর মন্ডিফ-রাজ্যের ন্ায়ুকোযগুলি কোষ 
দেহ, ডেনডুন এবং আযাকসন অংশে বিভক্ত। 
ডেনড়ন সংবেদ গ্রহণ করে আর অ্যান্সন ত৷ 
পরবর্তী অংশে পৌছে দেয়। তষে সংলগ্ন স্বাস 
কোধ ছুটির সংযোগস্থলে ঈষৎ ফাঁক থাকে এবং 
প্রত্যেকেই শুস্ম শাখা-গ্রশাখায় বিন্ন্ত হয়। এই 
সন্ধিদ্বলকে বল! হুয় সাইন্যাপস এবং যে তরল এ 
স্থানকে ভরে থাকে তা হলো নিউরোহিউমর বা 
আযমিটিল কোলিন নামক পদার্থ। স্বায়কোষের 
সংবেদ পরিবহণ ক্রিয়া! অনুযাক্ী অস্তর্বাহী। বহির্বাহী, 
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মিশংএবং সংযোজককারী প্রকৃতির হয়। মস্তি 
সামগ্রিকভাবে অগ্র, মধ্য ও পশ্চা২ এই তিনটি 
খণ্ডে বিভক্ত। অগ্র মন্তিষ্ষের বৃহত্মম অংশটির 
নাম গুরুমন্তিফ, যা পাঁচটি অংশে যথা সম্মুখ, 
প্যারাইট্যাল, পার্খ, অক্সিপিটাল এবং লিস্বিক-খণ্ড 
বার গঠিত। গুরুমন্তিক্কের ছুই অধর্ণংশকে বল! 
হর সেরিবাল হেমিক্ফেয়ার এবং এর যোজক অংকে 
করপাঁন ক্যালোসাম, গুক্মস্তিফের ধূলর বস্ত গঠিত 
প্রায় 1345 মি. মি. পুরু স্তরটি সেরিব্রাল 
কটেক্স। এই কটেক্সই সমস্ত প্রধান স্বারবিক ক্রিয়! 
মথা- চিন্তন, শ্রবণ, বাচন, স্থতিঃ বুৰ্ণি ইত্যাদির 
কেন্দ্রবিন্দু) প্রশ্ন হচ্ছে_ কোন্‌ বিশেষ অংশটি এই 
স্মৃতির জন্য দায়ী? 

দীর্ঘ দিনের বিতকিত এই প্রশ্বের অনুসন্ধানে 
বিখ্যাত দেহতত্ববিদ ফাক্ষগল (01901. 981] 1825) 
মনে করতেন প্রত্যেকটি মানমিক শক্তির জন্য এক 
একটি বিশেষ প্রকোষ্ঠ আছে। এই ভিন্িতে তিনি 
একটি ম্যাপ তৈরি করেছিলেন, কিন্তু জোসেফ 
লোয়েব (195121) [০০৮১ 1900) এই তত্বকে নশ্াৎ 
করে দিয়ে বলেন, সেরিব্রাল কটেকে-এর প্রত্যেকটি 
অংশই এর জন্য দায়ী, কোন বিশেষ অংশ নয়। 
১. [, ঢ192 (1907) কয়েকটি পরীক্ষায় দেখান 
বিড়াল এবং বানরের ক্ষেত্রে মস্তিষ্কের অগ্রথগুটিকে 
বাদ দিলে সগ্ধশেখা কৌশলগ্তলি ভূলে গেলেও দীর্ঘ 
স্বতির বিষয়গুলি কিন্তু ঠিকই থাঁকে। হার্ডা$ 
মনস্তত্ববিদ [. 5. [.851915 কর্টেক্সের বিভিন্ন অংশ 
বাদ দিয়ে প্রমাণ করেন স্মরণ এবং শিখনের জন্য 
মণ্তিষ্ষের কর্টেক্স অংশই দায়ী এবং এ ক্রিয়াগুলি 
কটেক্পের পরিষাণের সঙ্গে আনুপাতিক অর্থাৎ অল্প 
অংশ বাদ দিলে কোঁন বিশেষ প্রতিক্রিয়৷ না৷ ঘটলেও 
অধিক অংশের বিযুক্তিতে স্থৃতি ব। শিখন ব্যবহৃত 
হয় বেশী। একে তাই নভরভিন্তিক ক্রিয়া (1.8 
09£179838 ৪০01০91)) বল! হয়েছে । এর পন্বীক্ষা্য 
আরও দেখা যায় কোন বিশেষ ম্মতি পরীক্ষায় 
কর্টেব্সের নির্দিষ্ট একটি এলাঁক। টি কাঁজ করতে 
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পারে আবার দুই বা. ততোধিক অংশ একই কাঞ্জকে 
নিয়ন্ত্রণ করে? অর্থাৎ একাধিক অংশ সমক্ষমতাযুক্ত 
(4.9 0£ €01150661)01811) | বয়কট (9০9- 
০০৫০) অক্টোপাসের উপর পরীক্ষা চালিয়ে কটেব্মের 
এই «সমশক্তিমত্া'র তথ্যটি প্রাণ করেন আরও 
দভাঁবে। আবার বানরের উপর 0০ ছু. ]9০০০- 
5গে)-ব পরীক্ষায় দেখ। যায়, মস্তিফের অগ্রখণ্ডে ক্ষত 
স্থষ্টিতে তার পরিবেশগত অভিজ্ঞতার স্মরণক্রিয় 
বিলছ্িত হয় । ফরাসী এক চিকিতনক তার রোগীর্দের 
বাচনভঙ্গীতে কব্রটির কারণ অন্রসন্ধানে তাদের 
সেরিবাল হেমিক্ষেয়ারে বিশেষ স্সামুকোষের অবলুপ্তি 
লক্ষ্য করেন এবং এই বাচনক্রটি স্বতি সংরক্ষণের 
অভাঁবেরই পরিচায়ক খলে চিহ্নিত হয়েছে। মষ্টিিল 
সামু অধ্যাপক ৬/11001 [১21061611 কর্টেঝে 
বৈদ্যুতিক আবেশ ঘটিয়ে দেখতে পান বাচন কেন্জ্ে 
শুধু বাঁম হেমিক্ষেয়ারেই নয়, প্রয়োজনবোধে ডান 
কিংবা আঘাতপ্রাপ্ত হলে অন্য যে কোন অংশই এই 
কাজ করতে পারে এবং আরে মজার ব্যাপার, এই 
ধরনের আবেশের ফলে রোগীরা অদ্ভুত বিস্তারিতভাবে 
অনেক কিছু ঘটনাকেই মনে করতে পারছে। 
যেমন__ একজন হঠাৎ নিজেকে তার কাকার সঙ্গে 
দক্ষিণ আফ্রিকায় দেখতে পেলেন, একজন হল্যাণ্ডের 
এক চার্চের কোরাস গান শুনতে পেলেন ইত্যাদি। 
বিভিন্ন ধরনের কর্টেক্স পরীক্ষার ভিতিতে 
ডঃ পেনফিল্ড সিদ্ধান্তে আসেন, ম্মরণ এলাক। €:০০৪]1 
81285) মণ্ডিফ্ষের ভান ও খাম দিকে লীচে 
টেম্পোর্যাল খণ্ডেই সীমাবদ্ধ। অথচ বিজ্ঞানীর| 
মন্তিফের ফ্রণ্টাল এবং টেম্পোর/াণ এলাকাকে নিস্তব। 
এলাক। (51121) 21595 বলে চিন্তিত করেছেন। 
বাইরে থেকে কোন গ্রকাপ উত্তেজনায় এখানে কোন 
সাড়! যায় না! তবে সম্মোহিত করলে বহু শৈশব ন্ৃতিও 
ভেসে আমে । অবশ্য শিশ্চিত করে ণল। যায় না ষে 
স্মরণক্রিয় 'এ অংশেই সীমাবদ্ধ। এমনও হতে পারে 
আবিষ্ট সংকেত এ স্থান থেকে যেথানে প্রকৃত ভাবে 
স্মৃতি সংরক্ষিত হচ্ছে সেখানে প্রবাহিত হতে পানে 
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অথবা! এমনও হতে পারে কর্টেক্স হয়ত আদৌ স্থতিষ্থান 
নয়। যেমন ক্যালিফোণিয়। টেকনোলজি ইনষ্টিটিউটের 
[২০০ 91615 বিড়ালের ক্ষেত্রে এক চোখ দিয়ে 
দেখিয়ে কোন একটি ক্রিয়াঁয় অভ্যত্ত করিয়ে এঁ চোখ 
বন্ধ করে অন্য চোঁখের মাধ্যমে কাজটি করতে বললে 
বিড়াল সঠিক ভাবেই করতে পারে। কিন্তু করপাস 
ক্যালোপাধ কেটে বাঁদ দিয়ে 'গ পরীক্ষ! করলে বিড়াল 
এরূপ কাজ করতে পারে না। এতে প্রমাণিত হয় 
যে, কোঁন চোখে দেখ! অভিজ্ঞতার ছাপ কটেক্সে এক 
অংশ থেকে অন্য অংশে প্রবাহিত হতে পারে । এবং 
তাঁর সংযোগ মাধামে এ করপাস ক্যালোসাম ; অর্থাৎ 
ছুই চোখের মাধ্যমে দেখলে কোন বস্থর ছুটি স্থৃতি 
ছাঁপ স্থ্টি হয় এবং ত1 ভিন্ন ভাবে ছুটি হেমিক্ষেয়ারে 
জম! করে কিন্ত এর দ্বার! শুপমাত্র কর্টেব্সকে স্থৃতির 
অবস্থান বিন্দু হিসাবে চিছিত না করে আরও অন্ত 
কিছু অংশ যে নক্ত তা বল! যায়। এর মধ্যে বেন- 
ষ্টেম অন্যতম। যাই হোক ন| কেন, এটা! প্রায় 
নিশ্চিত ব্যাপার, শুৃমাত্র কোন বিশেষ অংশের স্নাঁধু 
কোধগুলিই শির্দিষ্ট কাজ করছে না বরং বলা চলে 'এ 
সব কোধগোঠার যৌথ প্রভাবে একটি বিশেষ ক্রিয়া 
চক্রই ঘটে চলে আবার একই কোষ একাধিক ক্রিয়াকে 
প্রভাবিত করে। | 

এবারে প্রশ্ন হচ্ছে-_সায়বিক ক্রিয়! কি ভাবে ঘটলে 
ত। মস্তিফ্ষে শিখন, স্মরণ ইত্যাদি ক্রিগ্পাগুলিকে বিমূর্ত 
থেকে মৃত অবস্থায় রূপান্তরিত করে? স্নীযুকোষ 
আবেগ পরিবহন করে ভড়িং-আবেশের মাধ্যমে । কোন 
স্নাু উদ্দীপ্ধ হলে আযাঝ্সন আবরণীর ভেগ্যত] বৃদ্ধি 
পায় ফলে ক্যালপিয়াম আয়ন (0৪++) প্রবেশ করে 
এবং ভড়িং-রাসায়নিক সাম্য বিদ্িত হয় যাতে করে 
শিউরোহিউমর প্রান্ত সন্নিকর্ধে প্রবাহিত হয় এবং 
পরবতী কোঁষে অনুরূপ ক্রিপনা ঘটে। এবং চক্রটির 
পুনরাবৃ্তি ঘটে । তবে এ প্রতিক্রিম্ার তীব্রতা নির্ভর 
করে আবেশকারী আবেগটির উপর । কোন আবেগ 


সষ্টি হলেই প্রবাহিত হয় না, একটি নিদিষ্ট মাত্রা 
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প্রবাহিত করে বলা যায়, এই ধরনের কোন স্থায়ী 
অবস্থার পরিবর্তনই স্মৃতি হটি করে। 

এই স্মতি ক্রিয়৷ হতে পার ক্ষণস্থায়ী কিংবা দীর্ঘন্থায়ী 
181)010 (60001101076 66000 1060001:0 । 
যেমন কোন একটি ইদুরকে বিশেষ একটি ক্রিয়ার জন্য 
অভ্যস্ত করে তুলে মাথায় একটু বেশী রকমের বিদ্যুত 
এক্‌ দিলে দেখ! মায়, শক খেখার পাচ মিনিটের মধ্যে 
হলে এ কৌশলটি ভূলে যাঁয়, কিন্তু পনের িনিট 
থেকে এক ঘন্টার মধ্যে বিভিন্ন মিশ্র ক্রিয়া দেখা 
গেলেও এক ঘণ্টার ক্ষেত্রে প্রায় কোন ক্রিয়াই দেখা 
যায় না। এর থেকে স্বাভাবিকভাবেই সিথাস্তে 
আসা যায়, স্মৃতিবস্তটি ক্রমে স্থারিত্ব পাভ করে অর্থাং 
ক্ষণস্থায়ী থেকে স্থায়ী স্বতিতে পরিবতিত হয় । দেখ! 
গেছে, বিল্মরণ (601656006) চ্টিকারী বস্তগুলি 
বৈদ্যুতিক আবেশকেই প্রভাবিত করে। স্থতরাং প্রা 
নিঃসন্দেহে বলা ধায় স্মৃতির গভীরে মূল ক্রিগ়্াটি হলে। 
এক বিশেষ তড়িৎ-ক্রিয়া এবং অস্তর্বতণকালীন সময়ে 
স্নামুকোষের মধ্যে কোন রাসায়নিক বস্তর সংঙ্গেয বা 
বৃ্ধি ঘটে । বিল্মরণ তাহলে ক্ষণস্থায়ী ম্মৃতিরই কটি, 
পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে, স্থায়ী বিশরণের কারণ 
মন্তিফকের থ্যালামাসের নিমদ্দেশে অবস্থিত ম্যামিলারী 
বডি এবং টেম্পোর্যাল খণ্ডের হিগ্নোক্যাম্পাম অংশে 
শ্াযুকোষের বিলুপ্তি। এর দারা সম্ভাবনা দেখা 
যায়। বোধ করি এই অংশই স্মতির ধারক ' 
মন্তিক আঘাতের ফলে "তির ক্ষণস্থায়ী বিলুপ্তিও 
দেখা যায়। এক্ষেত্রে স্মৃতি পুনর্জাগরণে প্রথমে আসে 
অতীতের গুলি পরে আসে সাং্প্রতিক কালের গুলি। 
কিছু ঘটনার ঠিক কিছু আগের স্মৃতিকে কিছুতেই 
মনে আনা যায় না অর্থাৎ এই সময়ের স্মৃতি স্থিতি- 
লাভ করতে পারে না। আসলে আমাদের মত্চিফ 
যতথানি ধরে রাখতে পারে তার অনেক বেশীই হানা 
দেয় মন্তিফে। অতএব অধিকাংশগ্তলি কয়েক 
সেকেণ্ডের মধ্যে আমর ভুলে যাই । সংবেদ মাযুকোষ 
মন্তি্ধে যে আবেগ নিয়ে হাজির হয় তার স্থিতির 
পূর্বেই অন্ত আবেগ আঘাত হানে, যলে স্মৃতি স্থায়ী 
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হিসাবে গড়ে উঠতে পারে না। স্থৃতরাং কোন 
ঘটনাকে দীর্ঘ স্মৃতিতে পরিণত করতে হলে অবশ্যই 
এটি স্থনির্বাচিত হওয়। দরকার । 
1). [26065 এর পরীক্ষায়, নাধুপথে কোন আবেগের 
পুনঃসংবহন প্রাথমিক স্মৃতি সংরক্ষণের সাক্ষ্য দেয়। 
কিন্তু এর বিপক্ষে অনেকে যুক্তি দেখান । অনেকের 
ধারণ। ক্ষণস্থায়ী স্মৃতির ন্নায়ুআবেগ সম্ভবত সাইন্যাপস 
অংশে মহ বিভব-প্রভেদ হৃষ্টি করে। যাঁর বহিঃপ্রকাশ 
ঘটে ইলেকট্রোএনকেফালোগ্রামে (853) । 

দীর্ঘস্থায়ী স্মৃতির ক্ষেত্রে কিন্ত ক্ষণস্থায়ী স্মৃতি 
ক্রয়ার মত ঘটে না, আঁঘাতে বা শকে এ স্মৃতি মুছে 
যায়না । এর কারণ সম্ভবতঃ মন্তিফে দীর্ঘ স্মতির 
ক্ষেত্রে আরও গভীরতর পরিব$ন ঘটে। এই 
পরিবর্তন হয়ত মস্ডিক্ষের গঠনগত কিংবা পাসায়নিক 
উপাদানগত । যনে হয় বিশেষ বিছু তড়িতাঁবেশের 
পুনঃ পুন: সঞ্ালনে ন্াঁধুকোষ মাধ্যমে স্থায়ী পরিব€শ 
খটে। একটি পরীক্ষায় খরগোশকে একটি আলোর 
ক্রিয়ায় পা তুলতে শেখাঁনে। হয় । দেখা খায় খণাত্বুক 
আয়নযুক্ত কোন দ্রবণ সেরিব্রাল হেমিম্মেয়ারে 
ইনজেকশান করলে এ থেখ| ফ্রিয়া আর মনে থাঁকে 
শ]। কিন্ত ধনাত্মক আয়নে কোন প্রতিক্রিয়। ঘট না । 
ক্যালিফোনিয়। বিশ্ববিগ্ভালয়ের ৬. [. 4৫০৩ একটি 
বিড়ালের শিখনের সময় প্রতি সেকেগ্ডের ছয়টি চক্র 
ঠঠ্টিকারী তরঙ্গের (6 ০5০165 7১2: 56০০97) লক্ষ্য 
করেন ঘ1! মন্তিক্ষের বিভিন্ন অংশে ধেমন ব্রেনস্টেম, 
রেটিক্যলার ফরমেশন এবং ভিজ্বায়াল কর্টেক্সে ছড়িরে 
পড়েছে । যখনই বিড়ালটি ভুল কবে তখনই এ 
তরঙ্গের পরিবওন ঘটতে দেখ! যাঁয়। আযাডে মন্তব্য 
করেন, এই বিদ্যুৎ-তরঙ্গই মস্তিফে শিখন স্বাক্ষর য 
শিখন ও স্মৃতির ভিত্তি। 

স্াযুর গঠন্গত পরিবর্তনের দিক বিচার করলে 
দেখ! যার, স্সাযুতস্ত্রের গঠনবিস্তাঁস মূলতঃ ছিনবিন্যালের 
পরিপ্রেক্ষিতেই গড়ে ওঠে। স্থতরাং অধিকাংশই বংশাু- 
গতভাবে অজিত । করেক্সের সেন্সার মোটর, ভিচুয়াল 
কর্টেক্স কোষ মূলতঃ এভাবে নির্দিষ্ট হলেও পরীক্ষা- 
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মূলকভাবে কিছু পরিবঙন ঘটে। অনেকের ধারণ। 
প্রাথমিকভাবে অবিকশিত এবং সমশক্তিশালী সাযু- 
তন্ত্রের মধ্যে পরিবতনশীল কিছু গঠনের আবির্ভাব 
ঘটে যার ফলে বিভিন্ন অঞ্চলের ক্রিগ্ায় খণ্ড এককত 
দেখা যায় এবং এই নতুশভাবে গড়ে ওঠা অংশ 
হয় নমনীয় ও শ্ব-নিয়গ্্িত, আবার কেউ কেউ এর 
বিপরীত ধারণ! পোষণ করে বলেন, সব কিছুই পূর্বে 
নিধ1গিত। তবে দীর্ঘ স্মৃতি গড়ে €ঠে পূর্ববর্তী সামু 
সন্ধিতে পরিব$নের ফলেই । স্বামুকোষ বিভাজিত ন। 
হলেও ক্রমবয়ংবুথিতে অনলংখ্য শাখা-প্রশাখায় 
বিভেধিত হয় এবং সম্ভবতঃ এই খ্গাতেই শিখন ক্ষমতা 
বিশেষভাবে সম্পর্কযুক্ত | 1341১91 এবং ৬/15501-এর 
পরীক্ষায় এই সত্য প্রমাণিত । কোন ধরণের সংবেদের 
সঙ্গে প্লাযুকোবের বিলুপ্ু ও যুক্ত | অনেকে মনে করেন, 
স্না়ুকোষে বিশেষ উদ্দীপনাই সংলগ্ন গ্রিয্। কোঁধকে 
বিভাজনে উদ্ধদ্ধ করে ফলে ন্নাধুকোষ শাখায় 
বিভক্ত হতে পারে 'ও বিশেষ সংযুক্তি ঘটে। কিন্তু 
সব কিছু সত্বেও একট| কথা মনে আসছে, সাযু- 
কোষ উদ্দীপনে দীর্ঘ স্মৃতির ক্ষেত্রে কি এমন পরিবওন 
ঘটে যার ক্রিয্ায় "মতি উজ্জল দাগ কাটে? বওমানের 
শারীরবিগ্যা বা অঙ্গদংস্থানবিগ্যা/ কোন কিছুই এই 
ক্রিয়াকে জানার ন্ুম্পছু কোন পঞ্চতি আবার 
করতে পারে নি। 

স্থৃতির জৈক রাসায়নিক ব্যাখ্যায়, ল্লায়বিক ক্রিয়া 
ঘটার জন্য দায়ী যে বৈগ্যতিক উদ্দীপনা, তা প্রয়োগে 
দেখা গেছে স্বাদুকোষে 1২ & বা রাইবোনিউক্লিক 
আসিড নামক জৈব অয়েপ পরিমাণ বৃদ্ধি পেয়ে 
থাকে । দেই ভিভিতে কারোর মতামত, ম্মতি-প্রতি- 
চ্ছবি বা বিশেষ সংকেতটি বিশেষ একধরণের [২-র 
মধ্যেই নিহিত এবং [খ&-র বেশ ক্রমসঙ্জা বৈদা- 
তিক উদীপনার দ্বারাই নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে । এই 
ততব্বের প্রধান প্রবনতা 11501,-এ4 কথা অন্ুপারে, 
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(09117001008. 116৬ 50018011020 11101200106 
(25111165 810176 01062 10901050102 0 006 
[0)09100016..,...”, এই ক্রিয়ার মূল পদ্ধতিটি হল, 
কোন উদ্দীপন] ন্নাম়ুকোষে এলে [২ & প্রভাবে 
বিশেষ ধরণের প্রোটিন শষ্টি হয় এবং এই প্রোটিন 
নামুপ্রাস্ত সন্নির্ষে অবস্থিত নিউরোছিউমোরকে 
সক্রিয় করে এবং পরবতী কোষে স্থানাস্তরিত হয়। 

অপর একদল বিজ্ঞাশীর ব্যাখ) হল আসলে 
বৈছ্যতিক আবেশ কেবল মাত্র 14-এর মধ্যে 
বিশেষ জিনের সংশ্লেষণক্রিয়াকেই শুরু করতে সাহায্য 
করে বার ফলশ্রুতিই হল বিশেষ ধরণের [২ 
স্্টি এবং কোষ থেকে কোধষাস্তরে প্রবাহিত হয়ে 
প্রান্ত সন্নিকধে আবেগ হুষ্টি করে। আবার ভিন্ন একটি 
গোী মন্তব্য করেছেন আসল ব% 1২ শয়। 
প্রোিনই সমন্ত কাজটি করছে। এমন কি এই 
ধরণের প্রোটিন অস্তিত্ব মাছ এবং হছ্রের ক্ষেত্রে 
আবিষ্কার করেছেন। অবশ্য এই দু-পক্ষের মধ্যে 
কোন্টি প্ররুতপক্ষে ম্থৃতির ক্ষেত্রে প্রযোগ্য-_ তা 
সঠিক করে বল! সম্ভব হয় নি। তবে আরে! 
প্রত্যক্ষভাবে 1২ট& প্রোটিন তত্বের প্রমাণ 
পাওয়া গেছে পিউরোমাইসিন (00:0295011)) 
অথবা সাইক্লোহেক্সামাইঙ 
প্রয়োগে । এই উপাদানগুলি ২ এবং প্রোটিন 
সংশ্রেষে বাধাদদান করে। ফলে ক্ষণস্থারী স্বতি আর 
দীর্ঘস্থায়ী অবস্থার পৌছাতে পাঁরে না। অনেকের 
ধারণ হব প্রকৃতপক্ষে শ্বতির সংরক্ষণ এবং 
পুনরুজ্জীবিকরণকেই পাহাধ্য করে। গোল্ডফিসে 
[২ প্রতিবন্ধক বস্ত মস্তিষ্কে প্রয়োগ করলে 
সহঞ্জেই কোন শেখাঁনে! কৌশলকে তুলে যায় আবার 
২4 সংশ্েষণ উদ্দীপনাকারী বন্ত প্রয়োগে 
কৌশলটিকে শেখানে। সংজতর হয়। পরীক্ষামূলক- 
ভাবে অনেক বয়স্ক প্রাণীর ক্ষেত্রে ইষ্ট 1২& 
ইন্জেকসান কিন্তু স্মৃতিশক্তিকে বাড়িয়েই তুলেছে 
এমন প্রমাণও পাওয়া যায়। 

ম্যাককোনেলের মগজ স্থানাস্তরিতকরণের বিখ্যাত 


(০5০1091)9581016) 


শরদীয় জান ও বিজ্ঞা্ 


( 32তম বধ, ৪ম-9ৰ নংখ্যা 


পরীক্ষায় প্লানেরিয়ার ক্ষেত্রে ফলাঁফল উক্ত তত্বকেই 
সমর্থন করে। এক্ষেত্রে আলোক প্রতিক্রিয়ায় সাড়া 
দানে অভ্যন্ত প্লানেরিয়াকে এক ধরণের কীটকে খাইয়ে 
দেখা যায়, এ কাটগুলি অন্যান্ত সঙ্গীদের তুলনায় 
অনেক সহজে এ আলোঁক প্রতিবর্ত কৌশলটি আয়ত্ত 
করতে পারে । অপর পক্ষে 3] ধ্বংসী উৎসেচক 
প্রয়োগে এরপ ক্রিয়ার কোন অস্তিত্বই ধরা পড়ে না। 
অনুরূপ পরীক্ষায় ইহুরের ক্ষেত্রেও সাফল্য এসেছে। 
কিন্তু এই সব লত্বেও কোন স্থির সিঙ্ধাস্তে আসা 
সণ্ডব হয় নি। কারণ উল্লিধিত ধরণের পরীক্ষাগুলিই 
অনেকের মতে বিতকিত, অবশ্ঠ তা বলে ম্মতির জৈব 
রাসায়নিক দিকটিকে একেবারে উড়িয়ে দেওয়৷ যায় 
না। বরং এধন প্রয্জোজন মনম্তাতিক জৈবনিক এবং 
জৈব রাসায়নিক সমস্ত দিকগুপির সমন্যয়নের মাধ্যমে 
স্বতি রাজ্যের আসল রূপটি উদঘাটন করা। 
আলোচন! থেকে স্পষ্টতই বোঝ ধাচ্ছে_ স্মৃতি কি-- 
এর একক কোন উত্তর নেই। সবচেয়ে বড় কথা 
পরিবত্তনশীল প্রাকৃতিক অবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে কি 
অগ্চুতভাবে সব কিছু ঘটে যাচ্ছে সেটাই পরশ বিশ্যয়। 
মব কিছুকে পেছনে ফেলে রেখে আশাবাদীর দৃষি- 
ভঙ্গীতে আমর। ভাবতে পারি। আসল রহম্ত একদিন 
সত্যের আলোকে আনবেই। সেদিন স্মৃতির অতল 
তলে লুকিয়ে থাকা গুপ্ত ভাণ্ডার আমরা আবিচ্ষার 
করব। স্থৃতিকে পুরুষাম্থক্রমে বংশগত উপাদানের মত 
উত্তর পুরুষের হাতে তুলে দিতে পারব | মানব জাঁতি 
হবে অমরত্বের আসনে । সেই আশাতেই 
অধ্যাপক ইয়ং (০৪ )এর আবেদন আমর! 
সকলের কাছে রাখছি--“[1) 50805 ০ 006 
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এক্স-রশ্মির উৎস নক্ষত্রলোক 

মহাকাশ থেকে প্রায় সব তরঙ্গ-দৈর্যের বিকিরণ 
হয়, কিন্তু সে সবই পৃথিবীতে এসে পৌঁছায় না। 
পৃথিবীর আবহ্মগুল ভেদ করে আলো! এবং কোন 
কোন দৈখ্যের বেতার-তরঙ্গ অনায়াসে পৃথিবীতে 
আসতে পারে, তাই আমরা খালি চোখে জ্যোতিক্ক 
দেখতে পাই, মহাকাশের অণুতরঙ্গ ধরতে পারি। 
কিন্ত গাম। বা এক্স রশ্মির মত অতিভে্দক বিকিরণের 
কাছে আবহমগুলের এই জানাল। কিন্তু পুরোপুরি বন্ধ 
থাকে। তার কারণ এই সব বিকিরণ আয়নন 
প্রভৃতি বিভিন্ন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে আবহমগুলে 
নিঃশোধিত হয়ে বায়। রুত্রিম উপগ্রচের সাহায্যে 
তাই এসব বিকিরণ ধর! পড়ে । আ্যারিয়াল-1 উপগ্রহ 
দিয়ে সুযেন 47 থেকে 138 ১ (10-8 সেঃ মিঃ) 
এঞ্স-রশ্মি শুধু ধর! পড়ে নি, সৌরশিখার সঙ্গে তার 
ভীব্রতার হাস-বৃদ্ধিও দেখা! গেছে। 

1962 খৃষ্টাব্দে একটি এরোবী রকেট মহাকাশে 
এক্স-রশ্মির মুল্যবান তথ্য এনে দেয়। 1970 থুষ্টাবে 
নাস। কেনিরা থেকে “উহ্থরু' নাষে যে উপগ্রহটি 
পাঠায়, তা শুধু এক্স-খনশ্মি ধরতে পারে। “উরু' 
আমাদের গবেষণাগারে অনেক তথ্য পৌছে দিয়েছে । 
এই নব তথ্যের একটি হলে! মহাকাশের অন্তত 
এক-শখো'র বেশী নক্ষত্র-_-এক্স-রশ্মি বিকিরণ করে । আর 
একটি তথ্য হলে সের মোট বিকিরণের শক্তির দশ 
লক্ষ ভাগের এক ভাগেরও কম শক্তি এক্স-রশ্মি হিলেবে 
বেরিয়ে আসে । সুরের করোন1 এই শক্তির উত্স । 
1970 খুষ্টাবে 7ই মার্চ সূর্যগ্রহণের ঠিক পরে একটি 


* সাহা ইন্সট্যুই অব. নিউক্লিয়ার ফিজিকৃষ্‌, কলি-700009 
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এক-রশি ও গামা-রশ্বি 


জ্যোতিবিজ্ঞান 
সূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র* 


রকেট পাঠিয়ে যে এক্স-রশ্মি চিত্র পা ওয়! গেছে, তাতে 
সর্ষের প্লাজা ও চুম্বক ক্ষেত্রের স্বরূপ সম্পর্কে ধারণ! 
সবম্পষ্ট হয়েছে । রি 

আমাদের ছায়াপথে 309 দা.ঘমাশের মধ্য দেখা 
যায় অধিকাংশ এক্স-রশ্মি নক্ষত্রের ভীড়। অনৃগুলি 
909০ দ্রাঘিমাংশে সিগ নাস ও 300০ প্রাঘিমাংশে সেপ্টা- 
উরি নক্ষত্র যগুলে দেখা যায়| বাইরের ছাঁয়াপথেও 
বিভিন্ন অক্ষাংশে এর] ছড়িয়ে আছে। 

আমাদের ছায়াপথে বেশ কয়টি স্বপারনোভার 
ধ্বংসাব্দে রয়েছে । নক্ষত্রের বৃদ্ধাবস্ায় তার পরমাণু 
গুলির নিউক্লিয়াস ও ইলেক্ট্রন আর পারমাণবিক 
অবস্থায় থাকে না-এই অবস্থার নক্ষত্রগুলি শ্বেত- 
বামন । এই অবস্থ|! আনসার আগেই কোন কোন 
নক্ষত্র প্রচণ্ড বিস্ফোরণের সম্মুখীন হয়ে নোভ। বা 
স্থপারনোভাম্ব পরিণত হয়। আমাদের ছায়াপথের 
ক্র্যাবনেবুলা এরকম একটি অতিনবতারার ধ্বংসা- 
বশেষ। আলো ও বেতার-তরঙ্গের সঙ্গে এই জ্যোতিষ 
এক্স-রশ্মিও বিকিরণ করে। ক্র্যাব নেবুলার এক্স-রশ্মি 
বিকিরণ বেতার বিকিরণ থেকে কম হলেও দৃশ্ত আলো 
থেকে বেশী। সাধারণ নক্ষত্রগুপি বেশী ঠাণ্ডা ংলে 
লাল ব। লালউজানী রশ্মিই বেশী বিকিরণ করে, আর 
নক্ষত্র যত বেশী উত্তপ্ত হয়, ততই তার বিবিরণ 
বর্ণালীতে বেগুনী বা অতিবেগুনা রশ্মি বাড়তে 
থাকে । সবচেয়ে উত্তপ্ত পক্ষত্রের বেলায়ও এত এক্স- 
রশ্মি বিকিরণ সম্ভব ন1। তাই ক্যাব নেখুলার 
আচরণ অঞুত মনে হ্য়। অনুমান করা হয়_-এর 
কেছ্ছে আছে একটি নিউট্রন নক্ষত্র__যাঁতে ইলেক্ট্রন 
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ও প্রোটন যুক্ত হয়ে স্থটি হচ্ছে আধানহীন নিউট্রন । 
প্্যাবনেবুলার শিউউন নক্ষত্র বেতার-তরজ্জের সঙ্গে 
সমানে সেকেণ্ডে 30 বার এক্স-রশ্ির স্পন্দন ও 
থিকিরণ করে । এরা স্পন্দমান নক্ষত্র । 

প্রায় সব স্ুপারনোভাই একন্স-রশ্মি বিকিরণ করে, 
কিন্তু তাদের বিকিরণের ধরণ এক নয়। যেমন, 
[সগন্তাস-এর এক্স-রশ্মি, তার উপ গযাসীয়মগ্ডল 
থেকে আসে। 


কষ্খবিবর ও এক-রশ্যি 


আজ পযন্ত যেসব এঝ্স-রশ্রি নক্ষত্র ধরা পড়েছে 
তার এক-পঞ্চমাংশই হলে! স্থপারনোভ|র পবংসাব- 
শেষ। বাকীগুলি অন্ত সব নক্ষত্র জগতের । এমন 
একটি অজান। জুড়ি তারার সন্ধান পায় গেছে, যার 
একটি হলে! সাধারণ নক্ষত্র, অন্যটি নিউট্রন নক্ষত্র । 
সাধারণ নক্ষত্রের ব গ্তপুঞ্ত নিউট্রন নক্ষত্রটিতে অনবরত 
এসে পড়ায় এক্স-রশ্মির উদ্ধব হয়। কারণ নিউটন 
নক্ষত্রে মহাঁকধশকিই প্রধান, তাই পদার্থের সংযোগে 
এর। শক্তি বিকিরণ করে। শিউট্রন নক্ষত্র আবার 
মহাকধের চাপে ক্রমশ এত সংকুচিত হয়ে পড়ে যে, 
তাতে আর পদার্থ বলে কিছু থাকে না- অথচ তীব্র 
মহাকর্ষশক্তি বতমান থাকে । এদের কষ্চবিবর 
(01751519019) বলা হয়। 

নিউউন নক্ষত্রের বহমান নিউটনীয় পদার্থ 
নক্ষত্রদেহে মহাকর্ষীয় সংকোচনকে বাধা দেয়। 
1939 খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ওপেনহাইমার একটি বিতক 
তুললেন যে, নিউট্রনীয় পদার্থের বাঁধ। ভে! অসীম 
হতে পারে না-এক সময় ত। ভেঙ্গে পড়বে। আৰু 
তখনই তা কঞ্চবিবরে পরিণত হবে| নগ্ধত্রভরের 
কোন, ক্রান্তিক যানে ভেঙ্গে পড়বে এই বাঁধা? এই 
ভর হলো বুধের 32 গুণ। স্ুুপারনে।ভার বিস্ফোরণে 
ছিন্নভিন্ন কোন ধ্বংসাবশেষ এরকম ভরে পরিণত 
হলে ৃষ্টি হবে কষ্ণচবিবরের। কঞ্চবিবরে মহাকর্ষ 
শক্তি ছাড়া আর কিছুই থাকবে না, তাই ধর! 
পড়বে না কোন বিকিরণ। এদের আয়তন 


পারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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হবে একই ভরের সাধারণ নক্ষত্র থেকে 
অনেক কম। 

আইনষ্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকত। তত্ব বলে 
যে, যেকোন মহাকর্ষ ক্ষেত্র থেকে মহাক্ধ তরঙ্গ 
বেরোতে পায়ে । ধ্চবিবরের মহাকধ তরঙ্গ দিয়ে 
কি তার অস্তিত্ব ধর! যাবে? 1960 খুষ্টাব্ডে 
ওয়েবাঁর-এর এরকম পরীক্ষ। ব্যর্থ ই হয়েছে। কুষ্ণবিবর 
ধরা পড়তে পারে আর একটি পরীক্ষায়। তার 
মহাকর্ষ ক্ষেত্রে যে কোন নক্ষত্রেগ চারিদিকে দৃশ্ব 
আলো! বেকে গিয়ে পৃথিবীর দিকে একটি অভিচত 
আলোর *ষ্টি করতে পারে অর্থাৎ কুষ্ণবিবগটি একটি 
মহাকর্ষীয় লেন্সের মত কা করবে । কিন্তু এরকম 
আলে এখনও পাওয়া সম্ভব হয় নি। 
 কৃষ্ণবিবরের চারপাশে বস্তৃপুগ্ত কেবলই আবতিত 
হবে। পরম্পর সংঘাতে যতই তাদের শক্তি কমবে, 
ততই তাদের আবর্তনী বৃত্ত ছোট হয়ে আপবে__ 
ক্রমশ তারা লোপ পাবে র%বিবরের অভ্যন্তরে । 
এই লুপ্তির ফলে মহাঁকর্ষীর শক্তি রপাস্তরিত হবে 
তাপে। কৃষ্ণবিবরের মহাকর্ষীয় এক্তির ক্ষণে ক্ষণে 
যে প্রসারণ ও সঞ্চোচন ঘটে, তার প্রশাবে এই তাপ 
হবে তীত্র- ফলে এন্স-রশ্মি ব অন্য বিকিরণ বর্ণালীর 
হঠি হবে। রুঞ্চবিবরের নিজস্ব বিকরণ না৷ থাক, 
বাইরের বপ্তর অবলোপের চিহ্ন হিমেবে এন্সা-রশ্ি 
ধর] পড়বে । 1965 খুষ্টাবে সিগনাস নক্ষব্রমণ্ডলীতে 
পিগনাস ১1 নামে একটি একন্স-রশ্মির উত্স ধরা 
পড়ে, 1971 খুষ্টাব্ধে উহ্ুরু'র তথ্য হল এর এই 
বিকিরণের হাস-বৃদ্ধি হচ্ছে । শিউট্রন নক্ষত্রের মত 
এর স্পন্ধন নিয়মিত নয়। ফলে দিগ.নাস 21 
একটি রুষ্ণবিবর বলে সন্দেহ হয়। অণুতরঙ্গের 
সাহাযো এর অবস্থান একটি দৃশ্য শীল শঙ্গত্র 
[3-226868-এর কাছে স্পষ্টভাবেই ধরা পড়ে। 
এই নক্ষত্রটি সর্ষের চেয়ে প্রায় 30 গুণ ভাদ্ী। 
বিজ্ঞানী বোল্ট দেখান যে, জুড়ি তারার অন্যতম 
এই নগ্ধত্রটি 56 দিনে একটি কক্ষে বৃত্তাকারে ঘোরে। 
কক্ষের গ্রকৃতি থেকে মনে হয় জুড়িটি কর্যের চেয়ে 


অগার্ট-লেপ্টেখর, 1979 ] 


প্রায় 5 থেকে ৪ গ্রণ ভারী। নক্ষত্রটি অদৃশ্ত। তবে 
কি এটি শ্বেতবামন অথবা নিউটন নক্ষত্র অথবা 
ুঞ্ণবিবর ? নিউটন লক্ষত্র সর্ব থেকে 32 গুণের 
বেশী ভারী হতে পারে না, শ্বেতবামন 14 গুণের 
বেশী নয়। তাহলে এই জুড়ি তারাটি কি কুষ্ণবিবর? 
অপজব নয়। 1719-226868 নক্ষত্রটির প্রসারণ 
ঘটেছে। হয়তো! তার জুড়ি রুষ্ণবিবর তার ভয় টেনে 
নিচ্ছে। আর এই ভর বিবরে ঢোকার মুখে তাদের 
অবলুপ্তির চিহ্নম্বরূপ যে এন্স-রশ্লি বিকিরণ করে, তাই 
“উত্তর? উপগ্রহে ধরা পড়ছে । এর ম্পন্দন নিয়মিত 
নয়, তার কারণ অসাম্য অবস্থার এই নক্ষত্রের 
মহাঁকর্ধ ও বস্থর অনিয়মিত গতিবিধি বিকিরণের 
নিদিষ্ট পযাঁয় মেনে চলতে পারে ন। 

বাইরের ছায়াপথে কিছু এক্স-রশ্রির উৎস মনে 
হয় কোয়াসার (63997581)। 

ভবিযাতে আরও ক্ষীণ একা-রশ্মি ধরার ব্যবস্থা 
হলেও তার সঙ্গে গাম।-রশ্ি বা নভো-রশ্রির় গবেষণা- 
যুক্ত হলে বিশ্বঞ্জগতের স্বরূপ 'মারও স্পষ্টভাবে ধরা 
পড়বে । 


গামা রশ্মি জে]াতিরিজ্ঞান 


মহাকাশ থেকে গাষা-য়শ্ির বিকিরণ লিয়ে 
এখনও খুব বেশী গবেষণ। হয় নি। গামা-রশ্ির ভেদ 
শক্তি বেশী বলেই একস-রশ্মি, বেতার-তরঙ্গ বা আলো 
যে সব প্রক্িয়া বা যে সব অবস্থানের খবর দিতে 
পাপে ন।, গামা-রশ্মি যে সব খবর নিয়ে আসতে 
পারবে। 

গামা রশ্মির মহাকষীয় লাল অপলরণ থেকে 


এক-রশ ও গামা"রশি জে0াতিবিজ্ঞান 
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শিউট্রন নক্ষত্র ও এ€ঞ্বিবর নক্ষত্রগুলির পৃষ্টদেশের 
ঠিক ধর্স নির্ণয় করা যাবে। 

নভোরশ্ির অজান! উপাদান, তার তীব্রতা 
ও অবস্থিতি গামা-রশ্ি বিশ্লেষণ করে ধরা পড়তে 
পারে । নক্ষত্র জগতের মধ্যবর্তা মাধ্যযের উপাদানের 
যে সব অংশ আণবিক বা পারমাণবিক অবস্থার নেই, 
তাদের স্বরূপ অথব]1 নাক্ষত্রিক মেঘে গামা-রশ্বির 
তীব্রতা হ্রাসের পরিমাপ থেকে নক্ষত্র চষ্টির প্রাথমিক 
অবস্থা জান! যাবে । 

1972 খুষ্টাবের 4 ও 7 আগস্ট 09০0-? 
উপগ্রহ সৌরশিখার যে গামা বিকিরণ পেয়েছে, 
তাদের তীব্রতা থেকে সৌর-কণিকার ত্বরণকাল, 
শক্তি বণালী ও সৌরশিখায় দ্রতগামী কণিকার 
সংখ্যা নির্ণয় করা সম্ভব হয়েছে । মহাঁকাঁশ থেকে 
উচ্চশক্তিসম্পন্প ফে সব গামা-রশ্সি পাওয়া গেছে, 
তাঁর যুলে রয়েছে অস্থায়ী দ (পাই) মৌল কণাও 
ক্ষয়। এই তখা থেকে আমাদের ছায়াঁপথে 
নভোরশ্ির অবস্থান বিন্যাস সম্পর্কে নূতন ধারণার 
চটি হয়েছে । স্রপারনোভ1, নিউটন নঙ্গত্র ও 
কু বিবর, নক্ষত্র জগতের ধূলিকণ| ও গ্যাস__ 
জ্যোতিবিজ্ঞানের এই সব কয্ট বৈচিত্রের রহ 
উদধাটন করতে গাখা-রশ্রি অন্যসব বিকিরণের চেয়ে 
বেশী শক্তিশালী হবে সন্দেছ নেই। এখনই উপ্গ্রহ 
ব| রকেটে গামাবিক্ষিরণ ধরবার যদ্ত্রপাতি পাঠিয়ে 
নান] পরীক্ষা! চলছে । 1980 খুষ্টান্দে নাস। (03555) 
গামা-রশ্মি পরীক্ষার মানমনির হিসেবে ষে মহাকাশ 
ধাঁনটি পাঠাবে, তার প্রেরিত ফলাফল জ্যোতিবিজ্ঞান 
গবেষণায় এক ণতনণ অধ্যায়ের হুচণা করবে। 


হেমন্তের হিষেল হাওয়ার রেশ টেনে শীত সবে 
পড়তে সুরু করেছে কি করেনি, এই লঙ্নয় কেউ 
একটু খবর রাখলে জানতে পারবেন নীল আকাশের 
বুক চিরে আমাদের এই আলিপুরের চিড়িয়াখানার 
বাড়তি আকর্ণ হিনাবে হাজির হয় কত হাজার 
হাজার পাখীর বাঁক। শুপুমাত্র শীতের সুন্দর 
ধতুটিকে উপভোগ করেই এই মব পাখী ডানায় 
ভর করে আবার পাড়ি দেয় স্থনূরের পথে, তাদেন 
পুরানো আবাপস্থলের দিকে । নির্দিষ্ট সময়ে, নির্দিষ্ট 
স্থানে এবং নির্দিষ্ট পথের এই পরিভ্রমণকে ঘিরে এক 
বিরাট রহশ্য লুকিয়ে আছে এই সব দেশাস্তরী পাখীদের 
আচরণের মধ্যে। অপীম কৌতুহল আমাদের 
পাখীদের এই বিশেষ বুিকে নিয়ে। এই বৃত্তির 
শুরু কেমন ভাবে, এই আচরণগত বৈশিষ্ট্য ছড়িকে 
আছে কত পাখীর মধ্যে, পরভ্রমণের রীতিনীতি 
কি সব পাখীর ক্ষেত্রেই এক, কেনই বা এইসব 
পাখী আমে কেনই বা ফিরে যায় দুস্তর বাধার 
পথ পেরিয়ে, এই যা ওয়া-আসার পথের নির্দেশই বা 
পায় কোখ! থেকে আর এই বাড়তি ভ্রমণের 
উদ্দীপনার উতৎসটাই বা কি-_-এই রকম হাজার 
জিজ্ঞাপার অন্ত নেই আমাদের মনে। কিন্ত, 
বিংশ শতান্দীর শেষপ্রান্তে এসেও অনেক গ্রশ্ের 
উত্তণই আজও আমাদের অজান। রয়ে গেছে 

পৃথিবীতে পাখীরাই হচ্ছে পালকবিশিষ্ট একমাত্র 
প্রাণী, আর সারা পৃথিবীতে ছড়িয়ে আছে এই 
পাখীর্দের 8600 রকমের প্রজাতি । আমর! সকলেই 
জানি পালকবিশিষ্ট সব পাখীই আকাঁশে উড়তে 
পারে না, কিন্তু যাদেরই আকাশের বুকে ভেসে 
বেড়ানোর কৌশলটি জান। আছে, তাঁরা কি সকলেই 
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এই যাষাবর বৃত্তিতে অভ্যন্ত? এই প্রশ্নের সঠিক 
নর দেওয়া বেশ শক্ত, তবে দেখা! গেছে বিভিন্ন 
পাখীদের মধ্যে দেশাস্তর গমনের রীতি-নীতি বা 
দুরত্বের পার্থক্য থাকলেও এই আচরণে অভ্যস্ত পাখীর 
সংখ্যা খুব একটা কম নয়। শুধুমাত্র যুক্তরাষ্রেই 
মোট পাখীদের ছুই-তৃতীয়াংশ প্রজাতি, উত্তরাঁংশ 
থেকে দক্ষিণাংশে নিয়মিত স্থান পরিবর্তন করে। 
এশিয়ার উত্তরাঞ্চলের পাখীদের মধ্যে যাযাবর পাখীর 
সংখ্যা চল্লিশ শতাংশের কম নয়। বৃটেনে 68টি 
গ্রজাতির গাইয়ে পাখীর্দের মধ্যে 22 রকমের 
পাখীই এই দ্েশাস্তর ভ্রমণে অভ্যন্ত। আমাদের 
দেশে যে 1200 প্রজ/তির পাখী পাওয়া যাঁয় তার 
প্রায় এক-চতুর্ধাংশই শীতের অতিথি, যাদের মধ্যে 
নানারকমের হান ও নান] জাতের টার্ণ, গাল. 
জাতীয় জলচর পাখীর সংখ্য।/ বেশা হলেও 
কালোণির, লালশির, বিভিন্ন রকমের খগ্ন, বে 
কিছু প্রজাতির লার্ক, সোয়ালো প্যাষ্টর বা স্টালিং 
প্রভৃতি পাখীর নাম উল্লেখ করার মত। 
একদেশ থেকে অন্তদেশে উড়ে চলার মধ্যে এই 
সব যাষাবর পাখীর যে শুধুই খামখেয়ালীপনা 
লুকিয়ে আছে- এ কথ। আঞ্গ আর কোন বিশেষজ্ঞ 
মনে করেশ না। কারণ-_ দেখ! যায় মুখ্যতঃ বাচার 
ভাগিদেই এই সব পাখীর পৃথিবীর একপ্রাস্তকে 
নিজের বাস বাধার, ডিম পাড়ার, বাচ্চা ফুটিয়ে 
তোলার জায়গ। এবং অন্য এককপ্রাস্তকে জন্মভূমির 
প্রতিকূল আবহা ওয়! এড়িয়ে অপেক্ষাকৃত সুস্থ থাকাগ 
উপযুক্ত স্থান হিসাবে বেছে নিতে হয়। জন্ম- 
ভূমিকে সাময়িকভাবে পরিত্যাগ করার পেছনে 
খাবার, দিনের আলে! বা উষ্ণতার যে কোন 


*প্রাণিবিদ্যা বিডাগ। কলিকাতা! ব্শ্ববিষ্ঠাঁলয়। 32নং বাঁলীগঞ্ সাকুলার রোড, কলিকাতা-7009019 
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একটির ঘাটতির কারণই যথেষ্ট । যতদূর জান! 
যায়ঃ এই দেঁশাস্তরী পাঁখীর্দের 'বকাশ যাঁপনের 
স্থান নির্বাচন নির্ভর করে পাখীদের নিজস্ব জন্মভূষির 
ভৌগোঁলিক অবস্থানের ওপরে, কারণ দেখ! গেছে 
পৃথিবীর উত্তর গোলাধে শীতের প্রাকৃকালে উত্তরা- 
ধলের পাঁধীরা চলে আসে দক্ষিণে এবং উশ্ঠু 
পাবত্য অঞ্চলের পাখীরা নেষে আসে সমতলে । 
পৃথিবীর দাক্ষণ গোলাধে এই ঘটনা হয় ঠিক 
বিপরীতমুখী, দক্ষিণ অঞ্চলের পাঁণীরা শীত থেকে 
রক্ষা পেতে চলে আমে উনরে এবং শীত ফুরালেই 
ফিরে যায় নিজে জন্মভমিতে । আমাদের দেশে 
ঘে সব পাখী বেড়াতে আসে, তাদের এট! 
শীতকালীন আবাসস্থল, এখানে তার! ডিম পাঁড়তে 
মাঁঘে না এদের বেশীর ভাগেরই জন্সভূ'ম সাই- 
বেরিয়াধ এবং অনেকেরই পূর্ব ইউরোপ, উর ও 
মধ্য এশিয়া এবং হিমালয় অঞ্চলে । 

দেশ ভ্রমণের নেশায় এই সব পাখী কতট। 
দূরত্বের পথ অত্তিক্রম করে_-ভাবলে অবাক লাগে। 
সাধারণতঃ যাঁর পৃথিবীর উত্তর গোলধ” থেকে 
দক্ষিণ গোলার্ধের বিভিন্ন দেশের মধ্যে যাতায়াত করে 
তাদ্গের কাছে শুধু এক পিঠের পথে গড়ে 1000-3000 
কিলোমিটারের দূরত অতিক্রষ করতেই হয়, কিন্ত 
একদিকেই এই দূরত্ব 4000-6000 কিলোমিটার 
হওয়াটা অনাধারণ কিছু নয়, মেরু অঞ্চলে কোন 
কোন সামুদ্রিক পাখীর! প্রতি বছরে মোট 35000 
কিলোমিটার পথ পরিক্রমা করাটাঁকে খুব কঠিন কিছু 
বলে মনে করে না। 

বছরের কিছুট। সময়ে অস্ততঃপক্ষে যার! পথকেই 
শর করে নেয় সেই সব যাযাবর পাখীর পক্ষে কিন্ত 
এই লঙ্থ! দূরত্বের পথকে নিরবচ্ছিন্নরভাবে অতিক্রম 
কর] সম্ভব হয়ে ওঠে না, বিশ্রাম তাদের নিতেই 
হয়। আর এই সময়ে বেশীরভাগ পাখীদের উড়ে 
চলার জন্ত রাঁতকেই বেশী পছন্দ হয়। কারণ, 
অনেক পাঁখীই আছে যারা আদে নিশাচর নয় কিন্ত 
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ই দীর্ঘপণে পাড়ি দেবার সময় দেখা যায় তার! 
রাতের অন্ধকারেই মেরে নিতে চায় এগিয়ে যাওয়ার 
কাজটা। সাধারণতঃ সুর্যান্তের আধঘণ্ট1 থেকে 
একঘণ্ট1 পর এর! উড়তে শুরু করে এবং পথে বিশ্রাম 
নেবার অবকাশ থাকলে এক নাগাড়ে 8-10 ঘণ্টার 
বেশী ওড়ে না, ধর্দিও এই সময়েই ভারা প্রায় 
300-600 কিলোমিটার পথ অতিক্রম করতে পারে 
অনায়ামে। কিন্তু দীর্ঘ যাত্রাপথে যখন সমুদ্র বা 
মরুভূমির মত হুর্গম স্থানের ওপর দিয়ে উড়ে যেতে 
হয় তখন ডানার নীচে ক্লান্তি লুকানো থাকলেও 
তাদের একটানা 36 ঘণ্ট1 পর্ধস্ত উড়ে চল বিচিত্র 
কিছু নয়। যদদও মোটামুটি ভাবে দেখা যায় 3000 
কিলোধিটারের মত দূরত্বের পথ অতিক্রম করতে এই 
পাখীদের মোট সময় লাগে প্রায় তিন থেকে চার 
সথ্াহের মত। এই. রাতে উড়ে-চল! পাখীদের 
বৈশিষ্ট্য হলো, পুরে! যাত্রাপথে-হয় তারা এক৷ 
একা, নয়তে৷ খুব ছাড়া! ছাড়া ভাবে, ছোট ছোট 
দলে ভাগ হুয়ে উড়তে বেশী ভালোবাসে । কিন্ত, 
যে সব পাখী দিনের আলোতেই উড়তে বেশী 
পছন্দ করে তাদের মধ্যে ঘন হয়ে বিরাট বড় দল 
বেঁধে ওড়ার প্রবণতাই বেশী। 

দেশাস্তরী পাঁখীদের দীর্ঘ সময় ধরে দীর্ঘপথ 
অতিক্রম করে নির্দিষ্ট সময়ে নির্দিষ্ট স্থানে যাঁওয়া- 
আসার মধ্যে সবচেয়ে বিস্ময়কর ঘটন] যর্দি কিছু 
লুকিয়ে থাকে তা হচ্ছে তাদের নিতৃূ্লভাবে পথ 
চেনা । এক ভৌগোলিক এলাকা থেকে অপর এক 
ভৌগোলিক এলাকার মাঝে আকাশের পথে কোথা 
থেকে তারা সঠিক পথের নির্দেশ পায়- সেট! কিন্তু 
সত্যি খুবই ভাবনার কখা। এই প্রসঙ্গ নিয়ে ভাবন। 
অনেক পুরাঁনে। হলেও সঠিক তথ্য কিন্তু এখনও 
অজানা! । বঙ্মানের ধারণ! শুধু কিছু অন্মানের 
ওপর ভিত্তি করেই গড়ে উঠেছে। বেশীর ভাগ 
ধিশেষজ্জের মত এই যে, দেশান্তরী পাখীর! তাদের 
যাত্রাপথের বিভিন্ন সমুদ্রের উপকূল, পাহাড়) প্ত: 
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এমন কি নদী-নালাকেও পথের চিহ্‌ হিসাবে ব্যবহার 
করে? যদিও একেবারে নতুন পাঁখীদের এই সব 
সঙ্কেত চেনায় অভিজ্ঞতা অঞ্জন করতে হয় পুরানো 
অভিজ্ঞ সহচরদেন কাছ থেকেই। এ ছাড়াও, দিনে 
উড়ে চলে যে সব পাখী তাদের কাছে সুর্যের 
অবস্থান, আর নিশাচর পাঁখীদের ক্ষেত্রে তারকা ম্‌গুল 
যেনির্দিই পথের ঠিকান! দিতে পারে__এ ব্যাপারে 
অনেকেই এখন একষত | ভবে দেশাস্তরী পাঁখীদের 
নিভুল পথ চেনার ব্যাপারে সবচেয়ে পুরানে। 
ধারণা এই বে পাখীদের চৌদ্বক ক্ষেত্র সম্বন্ধে অনুভূতি 
ভীষণ তীক্ষ এবং এটাও সত্যি যে পৃথিবীর বিভিন্ন 
স্থানের চৌন্বকত্ব শুধুই পৃথক নয়, খতু-বৈচিত্র্ের 
সাথে সাথে এই চৌদ্বকত্বের তীব্রতারও পরিবঠন 
হয়, আর এই তারতঙ্যকেই সঠিকভাবে অন্থধাবন 
করে ভ্রমণকারী পাখীর! চিনে নেয় তাদের গন্তব্যের 
গতিপথ । 

বিশাল এই পৃথিবীর বৈচিত্র্যে ভরা প্রকৃতির 
যেকোন উপকরণকেই শ্রাম্যমান পাখীর তাদের 
পথের দিশারী হিসাবে ব্যবহার কক না কেন, 
একথা অস্বীকার করার উপায় নেই বিরাট দূরত্বের 
এই পথে দুস্তর বাঁধা এবং ঝুঁকিও অনেক। কিন্ত 
প্রশ্ন জাগে সত্যিই কি প্রারুতিক দুর্যোগ বা 
থাগ্ঠাভাবের ফলেই প্রত্যেক বছর একই সময়ে এই 
যাষাঁবর পাখীদের পাড় দিতে হয় নুদূরেক্ পথে! 
এর পেছনে কি অন্ত কোন উদ্দীপন। নেই? এ কথা 
সত্যি-যে কোন কাজই নিয়মিত করলে জন্ম নেয় 
অভ্যাস, আর এই অভ্যাসের গ্রতি দুর্বলত| জন্মালেই 
সষ্টি হয় নেশার; তবে কি বংসরাস্তে দেশ ভ্রমণ 
এই সব পাখীর এক রকমের নেশাই ! যদ্দি 
স্বীকার করে নিতেই হয় প্রাথমিক ভাবে এই বৃত্তির 
স্ত্রপাতত হয়েছি প্ররুতির মধ্যে বাছাই করে 
প্রতিকূলতা এড়িয়ে অনুকূল পরিবেশ খোঁজার মধ্যে, 
পরে সেটা ক্রমাগত অভ্যাসের ফলে পর্যবসিভ হয়ে 
গেছে নেশায়, তবে এ কথা বিশ্বাম করতে বাধা 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞাজ' ' 


[ 32তম বর্ধ। ৪ম-9ষ লংখ্য। 


নেই দেশাস্তরী পাঁখীদের এই নেশা বংশগত এবং 
এই বংশগত অভ্যাসের মধ্যে জড়িয়ে আছে এক বিরাট 
শারীরবৃতীয় কার্যকলাপের জটিলতা] | ্‌ 
দেশাস্তরী পাখীদের দেশনরক্ণণের সুরু ও শেষের 
মধ্যে ষে প্রাকৃতিক পরিবেশের পরিবতন হয় তাঁর 
সাথে তুলন! করে একই সময়ে তাঁদের শারীরবৃত্বীয 
কার্কলাপের পরিবর্তন দেখতে গেলে মনে হবে 
আরোই বিশ্ময়কর। নানারকম বিজ্ঞানসম্মত 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর দেখা গেছে দেঁশাস্তর গমনের 
এই প্রবণতাকে জাগিয়ে তুলতে প্রপ্ণতির যথেষ্ট 
প্রভাব থাঁকলেও মুখ্য উদ্দীপন] কিন্তু আসে তাদের 
নিজেদের শারীরবৃত্তীয় কার্যকলাপের মধ্যেই। 
আধুনিক বিজ্ঞানীদের অভিমত - প্রকৃতিতে চক্রা- 
কারে খতু পরিবগতনের মত প্রত্যেকটি জীবের 
শারীরবৃনীয় কার্যকলাপেও নিজন্দ ছন্দে চক্রাকারে 
পরিবওন দেখ! যাঁয় ষাঁকে পরিভাষায় বল। হয়েছে 
01008010015 11)50)10 বা “অন্তর্জাত স্পন্দন” | 
এই কথার অর্থ হলো, বাহিক পরিবেশে একটি 
নির্দিষ্ট তাল রেখে যেমন দিনের পর রাত এবং 
রাতের পর আবার দিণ আসে কিংবা শরৎ, হোেযস্ত, 
শীত, বসন্তের পরে খুরে খুরে পুরানে! খতুর ফিরে 
আসার ঘটন। যেমন একই ভাবে ঘটছে তেমনই 
প্রত্যেকটি শর্দীরের আভ্যন্তরীণ পরিবেশে চলেছে 
এক ছন্দোময় পরিব€ন-_-যার কিছুটা বাহিক 
পরিবেশের পরিব€নসাপেক্ষ, আবার কিছুট1 বাঁহিক 
পরিবেশ প্রভাবমুক্ত | এখন দেখা গেছে দেশাস্তর' 
পাখীদের শারীরবুত্তীয় কার্ধকলাপে কিছুটা প্ররুতি- 
নির্ভর পরিবঙ্ন হলেও এদের নিজেরও বেশ কিছু 
পরিবর্তন ঘটে য1 শুধুই “আভান্তরীণ দিনপন্ধী” বা 
€11)1021078] 0৪191001-কে' যেনে চলার ফল । যে 
সমস্ত পাখী জন্মগতভাবে দেখাস্তর গমনে নেশাগ্রস্ত 
তাদের শারীরবুক্তীয় কার্ধকলাপ লক্ষ্য করে দেখ! 
গেছে -ম্বাভাবিকভাবে তাদের খতৃকালীন ভ্রমণ 
স্বর আগে বা পরে, একনাগাড়ে বেশ কিছুদিন 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর। 1979] 


পরীক্ষাগারে কৃত্রিম পরিবেশে যদি রেখে দেওয়া যায় 
তাতে তাদের আচরণ ও শাীবৃদ্তীয় কার্ধকলাপের 
দিক থেকে স্বপ্রজাতির ম্বাভাবিক পরিবেশের পাখীদের 
থেকে বিন্দুমাত্র পরিবর্তন দেখা যায় না। এর 
থেকে বঙমান বিজ্ঞানীদের এক বিরাট অং আজ 
বিশ্বাস করেন, যাঁর! প্রকৃতই জন্মগত দেশাস্তরী 
পাখী, তাদের এই নেশ। মিশে গেছে তাদের শারীর- 
বীর কার্যকলাপের মধ্যে এবং এই শারারবৃক্তীয় 
প্রস্থতিতে মুখ্য ভুমিকা পালন করে তাদের শরীরের 
কতকগুলি বিশেষ বিশেষ “অন্ধঃআাবী গ্রন্থি” নিঃস্ত 
রস বা “হরমোন । এখন অবর্ধ আমাদের 
দানার আরতে যতটুকু তথ্য এসে পৌঁছিয়েছে তাতে 
দেখা যাঁয় শরীরে বিভিন্ন রকম “হমোন" থাকলে? 
তার্দের সকলের প্রভাব সমান নয়। অস্তর্জাত 
স্পন্দন”ই খদি মুখ্য নিয়ন্ত্রক হয়, তবে অনেকেরই 
স্পষ্ট মত এই ষে, শারীরবৃত্তীয় কাযাঁবলীর “অন্ত জাত 
স্পন্দনের ঘড়িটি' 
০1০০1) বসানে!। আছে সমন্ত “হপ্নোন” নিঃসরণের 
সখ্য নিয়ন্ত্রক মগ্তিষ্ষের একটি বিশেষ অংশ 
'হাইপোথ্যালাষাস' (1)919011)7197705)- এর মধ্ে। 
অর্থা, আভ্যন্তরীণ যে শারীরিক পরিক্শে পাখীর! 
তাদের যাত্রাপথে উদ্দীপিত হতে পারে- তার সমর 
নিধারণ করে এই “হাইপোথ্যালামাঁস' নিঃ্ত 
বিশেষ ধরণের রশ, যার প্রভাবে “পিটযাইটারি? 
(1100112 ) গ্রন্থি নানারকম উদ্দপক “হমোন? 
নি:সরণ করে সট্টি করে উপযুক্ত শারীরবুত্তীয় পরিবেশ । 
এখন প্রশ্ন হচ্ছে “পিট্রাইটারি? গ্রপ্থিতে। অনেক 
২ঘোনেরই উৎস কিন্ত দেশাস্তর গমনের পরিবেশ 
বচন।য় সব হগ়োনেরই অবদাঁন কি সমান। নিশ্চই 
নয়, তবে পপিট্াইটারী' নিঃসত “প্রোল্যাকটিন হোন 
(1)00180611) 11010107011), যার গ্রভাবেই প্রাকৃএ্রমণ 
পায়ে শরীরে অতিরিক্ত মেদ জমে এবং দীর্ঘ যা 
পথে এই মেদই শরীরে বাড়তি শক্তির উৎস হিসাঁবে 
কাগজ করে। মনেই হগোন, নিঃসন্দেহে মুখা ভাঁমকা 


(০1)90261760015 11) [1)10710 


রহস্যে ঘেরা 


ডিম্বাশয়ের কার্ষক্ষমভার 
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পালন করলেও, পিট্যাইটারি নিঃস্ত “যৌন উদ্দীপক 
হর্যোন' (যাঁর উপর নির্তর করেই শ্ুক্রাশয় বা 
হাস-বৃদ্ধি হয়) তার 
অবদানও নগণ্য নয়। সামগ্রিক ভাবে দেখতে গেলে 
পরিভ্রণের বাধিক সময়-নির্ঘট নির্ণয়ে 'থাইরষেড। 
(0051010), “আডরেনাল' (90101001), ও 
'অন্তঃনাবী অগ্র্যাশয়? (61110011170 7081000685) 
নিঃহত রসের প্রভাব থাকলেও, দুরাঁনস্তের পথে পাঁডি 
দেবার উদ্দীপন| জোগাতে আর একটি ছোট গ্রন্থির 
অংশগ্রহণকে ও অস্বীকার করা মায় ন।- বার অবস্থান 
মস্থিষ্কের একেবারে ওপরে এবং এর নাম-পাই- 
নিয়াল বা পিনিয়াঁল' (21721) । কিন্ত বিরাট কোন 
কর্মযজ্ছের সাফল্যের পেছনে যেমন একক অব্দানই 
যথেষ্ট নয়, তেমনই আকাশের বুকে ক্লান্তি'বহীন 
পথে ভেসে চলার পিছনেও একক হর্গোনই 
সম্পূর্ণভাবে দীয়ী হতে পারে না, এবং আপুশিক 
বিজ্ঞানীরা মোটামুটিভাবে এখন এক মত যে 
সমগ্র শারীরবুন্তীয় কার্যকলাপের প্রস্ততিতে প্রায় 
প্রত্যেক হর্োনকেই অংশগ্রহণ করতে হয়, যদিও 
“মুখ্য অথবা 'গৌণ' ভূমিকার প্রশ্নের উত্তরে 
স্পষ্ট জবাব দিতে দ্বিধাশুন্য হওয়া ঠিক এই মুছে 
সম্ভব নয়। 

আচাঁর-আচরণে অনন্ততা, গ'তিবিধিতে স্বকীয়তা 
৪ নিয়ন্ত্রণ পঞ্চতিতে গটিলতা জহিয়ে আছে দে 
দেশীস্তরী পাখীদের মধ্যে, তাঁরা সত্যি আমাদের 
কাছে এক রহগ্ত। বহু খছরেন বছ গবেষণার 
বেড়াজালে পেরিয়ে আঙঞঙ্গও আমরা এই রহস্তের 
আবরণকে খুলে ফ্লেতে পারি নি। কিন্তু তাই বলে 
আমরা থেমে নেই, সার! বিশ্বজুড়ে এই বিষয়কে ঘিরে 
চপেছে নানা ধরণের পরীক্ষা-নিরীক্ষা! । আমাদের 
ভারতবর্ধেই এই ডন্দেশ্রে এগিয়ে এসেছে বিশববিপযাত 
পক্ষী-বিজ্ঞান' ও: সালিম আলির নেওতে “বধ 
ন্যঃচরাল হিম্ও পোস।ইটি"র এক বিরাঁঃ সমীক্ষণ, 
দল, যার সাথে আমাদের কপিকাতার বিশিষ্ট 
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পক্ষীতত্ববিদ্‌ ডঃ বিশ্বময় বিশ্বানের উদ্যোগও উল্লেখ 
করার মত। খুবই স্থখের কথা, অতি সম্প্রতি 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়েই বিখ্যাত পক্ষীহর্মোন- 
তত্ববিদ ড: অশোক ঘোষের তত্বাবধানে কেন্দ্রীয় 
সরকারের “শিক্ষা ও কারিগরি বিভাগ”-এর অর্থান্থ- 
কুপ্যে এক প্রকল্প চালু হয়েছে যাঁর মুখ্য উদ্দেশ্ত হলো 


খগবেদের বর্ণনায় উবার আগমনে রাতের 
অন্ধকার ভিরোহিত হওয়ার সংগে সংগে মহাশন্তের 
তারকাখচিভ পূর্ণ উদ্যান শৃন্ততাঁয় বিলীন হয়। 
রাতের বন্দনায় মুখরিত উপনিষদের খব-কবিরা 
আকাশের তারকামালার সৌন্দর্ধে মুগ্ধ হয়েছেন। 
শুধু যে রাতের তারকাথচিত অপরূপ আকাশ প্রাচীন 
কালের মান্গবকেই আকর্ষণ করেছিল তা নয়, যুগ যুগ 
ধরে কবি, ভাবুক ও বিজ্ঞানীদের সে আকর্ষণ করেছে 
এবং আজও সমানভাবে আবরণ করে। বিশাল 
আকাশের আঙিনায় যুগ ঘুগ ধরে চলেছে কত বিবঙন, 
কত বিচিত্র উতথান-পতন, কত আবির্ভাব-তিরোভাব 
ও ভাঙা-গড়ার খেলা, মানুষ ভার সীমাবদ্ধতা আর 
ক্রেতা নিয়ে তার কতটুকুইৰ1 খবর রাখে? 

লেলিনগ্রাডে রক্ষিত প্রাচীন প্য।পিরাস পু থি- 
পত্র থেকে জান! যায় শ্রীষ্টপূর্ব 2900 বছর আগে 
মিশর্বামীর। আকাশে তারকার উথান-পতন লক্ষ্য 
করেছিলেন । সমকালীন যুগের দক্ষিণ চীনের শাং 
(97878 ) রাজবংশের খিলালিপি ও পুধিপত্র থেকে 
জান! যায় যে চীনাবাসীরা৷ তখন আকাশে বিভিন্ন বপ্তর 
আগমন-প্রতিগমন লক্ষ্য করতেন। সম্ভবতঃ সম্াট 


৮৮ শশী তি 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞা 


[ 32তম বর্ধ, ৪ম-9ম সংখ্যা 


পাখীদের দেশাস্তরী হবার পেছনে হরমোনের প্রভাবকে 
খুঁটিয়ে দেখ । আমাদের মধ্যে অনেকেরই যাদের 
ভালোলাগা বা ভালোবাস৷ শুধু পশুপাধীর্দের রূপ- 
বৈচিত্র্যে নয় আচরণের অনন্যন্ভার মধ্যেও ছড়িয়ে 
আছে, ভার্দের চোখ চেয়ে থাকবেই আগামী দিনের 
গবেষণার ফলের দিকে । 


আকাশের আগন্তক 
মলয় সিকদার" 


য়ান (১:91) £ খরীষ্টপূর্ব_-2300) জ্যোতি বিজ্ঞানের 
একজন পৃচপোষক ছিলেন । পন্ববর্তাকালে, (1381)) 
রাজবংশের (্রীষ্টপূর্ব 202) সময় থেকে চীনাবাসীরা 
আকাশে তারকামাল! ও তার উথান পতন নিয়মিত 
ভাবে পর্বেক্ষণ করে লিপিবদ্ধ করতে আরভ্ভ করেন। 
তারাই পৃথিবীর আকাশে আগন্তক ধৃমকেতুকে 
সবগ্রথম 'পুচ্ছযুক্ত; (1১111+1)511)6) ও “পুচ্ছবিহীন। 
(00-1)5117) ছু-ভাগে ভাগ করেছিলেন আর দু€ 
আকাশে তারকামালার দেশে ক্ষণকালের জন্য 
আবিভভত ভারকার নাম দিয়েছিলেন “অতিথি তারক! 
(0:০0-1)511)8), বঙমানে ধার্দের বল] হয় শোভা ও 
স্থপার-নো'ভ। । 

ভারতবধও প্রাচীনকালে জে)াতিবিজ্ঞানের 
চায় পিছিয়ে ছিল না-_হৃর্ধ সিদ্াস্ত, স্ব্যোতিষ সংহিতা, 
বেদাঙগজ্ঞযোতিষ ও তৈওিরীয় সংহিতা সে যুগেই 
লিখিত। তাছাড়া আর্ধভটের (440 খ্রা্টাব ) 
গীতিকাপদ', বরাহ্মিহিরের (600 খ্রীষ্টাব্দে) “পঞ্চ- 
সিদ্ধান্তিকা এবং ভাঙ্বরাঁচার্ষের (1000 খ্রাষ্টাব) 
সিদ্ধান্ত শিরোমণি” পরবতাঁকালেব ভারত্তবর্ধের অতি 
উন্নতমানের জ্যোতিথিগ্যাচর্চার পরিচয় বহন করে। 


পদার্ঘ-বিজ্ঞান বিভাগ, কল্যাণী বিশ্ববিদ্ঠালয়ঃ কল্যাণী, নদীয়া] 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


ধব'র পাগ্ডিত্য ও প্রশাস্তিকে চিরস্থায়ী করে রাখার 
জন্য ভারতীয় জ্যোতিবিজ্ঞানীরাই উত্তর আকাশের 


স্থির ভারাটির নামকরণ করেছিলেন গ্ুবভারা বলে, 


নান! নক্ষত্রের “সগ্চবিমগ্ডল', 'কাশ্তপ', ও 'অনুস্র], 
প্রভৃতি নামকরণ তারাই করেছিলেন তৎকালীন 
যুগের জ্ঞানীগুণীকে অমর করে রাখার জন্য | 

আহ্িক গতি, বাধিক গতি, ও রাশিচক্র বিভাগে 
প্রাচীন ভারতীয়রা অসাধারণ কৃতিত্বের পরিচয় 
দিলেও, আকাশে তারার আগমন-প্রতিগমন কিংবা 
আবির্ভাব-ভিরোভাবের প্রতি তারা কিন্তু তেমন 
শজর দেশনি (বা এখন পর্যন্ত তার কোন প্রম্থাণ 
পাওয়াযায় নি)। তবে প্রাচীন মহাভারত গ্রভৃতি 
মহাঁকাব্য কিংবা অন্থান্ত পুরাণে, দুর্যোধন প্রভৃতি 
বিপথগামী ক্ষমতাশালী পুরুষের জন্মকালে কিংবা 
বড় বড় রাজত্বের পতনকালে আকাশের ধূমকেতু 
কিংবা অন্যান্য অশ্ডভ তারার আবিভাবের কথা উল্লেখ 
আছে, অনেক ক্ষেত্রেই। 


আধুনিক কালে, আকাশের আগন্তকের বিজ্ঞান- 
সম্মত গবেষণ। আরম্ভ হয় টাইকো। ব্রা (09০1১০- 
13181)6১ 1572) এবং তার শিয়া কেপলারের 
বিজ্ঞানচর্চার মধ্য দিয়ে। 1572 সনে ক্যাসণপিয়া 
অঞ্চলে একট] নতুন তাপার আবিভাব ঘটল (অর্থাৎ 
বিস্ফোরণ ঘটে ); এই তাওবা, একসময়ে শুক্রের চেয়েও 
উজ্জ্বল হয়ে ওঠে এবং দিনের বেলায়ও আকাশে 
স্পষ্ট €য়ে দেখ! দেয়। জ্যোতিবিজ্ঞানী টাইকো শ। 
জোতিবিদ্যাচর্চা ছেড়ে দিয়েছিলেন, কিন্তু দুর 
আকাশের এই আগন্তক সম্পর্কে টাইকো৷ ব। তখন 
উৎসাহী হয়ে ওঠেন এবং পুনথায় জ্যোতিবিজ্ঞানের 
চর আরম্ভ করেন। তারই উত্সাহ ও অনুপ্রেরণায় 
তার ছাত্র কেপলার সুধের চারপাশে গ্রহদের ঘোরবার 
নিয়ম আবিষ্কার করেন--আর সঙ্গে সঙ্গে আরম্ভ হয় 
আধুনিক জ্যোতিবিজ্ঞানের জয়যাত্রার ইতিহাস। 

পৃথিবী ও দূর আকাখের আগন্তকদের সাধারণত: 
নিয়লিখিত শ্রেণীতে ভাগ করা হয়; 1. ধুমকেতু 


আকাশের আগম্তক 
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(০০106), উদ্ব1! (0169015), উ্কাঁপিগ্ড ও ভূপতিত 
উদ্কাপিণ্ড 009050110), ফায়ার বল ৫176 811), 
উদ্কাবৃষ্টি (20662015 51061) 2. নোভা (00৮৪8) 
ও স্থপারনোভ1 (501901070৪8), 

ধুৰকেতু 2 ধৃমকেতুকে বখন আকাশে প্রথম 
দেখ! যায় তখন অনেকটা ধেশয়াশাচ্ছন্ন উজ্জল তারার 
মত ষনে হয় আর এই ধেশয়ার আবরণ থেকেই 
নামকরণ কর] হয়েছে ধূমকেতু । ইংরেজীতে “কমেট' 
(০07090 কথাটাও অর্থবহ কারণ ল্যংটিন শব্দ কোম। 
(০০108) র অর্গ চুল আর ধূমকেতুর মাথার 
চারপাশে ধোয়ার আবরণকে চুল কল্পনা করে 
পাশ্চাত্ত্য জগতে এর নামকরণ করা হয়েছে “কমেট'। 

ধূধকেতৃকে সাধারণত দু-ভাগে ভাগ কর। হয় যথা 
পর্যাবৃত্ত (5৫180910) অ-পরীবু নব (1707)-06110010) 
রূপে । যে সব ধূমকেতু নিদিষ্ট সময়ের ব্যবধানে 
পর পর আকাঁশে আবিভূত হয় বহুকাল ধরে, তাদের 





আমাদের সৌর জগত এবং সূর্য থেকে নিভিন্ন 
গ্রহের দু মিলিয়ন মাইলে। 


বল৷ হয় “পধাবৃত্ত ধূমকেতু" এবং উপবুণ্তাকার 
(০11120081) পথে এই সকল ধৃমকেতুর পরিভ্রমণ কাল 
সোয়। তিন বছর থেকে এক হাজার বছর পর্বস্ত হতে 
পারে। এই সকল পধাবৃভ বৃকেতুর মধে; 'হালীর 
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ৃমকেতু' (7911555 ০9190) বিখ্যাত | নিউটনের 
মাধ্যাকর্ধণ তত্বে আরুই হয়ে তার বন্ধু হাঁলী পুরানে। 
ইতিহাঘ ঘে"টে যত ধূমকেতু জাঁণা ছিল তাদের 
গতিপথ শিরয় করতে থাকেন এবং 1683 সনের 
মুমকেতুর গতিপথের সঙ্গে 1531 ও 1607 সনের 
গতিপথের সাদৃশ্য দেখে বপেন যে এঞ্লি একই 
ণমকেত এবং 475১ সনে আবার দেখা যাবে। 
পরে যখন 1758 সনের -:5শে ডিসেধ্র আবার এই 
নুমকেতু আকাশে দেখা গেল তখন হ্াালীর ভবিষাদ্ধাণী 
সফল হলে! এবং এই ধ্মকেতকে 'হাল।র ধূমকেতু? 
হিসাবে নামকরণ কর হলো । 275 খছর পরিনমণ 
কালযুক্ত এই ধূমকেতকে আকাশে পরবতাঁকালে 
ব্হবার দেখা গেছে এবং 1985 পনেও আবার দেখা 
থাবে। তেমনি আরেকটি বিখ্যাত 6 বছর পরিভ্রমণ 
কালযুক্ত প্যাবুও ণ্যকে £-দা-এরেই্টাকে 1982 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 925 বর্ধ) ৪ম-9ম নংখা 


ধূমকেতু আবিভূর্ত হয়, তাদের বেশীর ভাগকেই 
খালি চোখে দেখা ষাঁয় না--1978 সনের শেষের 
দিকে এইরূপ 6টি ধৃষকেতু, পযবেক্ষণ কর! গেছে 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ থেকে। 

ধুষকেতুর লেজের পরিবন প্রাচীন কাল থেকে 
মানুষকে গভীরভাবে আকর্ণ করে আসছে--স্য 
থেকে যখন অনেক দুরে থাকে তখন এদের লেজ 
প্রায় থাকেই না! এবং ফতই স্যের নিকটবর্তী হতে 
থাঁকে ততই হূর্ষের বিপরীত দিকে এই লেজ জন্মায় 
ও বৃদ্ধি পেতে থাকে ৷ যখন সুর্যের লবচেয়ে নিকটে 
আসে, তখন লেজও সবচেয়ে ল্দা হয় এবং ধতই 
সূর্ধ থেকে দুরে চলে যেতে থাকে ততই হৃর্ষের 
বিপরীত দ্দিকে লেজটি ছোট হতে হতে মিলিয়ে 
যায়। এই লেজের দৈর্ঘ্য 18 হাজার মাইল থেকে 
20 কোটি মাইল পর্যন্ত হতে দেখা গেছে। 1910 


পর্যাবৃত্ত ধূমকেতু "1 এরোর্ট'*এর (00-8:0950) গতিপথ 


পপ জ করপ্াত পািজ পা 


পরও 


০ 55 ৪ শাশ্পাি  শীপাস্পী্ী ৩ 


টি 


| আবির্ভাবের মের নিকটবর্তা নদ সূর্য থেকে কক্ষপথের নিকটবর্তী শিশুর 
র বংসর অতিক্রমের সময় দূরতু আযাভিগি একক ) 
1851 জুলাই 92 . 1:07 

| 1857 নভেম্বর 287 | যি 
8 |... সপ 

|. 1970 মে 1814 ূ 117 

| 1976 অগাস্ট 129 117 

র 1982 সেপ্টেম্বর 1411 ূ 119 


সনে আধার আকাণে দধেথা বাবে। যে সকল 
ুমকেতুর পরিভ্রমণ কাশ অত্যন্ত বেশী এবং অন্তান্ত 
গৃহের আকর্ষণে গ'তপথ উপবুৎ খেকে পরাধুতে 
পরিবতিত হয়েছে তাদের বল। হর অ-পধাবৃত্ত 


মকেতু । প্রতিবছরই পৃথিবীর আকাশে অসংখ্য 


সনে হালার ধুষকেতুর লেজের মধে) পৃথিবী পড়ে 
গিয়েছিল । বিজ্ঞানীরা অনেক আগে খবরটা 
পৃথিবীর মানষকে জানিয়ে দিয়েছিলেন, আর সার! 
পৃথিবীর মানুষ রুদ্ধস্বাসে ও বিজ্ঞাণরা নান। ধরণের 
সুপ যন্ত্রপাতি নিয়ে অপেক্ষা করছিলেন মে মুহূর্তের ; 


অগা্ট-সেন্টেম্বর, 1979 আকাশের আগল্তক 40] 


1978-এর শেষের দিকে দক্ষিণ গোলাধে” আবিভূ্ত ধূমকেড় মকল 


পেস চে শ শি 
সাজ আস পাস লি ভিডি পপ নল আপস এ পাপা 





| পর্ণবেক্ষণের উত্ততা পরিমাপক। ৰ 
নাম | গ্রণ তি ও মন্তব 
রর মর ৰ সৃচব ূ 
(পি / কমাস সোলা সেপ্টেম্বর ূ 130 | পধারূত্ত ধ্মকেও ূ 
ৰ (1 (01085 9018, 1978-এর |. | (89 বসব পরিভ্রমণ কাল) | 
| 19777) [ শেষের দিকে : ৰ 
ৰ 2 ্‌ 
ৰ পি / সয্ন্যাসম্যান-- ূ সেপ্টেম্বর 180 জাপান থেকে প্রথম লক্ষ । 
ূ ওয়াঁচম্যান | 1978-এর কর? হয় 
| (21 5০178551021] শেষের দিকে এ 
হি বিওাী। ৰ 
পি আ্যাসক্রুক সেপ্টেম্বর 140 ৷ আমেরিক' ও ইউরোপ ৫ থেকে 
ঈ _-জেকৃসন | _ অক্টোবর 1 লক্ষা করা হয় 
ৃ (১/ 491)11001 : [ | 
ঃ 38900) ৰ রা 
| মেইয়ার ৃ নভেম্বর অস্টেলিয়। থেকে প্রথম 
ঈ ( হিঃ 1978) | 1918 লক্ষ) করা হয় ূ 
| চারা | 
' (1 7917608- 1978-এর আবিতত নাও হতে পারে 


] 
নহি 1978) | প্রথম দিকে 
তি 


পপ শসপপ 0. সপ জর আস সপ সস 


ৃ র দু 
ম্যাছ লি ৷ সেপ্টেম্বর 





| 
" | 
ূ পি হেনেডা- কেমপোস্‌ | সেপ্টেম্বর চু 102 অ-স্থিতিশীল ধূমকেতু আর 
| 
ূ 
র 


ূ 106 | আমেরিক। থেকে প্রথম 
ৃ (10501012 1978) ৰ লক্ষ কর। হয় 
| ফি টু 
। পীয়ার জেন্ট ; অরৌবর 6.4 
ৰ পি / ডেনিং-ফুজিকওয়া অক্টোবর 110 জ(পান থেকে লক্ষা করা হয় 
| (0/1067710 1978 ৰ 


| 
ূ 
[ 
| 
ূ 
ূ 
ূ 
ূ 
ূ 
| (9691£0170, 197817) । 1978 ৰ 
ৃ 
ৃ 


--[70]118 অ৫) 
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কিন্তু সেই ভ'তিগ্রদ মুহূর্তে যখন এলো, তখন কোন 
পরিব৩নই লক্ষ্য কর! গেল না- পৃথিবীর বাধুম গুলের 
চাপ, তাপ ও ঘনত্ব ষ৷ ছিল তাই রইল। ধূমকেতুর 
লেজ ধূলিকণ। ও হালক। গ্যাসীয় পদার্থের বারা গঠিত 
আর এই হাস্ক! গ্যালীয় পদার্থের ঘনত্ব আমাদের 
ভূ-পৃষ্ঠের বাতাসের ঘনত্বের এক লক্ষ ভাগের এক 
ভাগ অর্থাৎ তুলনামূলকভাবে প্রায় শূন্য আর এই 
জন্যই ধূমকেতুর লেজের মধ্যে পড়ে গিয়েও পুথিবীর 
কোন পরিবর্তন হয়নি। বর্ণালী বিশেষণ করে 
জান! গেছে ধূমকেতৃতে জল (17১0), মিখেন (0704) 
আযমোনিয়। (173) প্রভৃতি যৌগ এবং আয়রন, 
নিকেল. ক্যালসিয়াম, ম্যাগ নেপিয়াম, দিলিকন ও 
মোডিয়াম প্রভৃতি ধাতব পদার্থ বিদ্যমান । ধূমকেতু 
যতই সর্ষের দিকে এগিয়ে আমতে থাকে ততই কঠিন 
আযযোনিরা, মিথেন ও জল গলতে আরম্ভ করে এবং 
শেষে বাঁয়ধীয় পদার্থে পঞ্িণত হয় 'এবং আরও হূর্ধের 
নিকটবতা হলে নানান ধরণের মুলক (বথা-07, 
07, বানু _ বান, 08) তৈরি হয় এবং 
ধাতব পদার্থের খানিকটা ও গ্যাসীয় পদার্থে পরিণত 
হতে থাকে। সূর্যের তাপ ও আলে প্রভৃত্তি 
বিকিরণের চাপ পুমকেতুর মাধ্যাকর্ণণকে অতিক্রম 
করায় এই সকল বায়রীয় পদার্থ অর্থাং লেঞ্জটি সব 
সময় সূর্যের বিপরীত দিকে মুখ করে থাকে । কোন 
কোন বিজ্ঞানীর মতে হূর্ধের পাশ দিয়ে যাওয়ার সময় 


ধূমকেতু তার ভরের দু$০ অংখ গ্যানীয় পদার্থে 
পরিণত করে। এইভাবে অনেকবার আবর্তনের পর 


ধুমকেতু ভেঙে গিয়ে টকূরো টুকরো হয়ে যায় কিংবা 
গতিপথ পরিবতিত হয়ে মহাশৃন্ে চিরকালের জন্তে 
হারিয়ে যার। ধূষকেতুর মাথায় কঠিন বন্থ থাকে 
এবং তার ব্যাস সাধারণতঃ কয়েক মাইলের বেশী 
হয়না। কোন কোন ধূমকেতুর আবাঁর একাধিক 
লেজ থাকে 1741 সনের ধূমকেত থেকে ছয়টি লেজ 
বেরিয়ে একটি স্বন্দর পেখষের মত তৈরি করেছিল । 
ধূমকেতু স্থট্ি সম্পর্কে মাঁনান মতবাদ প্রচলিত 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ 32ভ্ভম বর্ধ, 8৪ম-০ম নংখ্যা 


আছ্ে-_কেউ কেউ বলেন ধূমকেতু সুর্ধ থেকে বেরিয়ে 
আস! পদার্থ মাত, আবার কেউ কেউ বলেন গ্রহ্রে 
ধ্বংসাবশেষ ইত্যা্দি। 

উল্কা! ঃ রাতের আকাঁশের দিকে তাকালে মাঝে 
ম|ঝে দেখ। যায় ছোট একটি কিংবা একাধিক উজ্জল 
বন্ত আকাশের এপাশ থেকে ওপাশে দ্রুত চলে গেল 
কিংবা যেতে যেতেই নিঃশেধিত হয়ে গেল-_-এগুলিকে 
উন্কা বল! হয়, এগুলি মূলতঃ নানা ধাতব পদার্থ যথা, 
নিকেল, লোহ প্রভৃতি দিয়ে তৈরী । উল্তা প্রচণ্ড 
গ(তবেগ নিয়ে পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলে প্রবেশ করে বলে 
বাতাসের সঙ্গে দর্ষণে প্রচুর তাঁপ উৎপন্ন হয় এবং 
তাতেই অধিকাংশ পুড়ে ছাই হয়ে যায়। 

উদ্কা আবার ছু-ধরণের হতে পারে এক সৌ় 
জগতে বিভিন্ন কক্ষপথে ঘূর্ণ)মান বস্তখণ্ড; সাধারণত 
তাদের গতিপথ উপবৃত্তাকার হয়ে থাকে এবং ধূমকেতু 
কিম্বা ছোট ছে!ট গ্রহের ধ্বংসাবশেষ বা সৌর 
বিস্ফোরণের ফলে সৌর বক্ষ থেকে নিক্ষিপ্ত বস্বখণ্ড 
বা গ্রহাণুপুঞ্ত থেকে বিচ্যুত বস্ত থেকে এই সব উদ্বা 
সৃষ্টি হয়ে থাকে । দ্বিতীয়ত, বহিজগত থেকে আগত 
উক্কারাঁশি। সাধারণত তাদের গতিপথ পরাবৃত্ত হয়ে 
থাকে । এই ধরণের কোন উদ্ধার গতিপথকে যদি 
আকাশের দ্দিকে বাড়িয়ে দেওয়! যায় তাহলে তা 
আকাশে যে তারকামগ্ডলীকে ছেদ করে সেই 
তারকামগডলীকে উক্ত উক্কার “বিক্ষেপণ স্থান' বল 
হয় এবং সেই তারকামগুলার নাম অনুসার়েই উন্বার 
নামকরণ কর! হয়। 1799) 1833, ও 1866 সনে 
যে উক্কারাশি আকাশে দেখ! গিয়েছিল তার সিংহরাশি 
থেকে উদ্ভৃত। 

বহির্জগত থেকে এমনি কোটি কোটি উদ্কা বা 
উল্ধাবাক প্রতিনিয়তই আমাদের পৌরঞগতে প্রবেশ 
করছে-জাদের অনেকেই আবার আমাদের পৃথিবীর 
আকাশে হান! দেয় কিন্ত বায়ুমণ্ডলের পুরু আতন্তরণের 
মধ্যেই বেশীর ভাগ পুড়ে ছাই হয়ে যায়-_পৃথিবীতে 
নেমে আসে ছু-একটি মাত্র। প্রাচীন কাল 


অগাষট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] - 


খেকে এই ধরণের অনেক উৎপাতে ঘটন! 
জান! আছে। 

সাইবেরিয়ার উক্কাপাত একটি বিশেষ স্মরণীয় 
উক্কাপাত। সাইবেরিয়ার বনভূমির মধ্যে তু্গুসকা 
নর্দীর তী'রব্তা অঞ্চলে 1908 সনের 30 জুন 9] 
এবং 2রা জুলাই মে উক্চাপাত ঘটেছিল তার ফলে 
কয়েক শত বর্গমাইল জায়গ| একেবারে ধ্বংসন্তপের 
পরিণত হয়েছ্সিল। এই উদ্বাপাতে যে অগন্নিখিখার 
সু্টি হয়েছিল তা৷ ভগ ছৃপুরের স্ষের আলোকে 
মান ক'র দিয়েছিল, আকাশে সে অস্বাভাঁখিক 
উজ্জ্লতার হষ্টি হয়েছিল ত। সা ইউরোপে প্রায় 
দু-মাস স্বায়ী হয়েছিল, যে তাপ উৎপন্ন হয়েছিল তাতে 
40150 মাইল দুরের ধা পাস্ত গলে যাব এবং 
ঘটনাস্থল থেকে 60 কিলোখিটার দূর -তী ভেনোভারা 
গ্রামের অধিবাস সেমিপনোঁভ ও কোমোলাপভের 
মনে হয়েছিল সার। গায়ের জামাকাপড়ে আগুন ধরে 
গেছে এবং কানে এত তাপ অগ্ঠভূত হচ্ছিল থে 
দু-হাতে কাঁন বন্ধ কনে রাখতে হয়। াঁছাড়। এই 
বিস্ফোরণের প্রকৃতি ছিল অদূত ধরণের; কারণ 
কোথাও কোথা ৪ পোড়। গাছগুলি সোঙ্জ। ছাড়িয়ে 
ছিল আর কোথাও কোথাও বিস্ফোরণ কেন্দ্রের 
বিপরীত দিকে মুখ করে পড়েছিল । সবচেষে বিচিত্র 
বিস্ময় এই যে, এই বিস্ফোরণ তথা পতনের ফলে 
কোন খাদ তৈরী কিংবা উশ্বাপিখের কোন ক্ষুদ্রতম 
কণাও পাওয়। যার নি। তবে এই বিক্দোরণের 
“লেঃ সেই অঞ্চলে প্রচণ্ড ভমিকম্প হয়েছিল, ভ-চদ্বকের 
খানিকট। পরিবঃনও ধর! পড়েছিল এবং সেই 
অঞ্চলের কোন কোন জাগায় গাছের তেজপ্ষিন্ 
কাঁবনের পরিমাণ একর সাত ভাগ বেড়ে গিয়েছিল 
পরবর্তা ফালে। 1927 সন থেকে রাশিয়া, ইউরোপ 
৪ আমেরিক1 থেকে বনু বিজ্ঞানী ও অভিযাত্রীর্দল 
এই স্থানে গিয়েছেন বহুবার পরাক্ষা-নির'ক্ষা ও 
'সন্থসন্ধানের জন্য । কেউ কেউ বলেছেন গ্রহাস্তরের 
মানুষেরা পারমাণবিক বোমার বিস্ফোন্রণ ঘটিয়েছে 
*পৃষ্টের পাঁচ মাইল উপরে, কেউ কেউ বলেছেন 

6 ৰ 
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ছায়াপথ থেকে আগত গ্রতিপদার্থের (৪10-08000] 
জন্যই এই ধরণের বিশ্ফোরণ ঘটেছে, তবে বেশীর ভাগ 
বিজ্ঞান! মনে করেন প্রচণ্ড গতবেগনম্পন্ন বিশাল 
উদ্ধাপি৭ পৃূথবর বামুমণ্ডলে প্রবেশ করার ফলে 
এই ধরণের ঘটন। ঘটেছে। 

যে সকল উদ্1 পৃথিবীর বাণুমগুল ভেদ করে 
ভৃপৃষ্ঠে পতিত হয় তাদের বল! হয় উক্কাপিও 
(76501106)| নিউইয়র্কের হাইডেন প্র্যানে- 
টরিয়ামে এই ধরণের উল্কাপিও সংগ্রহ করে রাগ 
আছে। 1975 সনের 4 মার্চের সকাল বেলায় 
পূ শিউগিনির পাপুয়া অঞ্চলের কফিবাগানে 
733 কে জরি. ওজন এবং 366 গ্রাম/সি. সি. ঘনত্যুক্ত 
একট। উক্কাপিগ্ড পতিত হয়েছিল । কফি শ্রমিক ট্ধে- 
বুক! 25 কিলোমিটার দুর থেকে ঘটনাটি লক্ষ্য করে” 
ছিল; তার বর্ণনা হেলিকপ্টার কিংবা এরোপ্লেনের 
ভাঙ্গা! ইনঞ্জিনের মত এব করে, কুগুলাকৃতি 
ধোঁয়া ছড়াতে ছড়াতে তৃপৃষ্ঠে নেমে আসে এই 
উচ্ষাপিগু। 

আরেক ধরণের বিচিত্র উক্কার নাম দেয়! হয়েছে 
“কায়ার বল'। যে সকল উদ্ধার আলো পৃণিমার 
চাদের আলোর চেয়েও বেশী বা দিনের আলোতে ও 
দেখা যায় ভাদের ফায়ার বল বলা হয়। এই ধরণের 
ফায়ার বল গত কয়েক শতাবী ধরে বহুবার লক্ষ্য 


করা গেছে । 1975 মনের 25 ও 26শে এপ্পিল 
ইউরোপে পূর্ণ টার্দের চেয়ে উন্দল এই রকম ছুটি 
ফায়ার বল দেখা গেছে। প্রথমটি দেখ! যায় 


হইজারল্যাণ্ডে 25শে এপ্রিল রাত টায়; এটি 
উত্তর-পৃব দিকে অগ্রনর হয়ে নেদারল্যাণ্ডের পচিশ 
কিলোমিটার উচ্চতায় বিঞখ্োরিত হয় সবুজ ও 
কমল। রঙের আলোর ক্ষণক আভ বিস্তার 
করে। ইউরোপের হাজার হাঞ্জার মানুষ এস 
ঘটনা প্রত্যক্ষ করে বিভন্র জারগা থেকে। 
উক্কাপাতের ফলে অনেক সময় জালামুখের সৃষ্ট 
হয়-এর মধ্যে উদর আমেরকার এরজোন। 
জ্বালামুখ বিখ্যাত । 
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উদ্ধার উৎপত্তি সম্পর্কে ঘে সব মতবাদ প্রচলিত 
আছে তার মধ্যে একটি-_তারা, গ্রহ, উপগ্রহ ও 
ধূমকেতুর দ্বংসাবশেষ কিংবা গ্রহাণুপু্ত থেকে বিক্ষিপ্ত 
ধাতব পি ছাড়া উদ্ধ! আর কিছুই নয়। দ্বিতীয় 
মতবাদ অনুমারে, নীহারিকার পাতলা হাইড্রোজেন 
গ্যাসের স্তর বিবর্তনের ধারায় যখন জমাট বেঁধে 
স্্ধ প্রভৃতি বড় বড় তারার জন্ম দিচ্ছিল তখন মহা- 
বিশ্বের বিভিন্ন জায়গায় জমাট বেধে এই সকল 
উষ্কাপি আগাছার নায় যেখাঁনে-সেখানে ছড়িয়ে 
পড়ে। এই সকল উক্কাপিণ্ড বিজ্ঞানীদের কাছে 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ 32 বর্ষ) ৪গ-9 সংখ্যা 


নেভা, স্বপারনোভা £ রাতে দূর আকাশে 
তারকামালার গায়ে যাঝে মাঝে এক একটি ছোট 
তার! ঝল্সে উঠে এবং কিছুক্ষণের মধ্যেই আবার 
মান হতে হতেই মহাকাশের অন্ধকারে চিরতরে 
হারিয়ে যায়। বহুকাল আগে থেকে চীনারা এই সব 
আঁবির্ভাব-তিরোভাব আকাশের গায়ে লক্ষ্য 
করেছিলেন। আপাত দৃষ্টিতে মনে হয় দুর 
আকাশের গায়ে বুঝি কোন নতুন তারার আগমন 
ঘটলো, আসলে কিন্তু তানয়। সেই তারা আগে 
যেখানে ছিল পরেও সেখানে থাকে-_শুধু বিবর্তনের 





এরৎকালীন আকাশের তারাম গুলে ক্যাসি ওপিয়। নক্ষত্র অঞ্চল যেখানে 
টাইকোর সুপারনোভা আবিভূত হয়েছিল 


খুব মূল্যবান, কারণ এদের পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে 
মহাবিশ্বের বিভিন্ন জাগার গঠন সম্পর্কে অনেক তথ্য 
পাওয়া যেতে পারে। 


ধারায় ঘটে বিশাল বিস্ফোরণ, ফলে মহাশূন্টে 
নিক্ষিপ্র হয় গ্রচুর আলো তাঁপ এবং হিপুল গ্যাসীয় 
পদার্থের আবরণ আর জন্ম নেয় নব নব গ্রহ উপগ্রহ' 


অগাষ্ই-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


ধৃঘকেতু ও উত্ধারাশি আর পাল্সার, কোয়াদার ও 
বেতার-উৎস। মহাকাশের গায়ে এমন একটি 
বিক্ফোরণই বিখ্যাত বিজ্ঞানী টাইকে বকে আকুষ্ট 
করেছিল পুনরায় জ্যোতিবিজ্ঞানের চার দিকে। 
এই ধরণের বিস্ফোরণ যে শুধু আমাদের ছায়াঁপথে 
ঘটে তা নয়, বহুরুরের ছায়াপথ এবং বহিধিখের 
গ্য/লাকৃগিতে ঘটেছে বহুবার এবং এখনও ঘটে চলেছে 
প্রভিনিয়ত। এই সকল বিস্ফোরণের ফলে যেখানে 
কম তাপ ও আলো নির্গত হয় এবং বিস্ফোরণের 
স্থারিত্বকাল খুব কম অর্থাৎ আকাশে কম দিন ধরে 
লক্ষ্য করা যায় তাঁদের 'নোভ।' (০৬৪) বলা হয়। 
বিবঙনের ধারায় ষখন কোন ভারা শ্বেতবামনে 
(116 4৬৪16) পরিণত হতে থাকে তখনই ঘটে 
এইসব বিস্ফোরণ এবং তার বলে ভার ভরের দশ 
হাজার ভাগের এক ভাগ মহাশূন্যে নিক্ষিপ্ত হর। 
বানন্নাশিতে (58160) 1977 সনের জাহ্ুয়ারী 
মাসের প্রথম দিকে এই রকম একটি বিস্ফোরণ ঘটে 
থাকে যাকে আকাশে দেখ! যায় 7 জানুয়ারী থেকে 
24 জানুয়ারী পর্বস্ত। আমাদের গ্যালাকৃসিতে এই 
ধরণের সাধারণ নোভ। লক্ষ্য করা গেছে এক শভেরও 
অধিক এবং একটি কিংবা! দুটি করে প্রতি বছর বেড়ে 
যাচ্ছে। কোন তারার আবার একাধিকবার এই 
ধরণের বিশ্ফোরণ ঘটে খাকে-যেমন ধনুরাশিতে 
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থাকে এবং পুনরায় স্থিতিশীল হতে 20 থেকে 40 
বছর পর্ধস্ত লেগে যায়। 

কোশ কোন সময় দূর আকাশের গায়ে কোন 
কোন তারায় বিশাল বিস্ফোরণ ঘটে _ফলে প্রচুর 
গ্যাসীয় পদার্থ ও তাপ নিক্ষিপ্ত হয়, যে আলো নির্গত 
হয় ভার পরিমাণ সূর্যের আলোর চেয়ে দখকোটি গুণ 
বেশী-__তাতে আশেপাশের তারার আলো মান হয়ে 
যায় ও দীর্ঘ সময় ধরে সেই আলো আকাশের গায়ে 
বিদ্যমান থাকে তাদের “ম্থপারনোভা' (590০1- 
100৪) বল! হয়। এই সকল “ম্পারনোভা'র আলো 
প্রথমে বাঁড়তে থাকে এবং সবচেয়ে উজ্জল অবস্থায় 
উপনীত হয় এবং শেষে কমতে থাকে । এবং এই 
আলে! কমতে থাকার প্রকৃতি অনুসারে হ্বপারনোভাকে 
দু-ভাগে ভাগ কর! হয়_-(1) সবচেয়ে উজ্জল অবস্থা 
থেকে উজ্দ্রলত] 1000) দিনের মধ্যে দ্রুত কমতে থাকে 
এবং ভারপপ্ণ ধীরে ধীরে কমতে আরস্ত করে; এই 
সকল স্থপারনোভায় হাইড্রোজেন কম থাকে এবং 
বিস্ফোরণের ফলে সৌর ভরের চেয়ে কম কিংবা 
সমান ভর মহাশুন্যে উতক্ষি হয়। (2) এই 
ধরণের বিশ্োরণের ফলে হুপারনোভ! নিজন্ব ভরের 
সবটাই মহাশন্তে ছড়িয়ে দেয় এবং সবচেয়ে উজ্জল 
অবস্থ! থেকে উত্জনত! ধীরে ধারে কমতে থাকে । 
বিজ্ঞানীরা হিসাব করে দেখিয়েছেন প্রতি 





পর্যাবৃত্ত হালির ধূমকেতুর গতিপথ 


(588100101)) একই ভারার 1901 সনে প্রথম 
এবং 1919 লনে দ্বিতীকববার বিস্ফোরণ লক্ষ্য করা 
গেছে। বিস্ফোরণের পর ভার! সাধারণভাবে কাপতে 


গ্যালাসিতে 20) থেকে 309 বছরের মধ্যে একবার 
এই ধরণের হ্থপারনোভ! বিক্োরণ হতে পারে এবং 
এক একটি স্থপারনোভ| বিস্ফোএণ মহাশন্তের গভীর 
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অন্ধকারের হিমশীতলতায় জন্ম দিয়ে যেতে পারে 
গ্রহ, উপগ্রহ, ধমকেতু, উদ্ারাশি, গ্রহথাণুপুঞ্জ অর্থাং 
সৌর. জগতের, কিংবা নীহারিক।, পাঁল্সার বা 
বেতার-উৎসের । 1572 সনের ক্যাসিগুপিয়। নক্ষত্র 
অঞ্চলে এই ধরণের একটি বিশ্পোরণ ঘটেছিল । 


বিস্ফোরণের বংসর 


1006 লুপাস (10015) শাছলি 
1054 টরাস (1[90105) বুষরাশি 
1181 | ক।াসিওপিয়। (08551019612) 
ূ কাশ্যপ ? 
412 
1572 । কাাসিওপিয়ার টাইকো তারকা 
| (50103 ১৭1) অঞ্চল 
16904 অফিয়াকাস (0)1১171101)05-এর 





। কেপলার তারক। 


প্রাচীন গ্রাচ্য অর্থাৎ চন, জাপান ইত্যাদির নথিপত্র 
ঘেটে নোভা, শ্থপারনোভা সংঞ্ান্ত যে সকল তথ্য 
প[ওয়। গেছে তা নিয়ে দেখানে। হল । 


প্রাচীন প্রাচ্যের নথিপত্র থেকে সংগৃহীত 
নোতাঃ হুপারনোভ সংক্রান্ত তথ্য 


বৎসর আকাশে অবস্থানের মন্তব্য '9 
(এ. ডি) সময় সম্তাব্যত! 
185 20 মাস স্থপারন্োভা ? 
369 5 মাস নোভা]? 
386 ও যাস নোঁভ।? 
393 9 মাস সুপারনোভা ? 
1006 2 বছর স্বপারনোভা 
1592 3 মাস নোভ। 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


ছায়াপথের অঞ্চল 


32তম বর্ধ) ৪ম-9ম লংখট)। 


আকাশের আগন্তকের তালিক! এখনও পূর্ণ হয় নি 
সংযোজিত হয় নি মহাকাশের আগন্ধক গ্রহাস্তরের 
মানব | মহাঁবিখের অতন্দ্র গভীরতার নিঃসীম 
অন্ধকারের হিমশীতলতায় যেখানে বিবওনের ধারা 
মেতে উঠেছে নব নব ধ্বংস ও স্থষ্টির উৎসবে - যেখানে 


গত এক হাজার বছরে আমাদের ছায়াপথে বিস্ফারিত এপারনোভা 


ূ 


সুপারনোভার প্রকৃতি 


পরম উত্বলতা ১৮ | 


ক্র্যাব নেরুলী ও ক্র্যাব নেবুলা 
পালসারের জন্মদাতা 


বেতার-উৎসের জন্মদাতা 
শুক্র গ্রহ্র চেয়ে উজ্জল ও 
৷ দিনের বেলায় দৃশ্যমান 


7 এ শিহিন শশাশাশীশি শিট ০ 727 


বৃহস্পতির মত উজ্ল 


মহাশন্যের জমাট বাঁধা অন্ধকার ও নৈ:এব ভেদ করে 
রাশি রাশি উক্ষা ধমঙ্ততু, গ্রহ, উপগ্রহ, নক্ষত্র, 
নোভা, হপারনোভা, কোয়াসার॥ পাল্সার, গ্যালাণ্সি, 
নীহারিকা, ছায়াপথ উতক্ষিধ হচ্ছে প্রতিনিয়ত, 
সেখানে কোথায় না কোথাও হট হয়েছে, হচ্ছে সৌর- 
জগত । বহাবিখের আলে। ও সেখান থেকে আগত 
উদ্ধার উপাদান পরীক্ষা করে নতুন কোন পদার্থ 
পাওয়৷ ঘায় নি যা আমাদের পৃথিবীতে নেই - কাজেই 
বল। যেতে পারে সারা বিশ্ব জুড়ে বিবঙন চলেছে 
একই ধারায় আর সেই সকল সৌরজগতে ও মানুষের 
মত বুপ্িমান প্রাণী চি হয়েছে। কিন্তু এখন প্রন 
হলে! তবে তারা কেন পৃথিবীতে আসে না বা 
যোগাযোগ করতে পারছে না? উত্তর সহজ, মহা- 
বিখের বিভিন্ন সৌরজগতের মধ্যে দূর কোটি কোটি 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


বর্ষের অর্থাৎ আলোকবর্ধের গুণিতকে অবস্থিত আর 
কোন মৌর জগতের অন্তর্গত গ্রহে প্রাণের অস্তিত্বকাল 
কয়েক কোটি বছর-_-তাই পরস্পরের মধ্যে যোগা- 
যোগের সম্ভাব্যতা (:0181110)) খুব কম। কিন্থু 
সপ্ভাব্যতা1 যতই কম হোক তা কিন্ত কখনই শূন্য 
নয় (১৯ 0) - তাই একদিন না 
আকাশের আগন্তকের তালিকায় যুক্ত, হবে গ্রহ 


একদিন 


স্তরের মাশব। 

এখনও মহাকাশের বিভিন্ন স্থানের খবরাখবরের 
জন্যে নিতর করতে হয় উল্কা, গাপ, আলো ও 
অন্ঠান্ত বিকিরণ প্রভৃতি দৃশ্বমান (০1১5০:1)1০) ফলের 
উপর কিন্ত আলোর চেয়ে বেশী গতিবেগসণ্পন্ন কোন 


বহমাশে পৃখবী তিনটি “পি" নিয়ে বিশেষ 


ভাঁবে চিন্তিত । 

(1) পো|ি ব| দারিরত।) (3) পলিউশান 
বা পরিবেশ দধিতকরণ; (3) পপুলেশান বা! 
জনসংখ্য।। 


খুষ্টপূৰ 6090 অন্দে পৃথিবীর লোকসংখ্য! প্রায় 
১ মিলিয়ন বা 89 লক্ষ ছিল আজ সেখানে দাড়িয়েছে 
3300 মিলিয়ন বা 320 কোটি। অনুমান আগামী 
১000 সালে এই লোকলংখ্যা 610 কোটিতে দাড়াবে। 
শজ্ঞান পৃথিবীকে ক্রমবধ মান এই বিরাট জননংখযার 
*কাটোয়া ভারতী ভবন, কাটোয়া। বধমান 
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অবৃজারভ্যাবল্‌ যদি আবিষ্কৃত হয় কোন দিন 


তাহলে আকাশের আগন্তকের তালিকায় গ্রহাস্তরের 


মানুষ যুক্ত হওয়াপন সম্ভাবযত| অনেক বেড়ে যাবে। * 


গ্রন্থপ্জী : 

1] 'হিশু জ্যোতবিদ্য1' সুকুমাররঞ্চন দাশ 
'খগোল পণ্থিয়' মোহাম্মণ আবুল জবার 
১1 &1515520100" (197---1979) 


হু 


1/5000180910%--101001 0171. 135161 


৮ ৩০ 


001) 00611190106 1)196091:7(771814. 


02 1২015518910 [)9 1) ১1৮1১]: হে 


1 010977)1) 


গর্ভনিরোধক বড়ি-. কাজ ও 
প্রতিক্রিয়। 
দেবব্রত বনু * 


জন্য আর কতা্দন খাগ্ঠ, বাসন্থান ইত্যাদ দিতে 
পারবে এব্যাপারে সন্দেহ আছে। 


এ সমশ্য। সমাধানের একমাত্র উপায় জনসংখ্যার 
হারকে রোধ করা। সম্প্রতি এট]! ম্ব:কুত যে গভ 
নি্ন্্রণ বা লোকদংখয নিয়ন্ত্র। ণ| জন্স নিয়ন্ত্রণ এ 
সমশ্যা সমাধানের একমাত্র পথ । 


বওমানে জন নিয়ন্ত্রণে যে সব পতি প্রচলিত তার 
মধ্যে বহুল গ্রচলি৩ ও ফলাফলে শিরাপ! হল জন্ম- 
নিগোধক বাঁড। বাজারে এখন যে গঙশিরোণক 
বড়ি বা কনট্।সেপটি৬ পিল পাওয়৷ যায় সেগুলি 
হল-_- (চাট ])। 
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ৃ চার্ট-_] 
| | | পে না 
র | প্রস্তুতকারক বি | মাম কিআছে 
| ছাড়পত্র পা র গ্রজেস্টিন ইন্ট্র্জেন 
[55527 8 উকি রি [8 সপ েস্পশীস 
11. জি- ডি, সারে জুন 1960 এনোভিড নরএখিনোডেন মেস্ট্রানল 
এ 985 মি. গ্রা. 015 গর 
[জরিনা কিন ৫ -- 
| 2 ্ মার্চ 196] ৪ ১১5 মি. গ্রা. ৮0075 মিরা 
|. | টির 
ৃ 3. % ফেব্রুয়ারী 1964 এনোভিড “ই' ৬:25. ১1৮01 ১ 
ৰ | মিরিভিলতের _ ১522 
| [ রর 
| শু অর্থে! মে 1962 অর্থোনভাম নরএখিনোড্রোন 1৯১ 066 ৮ 
|. ? কফার্গাসিউটিক্যাল 10 মি. রা 
6 হল ত 5 রি 
মা, অক্টোবর 1963 । ১, 2 মি.গ্রা, (৮:01 ৮ 
| - 1. ৪ রা, 48 . রা রা 
6;  সিনটেক্স মাচ 1964 নরিনীল ',, 2 মি.গ্রা, [৮ 01. ১, 
চরের 175 ১2 2 ৃ 22 ২ | - ০7. এ 
গর]. পাকডেভিস ” নরলেস্রন ' নরএখিনোড্োন | এিনিল 
| | সিটেট 2 মিত্র ই্্ডারল 
নি রা এ __ ৮ এসি যা এট05হিতা 
| ৪ ূ আপ-জন অগাস্ট 1964 প্রোভেট মেড়োঞি ১, 0:05 ১১ 
|. ৃ ূ '_. প্রজেস্টেরন 
ূ | এনিটেট 10 মিংগ্রা 
| ৪4 | প্র নি সত, 
। 9 1; জি. ডি. সালে মার্চ 1966 ওত্যলেন ) এখিনোভায়ল ূ মেস্টানল 
ৃ ৃ ডাইএসিটেট 0৭. মি.গ্রা. 
8 |. ] মি. গ্রা. 

10 ! মীড জনসন এপ্রিল 1965 ওরাসেন  ভাইমেথিষ্টোরন এখিশিল 
২ ৰ .. ইন্টাভায়ল 

ৰ 25 মি. গ্রা. | 9 মি গ্া 
2৮2 12552 ৪ 277555 সতত ৩ পা ৮ শা তি টি নিন | -- শ 
1] এলি-লিলি সি-কোয়েন ক্লোরোমেডিনন ূ মেস্টানল 
| | ৷ এসিটেট 2 মি.গ্র. |. 00৪8 মি. গ্রা। 
42 1 অর্থে! _ ডিসেম্বর 1966 | অর্থোনভাম রন. নরএথিনোড়োন ১008 » 
'_. : ফার্মাসিউটিক্যাল এস- কিউ 01 হ মিরা, 
টি ছি ররর গর রে 

:২- 17 লি 12 পাশ টু নি 
114 ৰ দিনটেকস | র নগিনীল-! ৮ | মি, রা ১? উর % 








শিপ শি শিশওসপসথিক 


॥ পি পার হত 
৮ 30 রর ররর এসি স্পস্প- সস 


এফ, এ, এ » ফেডারেল ড্রাগ আযাডমিনস্ট্রেশন । আমেরিকা ] 








নু পপ 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর) 1979 ] 


এই পিল কিভাবে কাজ করে, তা জানবার 
আগে একটু দেখা যাক জন্মের রহস্থটাকে। 

ক্বীলোকের ডিম্বাশয়, ডিম্বনালী ব। ফালোপিয়ান 
টিউব, জরায়ু বা ইউটেরাঁস ও জন্ঃনালী বা যোনি 
প্রভৃতি হলো যৌন অঙ্গ [ চির-] (ক) ]। 





চিত্র-] (ক) 


ভিন্বাশয়ের দ্বৈত ভুমি ক1-€1' গ্যামেট বা 
ডিগ্বাপু বা ওভাম উৎপাদন এবং (2) হরমোন উৎ- 
পান ও ক্ষরণ । ডি্বাশয় ছুটির আকুতি বাদামের মতঃ 
আফতন 35৮%2১৮14 ঘন সে.মি. এবং ওজন 4-8 
গ্রাম। অল্প বয়মী বাপিকাদের ডিগাশয়ে প্রায় 100,000 
-_-900,000 প্রাইমরডিয়াল ফলিকল (য। থেকে পরিণত 


চিনতে 


ডিগাণু উৎপন্ন হয়) থাকে । কিন্তু একজন স্ত্রীলোকের 
পুরো! যৌনজীবনে মাত্র 300-400 পরিণত ডিত্বাণু 
তৈরি হয় (যৌন জীবন 14-45 বা 91 বছর ধরলে, 
প্রতিমানে 1টি করে বছরে 12টি অর্থাৎ 31 ৮125 
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372টি ডিম্বাণু )। এক একটি ডিম্বাণুর ব্যাস প্রায় 
0:25 মি. মি.। গ্রাইমরডিয়াল ফলিকল পরিণত 
হয়ে ডিম্বাধার বা ডিম্বগুটি বা গ্রাফিয়ান ফলকলে 
পরিণভ হয়। একটি নির্দিষ্ট আকারে পৌছবার পর 
'এই ডিম্বাধারটি ফেটে যাক এবং ডিম্বাণু বেরিয়ে আসে। 





এই পদ্ধতিকে ডিথ্পাত ব ওভিউলেখন বলে [চিত্র] 
(থ)]। অগ্র পিটিউটারির ফলিকল ট্িমুলেটিং হরমোন 
বা এফ. এস. এইচ ডিম্বপাতকে নিয়ন্ত্রর করে। 
ডিম্বাণু বোরয়ে যাবার পর ডি্বাধারটি পীতগ্রস্থি বা 
করপাস লিউটিয়ামে পরিণত হয়। এখানে অগ্র 
পিটিউটারির লিউটেনাইজিং হরমোন বা! এল. এইচ 





প্রায় 29 দিন অন্তর এই ডিহ্বপাত 
ঘটে। মুক্ত ডিম্বাণু অতঃপর ডিম্বনাল'তে প্রবেশ 
করে এবং তার তিন-চার দিন পর জরাধুতে পৌছায় । 
ডিগ্নালীতেই সাধারণতঃ নিষিক্তকরণ সংঘটিত হয়। 


কাজ করে। 
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যদি এট] খটে এবং ঘাতে শা নষিক্ত ছিগ্াণু রাজকীয় 
মধাদা! পায় তাঁর প্রগ্তিপর্ব চলে জরাধুতে 
এই ভাবে (চিত্র 2)-- 

(1) ডিগাশয়ের ডিদ্বাধার ডিদ্বপাতের পূর্বে 
ইসীজেন ক্ষরণ করে। এই হরমোন জরাসুর অন্তপ্তরে 
প্রশ্থতিপণ চাঁলায়। এ গুরের বুন্দি ঘটিয়ে ওর গাত্র 
একট নরম করে দেয়। 

2) ভিপ্ধশাতের পর গীতগ্রপ্থি ইম্টজেন ৭ 
প্রজেস্টেরন হরমোন ক্ষরণ করে। এই ছি 
হরমোন অগ্র পিটিউটারির এফ. এস এইচ ও এল. 
এইচ দ্বারা নিয়শ্তরিত। প্রজেস্টেরনকে কেউ কেউ 
অস্তঃসহার হরমোন9 বনেন। এই ছুই হরমোন 
একত্রে জরামুর অন্তঃস্তরকে দুল করে এর গ্রন্থিগুলি 
ও স্তনের বৃদ্ধ উদ্দীপ্র করে, এব" জর।ঘূর পেশীধুক্ত 
প্রাচীরের সংকোচন রোধ করে। এই হরমোন 
জরামুর অস্বঃ৩রে সমস্ত আয়োজন সম্পূর্ণ করে নিষিক্ত 
ডিদ্বাণুর অপেক্ষা করে। এখানে উল্লেখ্য যে যদ্দিও 
ইন্ট্রজেন ও প্রজেস্টেরন এফ. এস. এইচ ও এল. এইচ 
দ্বারা শিয়ন্ত্রিত তবু প্রথমোক্ত হরমোন ছুটি যখন 
কাজ করে তখন শেষোক্ত হরমোন ছুটি শিক্রিয় 
তয় যযু। 

যি ডিথ্বাণু নিবিক্ত না৷ হয ত] হলে পীতগ্রস্থি 
ক্ষয় পেতে থাকে এবং জরাধব ভেতর সেই প্রস্থতিপব 
বন্ধ হয়ে যায়। এই সময় জরামুর অস্তঃস্তরের 
রক্তনালীগুলির প্রচণ্ড অনৈচ্ছিক আক্ষেপের ফলে 
অস্তঃস্তরের কোষগুলি প্রশ্নোঞ্জনীয় খাগ্য ও অঞ্সিজেন 
পায় না। ফলে কোষগুলি বেঁচে থাকতে পারে ন! 
এবং অন্ত:স্তরের স্কুল অংশটি বিচ্ছিপ্ন হয়ে কিছু পরিমাণ 
রক্ত এবং সেই অনিষিক্ত ডিম্বাণুসমেত জন্মনালী 
দিয়ে বেরিয়ে যায়। একে মাসিক শ্াব ব1 রজঃন্রাব 
বা যেনন্ট্রযেশন বলে। এইজন্য কেউ কেউ মানিক 
শ্বাবকে “অশিষিক্ত ডিদ্বাণুত্ শোকঘাত্র।” ব1 “নিহত 
তিথ্বাণুর জন্য জরানুর ক্রন্দন” ন|মে অভিহিত 
করেছেন। 

পিল কিভাবে কাজ করে-_লাধারণত: গর্ভ 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞ 


[ 32তঙ বর্ষ, 8ম-০ম লংখ্য। 


নিরোধক পিল গিউডোপ্রেগন্তান্সি বা 'নকল গর্ভাবস্থা" 
সষ্টি করে। গর্ভবস্থায় কোন ডিম্বাধু তৈরি হয় না 
স্থতরাং তখন কোন নতুন ডিম্বাণু পাওয়া যার না বলে 
শিষিক্ত হয়ে গর্ভসঞ্চারের সম্ভাবনা থাকে না। 
সিনথেটিক রুত্রিম ইস্ট জেন ও প্রজেস্টে'রন দিয়ে তৈর' 
পিলগুপণি সাধারণতঃ তিনভাবে কাজ কণে_ 

প্রথমৃতঃ, এগুলি ডিগপাত বন্ধ করে। পিলগুলি 
অগ্ পিটিউটা পর এফ, এস, এইচ ও এল, এইচের 
ক্রিয়া বন্ধ করে এ কাঁঙ্জ করে। 

দ্বিতীয়ত £ সারভাইকাল মিউকাস শুক্রাণুর পক্ষে 
অভেদ্ করে তোলে । পিলের প্রভাবে স্বাভাবিক, 
তরল, জলবৎ খেকে অঞ্চলটি অন্বাভাবিক, ঘন ও 
থকথকে হয়ে পড়ায় শুক্রাণু পক্ষে প্রবেশ অনশ্তব 
হয়ে পড়ে। 

উতীয়ত : পিলগুলি জরাণ্র অস্তঃস্তয়কে নিষিক্ত 
ডিগ্বাণুর পক্ষে বাসের অযোগ্য করে তোলে । 

সাতটি কৃত্রিম প্রজেস্টেরন ও ছুটি কৃত্রিম ইস্ট,জেন 
সাধারণত: বিভিন্ন অনুপাতে পিল তৈরি করতে 
ব্যবহৃত হয়। কৃত্রিম ব্যবহার করার কারণ এগুলি 
প্রকৃতিক প্রজেস্টরন ইস্টজেন থেকে অধিক ক্ষমত। 
সম্পন্ন । 

ফলাফল- পিল আঞ্জ পৃথিবীতে সবাপেক্ষা 
বেশী ব্যবহৃত জণ্মনিরোধক হাতিয়ার । প্রায় 
14,000.000 নারী আঙ্গ এই পিল ব্যবহার করেন। 

পিল ব্যবহারের বিরূপ প্রতি ক্রাও লক্ষ্য কর! 
গেছে। যেষন অনিরত রজঃল্লাব, ওজনবৃদ্ছি, পেটের 
গোলমাল, আ]াকৃনি, হ্দপিণ্ডের ব্যাধি, এবং কখনও 
গর্ভকালীন লক্ষণ ও দেখা বায় যথা স্তনের আকা 
বুদ্ধি, অন্বাচ্ছন্দ্য, মাথাধরা, নিদ্রাভাব ইডিমা, 
ক্লোআমমা ( গর্ভবতীমায়ের ঘাড়ে ও মুখে হলুদ ছাপ 
ব। দাগ )। অবশ) বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে এই লক্ষণগুণি 
পিলের নিয়মিত ব্যবহারের ফলে কমে যায়। ইস্টজেন 
দ্বার! পেটের গোলমালের খবপ পাওয়া গেছে । তবে 
নিষমিত ব্যবহারের ফলে মাসিক শ্বাব নিয়মিত ও 
বেদনাশূন্য হয়। 


অগাঁঈ-সেপ্টেম্বর, 1979 


আককাল বহুল ব্যবহৃত একটি পিল প্রতিদিন 
10 মিলিগ্রামের ধদলে 2 মিলিগ্রাম বাবহার 
করে সফল পাওয়া গেছে। শিলটির 
নরএখিনোড়োন । 

পিল ব্যবহারের ফলে ক্যান্সার রক্তকণিকার 
সংব্য। হীস বা ফ্যানসাএ পুবতী কোন রোগের 
খবপ পাওয়া খায় শি। কিন্তু পিল, ঘর্দিও ছু. তবুও 
জনডিসের কারণ ১তে পারে। 


বওমান ক্ধিগ্রপান ভারতবর্ষের কৃষকদের নিকট 
সারের ক্রমবধ্মান চাহ্দাি অন্থপাতে যোগানের 
পরিমাণ কম 9 রাসায়নিক সার অগ্রিমূল্য হওয়ায় 
তাঁদের কাছে একটা বেদনাদারক অধ্যায়ের হৃট্টি 
করেছে। তাছাড়া দেখা! যাচ্ছে প্রথম প্রথম 
রাসাফনিক সার প্রয়োগে প্রচণ্ড দ্রুত ফসলের বৃ 
হত কিন্তু তার মাটির উপর অনিঈকণ প্রতিক্রিয়! 
অয ৪০10) উৎপন্র হুওয়াপ ফলে কিছুদিন পর 
অনেক বেশী পরিমাণে সার প্রয়োগ করার পরও 
কোন ফল লক্ষণীয় হয় না, মাটি অপেক্ষাত শক্ত 
অবস্থ। ধারণ করে। এইভাবে দিনের পর দিন 
মুত্তিকা সম্পূর্কপে ক্ষার (91711) রিক্ত হওয়ায় 
দল উৎপাদনে অক্ষম হয়ে পড়ছে । কিন্তু বহৃন্ধরা 
কখনই মুত নয়, এতে সর্বদাই জীবনের অস্থিত্রের 
সন্ধান খুজে পাওয়া যায় আমাদের অপগ্রয়োগের 
ফলেই এই শ্চনীয় অবনতির সম্ম্ধীন হয়েছি । 


রাসায়নিক সারসমহ নির্দিট সংখ্যক ব্যাক্‌-. 


টেরিয়াকে বাড়তে সাহাধ্য করে ও অন্থান্ত 
ব্যাকটেরিয়ার ধ্বংসসাধন করে, ফলে, মৃত্তিকার 


গা্দগণপাড়, বাঁকুড়। 
? 


গোবর গ্যাস শ্ল্যাপ্ট 


£]] 


. পিলের ব্যবহার বন্ধ করলে কোন খারাপ প্রতি- 
ক্রিয়া থাকে না । নারী আবার তার যৌনজীবনে 


নাম . ফিরে যেতে পারে। তবে যৌন-ইচ্ছা ( গরগাসাম ) 


বাড়তে বা কমতে পারে, এট! পিলের প্রভাব কিন! 
বলা মুগ্সিল। পুরুষের ব্যবহার করার জন্য পিলের 
খবর আঙ্জকাপ প্রারই শোন যাঁয়। তবে, বাজারে 
পেতে হলে, আমাদের আরও কিছুদিন অপেক্ষা 
করতে হবে। 


গোবর গ্যাস প্র্যান্ট 
হবিসাধন ঘোষ 


সমত। রক্ষিত হয় না.ও মৃত্তিকার গঠন পাণ্টে যাঁয়। 
কিন্ত জৈব সারসমূহ মৃত্তিকার সাথে কোন ক্ষতিকর 
বিক্রিয়। করে নাঃ যাতে অম কিংবা ক্ষারের মাত্রার 
বৃদ্ধি ঘটে ফসলের ক্ষতিসাধন করে। অজৈব সার 
শুধুমাত্র নাইটোজেন, ফস্ফরাস ও পটাস দেয় কিন্ত 
ফসলের পুষ্টিসাধনের নিঙিভ মৃত্তিকার অভ্যন্তরে 


আরে! অনেক পদার্থের প্রয়োজন হয়। তাদের 
অনুপস্থিতিতে গাছপালা সঠিকভাবে বাঁড়তে 
পারে না। কিন্তু জৈব সারের ক্ষেত্রে এই সকল 


অজৈব পদার্থ দিতে সক্ষম থাকায় ফসলের পরিপূর্ণ 
পুিসাধনে সক্ষম হয়। তাছাড়া জৈব সার 
হর্োন (11011000176), এনজাইম (60556) 
ও অন্যান্য ব্যাকটেরিয়ার পুষ্টিকর পদীর্থ, যেমন 
0195০006 ০1611011605 দিতে ও সক্ষম হয়। 

প্রত্যহ বৃহৎ আকারের মহিষ থেকে 20 
কেজি, প্রতি সাধারণ মহিষ থেকে 15 কেজি, 
গ্রতি গরু থেকে 10 কেজি ও প্রতি বাছুর 
থেকে 5 কেজি গোবর পাওয়া যায় । পরি- 
সংখ্যান হিসাবে দেখা গেছে ভারতের পাঁচ লক্ষ 
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গ্রামেই 2080 লক্ষ গরু রয়েছে । তাহলে সকলেরই 
মনে প্রথ্থ জাগে যদি বিশ্বের গবাদিপশুর এক-পঞ্চমাংশ 
ভারতেই অবস্থিত তবে এখানে কেন জৈব গোবর 
সার প্রয়োজনের তুলনায় অপ্রতুল? কারণটা 
সহজেই অন্থমে্র। এখানে গোষয়ও গোমুত্র 
অপব্যবহৃত হচ্ছে । এখন ভারতে 9800 লক্ষ টন 
গোময় উৎপন্ন হয় কিন্ত ভার 30% জ।লানীর কাজে 
খ:টের আকারে পুড়িয়ে নষ্ট করা হয়। যদি এই 
পরিমাণ গোবর, গোবর গ্যাস প্র্যাণ্টের জন্য ব্যবহৃত 
হয় তবে 1140 লক্ষ টন জৈব সার বৃদ্দিপাবে। 
ভারতে 44 লক্ষ হেক্টর কুষিক্ষেত্রের নিমিত্ত হেক্টর 
প্রতি 25 লক্ষ টন গোবর সার হিসাবে ব্যবহারই 
যথেষ্ট । এছাড়াও এর থেকে 11240 লক্ষ ঘন- 
মিটার গ্যাস পাওয়া যাবে যা পল্লীতে 271] লক্ষ 
পরিবারের রানার জ্ঞালানীর পক্ষে যথে্। এই 
পরিমাঁণ অংশে সমস্তটাই আমর! ঘু'টের আকারে 
পুড়িয়ে অপচয় করছি। যদি আমরা সমস্ত 9800 
লক্ষ টন গোবর, প্রস্তাবিত গোবর-গ্যাস প্র্যাণ্টের 
মাধ্যমে ব্যবহার উপযোগী করে তুলি তবে 36260 
লক্ষ ঘনমিটার গ্যাপ পাওয়! যাবে যেটা 8745 
লক্ষ লোকের রায়ার নিমিন ব্যবজত হতে পারে। 

বৈজ্ঞানিক হিন্তিঃ অক্সিজেনবিহীন স্থানে 
গোমর়, গোমূত্র, মাতিষের মলমূত্র, পোলট্রির আবর্জনা 
কিংবা] শুকরের মল ও অন্যান্ত জগ্রাল থাকলে দেখানে 
অসংখ্য ব্যাকটেরিয়া জন্মায় । এই সকল ব্যাকৃটে- 
রিয়াকে ছুইভাগে বিভক্ত করা যায় :- 

(1) আযসিভ উৎপাদক ব্যাকটেরিয়া বা 
স্যাঞফ্রোফাইটিক ব্যাকৃটেরিয়া (58191-0191)% 01০ 
020061015) 

(2) গ্যাস-উত্পাদক ব্যাকটেরিয়া য| মিথেন 
ব্যাকটেরিয়]। 

আযাসিড উৎপাদক ব্যাকটেরিয়! কার্বোহাইডেটস্‌, 
প্রোটিন-চধি থেকে উদ্বায়ী আমিড উৎপন্ন করে 
ও এই পদ্ধতিতে এক্সট্রাসেলুলার এন্জাইমের 
(60৪০০115181 61295109) সাহায্যে কার্বন-ডাই- 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই অবস্থাকে তরলীকরণের 
অবস্থা বলা হয়। এই অবস্থা ছাড়। গ্যাসীয়করণ 
অসম্ভব। এই সকল ব্যাকটেরিয়া খুব বেশ 
স্পর্শকাতর নয় ও বিভিন্ন পারিপাথিক অবস্থার মধ্যে 
বেঁচে থাকতে পারে। আযাসিড উৎপাদক ব্যাকৃতটরিয়া 
যখন কাজ বন্ধ করে তখন গ্যাম উৎপাদক 
ব্যাকটেরিয়া কাজ আরম করে। গ্যাস উৎপাদক 
ব্যাকটেরিয়া এই সমস্ত দ্রব্য থেকে ইন্ট্রাসেলুলার 
এন্জাইমের (10180611018 61021706) সাহায্যে 
মিথেন ও কার্বন-ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। 
এই দ্বিতীয় শ্রেণীর ব্যাকটেরিয়া তাপমাত্রা ও 771 
পরিবর্তনের সাথে সাথে খুব বেশী স্পর্শকাতর হয় তবে 
এরা আাসিডের মধ্যে বাঁচতে পারে। 

তাপমাত্রীঃ গোবর গ্যাস প্রযা্ট থেকে 350 
সর্বাধিক গ্যাস পাওয়! যায়। এর চেয়ে কম 
তাপমাত্রায় গ্যাস ক্রমশঃ কমতে থাকে এবং 150 
তাপমাত্রায় সর্বাপেক্ষা কম গ্যাস উৎপন্ন হওয়ার ফলে 
শীতকালে সবনিম্ন গ্যাস পাওয়া যায়। তবে বর্তমানে 
মুত্তিকার অভাত্তরে নিয়তম 12 ফুট গভীরতা য় গ্যাঁস 
্র্যাণ্ট স্থাপনের ফলে পচন কক্ষের সাথে বায়ুমণ্ডলের 
ভাপমাত্রানিরোধক ব্যবস্থা অবলম্বন কর! হয়েছে। 

চ'পের পরিধাণ : গোবর গ্যাসের চাপ, পচন 
কক্ষে প্রধানত: প্রতি ঘনঙ্লিটারে ছুই কেজি। 
বদি এই চাপের হার পরিবতিত কর! হয় তবে 
পচন্যস্ত্ররে সমতা ও পরিবতিত হওয়ার সম্ভাবন। 
রয়েছে । সেজন্য মাধারণতঃ এই হার স্থির রাখার 
চেষ্টাকর! হয়। পচন-কক্ষে যদি চাপের হার বুদি 
ঘটে তবে "সন্ধান প্রক্রিয়ার অর্থাৎ পচনের সময় কমে 
যায়। সাধারণতঃ 45 থেকে 55 দিন ভালভাবে 
পচনের জন্য সময় লাগে কিন্তু অতিরিক্ত চাপ প্রয়োগ 
করলে ইতিপূর্বেই অত্যন্ত বিশ্রী গন্ধপূর্ণ সার নির্গমন 
নল দিয়ে বের হয়ে আসবে ও তাতে বাইরে 
মশা, মাছি জন্াবে-এ অবস্থা হুষ্টি মোটেই 
কাম্য নয়। 


পদার্থের গ্াড়ত্ব 2 সাধারণতঃ বস্তুর গা? 
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7% থেকে 9% হওয়া! আবশ্তক অর্থাৎ ? থেকে 9 ভাঁগ 
কঠিন পদার্থ 100 ভাগ ময়লার (18115) মধ্যে 
থাকবে। গোবর ও জলের অন্থপাত 425 হওয়া 
দরকার, এতে 8% কিংবা তদপেক্ষা কিছু বেশী 
গাঢত্ব হয়। 

পচনকাল (10965070101) 7061100) 2 গঢাঁস 
প্যান্টের পচন-কক্ষে সমস্ত দ্রব্য পচনের জন্য সময় 
লাগে সাধারণতঃ সর্বাধিক 55দন। দেখা গেছে 
প্রথম চার সঞ্থাহ সর্বাধিক গ্যাস উৎপন্ন হয়, তারপর 
আন্তে আন্তে অধিবৃতাকারে (08:8১011০ ৮৪9) 
কমতে থাকে । একেই পচনকাল বলা হয়। যদি 
পচন ট্যাঞ্ষের আকার ছোট হয় ভবে সঠিকভাবে পচন 
সমাণ্ড হয়ে গ্যাপ বের হওয়ার পূর্বেই নিগর্মন নল 
দিয়ে সার বের হওয়ার ফলে মেটা ুগন্বপূর্ণ হবে, 
তাতে মশা, মাছি বসতে শুরু করবে ও রোগ 
খড়ানোর সম্ভাবনা দেখা! দেবে। পৃবেই বলেছি, 
বেশী চাপের ফলেও একই অবস্থার সৃষ্টি করে। 100 
ঘন ফুট পচন-ট্যান্কে 40 কেসি গোবর প্রতাহ ফেলা 
চলে। যদি এর মাত্র! দিগুণ করে 80 কেজি গোবর 
ফেলতে শুর কর! হয় তবে পচনকাল 55 দিন থেকে 
কমে গিয়ে 28 দিনে গিরে দাড়াবে। তাপমাত্রা বৃদ্ধি বা 
স্থির রাখলেও কিংবা ব্যাকটেরিয়ার পুটিকর খাগবুদ্ধি 
করলেও পচনকাল কমতে থাকে । মাহুষের মলমৃত্র 
পচতে এই যন্ত্রে মাত্র 30 দিন সময় লাঁগে কারণ এর 
মধ্যে ব্যাকটেরিয়ার উপযুক্ত বেশী পরিমাণ পুটিকর 
ধাগ্প্রোটিন, ভেঞ্জিটেবেল ইত্যাদি যা মাহুষের দেহ 
গ্রহণে অক্ষম হয় সেটা সবই বর্তমান রয়েছে। গবেষণা 
থেকে কতিপয় গবেষকের প্রতি সপ্তাহে গ্যাস 


গোবর গঠাস প্ল্যান্ট 
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উৎপাদনের ধারণ। নিয়ে সন্নিবেশিত হল, তব এট! 
সর্বদাই পরিবর্তনশীল £__ 

প্রথম সপ্তাহ--37% দ্বিতীয় সপ্রাহ-:26 5% 

তৃতীয় সপ্তাহ _-17'5% চতুর্থ সপ্তাহ _10% 

পঞ্চম সন্তাহ-57576 বষ্ঠ সপ্তাহ_:3'25, 

০185 পচনশীল দ্রব্যের 717 অর্থাৎ অগ্রতা 
€9০10:05) ও ক্ষারকত্বের (৪1191715) পরিমাপ 
7 এবং ৪-এর মধ্যে থাকলেই গ্যাস উৎপাদন সবচেয়ে 
বৃদ্ধি পায়। যদি ন-এর চেয়ে নিজে নেমে যায় ভবে 
গ্যাসের উৎপাদন বন্ধ হয়ে যাঁয়। বেশী চাপ স্থাপন 
করলে আযালিড উৎপাদক ব্যাকৃটেহিয়া দ্বিতীয় শ্রেণীর 
মিথেন উৎপাদক ব্যাকৃটেরিয়৷ অপেক্ষা অশেক বেশী 
সক্রিয় হয়ে পড়ে ফলে 714 কমতে শুরু করে। সে 
সমর, মিথেন অপেক্ষ! আযাপিডের উৎপাদন বুদ্ধি ঘটে। 

ব্যাকৃটরিয়ার পুষ্টিকর খাস £ ব্যাক্টে- 
খিয়ার জন্য সব সময় নাইট্রোজেন, ফমফরাঁস ও পটাস 
যুক্ত পুষ্টিকর খাদ্য দেওয়া আবশ্যক। যখন যথেষ্ট 
পরিমাণে পুষ্টিকর খাছ রওমান থাকে তখন গ্যাসের 
উৎপাদন বৃদ্ধি ঘটে গেজন্য গোমুত্র কিংবা গুড়া খোল 
দেওয়া প্রয়োজন। রাপায়ণিক সারও অবশ্ঠ প্রয়োগ 
করা চলে। 

প্রতি পশু অহ্থপাতে গযাসের আহ্ুমাঁসিক হিসাব 
শির্ণয় করা কঠিন বিষ কারণ বিভিন্ন পশুর ক্ষেত্রে 
সে? পধিবত্তনশীল, তাছাড়া বছরের কাল অন্পারে 
সেট পরিবওণীয় আবার অনুরূপভাবে পশুর খাছ? 
উপর তাদের মলমৃত্র নির্ভরখল । তবে আমুম।নিক 
ভাবে শিল্পে একট। হিসাব দেওয়া]! হল, তবে এটা 
সব্র্দাই পরিবঙন হতে পারে £-- 


৬্স দৈনিক আহ্ুমানিক প্রতি কেজিতে প্রত্যহ প্রতি 
(প্রাণী ) মলমৃত্র (কেজি) উৎপন্ন গ্যাসের্‌ প্রাণী পিছু 

| পরিমাণ (ঘনফুট) উৎপন্ন গ্যাসের 

পরিমাণ ( ঘনফুট ) 

গরু 10 কেজি 1'3 ঘনফুট 13 ঘনফুট 
মহিষ ভী ও 13. ৪ 195 » 
শুকর (45 কেঙ্জি ওজনের ) 225 28 » 63 
পোলট্রি (2 কেজি ওজনের ) 018 » চি 04 » 
মানুষের মলমৃত্র 400 গ্রাম 25. ৪ 1 ৮ 
পোলট্রির শুন! মন্বলা সার -- টি রা 
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গোময়, গোমুত্র থেকে উৎপন্ন গ্যাঁসকে বিশ্লেষণ করে 
দেখা গেছে এতে 55% থেকে 60% মিথেন এবং 40৭ 
থেকে 45% 0০0৪8 এবং সামান্য পরিমাণ 75 ও 
হাইড্রোজেন বিদ্যমান । মানুষের মলমুত্র থেকে উদ্ভৃত 
গ্যাসে মিথেন বেশি-65১১ 0০0৪ 34%, 
11১--06 এবং অন্যান্ত গ্যাস 041 

বায়োগ্যাস প্র্যাণ্টের ক্ষেত্রে কমপক্ষে দুই পন 
মিটারের প্র্যান্টের জন্য ৫0 জন পূর্ণ বয়স্ক মানুষের 
খ্যবহারখোগ্য শ্বাশ প্রয়োজন, প্রেসিডেন্সি নগরী 
সমুহের সরকারা প্র্মাবাগাপ কিংবা হোষ্টেলের সংলগ 
এলাকায় কমিউনিটি প্র্যাণ্টের ব্যবস্থা গ্রহণ কর! যায়। 
তবে এক্ষেত্রে সম্পূর্ণ ভিম আকারের পরিকল্পন। গ্রহণ 
করতে হয় নাতে বাঁঁতি জলের অংশ অন্ত কোন পথে 
বহিগত হওয়ার খ্যবশ্থা থাকে । খর্তমান বিদ্যুত 
ঘাটতির কথ! চিগ্। করে কলিকাতা ও অন্যান্ত 
জনবহুল নগরীতে সরকারী উদ্যোগে কমিউনিটি প্র্যাণ্ট 
স্থাপন ঝরে বায়োগ্যাসের উৎপাদন করা আশু 
কতব্য। 

গোবর গ্যাপ প্র)ান্টে উৎপার্দন ফল চক্রাকার 
হওয়ায় এর সঙ্গে পায়খানা, প্রশ্লাবথান। ইত্যাদি 
যোগ করলে গ্যাস ও সারের পরিমাণ বৃদ্ধি ঘটে, 
তাছাড়া ব্যাকৃটে'রয়ারদের পরিপুষ্ট ও অধিকতর 
কার্ষক্ষম হতে দেখা যায়। 

শীতকালে গরম জল, প্রস্রাব, তৈলাক্ত কেক ঝা 
মোলাসেস (0%019559) পচন টযাক্কের ভিতর যাওয়ার 
জন্য অন্ত প্রবেশ পথে প্রেরণ কগলে বেশ কিছু তাপ 
পেয়ে ব্যাক্টেরিয়। কার্ধক্ষম থাকবে । 

প্রান্ট প্রস্ততির ইতিহাস 2 ড: এস, ভি, দেশাই 
গ্রফেমার এন ॥ ভি, জোশি, শ্রাওয়াই, এন, কোটোনাল 
প্রথম এই প্ল্যাপ্ট তৈরির চেষ্টা করেন । শ্রীষশোভাই 
জে, প্যাটেল 1951 সালের এগ্রাম্যলক্্মী গ্যাস প্র্যাপ্টে 
তৈরি করেন। এতে খরচ পড়েছিল 1,800 টাক! 
ও এর থেকে দৈনিক 200 ঘনফুট গ্যাঁস উৎপন্ন হত। 
তারপর 1952 সালে সোদপুরের খাদি প্রতিষ্ঠানে 
ভীদভীশচন্দ্র দাশগুধ, ডঃ সি. এন. আচার্য শ্বাী 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


, 32তম বর্ধ, ৪ম-০ষ লংখা। 


বিশ্বকরসানন্দ এই গোঁবর গযাস প্র্যান্ট নিয়ে অনেক 
গবেধণ। করেন। শ্রীসতীশচন্দ্র দাঁশগুপু ও ডঃ সি. 
এন. আচার্ধ দাবি করেন যে গ্যাস সংগ্রাহক পাত্রে 
গ্যাসের চাপ হান করলে গ্যাস উৎপাদন বৃ ঘটে। 
এরপর শ্রীবশোভাই জে. প্যাটেল গ্রাম্য লক্ষী গ্যাস 
প্র্যান্টকে আর ৭ সহজভাবে পরিচর্যা ৪ অর্থ নৈতিক 
ফলপ্রস্ত করার ব্যবস্থা করেন। এবার উত্তর- 
প্রদেশের এটাওয়৷ জেলার অঙ্জিত মলে শ্রীবামবাঞ্ধ 
পিং এই প্রজেক্টের উন্নতিসাধন করেন ও শ্রাদতীএচন্জ 
দাঁশগুপ্তের ন্যায় 200 ঘন ফুট ক্ষমত। সম্পন্ন গযাস 
প্র্যাণ্ট স্থাপন করেন । 

প্রত্যেকের রান্নার ক্ষেত্রে ১ থেকে 1) নম 
গযাসের প্রয়োজন হয় যপন গ্যাসের তাপ 35913, 
1). 0010. 70. এবং বারনারের তাপঞা।ভিত। 
০০০ খাকে। এখন প্রত্যহ দুই খন মিটার গস 
থেকে প্রত্যহ 85 ঘন মিটার গ্যাসের উত্পাদনণাল 
প্ল্যান্ট নাফল্যেপগ সর্পে তৈরি হয়েছে । 


গ্যাস প্লাযাণ্টের আকার 

দৈনিক 100 খনযুট আয়তনের গ্যাস প্রন্থতিতে 
প্র্যান্টের কতিপয় সমাধা ন-__ 

(ক) গোময় ও গোমুত্র খেকে গ্যাস প্রস্থুতিগ 
আয়তন-_13 0.দ0/6 কিংবা 368১7 5 
০.০ /1£ বাঃ 0 650-070/11)5. 

প্রত্যহ 1000 ৮. গযাসের শিমিশ প্রয়োজশ।; 


গোময়ের পরিমাণ 0০১০1666615, 
সঠিকভাবে গোময় ও জল সমপরিমাণে মিশণের 
পর তার ভর দাঁড়ায় (16666 +166.66) 05. - 
333 32 11)5 
উক্ত মিশ্রণের ঘনত্ব পাওয়া যায় 93 11)3/.0 10. 
গোময়ের আয়তন পাঁওয়। যায়-- 


33332 _ ূ ৰ 
68 ৩.০, 2. (প্রায়: 


এখানে উল্লেখযোগ্য গোঁষয় ও জলের সমপরিমাণে 
মিশ্রণ অর্থাৎ ভর অন্্রপাতে উভয়ের 1: 1 মিশ্রণের 


অগাষ্ট-সেপ্টেষর, 1979 ) গোবর গ্যাস প্ল্যাণ্ট এ 415 


ক্ষেত্রে আয়তন অন্গপাতে 4:5:: 1 :1'25 হওয়া উপর নির্ভরশীল। দৈনিক 2 ঘন মিটার থেকে 25 
বিশেষ প্রয়োজন । ঘনমিটার গ্যাস প্র্যাণ্টের জন্ত পচন কক্ষের কৃপের 

(খ) পচনের সময় (]২6000001) 1১61890)-- গভীরতা 12 ফুট থেকে 20 ফুট কিংবা 1.5. 
পূধেই উল্লেখ করেছি এই প্র]াণ্টে গোময়ের সঠিকভাবে " এককে 4 মিটার থেকে 6 মিটার করলে ট্যাঞ্কের 
পচনের জন্য সময় লাগে সাধারণতঃ 50 দ্রিন। তাপমাত্র!, বাঁধুমগুলীয় তাঁপমাত্র/ নিরোধক ব্যবস্থা 
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গোবর গ্যাস গ্র্যাণ্ট 


সেজন্য পচন ট্যাঙ্কের আয়তন দাড়ায় 50১5- অবলম্বন করার সুবিধা হয় শীতকালে বিশেষভাবে 
250 0. ৮ ভাহলে 100 0. ঢ'£ প্রতিদিন উৎপন্ন এট! অত্যাবশ্তকীয় প্রয়োজন । তিন ঘন মিটার 
করার জন্য পচনযস্ত্রের আম্তন 250 0০. £ প্রয়োজন গ্যাস প্র্যাণ্টের জন্য 5 মিটার গভীরত1 এবং 160 
হয়। অতএব এক ঘনফুট গ্যাস দেশিক তৈরি করার মিটার ব্যাস আবশ্তক। কাচামাল দেওয়ার অনুপাতে 
জন্য পচন ট্যান্কের আফ্ধতনন 250 ০. চ€ দরকার পচন কক্ষের ব্যাস নিভর করে। সাধারণতঃ ব্যাস 
হবে। যেকোন আয়তনের গ্যাস প্ল্যান্ট তৈরির ক্ষেত্রে 4 ফুট থেকে 20 ফুট এবং ] 2 মিটার থেকে 6 মিটার 
এই ভিত্তিতে কাজ কর! চলবে, তবে ব্যবহারিক করা হয়। 

ক্ষেত্রে এই আয়তনের পরিমাণ একটু বধিত করে হস্ত প্রবেশ ট্যাঙ্ক_ গোময়। গোমুত্র এবং 
পচন ট্যাঙ্কের পরিমাঁপ 17.7.5. এককে 2754 প্রত্যহ জলের মিশ্রণ 7:5% এবং 10, এর মধ্যে করা হয় 
গ্যাস উত্পাদনের আয়তন কর! প্রয়েগল হয়। যাতে জল ও গোবরের অনুপাত আয়তন অনুযাক্সী 
তাছাড়া পচন ট্যাঙ্কের পরিমাপ ট্যাঙ্কের গভীরভার 1: 1'25 অর্থাৎ 4:5 হয়। ঘাস, খড় ইত্যাদি 
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ভাসমান পদার্থ হয় মুক্ত করতে হবে নচেৎ তাদের 
অর্ধ ইঞ্চি থেকে এক ইঞ্চর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আকারে কেটে 
ফেলতে হবে কারণ ত৷ নাহলে তারা৷ অন্যান্য দ্রব্যের 
সহিত মিলিত হয়ে জমাট আকার ধারণ করে 
পাইপের ছিদ্রপথ বন্ধ করে দেখে ও একট! মোটা 
পরের আকার নিয়ে উপরে ভাসমান অবস্থায় থাকবে । 
অস্তুবী নল আ]াঁসবেস্ট পিমেন্টের তৈরী এবং পচন 
ট]াঞ্ষের নীচে এটি সংযোগ করা হয়। অজৈব শক্ত 
পদার্থ হটগুঁড়ি, বালু, খোলামকুচি, কাঁকর ইত্যাদি 
থিতিয়ে নীচে পড়ে যাঁওয়ার জন্য অস্ত প্রবেশ ট্যাঞ্ষের 
অন্ুভূমিক তল 10190: 16$৩]) বিপরীতমুখী দুই 
থেকে তিন ইঞ্চি নিয়গামী। কর] হয়। 160 মিটার 
ব্যাস অপেক্ষা বড় পচন টাঞ্চের ক্ষেত্রে কূপের মধ্যস্থলে 
বিভাঞ্কক গ্রাট'রের সাহাষে; পচন কক্ষ অর্ধবুণাকাত্রে 
ছু-ভাঁগে বিভক্ত করা হয়। একটি প্রাথমিক 
(1১0310819) কক্ষ ও অপরটি মাধ্যমিক (52০০1)- 
1815) কক্ষ নামে অভিহিত। নির্গমন নলটি 
মাধ্যমিক পচন কক্ষের নিম়নাঙ্জ থেকে বের হয়েছে। 
এটি পচন কক্ষের উপর তল থেকে সাধারণতঃ 75 
ঘনমিটার নিচু থেকে শুক হয়। অন্যস্তরগীমী প্রবেশ 
পথের নলমুখ অপেক্ষা নির্গম পথের নলমুখ 
অপেক্ষাকত নিমে অবস্থিত থাকে । যে পরিমাণ 
দ্রব্য অস্তপ্রবেশ পথ দিয়ে পচন কক্ষে আসে ঠিক 
সমপরিমাণ দ্রব্য নির্গম নল দিয়ে বাইরের আধারে 
গিয়ে পড়ে । পচন কক্ষের নিম্নদেশ ইট, সিমেন্ট ও 
কংক্রিট দিয়ে তৈরী কর। হয়। ভিতরের অং 
পিমেণ্ট মর্টারের সাহায্যে প্রাস্টার কর] হয়। গ্যাস 
ধারক পাত্রের উচ্চতার সমান একট! কক্ষ পচন 
ট্যাঙ্কের উপর নির্ধাণ করা হয়। সমন্ত গ্যাসের 
বুদ্বুদদ গ্যাস ধারক পাত্রের কেন্দ্রবিন্দুর দিকে ধাবিত 
করানোর নিমিত্ত এই কক্ষের নিয়ভাগ সেখানে পচন 
কক্ষের নংযোগ স্থলের সঙ্গে মিলিত হয়েছে সেখানট। 
একটু ছোট কর! হয়। 

গ্যাস সংগ্রাহক পাত্রের আকার £ 
গাধারশত: গ্যাস লংগ্রাহক পাত্রের আকার দিবারাত্রি 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


32ম বর্ষ, 8ম-9ম গখ্যা 


গ্যাস ব্যবহার ও গ্যাসের সঞ্চয়ের উপর নির্ভরশীল, 
60 ঘন ফুট থেকে 2500 ঘন ফুট পর্বস্ত আয়তন 
যুক্ত গ্যাসহোন্ডার নিষ্বিত হয়েছে। গ্যাস 
হোল্ড।রটি গোবর কূপের উপর গাইড ফ্রেমের সাহাযে! 
বসানো হয়। গ্যাস হোল্ডারে গ্যাপ সঞ্চিত হলে 
পাত্রটি উপরের দিকে ঠেলে ওঠে। দৈনিক তিন ঘন 
মিটার গ্যাস সঞ্চয়ের জন্য গ্যাস ধারক পাত্রের 
আয়তন ] 75 ঘন মিটার হওয়। আবশ্যক । কিন্তু গ্যাস 
ব্যবহার করার জন্য কাঞ্ষে লাগানোর ফলে 15 ঘন 
মিটার আয়তনের গ্য!সধারক পাত্র ব্যবহার করলেই 
যথেষ্ট । এট। দিনের বেলায় রান্নার কাজে ব্যবহারের 
জন্ রাত্রিতে কঙ্খাশি গ্যাস সংগৃহীত হবে সেটার 
উপরই শ্রির্ভর করে। কত ঘণ্ট| গ)াসট। ব্যবহার 
কর৷ প্রয়োজন সেটার উপরও সংগ্রাহকের আয়তন 
নিতরশীল। উদাহপণ স্বরূপ খুল ও ল্যাবোরেটারীর 
জন্য দিবাভাগে 7/8 ঘণ্ট| একসঙ্গে গ্যাসের প্রয়োজন, 
সেক্ষেত্রে দৈনিক গ্যাস উৎপাদনের ক্ষেত্রে সংগ্রাহকের 
আয়তন 70", হওয়া একাস্ত গ্রয়োগন। সঞ্চিত 
গ্যাস শীর্ধঙিত নলের মধ্য দিয়ে বাইরে প্রবাহিত 
হয় ও প্রয়োজনে 100 ফুট কিংবা 3) মিটারের 
অনাঁধক দূরত্বের গ্যাস ল্যাম্প ও রান্নার কাজে 
ব্যবহার করা যায়। গ্যাস সংগ্রাহক পাত্রের তর 
1611)5/১. ঢব। 901:55/9 10600. সাধারণতঃ 
এটি টাল দিয়ে নির্নাণ করা হয় কিন্তু ঠিলের মূল্য 
ৃদ্ধির ফলে ফাইবার গ্লাস, সিন্থেটিক ধাতু ইত্যাদির 
সাহায্যে তেরী করা হচ্ছে। তাছাড়া ফেরো- 
সিমেন্ট দিয়েও গ্যাস হোল্ডার প্রস্তুত কর। যায় কিন্ত 
তার পুরুত1 সমানভাবে কর। বেশ অস্থবিধাঁজনক;ত৷ 
না হলে এটি সাল হোন্ডার অপেক্ষ| 20০ থেকে 30% 
সস্তায় গ্রস্তুত কর! যায়। 

গাসের ব্যবহার : গোবর গ্যাস রানার 
জালানা, আলে। ও অস্ত দহন ইঞ্রিনের ব্যবহারের 
জন্ত কাজে লাগানো যায়। বেশী পরিষাণে এই 
গ্যাম উৎপন্ন করে শিল্প কারখানায় জান্গানী হিসাবে 
হাবহার করাষায়। গ্রামে সাধারণত: ঘ্বার়ার জন 


অগার্ট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


কাঠ কিংবা কৃষিক্ষেতের জালানী অর্থাৎ গমডশটা, 
পেঁকাটি ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়ে থাকে । গোবরকে 
ঘুটে হিপাবে ব্যবহার করলে শক্তির প্রচুর পরিমাণে 
অপচয় হয়। কাঠ$কে জালানী হিসাবে ব্যবহার করে 
17% তাপ পাই, ঘুটের আগ্জনে 11% খার্মল শক্তি 
বিদ্যমান। এভাবে 3? কাঠ এবং 89১; ঘটে 
হিপাবে ব্যবহৃত হয়ে নষ্ট হচ্ছে। গোবর গ্যাসে 
ব্যবহারিক কার্যকারী তাপগ্রাহিতা 60. থার্শল খক্তি 
বিমান অধিকন্ত গোবর গ্যাস উৎপাদনে মাত্র 
এক-চতুর্াংশ গোবর ব্যয় হয় কিন্তু সম্পৃণ গোবরটাই 
খুণ্টের আকারে জ্দালিয়ে যে মূল্যবান তাপ উৎপন্ন 
হয় তদপেক্ষা গোবর গ্যাস ব্যবহারে প্রায় 20% অধিক 
তাপ পাওয় যাবে। এই গ্যাসের গঠন কয়লার 
গ্যান ও “বারসেন গ্যাস” থেকে ভিন্ন হওয়ায় রান্নার 
জালাঁশী কিংবা আলে! হিসাবে ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
বিশেষ আকারের ষ্টোভ ও ল্যাম্প জাতীয় সরঞ্াঁম 
নিমিত হয়েছে যাতে এর কার্মকপ্রিত। 55 থেকে 
60% পাওয়া যাবে । এই গস বারসষেন কিংব! 
এসে! (6৪০) বানারে জাঁলালে গিখার তাপমাত্র। 
যথেষ্ট হবে না, কার্যকারিতা কম হবে ফলে পান্না হবে 
অতি মন্থর গতিতে ও বেশী গ্যাস অপচয় হবে। 
কিন্ত এই গ্যাপ ব্যবহারের নিমিত্ত বিশেষ ধরণের 
ষ্টোভে জালালে অদৃশ্ঠ নীলাভ শিখার ৪8০00 ০-র 
নিকটবর্তী গিয়ে পৌছায়, একই ষ্টোভে যদি বামু 
সংস্পর্শ বন্ধ করে দেওয়া হয়ু তাহলে শিখার 
তাপমাত্র! £00-০-এ নেমে আসে। বিভিন্ন ব্যবহার 
ক্ষেত্রে ষ্টোভের বায়ু সংস্পর্শ কম রাখলে কার্ধকারিতা 
খুবই কম পাওয়া ষাবে। 

প্রতি ঘণ্টায় 230 লিটার থেকে 1120 লিটার 
গ্যাসের ব্যবহার্ধ বা্ণার প্রস্তত কর হয়েছে। শিল্প 
কারখানার জন্য প্রয়োজন অন্পারে হৃবৃহৎ আকারের 
গ্যাস বার্নার নির্মাণ কর! যায়। নির্দিষ্ট গ্যাসের 
চাপ ও অংঙ্লেষণ অনুসারে নির্দিষ্ট গ্যাস বার্ারের 
ব্যবহার প্রয়োজন। নর্বাপেক্ষা বেশী অর্থ নৈতিক 
স্থবিধার্থে একটি স্থবিধাজনক আকারের বার্নার 


গোবর গ্যাস গ্লীযাণ্ট 
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ব্যবহারযোগ্য । গোবর গ্যাপ ষ্টোভের জন্য 
সাধারণতঃ গ্যাসের ব্যয় প্রতি ঘণ্টায় 225 লিটার, 


, প্রাইমাস ষ্টোভের বার্নারের জন্য ঘণ্টায় 450 লিটার 


গ্যান ও বৃহ যৌথ পরিবারের রঙ্গনের নিমিত্ত 
ঘণ্টায় 1130 পিটার গ্যাস ব্যবহৃত হয় । অনুরূপ 
ভাবে নিয়মিত বাতির ক্ষেত্রে 100 বাতির ক্ষমতা- 
সম্পন্ন (০811916 [0৬/21) বা! 9 ওয়াট ক্ষমতা পৃর্ণ 
প্রতি ল্যাম্পের আলোক প্রস্থৃতিতে প্রতি ঘণ্টায় 
70 লিটার থেকে 140 লিটার গ্যাসের আবশ্বক। 
এটি সাধারণত: গড়ে থণ্টায় 125 লিটারে এসে 
দাড়ায়। তাহলে দেখা যাচ্ছে র্বান্নার কাজে প্রত্যহ 
প্রতি ব্যক্তির ক্ষেত্রে গড়ে বার ঘনফুট গ্যাস ও 
আলোর জন্য 60 ওয়াট ক্ষমতাপূর্ণ ল্যাম্পে 45 
ঘনফুট গ্যাস প্রতি ঘণ্টায় ব্যবস্থত হয়। 

যেকোন ইঞ্জিন চালাতে স্থবৃহৎ আকৃতির 
কমপক্ষে 20 ঘনখিটার ব! 706 ঘনফুটের গ্যাপ প্রঃাণ্ট 
কর। প্রয়োজন। বর্তমানে এই গোবর গ্যাসের 
সাহায্যে কিরক্ষর কোম্পানী এবং রাস্টন ও পুনপবী 
কোম্পানী কঠৃক উদ্ভাবিত 5 থেকে 6 অশ্বক্ষমত|- 
সম্পন্ন ইঞ্জিন প্রগ্তত হয়েছে। গড়ে এই গ্যাস প্রতি 
ঘন্টায় 425 পিটার বা 152 ঘনফুট প্রতি ক্ষমতাসম্পন্ন 
ইঞ্জিন চালানোর নিমিত্ত প্রয়োজন হন়। পাঁচ 
অথক্ষমতাসম্পন্ন ইঞ্জিন আট ঘণ্টার জন্য চালাতে 
17 ঘন বিটার গ্যাসের প্রয়োজন হয ও যদি ধর 
যায় এক ঘন মিটার গ্যাস এদিক-ওদ্দিকে অপচয় হবে) 
তবুও 18 ঘন মিটার গ্যাস উৎপন্ন করার জন্য 
শুধুমাত্র 30 থেকে 35টি পশুর তাঁজ৷ গোবর ও 
গোমুত্র প্রয়োজন পড়ে । ব্যবহারিক ক্ষেত্রে যদি 
গ্যাস অপচয়ের মাত্রা বুগি পেয়ে প্রয়োজনীর গ্যাসের 
আয়তন 20 ঘন মিটারে গিয়েও দাড়ায় তাহলেও 
সে ক্ষেত্রে এই উদ্দেশ্রসাধনের নিমিত্ত 15 থেকে 50 
সংখ্যক গো-পালনই যহেষ্ট হবে। ডিজেল কিংব! 
পেল অথব। কেরোমিন চালিত অস্তর্হন ইঞ্জিনকে 
গোবর গ্যাস ইঞ্জিনে পবিবতিত করতে হলে একটি 
বিশেষ নংযোজন করতে হয়। ডিজেল ইঞ্জিন 
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চালানোর জন্য 15% থেকে 201/ ডিজেলের সাথে 
গ্যাসের প্রয়োজন এবং গ]াসের ব্যয় এই অবস্থায় প্রতি 
অশ্বক্ষমতাসম্পনন ইঞ্জিনের জন্য ঘণ্টায় 420 লিটার 
থেকে 500 লিটার আবশ্তাক। পেট্রল ইঞ্সিনের 
ক্ষেত্রে পেটল পোড়ানোর দরকার লাগে ন। কারণ 
এই ইঞ্জিন গোবর গ]াসের সাহাষ্যে খুরতে সক্ষম। 
কিন্ত উভয় ক্ষেত্রেই ইরিন চালু করার সময় ডিজেল 
কিংব। পেট্রোলের সাহায্যে আরম্ভ কর! দরকার । 
বদি গ্যাসের গ্রাচুষ থাকে তবে তা বাণিজ্যিক 


উপায়ে তাপ প্রমোগ করার কাঁজে, জল গণম করা) 


শরদীয় জান ও বিজ্ঞাজ 


[ 32ভম বর্ধ, ৪ম-9ম নংখ্যা 


ধোপাখানারা, ক্ষুদ্র সাবান ফ্যাক্টারীতে সাবান পাত্র 
এই সব 
বাণিজ্যিক ক্ষেত্রে গোবর গ্যাস ব্যবহারের সিদ্ধান্ত 
নেওয়ার পূর্বে প্রথমে কি পরিমাণ অন্যান্ত গ্যাস কাজে 
লাগে ৪ তার সমানুপাতিক গোবর গাশ কত লাগণে 
দ্বিতীয়ত্ত: সেই 


গরম করার জন্য ব্যবহৃত হতে পারে। 


সেটা নিণষ করে ফেগা। প্রয়োজন। 
পরিমাণ গ্যা উৎপন্ন করতে যথেষ্ট সংখ্যক গরু কিংব। 
অন্যান্ত প্রাণী আছে কিনা দেখ! দরকার | নিয়ে 
বিভিন্ন জালানীর তুলনামূলক হাঁর ও পরিবতিত মান 
দেওরা হল £-- 


খিজির মারি তুলণ। 
সালানীর নাম তাপন মূল্য দহনের অবস্থ শতকরা হারে কাধকরা তাপ 
(0910110 কার্যকরী কিলোক্যালার 
৬৪116) ' তাপগ্রাহিত। এককে 
কিলো-ক্যালবরি 
এককে 
1. গোবর গ্যাস (ঘনমিটার ) 1713 ৃ ট্যাপ বানারে 00) 2828 
2. কেরোসিন (লিটার) 9122 প্রেলার ্টোভে 50 4561 
3. কাঠ (কেজি ) 4708 খোলা চু্ীতে 173 811 
4. খুঁটে (কেজি) 2092 রঃ 1] 230 
5. অঙ্গার (কেজি) 6930 ্ 28 1940 
6. নরক কোক (কেজি ) 6292 ৯ 28 1792 
7. বিউটেন* (কেজি ) 10882 ্যাপ্ডার্ড বার্নারে 60 6529 
8. চল্লাতে ব্যবহৃত তৈল 
(ঢ027806 011) (বিটার) 9041 জল-নলে স্ষুটস্তকরণে 75 6781 
9. কোল গ্যাল € ঘনমিটার) 4004 টাও বানারে 60 2402 
10, বিহ্যুৎ (কিলো-ওয়াট-ঘণ্টা) 860 উত্বপধ পাতে 70 602 


[0 ভা. 








স্পা শী সী 
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গোবর গ্যাপকে অন্যান্ত রিফাইনারি গ্যাসের 
ম্যায় বোলে সংরক্ষণ করা অন্থবিধাঁজনক কারণ 
প্রথমতঃ এই গ্যাপ অন্যান্য রিফাইনারি গ্যাসের ন্তাঁয় 
তরলীভূত হয় না। এই গ্যাস - 296০7 ব| 
-18290 ভাঁপমাত্রায় তরলীতৃত হয়, তাছাড়া এই 
গ্যাস সামান্য পরিমাণেও তরলীভৃত করা যায় ন| 
সেজন্য বোতলে ভণ্তি করা অসম্ভব । অপর পক্ষে যদি 
গ্যাসীয় অবস্থায় চাপ প্রয়োগে সিলিগারে পূর্ণ করা 
হয় তবে এই গ্যাসের আয়তন বাঘুমগ্ডলীয় চাপের 
সে বিপরীতভাবে সমানুপাতিক (0107৬215615 
3:01901001781) হয় | প্রকৃতপক্ষে সামান্য পরিমাণে 
গ্যাস ভতি কর! যাঁর বড় দিলিগারের মধ্যে যাতে 
খুব বেশী ব্যবহারযোগ্য কাজ হয় ন। সিলিগারে 
সঞ্চিত গাঁসের সাহায্যে মেশিন চালানোর জন্য 
যথেষ্ট পরিমাণে গ্যাসের প্রষ্মোজন কিন্ত এক্ষেত্রে 
কয়েক মিনিট মেশিন চলার পর বন্ধ হয়ে যাঁযু। 

সারের ব্যবহ!র £ গ্যাস প্ল্যান্ট থেকে যে সারট। 
পা ওয়] যায় তা গে স্তুপীকৃত সাধারণ গোবর না 
অপেক্ষা 434 অদ্বিক কার্যকরী, কারণ গ্যাস প্র্যাণ্টের 
পচন কক্ষে গোবরের যে পচন ক্রিয়া সম্পার্দিত হয় 
সেটা খোল গর্তে গুগীরত গোবরের পচনক্রিয়া 
অপেক্ষা অধিকতর উন্নত ও সম্পূর্ণ হওয়ার স্গযোগ 
পায়। প্র্যা্ট থেকে সগ্ভচ বহিগতভ তরল ময়লার 
শত্তকরা দু-ভাগ অধিক নাইট্রোজেন থাকে যেটা 
লহজেই সেচের জলের স!থে মিশিয়ে মাটিতে প্রয়োগ 
করা ষায়। সারটা শুকানোর পর জমিতে প্রয়োগ 
করলে উক্ত শতকরা দুইভাগে নাইটোজেন ত্রাস 
পায়। প্র্যাণ্ট নির্গত সার আ্যামেনিয়াম সালফেট, 
স্থপার ফসফেট ইত্যাদি রাসায়নিক সারের সঙ্গে 
মিশ্রিত হয়ে একটি স্ঞ্' পর্যায়ের জৈব বনিয়াদ গড়ে 
তুলতে পারে । প্রঃান্টবহির্গত সার পুক্করিণীতে ফেলে 
মাছের পুিকর থাদ্য হিমাবে ব্যবহার করে তাদের 
স্বন্বান্থ্যের ক্রমবর্ধমান উন্নতি লক্ষ্য কর! গেছে। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে গোবর গ্যাস প্র্যা্ট থেকে 
অধিকতর নাইটোজেনযুক্ত উন্নতমানের ধজব সার ও 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ 8ম-9ম লংখ্যা 


উত্কষ্ট মানের জ্বালানী দুই সষশ্তারই সমাধান করা 
সম্ভব হচ্ছে। এটা নিঃসন্দেহে কৃষিভিত্তিক গ্রামীণ 
সমাজ ব্যবস্থার উন্নতিকল্পে একট বলিষ্ঠ পদক্ষেপ 
হিসাঁবে গণ্য করলেও অত্যুক্তি কর! হয় না। 

অন্যান্য উপকা রত 3 এই গ্যাসের ব্যবহারের 
ফলে ঘর পরিফ্কার-পরিচ্ছন্ন থাঁকে। অন্যান্ত জালানী 
ব্যবহার করলে 00, 005 ইত্যাদি উৎপন্ন হয়ে 
কালি, ঝুল স্ট্টি করে, বাযুমণ্ডল দৃূধিত করে ও 
ধোঁয়াতে অনেক সময় চক্ষুর ক্ষতিসাধন করে। এই 
গ্যাসের সাহায্যে জালানীর কাজ চালালে আমর 
বন-সংরক্ষণ করতে সক্ষম হব; যেট। এ সময় একাস্ত 
জরুরী প্রয়োজন হয়ে পড়েছে কারণ সমগ্র ভূখণ্ডের 
অনুপাতে 23/. থেকে 251. এলাকায় গাছ-পাঁল। 
রাখ! একান্ত কর্তব্য, নচেৎ গাছের সাহায্য নিয়ে 
ভূমিক্ষয় রোধ, বামুযণ্ডল বিশুবিকরণ ও যেঘের 
আকর্ণ ক্ষমতার ফলে বৃষ্টিপাত হওয়া সবগুলিই 
কিছু দিন পর অসম্ভব হয়ে পড়বে । পরিসংখ্যান 
হিসাবে দেখা যাচ্ছে ভারতে কাঁঠকে জালানী ও 
অন্ান্থ কাঁজে ক্যবহারের ফলে বন 'ক্রমব্ধমীন হারে 
ধ্বংসীভৃত হয়ে আক সমগ্র ভূখণ্ডের 13/. এসে ভয়াবহ 
ঘাটতি রূপে দাঁড়িয়েছে । এখনও আমরা এবিষয়ে 
লক্ষ্য না দিলে এস্থানের মরুভূমিতে পরিণত হওয়ার 
জন্ত বেশীদিন সময় লাগবে না। তাছাড়া ব্ওমান 
বিদ্যুত সংকট ও অদূর ভবিঠাতে কয়ল।র সংকটের 
হাত থেকে এই গ্যাস অব্যান্তি দেবে বলেই 
আশ! রাখি। 

এই প্ল্যান্ট বসালে মশ1, মাছি ইত্যাদি যে 
সমন্ত পোক। মাকড় সার গর্তের আবজনার মধে 
জন্মাত ভাদের সম্পূর্ণরূপে উৎখাত কষা সম্ভব হবে। 
নির্গমন নল দিয়ে যে সার বের হয়ে আসবে সেট। 
সম্পূর্ণ পচনকাল শেষ হয়ে আসার ফলে সম্পূর্ণরূপে 
গ্যাস বহিভূক্তি হয়ে আসে ফলে তাতে কোন দুর্গন্ধ 
থাকে না ও সেখানে কোন মশা, মাছির 
জন্ম হয় না। 


সাবধানতা 2 গ্যাসপ্র্যা্ট সব সঙ্বক্সন পানীয় 


অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর, 1979 ] 


জলের বুপ থেকে 20 মিটার অপেক্ষা দূরবর্তী স্থানে 
বসানে। আবখক, নচেৎ কখনে! কথনে। এ তরল 
ময়লা চুইয়ে চুইয়ে জলের সংস্পর্শে গিয়ে 
পড়তে পারে। ন্ূর্ধালোকে আলোকিত একটু 
উপ্চু স্থানে গ্যাস প্র্যান্ট বসালেই ভ!ল ফল 
পাওয়া যায়। 

ভারতবর্ষের 550 হাঞার গ্রামে 4 থেকে 5 কোটি 


দিনট। ছিল ছাবিশে জানুয়ারী । কাকডাক। 
ভারে খুম ভেঙ্গেছিল সেদিন। আশেপাশের বাঁড়।র 
ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের হৈ হট্টগোল শুরু হয়ে 
গেছে তখন। আকাশটা তাল করে ফস! হবার 
আগেই ওরা বেড়িয়ে” পড়লো, ওদের চোখমুখ তখন 
উৎসাহ আর খুশীতে ভর1। ছাঁব্বিশে জানুয়াগীর 
প্যারেডে যোগ দিতে চলে গেল ওরা । 

গলি মুখটায় ওর দলট| মিলিয়ে যাবার 
মাথে সাথে হঠাৎই যেন মনে পড়লে পাশের বাঁড়ীর 
ছোট্ট ছেলেটির কথা । প্যারেত করতে যাওয়! 
ছেলেমেয়েদের দলে ছিল ন। ও, অবশ্ঠ আশাও 
করিনি ওকে । একেবারে শেশবেই ভায়াবেটিন রোগ 
ছেলেটিকে মোক্ষম কামড় দিয়েছে, সার! জীবনে ও 
পে কামড় ছাড়ানোর আর সাধ্য নেই ওর) 
ছেলেটির বেঁচে থাকার এখন একমাত্র অস্ত্র প্রতির্দিন 
ইন্হলিন নে ওয়। | 

প্যারেড শুরু হয়ে গেছে বেশ কিছুক্ষণ। ব্যাড 
পাইপের তালে তালে পা ফেলে এগিয়ে চলেছে 
অগণিত শুল পড়ুয়া ছোট ছোট ছেলেমেরে। হঠাঁং 
খেয়াল হল -_এট। আত্তগাভিক শিশুবর্ধ। ছোটদের 


াপ্পিসপ্ন স্পা 


*বিজ্ঞান্ন বিভাগ, আকাশবাণী, কলিকাভ।-70000! 


যে শিশুর ডায়াবেটিগে ভুগছে 


421] 


গ্যাস প্ল্যান্ট নিষ্াণ কর। অতীব প্রচ্মোজন। বওমানে 
আফ্রিকা, এশিয়া ও প্রশান্ত মহাসাগরের উপকূলবর্তী 
দেশসমূহের ভারতের ন্যায় গোবর গ্যাস প্র্যণ্ট ব্যবহৃত 
হচ্ছে। এখন ভারত থেকে এই প্র্যাণ্টের প্রযুক্তি- 
বিদ্যা ভাঁনজেনির1, বোটস্ওয়াশা, শ্রীলঞ্চা, ইয়াক 
নেপাল, ইরাণ ও সোমেলিয়া ইত্যাদি দেশ 
সমূহে গিয়েছে । 


যে শিশুরা ডায়াবেটিসে ভূগছে 


অমিত চক্রবত* 


দিকে আরও বেশী করে নজর দেওয়ার, ছোটদের 
নিয়ে আরও বেশী করে ভাববার বছর এটা । আগ 
ঠিক তখনই যেন প্যারেড করে চলে যাওয়া, সুষের 
আলোয় ঝণ্‌্মণ্‌ কর! কচিক্কীচ। মুখগুলির পাশে ফুটে 
উঠল ডায়াবেটিসে কই পাওয়া! পাশের বাড়ীর এ 
ছোট্র ছেলেটি শিপ্তেজ মুখট1। মনে পড়লো, কদিন 
আগেই ছেলেটির বাঁব বলছিলেন-_-ওষুধের দেকান- 
গুলিতে নাকি ইন্স্থলিন পাওয়া যাচ্ছে না। 
আষাদের দেশে ইন্মলিন তৈরী করে একটি মাত্র 
প্রতিষ্ঠান, তারাও আবার গরুর প্যাংকয়াস অর্থাৎ 
যা থেকে ইন্সলিন তৈরী করা হয়, ত! আনে 
বিদেশ থেকে । আমাদের দেশের কসাইখানাগুলি 
এ ব্যাপাপর্ে কোন কাজে আগছে না। এরকম 
অবস্থায় মাঝে মাঝেই যে ইন্স্থলিনের সঙ্কট দেখা 
দেবে এতে আশ্চধের কি? অথচ যে সব শিশু 
ডায়াবেটিসে হুগছে ইন্হ'লন ছাড়। তার! বাঁচ.ত 
পারে মাত কয়েকদিন। ছাব্বিশে জাগ্ুয়ারীর 
মকালটায় কেন জানি না ঘুরে ফিরেখালি এছোট 
ছেলেটির কথাই বারবার মনে হচ্ছিণ। ইন্স্তলিন 
পাঁওয়! গেছে তো?/ ভাঁল আছে তে! ছেলেট। ? 
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অনেকেই হয়তো জানেন না, আমাদের দেশের 
ডায়াবেটিস রোগীর সংখ নেহা, কম না» প্রায় দেড় 
কোটি-_অর্থাং প্রতি চল্িশ জনে একজন। এই 
দেড়কোটি ডায়াবেটিস রোগীর শতকরা ধশ ভাগ 
অর্থাৎ প্রায় পনেরো পক্ষই জুভেনাইল ভায়াবেটিক, 
অর্থাৎ জন্মের পর কয়েক বছরের মধ্যেই ডায়াবেটিস 
এদের সঙ্গ নিয়েছে সারা জীবনের জন্য । 

ডায়াবেটিস ন্োগটা আসলে কি? সংক্ষেপে 
বলতে গেলে মানুষের এরীরে বিভিন্ন ধরনের 
কাবোহাইডেে্ট ষেষন চাল, গম ও চিনি জাতীয় খাদ্য 
হজম হয়ে ঘুকোজে পরিণত হয় এবং রক্তে গিয়ে 
মেশে । রক্ত চলাচলের মধ্যে দিয়ে এই প্রংকোজ 
শরীরের বিভিন্ন তন্ততে পৌছে শক্তি আর পুষ্টি 
যোগায়। এই যে, গ্র.কো্জ থেকে শক্তি পাওয়া 
এই ব্যাপারট। কিন্তু আংশিক-্ভাবে ঘটাচ্ছে ইন্স্লিন 
নামে একট। হরমোন, যা তৈরী হয়, আমাদের শরীরের 
প্যাংরযাস নামে একটা প্লযাণ্ডের বিশেষ কতকগুলি 
কোষের মধ্যে । ডায়াবেটিস রোগে আসলে এই 
ইন্হলিনের খাটুতি দেখ! দেয়ঃ যার ফলে শরীরের 
তন্তগুণি গ্রংকোজকে ঠিকমতে। কাজে লাগতে পারে 
না, আর এই অব্যবহৃত প্ল.কোজ তখন অস্বাভাবিক 
পরিমাণে রক্তে জম। হয়ে 2ষ্টি করতে থাকে নানা- 
রকম উপসর্গ, যেমন বেশীষাত্রায় জলপিপাঁসাঃ 
মূত্রত্যাগ আর ক্ষিধে । প্রাথমিক অবস্থায় চিকিৎস! 
না হলে রোগীপ অবস্থ! হয়ে -ওঠে আরও সঙ্গীন। 
ডাঁয়াবেটিক- কোথা জ্ঞান হারানে! এমনকি মার! 
যাওয়াও অস্বাভাবিক নয়। 

অধিকাংশ ডায়াবেটিস রোগীরই চিকি২স। বলতে 
_-খাঁওয়াদাওয়ায় কিছু বাধানিষেধ মেনে চলা। 
এর। কম কার্ধোহাইডেটে আর বেশী প্রোটিনযুক্ত 
খাবার থেয়ে মোটামুটি স্বস্থ থাকেন। জুভেনাইল 
ডায়াবেটিক ()0৮০11]৩ 019901০) অর্থাৎ শৈশব 
থেকেই যার ডায়।বেটিসে হগছেন, বেঁচে থাকার জন্য 
তাদের প্রতিদিন এক খ। একাধিকবার ইনসুলিন 
ইনজেকশন নেওয়! ছাড়। গতি নেই। পন্ডিদিন 


শারদীয় জ্ঞান ও [বঙ্ঞান 
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ইন্জেকখন নেবার যন্ত্রণ] থেকে কিভাবে এদের মুক্তি 
দেওয়! যাঁয় তা নিছে দেশে-বিদেশে যে গবেবণ। 
চলছে তারই কিছু আশাজাগানে! ফলাফল জানতে 
পার! গেছে সম্প্রতি। সেই প্রসজেই আসছি। 

আমেরিকার ইয়েল বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ফিলিপ 
ফেলিগ ও তার সহযোগী ডাক্তাররা ডায়াবেটিসের 
রোনীদের প্রতিনিয়িত ইন্স্থলিন যে।গান দেওয়ার 
জন্য ব্যাটারীতে চলে এমন ক্ষুদে পাম্পের সাহায। 
নিচ্ছেন। এর ওজন 450 গ্রাম। এই পাম্প যা 
কিন। রৃত্রিম প্যাংরুয়াস গ্রন্থির মত কাজ করছে, 
রোগীর কোমরের বেন্টের সঙ্গে অথব। ছোট কাধ 
ব্যাগের মধ্যে তা রেখে দেঁওয়! চশে। সরু নলেগ 
মধ্যে দিষে নির্দিষ্ট মাত্রায় ইন্হাদিন গিয়ে পৌঁছায় 
পেট অথবা! উরুর চাষড়ার তলায় বিধিয়ে রাঁথা ছু চের 
গোড়ায় । খাওয়া দাঁওরাঁর সময় রোগী অনায়াসেই 
প্রয়োজন মত ইন্স্থলিনের মাত্র। বাড়িয়ে নিতে 
পারেন । ফেলিগের মতে, এতে রোজ ইন্জেক্*ন 
নেবার ঝামেলাতো৷ নেই-ই তাছাড়াও এই ধরণের 
ইন্সলিন চিকিৎসার সময় নাকি রক্তের মেহজাতীয 
পদার্থ বিশেষতঃ কোলেষ্টেরলের ( ০1)09165065101) 
মাত্রা স্বাভাবিক থাকে । 

ওয়াশিংটন বিশ্ববিদ্যালয়ের পল্‌ লেপী ও তার 
সহযোগীর! শিশু-ডায়াবেটিসের বিরুদ্ধে লড়ার জগ 
অন্য ধরণের হাতিয়ারের কথা ভাবছেন। আগেই 
বলেছি, আমাদের প্যাংকয়াস গ্রন্থির বিশেষ কতকগুলি 
কোষ য1 ইন্সুলিন তৈরি করে তা অকেজো ২০ 
যাবার ফলেই ভায়্াবেটিস রোগের কষ্টি। এই 
অকেজে। কোষগুলির বদলে কি করে প্যাংগ্মাশ 
গ্রন্থিতে সুস্থ কোষ, য৷ ইন্হৃলিন তৈরি কগবে, ৩1 
বসিয়ে দেওয়। যাঁর তাই নিয়েই পরীক্ষা-নিরাক্ষ 
চালাচ্ছেন ওয়াশিংটন বিশ্ববিদ্যালয়ের 'এ গবেষকর|। 
ঈদুরদের নিয়ে গবেষণ! চালিয়ে ওরা দেখেছেন, 
রিশেষ পদ্ধতিতে বাইরে থেকে বসানো প্যাংকয়াসের 
স্ব কোষ ইছুরের শরীরে 100 দিনেরও বেশী সম! 
ধরে ইন্স্থলিন তৈরি করতে সক্ষম হয়েছে। মাগুখে? 
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ক্ষেত্রে এই পদ্ধতিকে কাজে লাগাঁনে| যায় কিনা তাই 
নিয়ে এখন ভাঁবন! চিন্ত| করছেন ওর] । 

এ প্রসঙ্গে আর একদল বিজ্ঞানীর গবেষণার কথা 
বলি। এদের ধারণ] জুভেনাইল ডায়াবেটিসের 
কারণ ভাইরাল জাতীয় কিছু জীবাণুর সংক্রমণ যার 
ফলে ভায়াবেটিস্‌ রোগাক্রান্ত শিশুদের প্যাংরুয়াস 
গ্যাণ্ডের ইনমলিন তৈরীর কোষগুলি ধ্বংস হয়ে যাঁয়। 
স'গ্রতি ডায়াবেটিসে আক্রান্ত হয়ে মার! গেছে, দশ 
বছরের এমন একটি শিশুর পোষ্মর্টেমের সময় 
পযাংরুয়াম গ্রন্থির টিহ্যতে 0959০106134 নামে 
এক ধরণের আপাতনিরীহ ভাইরাসের সন্ধান পান 
এরা । স্তস্থ হছুরের শরীরে এই ভাইরাস প্রবেশ 
করিয়ে দেখ গেছে--হহুররা খুব অল্প সময়ের মধ্যে 
ডায়াবেটিমে আক্রান্ত হয়েছে। তবে কি এই 
09557010153 ভাইরাধই ডায়াবেটিসের জন্য 
দায়ী? এ এতই সাধারণ ভাইরাস বে এধনই 
বিজ্ঞানীদের পক্ষে এট! মেনে নেওয়া মুশকিল্‌। 
ও"দের ধারণা হয়তো বংখগতি অথব। অন্ত কোনও 
ভাইরাসেরও এ অস্থথের পেছনে কমিক আছে। 
অধর ভবিষ্যতে বিজ্ঞানীরা যদি নিশ্চিত হন যে 
জুভেনাইল ডায়াবেটিস সত্যিই 009%5801616 734 
অথবা অন্য কোন ভাইরাপজনিত অসুখ ৩বে অবশ্থ 
এর প্রতিষেধক টিক। “বর করা ওঁদের পক্ষে বিশেষ 
কণ্টকর হবে না। ৃ্‌ 

ইন স্পিনে কথায় আবাপ ফিরে যাই। 
ইন্হলিন আবিষ্কার করেছিলেন কানাডার দুই 
চিকিংস|-বিজ্ঞান্ী ফ্রেডারিক গ্রাযান্ট ব্যান্টিং 
(66110008170 3811006) আর চাণস 
হারভারট. বেষ্ট (019065 1769210 13690) 
1921 সালে । এর পেছনে ছিল ডায়াবেটিসে আক্রান্ত 
একটি ছোট্র মেয়ের মৃত্যু। ফ্রেডারিক ব্যান্টিং-এ 
এক বাল্য সহচরীর মৃত্যুই ব্যান্টিংকে উদ্দ্ধ করেছিল 
ঢাঁয়াবেটিপ নিয়ে গবেষণা চালাতে, ইন্স্থলিন 


বে শিশুরা ভায়াবেটিগে ভুগছে 
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আবিষ্কার করতে। ইনস্থলিন আবিষ্কারের পঞ্নে 
ডায়াবেটিসে শিশুযৃত্যু রোধ কর! অসগুব হয়েছিল। 
নিয়মিতভাবে ইন্মৃলিন ইনজেকশন নিয়ে রোগের 
উপনগলি সম্পূর্ণ আয়ৰ্ডে রেখে আঙ্জ সার! বিশ্বের 
কোটি কোটি জভেনাইল ডায়াবেটিক সুস্থ, স্বাভাবিক 
জীবনযাপন করছেন। 

প্রস্গক্রমে বলিঃ ইনস্থপিন আব্ফারের যে 
বিরাট কোন যোগ আমাদের দেশের ডায়াবেটিক 
শিশুর] শিতে পারছে, এমন কথা বোধ হয় বলা চলে 
না। মাঝে মাঝেই বাজারে ইন গুলিনের যে সঙ্কট 
দেখ! দেয়ঃ সে কথাতো। আগেই বলেছি । এদেশে 
ডায়াবেটিলে শিশুমৃত্যুর হার অন্যান্য উন্নত দেশের 
তুলনায় এখনও অনেক বেশী। বছর ছুয়েক আগে 
দিল্লীতে যে আন্তজাতিক ডায়াবেটিস কংগ্রেস 
হয়েছিল, বিশেষজ্ঞ সেখানে এই মতই প্রকাশ 
করেছিলেন । এব পেছনে মোটামুটি তিনটে কারণ 
দেখিয়েছেন ওরা! প্রথমতঃ আমাদের দেশের 
অধিকাংশ সাধারণ মানুষ ডায়াবেটিস রোগ আর 
তার আশু চিকিৎসার গুরু বুঝে উঠতে পাদেন না। 
ধিতীয়তঃ, ইন স্থাপন আমাদের দেশে পয়ম। দিয়ে 
কিনতে হয়_-একজ্ন জুভেশাইপ ডায়াবেটিস রোগীর 
ইন স্থলিনের থগ্চ মাসে 30110 টাকা, দেশের 
অধিকাংশ মানুষের এ খরচ চালাবার মত আধিক 
সচ্ছলতা নেই। তৃতীয়ত; ডায়াবেটিস রোগাদের 
দরকার কম কাবোহাইডেট এবং বেশী প্রোর্টিনযুক্ত 
খাবার। এক্ষেত্রে সেই একই ব্যাপাপ। দেশের 
অধিকাংশ রোগীর কাছে মে খাবারের 'লষ্ট তুলে 
দিতে াক্তারদেরই লজ্জা করে। 

সবাই জানেন, আস্তডাতিক শিশুবধে দেশজুড়ে 
শিশুদের কল]াণে নানারকম ক্নহটী নেওয়া হয়েছে 
ও হচ্ছে । যে লাখে! লাখো শিশু ডায়াবেটিসে ভুগছে, 
অথচ ইন্স্থলিন চিকিংসার শুযোগ নিতে পারছে না, 
তাদের কথাটাও সেইসঙ্গে ভাব! হচ্ছে না কেন? 


আমাদের জীবনচ51 কতগুলি অভ্যাসের পঙ্গে 
অঙ্গা্দীভাবে জড়িত। এই যেমন প্রয়োজন থাক 
বা না থাক আমর! ধূমপান করি, পাঁন সুপারি" 
দৌক্ত1-খৈনি সেবন করি, মাদ্রক-পানীয় গ্রহণ করি। 
আমাদের জীবন আবার কতগুলি কর্মধারার সঙ্গে 
অচ্ছেগ্যতাঁবে সম্পক্ত। জীবিকার তাড়নায় ইচ্ছ! 
থাক বা ন|। থাক 'মামাদের কলকারখান|-ল/বোরে- 
টরি ইত্যার্দিতে কার্ধোপলক্ষে ইউরেনিয়ায আযাঁস- 
বেস্টস্‌ ও বিিন্র পাসায়নিক দ্রব্যের সংস্পশে আসতে 
হয়। অস্স্থ ব্যক্তিকে একাধিকবার এন্স-রে-র সম্মুখীন 
হতে হয় আবার দৈনন্দিন জীবনে আমাদের খাগ্ 
ভালিকায় এমন লোভনীয় বস্ত থাকে যেগুলি রুত্রিম 
রঙে রাঙানো । আপাত:দৃষ্টিতে দেখতে গেলে এগুলি 
আর্দৌ হানিকর মনে হবার নয়, কিন্তু আধুনিক 
গবেষণার আলোকে বিশ্লেষণ করতে গেলে এদের 
প্রত্যেকের মধ্যেই বিপদ-সংকেত নিহিত। বিপদ 
চিন্তাটা, বল! বাহুগ্য ক্যান্সার রোগের। 

ক্যান্সার নামক রোগ বা রোগসমষ্টি নিয়ে 
বিশ্বব্যাপী গবেধণা-আন্দোলন আজ বিজ্ঞান জগতে 
শিরোনাম মংবাদ | কিন্তু এই রোগকে কেন্দ্র করে 
বে রহস্যময় পরিম গুল গড়ে উঠেছে তাঁয় সব চাবিকাঠি 
এখনও অন্সন্ধীনীদের আয়তে আমে শি। ফলতঃ 
আমরা যে সমতলে দাড়িবেছিলাম তান থেকে বড় 
বেশী দূর এগোতে পারি নি। অতএব অন্সন্ধানের 
ধাাকে একটি নতুন বাক দেওয়৷ ছাড় গত্যন্তর 
নেই। আমাদের লন্ধ জ্ঞানের পরিপ্রেক্ষিতে কান্সার 
রোগের নিরাময় উদ্ভাবনের পাশাপাশি এই রোগের 
সম্ভাব্য গ্ররতিরোধ ব! নিয়ন্ত্রণের ওপর সচেতন গুরুত্ব 
প্রবণতা এখন সুস্পষ্ট । 
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প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ শব দুটি যদিও সমার্থক 
নয়, এরা স্পষ্টতই একে অপরের পরিপূরক-_অর্থাৎ 
একটি প্রতিষ্পধি এক্তি যা এই রোগকে নিয়ন্ত্রণের 
ঘেরাটোপে অবঞ্দ্ধ করতে পারে। 

আমাদের অভ্যাসা্দ, পেশাগত আপৎ, খাছ 
এবং বিবিধ বাতাবরণ, যার ফলে ক্যান্সারের গ্রাচুর্তাব 
ঘটে সেগুলি ভালভাবে অনুশীলন করলে ক্যাশশার রোগ 
সংক্রান্ত গ্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণের সম্যক প্রচেষ্টার 
পরিধিকে সম্পসারিত কর। সম্ভব । প্রততরোধ ও 
নিয়ন্ত্রণ ভাবনাকে মোটামুটি ভিনটি দৃষ্টিকোণ থেকে 
বিচার করতে পারি। যথাশিক্ষণ ও জন 
সঠেতনত। (00855 20100801017. 81) 00105010105. 
11659), প্রাথমিক রোগ নির্ণযণ ও চিকিৎস| 
(62]য 06650601010 900 10691176170 ও পরীক্ষা - 
মূলক জন-সমীক্ষা (07855 501261711)), 

একটি প্রচলিত প্রবাদ আছে __থ1 নয় দমনীয় 
তাকে সহমীয় কর! ছাড়া গত্যন্তর নেই।' কিন্তু সে 
হলো নেতিবাচক কথা । বিজ্ঞান চিরআশাবাদী । 
সেজন্ত আজ প্রতিকারের প্রশ্নট! পেছনে রেখে 
অনুসন্ধিৎস্থ মানুষ প্রতিরোধের প্রশ্নটাকেই অগ্রী- 
ধিকাঁর দিচ্ছে । প্রতিবোধমূলক চিকিৎসার মূল মন্ত্র 
হণে। রোগী হওয়ার পূর্বেই একটি সুস্থ ব্যক্তির গ্রৃতি 
ষথার্থ দুষ্টিদান। অর্থাৎ প্রতিরোধমূলক চিকিৎস। 
ব্যবস্থায় একটি স্তু ব্যক্তির স্থত্বাস্থ্যই প্রধান 
উপজীব্য । এর জন্য প্রথমেই প্রয়োজন রোগ 
সম্পর্কে জনশিক্ষা ও মচেতনতা]। 

ক্যান্সার সম্পর্কে অজ্ঞতা অহেতুক ভীতি ও 
অবাঞ্চিত সংস্কার আমাদের জনজীবনকে প্রায় আচ্ছন 
করে রেখেছে । জন্মানণপিকতাকে আমরা দুটি 
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পর্যায়ে ফেলতে পারি--(1) এই রোগের অস্তিত্ব 
সম্পর্কে অজ্ঞানতা এবং (2) এই রোগ সম্পর্কে 
অভিরক্রিত জ্ঞান। এই দ্বিবিধ মান 'সকতাই মানুষকে 
ভ্রান্ত পথে চালিত করে। সৃতরাং জনসচেতন। 
অর্থে ক্যান্সার রোখ সম্পকিত সম্যক জ্ঞান প্রদান 
অবশ্ঠ কঠব্য। এর জন্য বিভিয় প্রচার মাধ্যম যথ। 
পত্র-পত্রিক]। বিজ্ঞাপন, রেডিও, টেলিভিশন; শিক্ষণ ও 
পরামর্শ কেন্দ্র ইত্যাদি ব্যবহার করা যেতে পারে। 
অনেকের ধারণায় ক্যান্সার রোগ ও মৃত্যু সমার্থক 
শব । এই ধারণ! থেকে সঞ্তাত ক্যান্সার সম্পর্কে 
অহেতুক ভীতি। এই ভীতি অনমনস্তত্বকে আবিল 
করে দিয়েছে । ফলে চিকিৎসকের মুখ থেকে 
ক্যান্সার শবটি শোনার ভয়েই অনেকে চিহ্নিত 
উপসর্গ দেখ! দিলেও যথানময়ে চিকিৎসকের শরণাপন্ন 
হতে চায় না। অথচ এই রোগটি বড়ই সময়নিতর | 
প্রথমাবস্থায় নির্ণাত হলে ঘেমন এই রোগ নিরাময় 
করা সম্ভব, তেমনই শেষ পর্যায়ে পৌছে গেলে 
যথার্থই কিছু করাঁর অবকাশ থাকে ন।। 

যে সব দ্রব্য অথবা অভ্যাম ক্যান্সার রোগণ্টির 
সহাঁয়করপে বিবেচিত হয়েছে সেগুল সম্পর্কে 
সাধারণকে অবহিত করা একান্ত প্রয়োজন। 
উদাহরণস্বরূপ ধূমপান, শ্বাসনালী ও ফুস্ফুসের 
ক্যান্সারের সঙ্গে জড়িত, মাদক-পানীয় মস্তি, ক ও 
কঠনালী ও যর়তের ক্যান্সারের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট । 
খান্ছে প্রযুত্ত, কৃত্রিম রঙ যকৃত ও আস্তিক ব্যবস্থাকে 
আক্রান্ত করতে পারে। পান ও তামাক সেবনের 
অগ্যাসে মুখবিবর ও কঠনালীতে ক্যান্সার হতে 
পারে। অতিরিক্ত সূর্ধরশ্ির নংস্পশ তক-ক্যান্সারের 
কারণ বলে শ্বীরুত। কয়েকটি অভ্যাসকেও এই 
রোগের জন্য দায়ী কর। যেতে পারে। অত্যন্ত 
'গাঁটোভাবে ক্রমাগত ধুতি বা শাড়ি বাধলে কোমরে 
ক্যান্সার দেখ! দিতে পারে । কাশ্মীরীরা শীতকালে 
খরার গরম রাখার জন্য এক ধরণের জলস্ত অঙ্গারপূর্ণ 
মাঁটিএ মালস! (যার নাঁম কাঙ্গরী ) ব্যবহার করে। 
খরীরের সঙ্গে এর একটানা সংস্পর্শ কাঙ্গরী ক্যান্সারে 
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পরিণত হতে পারে। গর্ভধারণের পৌনঃপুনিকতা 
জরায়ু ও জরামু-মুখের ক্যান্সার হ্ট্টি করে। এই সব 
যোগাযোগ খুব সভর্বভাঁবে বজন করার দিকে 
করা বাঞ্ছনীয়। 

ক্যান্সারের প্রাথ'মক লক্ষণগুলি সম্পর্কেও 
জনসাধারণকে সতর্ক করে দেওয়া দরকার । 
সামান্ততম সন্দেহের অবকাঁশ থাকলেই তাঁর1 যাতে 
চিকি,সকের পরামর্শ নিতে আগ্রহান্বিত হয় তার 
স্থসংবদ্ধ ব্যবস্থা অবলগ্ধন প্রয়োজন । যথার্থই ষর্দি 
রোগ নিণীত হয়, তাহলে ভার চিকিৎসা ব্যবপ্ক 
গ্রহণও বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । জনন্বাস্্যের কল্যাণে 
মারকিন ক্যান্সার সোসাইটি 2টি উল্লেখযোগ্য লক্ষণের 
দিকে বিশ্ববাসীর দৃষ্টি আকর্ণণ করেছে । প্রাথমিক 
লক্ষণগুলি হল :£-_ 

]. শরীরের কোন স্থান থেকে অস্বাভাবিক রক্ত 
ক্ষরণ। 

2. শরীরের কোন 
£10/0])) আবিভাব | 

3 অন্পশমিত ঘ1। 

4. অস্ত্র /0০৬০1] ও বস্তি (1১1901161)- এদেএ 
স্ব(ভাবিক নিয়ম ন্বপ্ন হওয়া । 

5. গলা ধরা, স্বরভাঙ্গ। ও একটানা! কাঁশি। 

6. বদহজম ও গঙ্গাধংকরণের কষ্ট । 

7. তিল ব| অণচিলের রূপ পরিবঠন। 

উল্লিখিত যে কোন লক্ষণ বেশ কিছুদিন ধরে 
প্রকট হলে বিশেষজ্ঞের অভিমত নেওয়া! শুপু বাঞ্চনীয়ুই 
নয়, একটি নৈতিক অবশ্ট কর্তব্য৪ ধটে। বিশেষজ্ঞ 
যোগ সম্পর্কে স্থির সিদাস্তে পৌছবার আগে কতগুনি 
নিয়মমাফিক পরীক্ষা ও অনুসন্ধান চালিয়ে াকেন। 
এদের মধ্যে সবাবিক উল্লেখযোগ্য হল কোষ পরীক্ষা 
ব।1১10155 । এই প্রক্রিয়ার আক্রান্ত অথবা সন্দেহ- 
জনক স্থল থেকে শল্য পদ্ধতি দ্বার! একটি ক্ষুত্র অং 
অপসারিত কর! হয়। সংগৃহীত কোধসমুহকে 
বিশেষ রাসায়নিক রঙের দার। অচরঞ্িত করে আু- 
বীক্ষণিক পরীক্ষ! চালানো হয়। অণুবীক্ষণ গন্ধে 


পিণের (10100) 01 
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কোষের অন্াভাবিকত। ধর। ম্ছব । দেহের গভীরে 
যেখানে এই পঞ্চ আঞমরণ কন মন্তব নয় পেগানে 
20785 ৭. ০174০১০91১৮ পরীক্ষা! পতি প্রয়োগ 
কর! হয়। 

নির্ণীত রোগ প্রাথমিক অবস্থায় সুষ্ঠু চিকিৎসা 
ব্যবস্থ| পেতে পারে। এই ন্যবস্থ। “ল্যচিকিংসা, 
রশি চিকিৎসা € «নদ প্রযোগকেছ্ছিক । প্রয়োজন 
মত পি বে অথবা সম্মিলিতভাবে এই চিকিংসা 
পদ্ধতিকে সঞ্রি্ করা যায়। চিকিংসাবিশারদদের 
অকুাস্ত পরিশ্রম ও নিঠার এভাবে বু রোগী আরোগ্য 
লাভ করেছেন এবং অকাল মৃঙ়ার হাত থেকে রক্ষা 
পেয়েছেন। এ প্রপঙ্গে চিকৎ্পাউএর প্রধত্র ও 
সতর্কত'র কথা উল্লেধ করা প্রশ্নোজন। রোগমুক্ত 
ব্যক্তিদের নিয়'মত পরীক্ষ/ আবশ্তিক এবং তাদের 
স্বাভাবিক স্থ্স্ত জ|বনে পুনঃপ্রতিঠিত করাও 
সামাজিক দায়িত্ব । 

পরাক্ষামূলক জনপমীক্ষা সাঁ“পতিক প্রতিরোধ- 
নিয়ন্ত্রণ পরিকল্পনায় এক গুরুহপৃণ ভূমিকার দাবী 


রাখে । ইয়োখোপ ৪ আমেরিকায় ক্যান্সার 
প্রতিরোধ অভিযানে পরাক্ষামলক জনসমীক্ষায় 
অসামান্য সাফা লাঁভ করেছে। প্রসঙ্গত উল্লেখ- 


যোগ্য এই উপায় অবলম্ধন করে “প্যাপানিকূলো” 
পরীক্ষার মাধ্যমে পাশ্চান্তয দেশগুলি জরাঘু-গুখের 


রর, সস ৭০০5::55০5, ১০ 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞা্ 


| 32 বধ, ৪য-০ম নংখ্য। 


ক্যান্সার দমন করতে সম্পূর্ণ সক্ষম হয়েছে। শ্তন- 
ক্যান্সার নিয়গ্রণেত আংশক সাফল্য অজন সন্ত 
হয়েছে ।  তুলন।মূলকভাবে এই কাজে আমণ। 
পিছিয়ে থাকলেও ভারতের তিন প্রধাম শহর-- 
বোগ্বাই, মাদ্রাজ ও কলকাতাকে কেন্ত্র করে এই 
সমীক্ষা অতিষাঁন এখন বিশেষ ভাবে সঞ্রিয়। 

জনসমীক্ষা একটি মূল হ্ত্র উদ্ধায়ে তপর, যথ! 
বাক্তিভেদে ক্যান্সার প্রবণতার বৈষম্য নির্ণয়। সমীক্ষা 
করে দেখা গেছে, অনেক ব্যক্তি তুলনামূলকভাবে 
অতিরিক্ত ক্যান্সারপ্রবণ। অপরপক্ষে অন্ত অনেক 
ক্ষেত্রে এই প্রবণতা ক্ষীণ। এই প্রবণতার কারণ 
হিসেবে বংশগত, পারিপাখিক আঞ্চলিক, ৭ 
জীবিকাঁগত বৈশিষ্ট্যগুলকে দায়ী করা যেতে পারে। 
সমীক্ষার মাধ্যমে যে সব ক্ষেত্রে এই কারণগুলি 
সনাক্ত কয়। গেছে সেখানে এই বিশেষ ব্যক্তিদের 
প্রতি উপযুক্ত সতর্কতামূলক ব্যবস্থা আরোপ করার 
প্রচেষ্ট৷ চলছে। 

ক্যান্সার রোগ প্রশমনের পুঙ্খান্পুখ অগসন্ধানের 
সঙ্গে সঙ্গে সমান্তরালভাবে চলছে রোগ প্রতিরোধ ও 
নিয়ণের দিগন্ত সম্প্রলারের ব্যবস্থ। । এটি ইতিহাসেরই 
ঈদিত যে বিজ্ঞান থামতে জানে না_অর্থাং থামতে 
শেখে নি। এই গতির মধ্যেই লুকোনো আছে 
ভবিষাত মানুষের জীবনকাঠি। 


“আমাদের দেশে বিজ্ঞানণিক্ষ। যে কতদূর প্রয়োজনীয় তাহ] কি নৃতন করিয়া বলিতে হইবে? 


প্রয়োজনীয় বলিলে ধর" কম বলা ঠয়। বিজ্ঞান ব্যতীত আমাদের গতি নাই, রক্ষ। নাই ।*** 
মনে করিও না, বিজ্ঞান হইতে কেবল অর্থ লাভই হয়। সংসারে মানুষের বড় কে? মাহষের 


মনের চেয়ে বড় কি আছে? 


মানবমন বিজ্ঞানবলে মার্সিত উন্নত ও শক্তিশালী হয়। 


সমাজনীতি, ধর্মনীতি সমস্ই নান! প্রকারে বিজ্ঞানের নিকট খণী। তাই বলি, যদি বীঁচিতে চা, 
সভা মানবমগুলীর মধ মুখ দেখাইতে ৮1৭ বিজ্ঞানের সেবা কর। 


আচার্য গ্রফুন্পচন্ 


গত বছর পশ্চিম বঙ্গের নান জায়গায় যখন 
অস্বাভাবিক বন্যা হয়ে গেল তখন স্বভাবতই 
লোকের ভাবনা হয়েছিল, মাটি তে! সব জলের 
তলায়, এখন লোকে খাবে কি? ধান চাষ তো 
দরের কথা, তরিতরকারি, আনাজপাতি--এ সবের 
জন্যও তো চাই পর্যাপ্ত পরিষাণ জমি । সেই জমিই 
বদি অন্য হয় তা হলে তো! দেশে আবার তৃিক্ষ 
হবে। কারণ আমাদের প্রধান খাগ্যই তে। আসে 
উদ্ভিদ-জগৎ থ্কে। 

অবশ্য জল চলে যাবার পর জলের শম্োতের সঙ্গে 
আসা পলি জমে মাঁটি উর্বরা হয়। কিন্ত যতদিন 
ড1ন। হচ্ছে ততদিন কিহবে? তাছাড়া কত্তক- 
গুলি ফসলের আবার লাগাবার এবং ফলবার বিশেষ 
এক একটা সময় আছে; সে সময় পার হয়ে গেলে 
এক বছরের মধ্যে তা পাওয়ার আর আশা নেই। 
তার ওপর দেশের জনসংখ্যা ক্রমেই বাড়ছে। 
দরকার যতই পরিবার পরিকল্পন] করে “এক-ছুই- 
তন-ব্যস্” বলুন ন। কেন, দেশের বেশি ভাগ 
লোকেই যেখানে অশিক্ষিত এবং যারা বংশবৃদ্ধি 
করাটাকেই জীবশের সবচেয়ে আনন্দ মনে করে, 
তাক্ষের কাছে এ সব পরিকল্পনার কতটুকু পৌঁছয় 
জানি না। তারাজানে এসব ভদ্রেলোকদের জন্য, 
তাদের ঘরে যতই লোকবল বাড়বে ততই সংসারের 
আয়ও বাড়বে । ছেলে বা মেয়ে আট-দশ বছর 
রস হলেই কিছু কিছু রোজগার করে সংসারে 
পাহায্য করতে পারবে । এর ফল য৷ হয়েছে তা 
ত। আঙর! সবাই জানি। সত্বর পচাত্তর বছর 
আগে রবীঞ্জনাথ লিখেছিলেন-_“বিশ কোটি ক 
7 বলে ডাকিলে রোমাঞ্চ উঠিবে অনস্ত নিথিলে।” 
(26 টাউসেও্ড রোড, কলিকাত1-700025 


মাটি-ছাড়া চাষ 


ক্ষিতীজ্বনারায়ণ ভট্রাচার্য* 


অর্থাৎ তখন গোটা! ভারতের জনসংখ্যা ছিল বিশ 
কোটি। তারপর অতুলগ্রসাদ যখন লিখলেন-- 
“তেত্রিশ কোটি যোরা- মোর নহি কভু হীন”, 
তখন দেখ! গেল বিশ তেত্রিশে গিয়ে ঠেকেছে। 
তার পর ভারত বিভাগ হল ভারত থেকে বেশ বড় 
ছুটে! টুকরে! কেটে নিষে ভারত থেকে আলাদ। করে 
দেওয়া হল। কিন্তু তাতেও দেখা গেল এখন সেই 
কাটা অংশের জনসংখ্যাই বাট কোটিতে এসে 
ঠেকেছে। আর বছর কুড়ি--পঁচিশের বধ্যেই যে 
এই বাট কোটি আশি বা এক-শ' কোটি হয়ে দাড়াবে 
সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

অবশ্য যদি কেউ বলেন, বিজ্ঞানের দিন-কে-দিন 
যেরকম উন্নতি হচ্ছে তাতে একদিন হয়তে। গাছ 
থেকে খাবার নেবার আর দরকারই হবে না। 
বিজ্ঞানীর ল্যাবরেটরীতেই এমন সব বড়ি বা ট্যাবলেট 
তৈগ্নি হবে যার মধ্যে সব রকম খাগ্যগ্ুণ_ কার্বো- 
হাইডেট, প্রোটিন, ফ্যাট-মায় এ থেকে জেড, 
পর্বস্ত যাবতীয় ভিটামিন পুরে দেওয়! হবে আর এ 
সব খাগ্গ্জণে টইটুগুর একট! কি ছুটে! ট্যাবলেট 
খেষে দিলেই খাওষার পাট চুকিয়ে ফেল! যাবে। 
সেদিন আসতে এখনও অনেক দেরী আর, চুপিচুপি 
বলতে বাধা নেই, খাওয়৷ তে। শুধু দেহপুষির জন্যই 
নয়, খাওয়ার মধ্যে যে বিরাট একট! আনন্দ আছে 
ট্যাবলেট কি তা দিতে পারবে? উহঃ, নেভার। 

ত1হলে? ডা হলে অন্য উপায়ে ফসল ফলানে 
যায় কিন! ভার কথাই ভাবতে হবে । 

বিজ্ঞানীরা বলছেন, ফসল ফলাবার জন্য যে সব 
সময় মাটিরই দরকার এ কথা কে বলল? গাছ 
বাতাস থেকে কান ডাইঅক্মাইভ টেনে নিয়ে সুর্যের 
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আলোয় তার পাতার মধ্যে কাবোহাইডেট তৈরি 
নেয়-__ এর জন্য তো! মাটির কোন দরকার নেই। 
অবশ্ত ভার অন্যান্য যা খাস্ভ গাছ তামাটি থেকেই 
টেনে নেয় । কিন্তু আসলে মাটিট। তে। আর সে 
খায় না, মাটির মধ্যে যে নানা রকম খনিজ পদার্থ 
আছে-__রাপায়নিক লবণ মেশানো আছে, জল 
আছে-_তাই হচ্ছে গাছের খাছ, মাটিট! নয়। 
কাজেই সেই খাবারগুলি যদি তাকে ঠিকমত যোগান 
দেওয়া যায় তা হলে মাটির কোন দরকাঁরই হুবে 
না তার। 


পরীক্ষা করে বহুদিন আগে থেকেই জানা গেছে 
যে অন্ততঃ ছয়টি মৌলিক পদার্থ গাছের খাছ্ছে 
থাক] চাই-ই | সংক্ষেপে এই ছয়টির নাম সি-এইচ.-ও- 
এন্-এস্‌-পি। সিহচ্ছে কার্বন, এইচ.-হাইড্রোজেন, 
ও-অক্সিজেন, এন্‌-নাইট্রোজেন, এস্‌ সালফার বা 
গব্ধক আর পি-ফস্ফরাস্। এ ছাড়া কিছু পরিমাণ 
পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, লোহা, বোরোন 
এগুলিও অনেক গাছেরই খাবারে দরকার হয়__ 
সাধান্ত পরিমাণে হলেও। কোন কোন গাছের 
আবার ওরই সঙ্গে এক-আধ চিমটি দুপ্রাপ্য ধাতু 
চাই। যেষন কারে! কারে! খিদে মেটাতে লাগে 
একটু মলিবডেনাম, কারো! ব1 ভ্যানাডিয়াম। এমন 
কি কারো! কারে খানিকটা সোন। ন! পেলেও মন 
ভরে না। তামা, দস্তা, ম্যাঙ্গানীজ, আয়োডিন--এ 
মবেরও চাহিদা আছে কারে কারে । 


বিজ্ঞানীর৷ কোন্‌ গাছের কোন্‌ রাসায়নিক খাদ্য 
কতখানি করে দরকার তা পরীক্ষা করে বার 
করছেন। এবং এও দেখেছেন যে এসব রাসায়নিক 
থাবার ষর্দ অন্য কোন মাধ্যম মারফৎ তাদের কাছে 
পৌছে দেওয়! যার তা হলে মাটির কোন দরকাঁরই 
লাগবে না। অর্থাৎ মাটি ছাড়াই ভখন চাষ কর! 
সম্ভব হবে। 


আর তা হয়েছেও যতদূর জান বায়, ফরাসী 
উদ্ভিদ বিজ্ঞানী দশ বোসিগলৎই এ বিষয়ে এথষ পথ 
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07 
রাসায়নিক 
"খাদে মেশান্বো বানি ও পাথর কুচি 


মাটির বদলে খানিকট। বালি আর পাথরকুচি 
নিয়ে তিনি একট। মস্ত ট্রেতে ছড়িয়ে দিলেন। তার 
পর যে গাছের চাঁষ করবেন তার খাবারে কিকি 
রাসামজনিক পদার্থ কতখানি দরকার তা ঠিক করে 
নিয়ে সেই বালি আর পাথরকুচির সঙ্গে তা বেশ করে 
মিশিয়ে দিলেন । দেঁখ। গেল এক ফৌোট1 মাটি ন। 
থাকা সত্বেও গাছগুলি সেই বালি-কাকরের মধ্যেই 
তরতর করতে বাড়তে লাগল । 

এর পর আর একজন জার্মান উদ্ভিদ্‌-বিজ্ঞানী, 
জুলিয়ান ফন্‌ স্যাঁকৃ্‌স্‌ বললেন, মাটিই যখন বাদ দিচ্ছি 
তখন বালি আর পাথরকুচিরই বা কি দরকার! 
ওগুলিও বাদ দিয়ে দেখা যাক না! কিন্ত একটা 
কিছুর মধ্যে তে! গাছের এ খাস্তগুলিকে রাখতে 
হবে! তিনি নেজন্ত বেছে নিলেন জল। জলের 
মধ্যে এ সব রাসায়নিক মশল! গুলে ভার মধ্যে গাছের 
চাঁর বসিয়ে রাখা হল। কিছু বিচিও ছড়িয়ে দেওয়। 
হল। আর, আশ্চর্য এবারেও চারাগুলি ভরতর 
করে বাড়তে লাগল, বীচিগুলিও ঠিকমতই অগ্কুরিত 
ছল। শ্যাক্‌স কিছুর্দিন পর পরই জল পাণ্টে নতৃণ 
করে তার কৃত্রিম খাগ্য যোগান দিয়ে যেতে লাগলেশ। 


দেখা গেল দেওয়া সার-যাটিতে গাছ যেমন 
পুষ্ট হয় এ গাছ তার চাইতে কিছু মাত্র অপু 
হল না। 

বোসিগলৎ ও স্তাকৃস্‌ যা পরীক্ষাগারে সম্ভব 
করলেন বাস্তব ক্ষেত্রে সেটা কাজে লাগালেন 


মত খাবার পেয়ে 





াঁটী জলের মধ্যে গাছের 
রাহ্বায়ানমিক খাচছে 


শক 4] এ ২1 মিশিয়ে দেওয়া হয়েছে 
] 


কা।লিফোশিয়া বিশ্ববিগ্ভালয়ের কয়েকজন বিজ্ঞানী । 
ক্ষেত বা কিচেন গার্ডেনের বদলে বড় বড় কংক্রিটের 
চৌবাচ্চ। বানিয়ে সম্পূর্ণ মাটি দিয়ে কৃত্রিম খান্যের 
রম ঢেলে দেওয়া হল ভাতে । শুধু সারগুলিকে খাড়া 
রাখার জন্য যেটুকু খোয়া বাকাকর না দিলেই নয় 
তাই রাখা হল এঁসব চৌবাচ্চায়। দেখতে দেখতে 
মেই সব চৌবাচ্চায় গরঁজয়ে উঠল ক্ষেতের মতই 
ছোট-বড় নানান গাছ--শাকসব.জিঃ আনাজপাতি, 
ইয়া বড় বড় কপি, টোম্যা্টো। এমন কি কমলা- 
লেবুর গাছে বড় বড় কমলালেবুও ফলতে লাগল । 
ওদের দেখাদেখি এর পর কোন কোন অতি উৎসাহী 
উদ্যানরসিক বহুতল বাড়ীর ছাদের ওপরেও দস্তর 
মত সবজি-বাগান গড়ে তুলপেন,__সম্পূর্ণ মাটি 
বাদ দিয়ে। 


মাটি-ছাড়। চাধ 
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ছিতীয় মহাযুদ্ধের সময় এই মাটি-ছাড়! চাষ বেশ 
জেকে উঠল। কেন না, শৈন্তদের অনেক সহয় 


"মরুতূমির রাজ্যে গিয়ে লড়াই চালাতে হুত-- 


যেখানে ধৃ-ধূ করন্ধে শুধু রুক্ষ বালি--মাইলের পর 
মাইল। আর কিছু নেই সেখানে। যুদ্ধ করতে 
হলে ভাল রসদের দরকার । শুধু টিনে ভর] জিয়ানো 
থাদ্য--মাছ? মাংস বা শুকনো খাবার খেয়ে তে! 
শরীরের সব চাহিদা মেটে না, টাক শাকসব জিও 
কিছু কিছু দরকার । নইলে, সকলেই জানে, কতক- 
গুলি বিশেষ রোগ এসে আক্রমণ করায় আশঙ্কা 
থাকে। সেখানেও তাই বিজ্ঞাশীদ্দের ডাক পড়ল। 
তায়া সেই রুক্ষ মরগ্রান্তরে রাসায়নিক মশল। ঢেলে 
দিয়ে শুরু করে দিলেন তাদের মাটি-ছাঁড়। চাষ। 
আর সত্যি সত্যিই, সেই রুক্ষ মরুভূমির বুকেও এবার 
ফসল ফলতে শুরু করল। টাট্‌ক। শাকসবজি খেয়ে 
পৈম্যেরা দ্বিগুণ শক্তি আর মনোবল নিয়ে যুদ্ধে 
মেতে উঠল। 

ছিতীয় মহাযুদ্দ শেষ হবার পর শুক হুল আর 
এক নতুন অভিযান__বাকে “মরুজয়ের অভিযান” 
বললে খুব বেশি বাড়িয়ে বলা হবে না। পৃথিবীতে 
ধেমন প্রচুর বনজঙ্গল আছে তেমনি পৃথিবীর নান। 
জায়গায় বিস্তীর্ণ ভূখণ্ড আজও শুকনো, রুক্ষ চেহার! 
নিযে পড়ে আছে। একট] ঘালও হয়তে! সেখানে 
জ'ায়না। আফিকার সাহার! মরুভূমি থেকে শুরু 
করে আরব, মধ্য এশিম্বা;) অস্ট্রেলিয়া, দক্ষিণ 
আমেরিকার আটাকাযা, প্যাটাগোনিয়া, এমন কি 
ভারতেরও রাজস্থান অঞ্চলে হাজার হাজার বর্গ 
কিলোমিটার জায়গ! এই রকম শু জীর্ণ চেহার! 
নিষ্কে পড়ে আছে। এষে কী পরিমাণ জায়গা তা! 
বোঁঝ। যাবে এক সাহারার কথ! ধরলেই। এ একটা 
মরুভুমিই নাকি আয়তনে আমাদের ভারতবর্ধের 
প্রায় দ্িগুণ। অবশ্য এর সবটাই যে এখনই শশ্ত- 
শ্যামল ক্ষেত্রে পরিণত করা যাবে এমন কথ কেউ 
বলছে না, কিন্তু এই সব অকলে এষন সব জায়গাও 
আছে যেখানে এখনই এ রকম রুত্রিম উপায়ে চাষ করা 
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অদন্ডব নয় এবং তা করা হচ্ছেও। পৃথিবীর বিস্তীর্ণ 
অঞ্চল জুড়ে চলেছে এই সবুজ বিদ্রোহ। 

অবশ্ন, বোঝাই যায়, ভাল মাটিতে ফসল জন্মানোর 
চাইতে এ পদ্ধতিতে চাষের খরচ অনেক বেশিঃ 
কিন্তু কিছু ক্কিছু সুবিধেও যে নেই তা নয়। সবচেয়ে 








95 রর 
"বাভিত অথ 
গাছের চারা 






বড় স্থবিধে, এখানে সব কিছুই চাষী তথ! উদ্ভিদ- 
বিজ্ঞানীর মুঠোর মধ্যে, প্রকৃতির খেয়াল-খুশির ওপর 
তাকে নির্ভর করতে হয় না। জল কিছুটা দরকার 
নিশ্চয়ই, কিন্ত মাটির যত অত বেশি পরিমাণ 
নয়। এমন কি সূর্যের আলো না৷ পেলেও ক্ষতি 
নেই। বিজ্ঞানীরা কৃত্রিম নুর্ধালোকের সাহায্যে সে 
বাধ!ও দূর করতে সমর্থ হয়েছেন। 

লোকসংখ্যা, আগেই বলেছি ক্রমাগত বেড়েই 
চলেছে। শুধু আমাদের দেশেই না, পৃথিবীর 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 
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সর্বত্র। ভবিষ্যন্দারা বলছেন, একদিন হয়তে! 
এমন একট। অবন্থ। আসবে যেদিন পৃথিবীর বাইরে 
অন্ত কোন গ্রহ-উপগ্রহে গিয়ে মানুষকে উপনিবেশ 
গড়তে হবে বীচবার তাগিদে । অ'র, সেখানকার 
প্রতিকূল পরিবেশে, হয়তো! “হট হাউসের” মত 


বিশেষভাবে-তৈরি ঘরের মধ্যে এ রকম মানুষের 
হাতে তৈরি-কর! রাসায়নিক রম আর কৃত্রিম নু 
লোকের নাহাবে) এই ধরণের পদ্ধতিতে শাকসবজি 
তৈরি করে নিতে হবে। 

অবন্ত এগুলি এখনও কল্পকাহিনী । কিন্ত 
"অসভ্ভব” কথাটা যে মূর্থের অভিধান ছাড়া 
আর কোথাও নেই নেপোলিয়নের মুখের 
সেই খাঁটি কথাটাও তে। আমরা তুলতে 
পারি না! 


রা 





যাঁরা গ্রহ-নক্ষত্রের হিসাব করে সুখ-দ-খের নানা 
ঘটনার পূর্বাভাস দিতে পারেন বলে দাবী করেন 
তা থেকে জাঁবকানব্ণহ করেন তাঁদের 


এবং 
ূ সংশ্রবে না থাকাই উঁচত। 
-গৌতমবুদ্ধ 





চার বছর আগে পৃথিবীর এক-শ' ছিয়াশী জন 
বিজ্ঞানী (যাদের মধ্যে আঠার জন ছিলেন নোবেল 
পুএঞ্চারবিজয়ী ) বিদেশের একটি নামকরা পত্রিকা 
£171)৩ 77801810150, (দি হিউম্যানিস্ট)-এ জ্যোতিষী- 
দের ভবিষ্যপ্থণী সম্পর্কে জনসাধারণকে সত্ভক 
করে জানিয়েছিলেন, “ধারা জ্যোতিষে বিশ্বাস 
করেন তাদেপ জান। দরকার যে, এই শাস্বের কোন 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই।” “আপত্তি শীর্ষক তাদের 
সেই দীর্ঘ আবেদনে তারা বলেছেন-_ পত্র-পত্রিকা, 
সংবাদপত্র, রেডিও প্রভৃতির মাধ্যমে যেভাবে মানুষের 
ভাগ্য-গণনার কথ প্রচার করা হচ্ছে তাতে তার! 


উদ্ধি্। তারা মনে করেন এতে মানুষের ক্ষতি কর! 
হচ্ছে। তাই তার। জনসাধারণকে এই শাস্ত্রের 
অসারত্ব সম্পর্কে চেতন করে [দতে চাণ। 


জ্যোতিযীরা এর প্রতিবাদে দাবী করেছিলেন 
জ্যোতিষ একটি বিজ্ঞান এবং এর গণন1 পদ্ধতি 
সম্পূর্ণ বিজ্ঞানসম্মত। হুংখের বিষয়, জ্যোতিষীর! 
তাদের দাবীর ঘথার্থত| এখনও প্রতিপন্ন করতে 
পরেন নি। 

আমাদের ভারতবর্ষে প্রাচীনকালে €জ্যোতিষ' 
শব্দটির অর্থ ছিল আরও ব্যাপক । এর ছিল দুটি 
শাখা_-“গণিত জ্যোতিষ' ও “ফলিত জ্যোতিষ'। 
আমরা এখন যাকে 'জ্যাতিবিদ্কা' বা 'আ্যাস্ট্রোনমি, 
বলি, তাঁকেই বল! হত “গণিত জ্যোতিব'। গ্রৃহ্‌- 
নক্ষত্রের অবস্থান জেনে মানুষের জীবনের ভাল-মন্দ? 
নিধ্ধাণ করাই ছিল ফালত জেযোডিষের ব। 


কোষ্ঠী গণনা কি বিজ্ঞানসম্মত ? 


যুগলকাস্তি রায় 


৪50:01985 (আ্যাস্ট্রাজ,-র কাজ। আমরা 
এখন “জ্যোতিষ' বলতে এ €ফলিত-জ্যোতিষ'-কেই 
বুঝিয়ে থাকি। 

যে মূল অন্মান (বা প্রকল্প )_ ছুটির উপর 
জ্যোতিষশাদ নির্ভর করে আছে ত1 হলঃ; 
(1) মানুষের জীবনের সব 1কছু ভার জন্মমূহর্তেই 
স্থির হয়ে যায় এবং (2) তা স্থিরীকৃত হয় জন্মমূহ্র্তে 
গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থানের দ্বারা । «ই গ্রকল্প ছুটি গ্রহণ 
করার কি কারণ তা জ্যোতিষীর! আজও ব্যাখ্যা 
করে বলেন নি অর্থাৎ তাদেপ শাস্্রচর্চার মূল ভিত্তি 
হল ছুটি নিছক মনগড়া ধারণ । জ্যোতিষীর৷ দাবী 
করেন তারা মানুষের শুধু অতীত, বর্মান ও 
ভবিষ্যং-ই বলে দিতে পারেন না, উপযুক্ত ধাতু- 
রত্রের সাহায্যে মাঠষকে তার ভবিষ্যৎ খিপর্দ থেকে 
রক্ষা করতে পারেন। জ্যোতিষীরা যখন এই দাবী 
করেন তখন তারা স্বীকার করে নেন, সেরকম 
মতর্কত! অবলম্বন করলে মানুষ তার জীবনের গতিপথ 
পরিবতন করতে পারে। তাহলে, জন্দমুহ্তেই 
মাযের জীবনের সব কিছু স্থির হয়ে ষায়_একথ। 
কি জ্যোতিষীর! নিজেরাই অস্বীকার করছেন ন1? 
বিজ্ঞানে এ ধরণের শ্ববিরোধিতার স্থান নেই। 

জেযাতিষীর। যখন মানুষের জন্মসময়, জন্মতারিখ, 
থেকে সেসময়ে গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থানের পরিপ্রেক্ষিতে 
তার ভাগ্য-গণন। করেন তখন তারা অবশ্যই মানুধের 
উপর গ্রহ-নক্ষত্রের বিশেষ প্রভাবের কথা স্বীকার 
করে নেন। আগেই বলেছি, গ্রহ-নক্ষত্রের প্রভাব 
কিভাবে পড়ছে, সেই প্রভাব কিভাবে মানুষের 
জীবনের সমস্ত ঘটন! আগে থেকে স্থির করে দিচ্ছে, 
জন্মমুহ্তেই সেই প্রভাবের কথা বল! হচ্ছে কেন 
এর কোনটিরই সঠিক উত্তর তার] দিতে পারেন নি। 

প্রাচীনকালে জ্যোভিবিদ এবং জ্যোন্িবী উভগ্নেই 
ষে নয়টি গ্রহের কথ! বলতেন সেগুলি হুল সুর্য, চন্দ্র 
রাহ, কেতু, বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহম্পতি ও শনি। 
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পরে জ্যোতিধিদরা বখন জানলেন নূর্ধ একটি নক্ষত্র, 
চন্দ্র একটি উপগ্রহ এবং রাহ, কেতুর কোন অন্তিত্ 
নেই তখনই তান্। গ্রহের তালিকা থেকে এ চারটিকে 
বাদ দেন। বিজ্ঞানের মহত্ব এখানেই যে, সে 
সত্যান্থুসন্ধানে কখনও থেমে থাকে না, শতুন জ্ঞাণেগ 
আলোকে সে পুরানে। ধারণাকে বদলে নেয়। 
কিন্তু, জ্যোতিষীর এখনও রাহু, কেতৃকে গ্রহ বলে 
ধরে নিয়ে হিসেব-নিকেশ করছেন; ইউরেনাস, 
নেপচুন ও প্লুটো-এই তিনটি গ্রহের নাম পর্বস্ত 
করেন না । এর পর তাদের গণন] কি করে বিজ্ঞান 
সম্মত বলা যায়? ভুল ধারণার উপর যে শাস্ত্র গড়ে 
উঠে, ত| মান্থযকে কি নির্ভুল পথ দেখাতে পারে ? 
লক্ষ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত গ্রহগুলি কি করে 
মানুষের উপর এমন প্রভাব ফেলতে পারে যাতে 
তার জন্মমুহূর্তেই তার ভাগ্য নিধণরিত হয়ে যায়? 
এর ব্যাখ্যা জ্যোতিষীর দিতে পারেন নি। এর 
পক্ষে তার] যেযুক্তি দেন তা নিতাস্তই হাম্তকর-_ 
অর্থাৎ, রামেন্্রহথন্দর ব্রিবেদীর ভাষায়) চন্দ্র 
আকর্ষণে জোয়ার হয়, তবে রামকাস্তের জঙ্জিয়তী 
কেন হইবে না... ! গ্রহের প্রভাব বলতে 
বিজ্ঞানীরা এখনও পর্ধস্ত ভার মহাকধ ও বিকিরণের 
প্রভাবের কথাই জানেন । আরিজোনা বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের জ্যোতিবিষ্ভার অধ্যাপক বোক্‌ এ সম্পর্কে 
“186 [7010910156-এর এ সংখ্যাতেই বলেছেন, 
“মছাজাত শিশুর উপর তার পাশে উপস্থিত চিকিৎসক, 
নার্স, তার ম! এবং সেই ঘরের আসবাবপত্রের 
মহাকর্ষীয় বলের গ্রভাবের কাছে তে৷ মহাকাশের 
জ্যোতিগুলির প্রভাব খুবই নগণ্য । এবং নক্ষত্রগুলি 
সূর্য এবং পৃথিবী থেকে এত দূরে অবস্থিত যে তাদের 
মহাকর্ষীয়, চুম্বকীয় এবং অন্থান্ত প্রভাব উল্লেখ করার 
মত নয়।” বিকিরণের প্রভাব সম্পর্কে অধ্যাপক 
বোক বলেছেন, যে ঘরে শিশু ভূমিষ্ঠ হয় তার “দয়াল 
অত দূরের বিকিরণকে আটকাবার পক্ষে যথেষ্ট। 
তাছাড়া, চন্দ্র এবং অন্ান্ গ্রহের সম্মিল্ত বিকিরণ 
অপেক্ষা স্ধ থেকে আগত বিকিরণ অনেক বেশী ও 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 
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শক্তিশালী । স্থতরাং, এ কারণে কোন প্রভাব থাকলে তা 
সুর্যের জন্যই হবে। উপরস্ত সুর্য এবং অন্যান্য গ্রহ-নক্ষত্র 
যখন মূলতঃ একই উপাদানে গঠিত তখন দেখে শুনে 
[রের গ্রহগ্ডপির প্রভাবই ব1 বেশী হবে কেন? মাস্থষের 
শিক্ষা-দীক্ষা স্থখ-হঃখ, বিবাহ, মৃত্যু প্রভৃতি শীবনের 
যাবতীয় ঘটন। তার জন্মমৃহে গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থানের 
উপর নির্ভর করে--একথ। বল। হাস্যকর ছাড়া কি? 
এবার আশি মানুষের 'জনসময়'টির কথায়। 
আমর! জানি, একটি শিশু জন্ম কোন মুতের ঘটনা 
নয়, তা একটি চলমান প্রক্রিয়।। জ্যোতিষীর এট! 
ভাবেন না। '“জগ্জসময়' নিয়ে জ্যোতিযীদের মধ্যে 
মততেদ আছে। মাতৃগভ থেকে শিশুটি ষখন বখন 
সম্পৃূণ বেগিয়ে আসে কেউ কেউ সে সময়টি ধরেন, কেউ 
ব। নাড়ী ছেদনের সময়টি ধরেন । তাহলে দু-রকম 
সময়ে গ্রহগুপির অবস্থান দ-রকম হবে; তখন, একই 
মানুষের দু-রকম ঠিকুজী হবে। কোন্টি তাহলে 
ঠিক? নাকি, কোনটাই নয়? তাছাড়া, একই 
হাসপাতালে একই সময়ে যে সব শিশু তৃমিষ্ঠ হচ্ছে 
তাদের সকলেরই ভবিষ্যৎ তাহলে মোটামুটি একই 
হওয়া উচিত। কিন্তু, তা হয় না। দেখা গেছে, 
শিশুর ভবিষ্যৎ অনেকখানি নিভর করে সে যে 
সামাগিক, পারিবারিক নান। পরিবেশের মধ্য দিয়ে 
বঙ হচ্ছে তার উপর। তাছাড়া, জ্যোতিষীর। 
ধাদের ঠিকুজী-কোঠা তৈরি করেন তাদের “জন্মসময়'টি 
ঠিকভাবে বলা হয়েছে কিনা বা বল আদে। 
সম্ভব কিন! তা ভেবে দেখেন না। কোন শিশু 
ভূমিষ্ঠ হওয়ার সময় বা তার নাড়ী ছেদদনের সময় 
ডাক্তার, না বা প্রস্থতির বাড়ীর লোকজন এত 
উদ্বেগ ও ব্যস্ততার মধ্যে থাকেন যে তাদের কারে 
পক্ষেই সে সময় ঘড়ি দেখে নিভূর্ল সময় লিখে রাখ 
সম্ভব হয় না। তাহলে, জ্যোতিষীন্না কিসের 
ভি'ত্ততে পূর্বাভাস দেন? কোন একট! ঘটন। মিললে 
জ্যোতিষশাস্ত্বের বড়াই করব, আর না মললে 
'জন্মসময়'টিকে ভূল বলে বা গণন। ভুল হুঠ্ছে বলে 
জ্যোতিযের গৌরব অক্ষুণ্ন রাখব ত1 চলে ন|। 


অগাই-সেপ্টেম্বর, 1979 


কখনও কধনও বল! হর “জ্যোতিষ একটি 
পরিসংখ্যান বিজ্ঞান” বা 'সভাবনার বিজ্ঞান'-_ 
অর্থাৎ, ছ্োতিষীরা কোন একটি ঘটনার সম্ভাবর্ণার 
কথাই বলেন। কিন্তু সে ঘটনা, ঘটার সম্ভাবন! 
কতখানি--ত! তার! বলেন না। অথচ, পরিসংখ্যান 
বিজ্ঞানে বা সম্ভাবনার বিজ্ঞানে সেটাই অন্যতম 
মূল কথ | জ্যোভিবীরা যে পুবাভাস দেন তা 
সব সময় ভাসাভাসা, এবং তার ছু-কম অর্থ 
কর। ধায় । যেমন) 1979 সালের 22শে আগছগের 
একটি টনিক পত্রিকায় মীন-এ বল! হয়েছে, “স্বাস্থ 
সম্পর্কে সাবধান'। সোঁদন শরীর খারাপ না হলে 
জেোতিযী বলবেন তিনি দওর্ক করে দিয়েছিশেন 
তাই কিছু হল না; আর শরীরে কোন গণ্ডগোল 
হলে তিনি বলবেন, আমার কথা মিলেছে, ঠিকমত 
সাবধান হলে শরীর খারাপ হত ন]।' 

রামেন্দ্রনুন্দর ত্রিবেদী বছ পূরেই তার 
জ্যোতিষ' প্রবন্ধে ! বিজ্ঞান গ্রন্থ ) লিখেছেন, 
সোজা কথা বলি। ফলিত জেতিষকে 
বিজ্ঞানবিষ্ভার পদে উন্নীত দেখিতে চাহেন তাহার! 
এইরূপ করুন । প্রথমে তাহাদের প্রতিপাগ্য শিয়মট! 
খুপিয়! বলুন । মানুষের জন্যাকালে গ্রহ-নক্ষত্রের স্থিতি 
দেখিয়া কোন্‌ নিয়মে গণনা হইতেছে তাহা স্প্ 
ভাঁষায় বলিতে হইবে । ...ধরি মাছ ন। ছু-ই পানি 
হইলে চলিবে না। তাহার পর হাজার খানেক 
শিশুর জন্ঃকাল ঘড়ি ধরিয়া দেখিয়া প্রকাশ করিতে 
হইবে, এবং পূর্বের প্রদত্ত নিয়ষ অনুসারে গণন। 
করিয়া তাহার ফলাফল স্পট তাষায় নির্দেশ করিতে 
হইবে ।'পূর্বে প্রচারিত ফলাফলের সহিত প্রত্যক্ষ 
ফলাফল মিলিয়া গেলেই ঘোর অবিশ্বাসীও ফলিত 
জ্যোভিষে বিশ্বাসে বাধ্য হইবে। হাজারখান! 
কোঠীর মধ্যে যদি নয়শ” মিলিয়া যায় তবে মনে 
করিতে হইবে যে, ফলিত জ্যোতিষে অবশ্য কিছু 
আছে। যর্দি পঞ্চাশখান! মাত্র মেলে তবে ঈনে 
করিতে হইবে তেমন কিছুই নাই । হাঞ্জারের বদলে 
যদি লক্ষটা মিলাইতে পার, আরও ভাল । সহন্র 


“ফলিত 
“একটি 
নাহারা 


কোষ্ঠী গণনা কি বিজ্ঞানদন্্ত? 


$33 


পরীক্ষাগারে ও মানষন্দিয়ে বৈজ্ঞানিকের। যে রীতিতে 


ফলাফল গণনা ও প্রকাশ করিতেছেন সেই রীতি 
আশ্রয় করিতে হইবে । কেবল নেপোলিযন ও 
বিদ্যাসাগরের কোঠা বাহির করিলে অবিশ্বাসীর বিশ্বাস 
জন্মিবে না।” 

জ্যোতিষীরা রামেজ্্রন্থন্দরের “সোজা কথাটি 
ন। শুনে মানুষের ( শিক্ষিত বা অঁশাক্ষত ) অন্ধবিশ্বাস, 
কুস্‌ংস্কাগের সুযোগ নিয়ে একদিকে নিজেদের প্রভাব 
প্রতিপত্তি বাড়াচ্ছেন, অপরদিকে * নসাধারণেয 
চিওশক্তিকে দুবল করে তাদের জীবনে বিপদ ডেকে 
আনছেন। মানুয় যে “নিজেই নিজের ভাগ্যনিয়স্তা__ 
কোন গ্রহ, কোন ঈশ্বর তার জীবনকে নিয়ন্ত্রিত করে 
না_এই কথাটা উপলব্ধি করার চেষ্টা না৷ করে 
তাগা-তাৰিজ, মন্ত্রপুরোহিত, কাল্পনিক ঈশ্বর ও 
অদৃষ্টের হাতে নিজেকে ঈপে দিয়ে সমত্ত উদ্ভম হারিয়ে 
ফেলছে । আবার, দুর্বলচিন্ত মানুষ জ্যোতিষীর মুখে 
রোগে পৃরাভাস শুনে তার আগেই অন্থুস্থ হয়ে 
পড়ছেন, কেউ ব1 জ্যোতিয'র কথায় বিশ্বাস করে 
নিজের পরিবারের লোকজনের উপর অকারণ 
সন্দেহ করে পারিবারিক জীবনে অশাস্তি আনছেন । 
সাম্প্রতিক কালে অনেক রাঞ্নৈতিক নেতা তাদের 
রাঞ্নৈতিক জীবনের নান। ব্যাপারে জ্যোতিষীদের 
শরণ নিয়ে নমাজে বিভ্রান্তি বাড়াছেন। 

আশি বছরেরও বেশী হল বিবেকানন্দ একটু 
বিদপ করেই বলেছিলেন, “যদি নক্ষত্র আমাদের 
জীবনে প্রভাব ফেলে ফেলুক, তাতে ক্ষতি নেই। 
যর্দি কোন নক্ষত্র আমাদের জীবনকে বিব্রত ঝরেও 
তাতে কিছু আপে যায় না। আপনারা এট! জান 
যেঃজ্যোতিষে বিশ্বাস সাধারণতঃ একটি দুর্বল মনের 
লক্ষণ ; স্থতরাং, মনে এই ছূর্বলত। এলেই আমাদের 
উচিত ডাক্তার দেখিয়ে ভালভাবে থাওয়া আর 
বিশ্রাম কর1।” (001091206 01]5, ৬০11], 
70965 1১3) দুঃখের বিষয়, বিংশ এতাবার শেষ 
প্রান্তে এসেও আমাদের সে দুর্লত। কাটে নি-_ বর" 
আরও বাড়ছে! 


কলকাতাপ্প এক তরুণ বিজ্ঞানী মনীষ তার 
চাকুরীস্থলে পদোঘ্রতির আশায় একট দরথাণ্ত 
করেছিল। ভার ভাগ্য শিকে ছেড়ে নি, ছি ড়েছে 
যথারীতি কতৃপক্ষের নেকনজরে থাকা ঠার এক 
সহকর্মীর ভাগ্যে । মনীষ যখন বিজ্ঞানচগা শুরু 
করেছিল, তখন সেট। ছিল তার কাছে সাধনার 
খিষয়। কয়েক বছরের যধ্ই পারিপাখিকের চাপে 
সেট। এখন নেহা পেশায় পধবপিত--কোশ রকমে 
পর্দোন্নতি হয়ে আয় ও স্থধোগ-স্থবিধে যাতে বাড়ে, 
তাই তার এখন একমাত্র লক্ষ্য। আশাহত হয়ে 
গে বেশ খাণিকট] মুহমান হয়ে পড়ে।ছল। 
শ্মশান-বৈরাগ্যের মত এক ধরণের বৈরাগ্যের বশে 
মে শেষ বিকেলের পড়ন্ত আলোর ।গয়ে বসলো 
গঙ্গার তীরে নিরিবিলি এক জার়গায়। আমাদের 
দেশে যে আদর্শহীন, লক্ষ্যত্রষ্ট বিজ্ঞানচচার কাধক্রষ 
হাল-ভাঙ্গ| নৌকার মত ভাসতে ভাসতে অনির্দিষ্ট 
পথে চলেছে, তারই কথা মে ভাবছিল। গঙ্গার 
মৃহমন্দ বাতাস ও আলম্তের আমেজে একটু পরেই 
তার চোখে তন্দ্রা নেনে এল। 

তদ্দ্রাচ্ছন্ন চোখে মনীষ দেখলে। দু-জন ঘুবতী 
তার পাশের বেঞ্চিতে এমে বসলে । একজনের 
পরনে আটপৌরে শাড়ি, মুখে প্রসাঁধনের চিহ্ন নেই, 
তবে ভার সারা শরীর জুড়ে এক আশ্চর্য সিদ্ধ 
হধম।। অন্ত জনের পরনে বাহারে শাড়ি, মুখখানি 
হরেক প্রসাধন-সামগ্রীর বিজ্ঞাপণ, একটা বেশ 
চটক আছে তার চেহারায়। ছু-জনের কথাবাতা 
মনীষ শুনতে পাচ্ছিল যা থেকে দে বুঝলো, 
প্রথম যুবতীর নাম সাধন! আর দ্িতীয়ের নাম 
পেশ! । বিজ্ঞান নামে একজন যুবকের বিষয় তার! 


বিজ্ঞান? সাধনা বনাম পেশা 
জয়স্ত বন্ধু* 


আলোচনা করছিল। তার্দের কণোপকথন হচ্ছিল। 
এই রকম £- 

পেশা বলছিল, দেখ, সাধনা, তুই মিথ্যে মৃখ 
গোমড়া বরে, আছিল। জানিস তো, “কাঁলমোতে 
ভেসে যায় জাবন যৌবন ধন মান'। মনে কর 
না| কালন্োজে তোর গরিমাও ভেসে গেছে। 
বিজ্ঞানের ওপর এককালে তোর ষে প্রায় 
একচ্ছত্র আধিপত্য ছিল, তা কি তার চিরকাল 
থাকবে? 

সাধনা £ বিজ্ঞানের কাছে যাবার জন্তে তখন 
এত লোকের ভিড় ছিল না, কিন্ধু যারা আসতো, 
তাদের অধিকাংশই বিজ্ঞানের বাইরের মহলে 
ঘোপাফের। করে সন্তুষ্ট থাকতে না, যেতে চাইতো 
অন্দর মহলে। কিন্তু সেখানকার চাবিকাঠি তো 
আমার কাছে। তাই তার আমার এরণাপন্ন হত 
আমিই চাবি খুলে তাঁদের পথ দেখিয়ে দিতাম। 
জানি, তাদের অনেকেই তোর কাছেও ধরণ] দ্িত-_ 
কিন্ত মে তো কেবল বিজ্ঞানের গ্রাসারদদের ফটক 
পেরিষে ভেতরে ঢোকবার ছাড়পত্রের জন্যে । 

পেশা: মানলাম সে কথা- তখন ন্ুুয়ৌরাণী 
ছিলি তৃই। তবে দিন তে! সব সময় সমানষায় 
ন।। বিজ্ঞানের কাছে থাকবার জন্যে এখন বত 
লোক আমার ভজন। করে, তাদের ক'জন আর যায় 
তোর কাছে! 

সাধন! £ আসলে কি জানিস, আমার দৌলতে 
বিজ্ঞানের গ্রতিপন্তি যত বেড়েছে, আমার গ্রভিপত্তি 
কমেছে সেই অনুপাতে, বিজ্ঞান এখন সমাজের 
একজন কেউকেট! হয়ে উঠেছে, বিজ্ঞানের কাছে 
থাকবার জন্যে প্রচুর লোক এমে ভিড় করছে ভোর 


*সাহ। ইনষ্টিটিউট অব নিউর়িয়ার ফিজিঝ, কলিকাতা-700009 


অগাই-সেপ্টেম্বর। 979 


তোর দাক্ষিণ্যে তারা বিজ্ঞানের প্রাসাদে 
বিজ্ঞানের বাইরের মহলে এখন 


চাছে। 
গসে ঢুকছে। 


অনেক জৌলুষ জমেছে--অর্থের জৌলুষ, ক্ষমতার " 


জৌলুষ। সেই জোৌলুষের চোখ-ধাধশানি আলো 
বেশির ভাগ মানুষকে বন্দী করে রেখেছে, মধুলোভী 
মীমাছির মত তারা ঘরে বেড়াচ্ছে দেই জৌলুষের 
দা্পপাশে। বিজ্ঞানের অন্দরমহলে যাবার জন্যে 
হারের কোন তাগাদ। নেই--তাই তারা আমাৰ 
কছে আর আসেনা। অর্ধিকাংশ মানুষের কাছে 
অশপরমহলের চেয়ে বাইরের মহস এখন বেশি 
একষণীয়-বিজ্ঞান এখন ষতগপানি সাধনার, তার 
য়ে অনেক বেশি পেশার 

পেশা £: এটাই তো স্বাঁভাবিক। বিজ্ঞানের 
সামিধ্য মুষ্টিমেয় কয়েক অনের মধ্যে সীমিত থাকবে 
কেন” এটা জনগণের মুগ আমি জনগণের জন্বে 
বিজ্ঞানের দরজ। খুলে দিয়ে।ছ। 

সাধন]: সত্যিকারের জনগণের জন্যে কি 
তুই বিজ্ঞানের দরজা খলে দিতে পেরেছিস? তা 
ঘদ্দ পাণ্ুতিস, তাহলে ভারতের যত দেনে বিজ্ঞানের 
'ণই হাল হত না। এখানে যে সব প্রত্ছ।নে বিজ্ঞানের 
ন'মে পুষ্পার্ঘয সাঞ্জানে! হয়, সেগুলির বেশির 'ভ।গই 
ঘথ সাজাবার কাগজের ফুলের মতণ তাদের না 
আছে সজীবতা, না আছে দেশের মাটির সঙ্গে 
সম্পক | 

তোর প্রসাদে পুঈ হয়ে ষেনব পোক পিজ্ঞানের 
কাছে আলছে, তাদের সংখ্য। যেমন বেড়েছে, তেখনি 
বেড়েছে ভার্দের ব্যবসায়ী মনোএকি। তাদের 
একমাত্র উদ্দেশ্য হয়ে উঠছে--ষেন তেন প্রকারেণ 
নিজের স্থযোগ-ন্ববিধে বাড়ানো, শিজের ক্ষমত] 
বাড়ানো, নিজের প্রভাব প্রতিপা নত বাঁড়ানে। | 

পেশা : তুই তো স্বীকার করবি যে, ইতিহাসের 
গটিল নিয়মে ভারতের সমাজে একটি অকাঁলপন্ক 
ধশতাগ্সিক ব্যবস্থা কায়েম হয়েছে--ভেতর থেকে 
ঙালভাবে পেকে ওঠবার আগেই তাতে পচন শুরু 
ধায় গেছে। বিজ্ঞানের কাছে ষার। আসে, তাদের 
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ওশরও যে এই খুনধর! সমাঞ্জের প্রভাব পড়বে, তাতে 
আর আশ্চর্য কি? তবে এই সমাজের দৃবিত 
হাঁওয়াকে আমি বিজ্ঞানের প্রাসাদে ঢুকতে দিই না। 

সাঁপনা £ বিজ্ঞানের আওতার মধ্যেই যে তুই 
এক ধরণের ধন্ততান্ত্রিক বাবস্থা! গড়ে তৃলছিস, তা 
কি কোন দিন খেয়াল কিস নি? দধনতন্ত্রে একদিকে 
থাকে বুজোয়! শ্রেণী, অন্য দিকে অমিকশ্রেণী, মাঝখানে 
পাতি-বুদোয়]। অনেকট। পেইরকম ভাবেই তথা- 
কখিত বিজ্ঞানলেবকদের মধ্) চেয়ারম্যান, ডিরেক্টর, 
বিভাগীক প্রধান প্রভৃতিকে নিয়ে গড়ে উঠেছে ওপর 
তলাগ শেণী; শিচের তলায় রয়েছে রিনাট ফেলো, 
প্রিসাচ আাসিস্টন্ট, টেকনিক্যাল আসিসটেন্ট 
ইত্যাদি। মাঝখানে আছে লেক্চারার, রীভার, 
প্রফেসার, সায়েটিফিক অফিসার প্রভৃতি যাদের 
শ্রেণী-চরিত্র অনেকট। পাতি-বুজোয়ার শ্রেণী চরিত্রের 
মতন। অনশ্ঠ বুয়া, পাতি-বুছোয়া ও শ্রমিকদের 
ষে শরেণী-চরির এবং ভাদের মধ্যে স্বার্থের বে সংঘাত 
অবশ্যন্তাব', বিজ্ঞানসেবকদের ক্ষেত্রে তা নিশ্চয়ই 
নয়। কিন্তু ভারতের বঙমান সামাজিক ব্যবস্থার 
পরিপ্রেক্ষিতে তাদের মধ্যেও প্রায় একই ধরণের 
সম্পকক গদে উগেছে। 

পেশা £ তোর কথায় নতনত্বের চমক আছে, 
কিন্তু কথাগুলে| অর্থহীন । 

সাধনা £ বহমান যুগেও যে এটি কয়েক লোক 
আমার ভজন। করে, তাদের কাণ্ডকারখান। সমাজের 
গীপ! মানুষগুলির কাছে অর্থহীন, নেহাতই 
নিবুপক্ষিত|। কিন্ত মেই কটি 'বুশিহান' মানুষের 
কাধেই ভর দিয়ে এশিয়ে চলেছে মানুষের সভ্যতা, 
মানষের সংস্কত। 

তুই তে! জানস, আমি কোন জিনিষের বাইরের 
খোলস দেখে সন্তঃ হই না, আমার সন্ধান" দৃষ্টি খাকে 
গ্রত্যেক বিষয়ের অস্তন্গোকে। আমার যে কথাগুলে! 
তোর অর্থহীন মনে হল, সেগুলোকে একটু তলিয়ে 
দেখ__সে সব কথ! ঠিক কি-না । ধনতান্ত্রিক ব্যবস্থীয় 
শমিকর্দের পরিশ্রমের বিনিময়ে যা ন্যায্য পাওনা, 
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তার কিছুটা আত্মসাং করে বৃ্ঠোয়]। বছু শ্রমিককে 
শোষণ করা যে 5011005 ৮21০ বা উদ্ধত্ত মূলা, 
জাই দিয়ে গড়ে ওঠে বুর্গোয়ার যৃনাফা। বিজ্ঞান- 
সেবকদের মধ্যে যাঁর! নিচের তলার মানুষ, তাঁরাঁও 
মেইরকম তাঁদের কাজের জন্যে সম্পূর্ণ কৃতি পায় 
না, পদাধিকার বলে নানান কৌশলে তাদের প্রাপ্য 
কৃতিত্বের বেশ কিছুট! আহুসাৎ করে ওপর তলার 
লোকগুলি। ওপরের এই লোকের! তাদের শ্রেণী 
স্বার্থ স্ঘদ্ধেও অত্যন্ত সচেতন-__এর! পরম্পরের পষ্- 
পোষকত1 করে, একে অন্যের অন্যায়ের প্রতিবাদ তো 
করেই না, বর" গ্রশ্রয় দেয়। বিজ্ঞানসেবকদের 
মধ্যে এরা সংখ্যায় খতকরা মাত্র 1 ভাগের মত) 
কিন্তু বিজ্ঞানকে পরিচালন করবার ক্ষমতার 
শতকর| 99 ভাগ এদের হাতে কেন্দ্রীভূত । 
বস্থতঃ বিজ্ঞানের প্রাসাদ এখন এদের শেণী-স্বার্থের 
লীলাঙ্ষেত্র। 

পেশা ঃ আর তুই ঘাটের পাতি-বুজৌয়াদের 
সঙ্গে তুলনা করলি, সেই মাঝারি তলার বিজ্ঞান 
সেবকদের ভূমিকা! কী? 

সাধন। : তারা একদিকে ওপর তলার লোকদেএ 
বার! শোষিত হয়, অন্যদিকে নিজেরা নীচের তলার 
লোকদের অন্নবিষ্তর শোষণ করে। এদের চরিত্র 
স্বভাবতঃই দে|দুলামান-_ কখনো! এরা ওপরের তলার 
পক্ষে, ক'নো নিচের তলা । এদের মধ্যে গুটি 
কয়েক থাকে ওপরের তলার একেবারে তাবেদার-_ 
তাদের মাধ্যমেই ওপরের তঙ্গার পক্ষে শাসন এবং 
শোষণ চালানে | সহজ হয়। 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞা 


সাধন। একটু থেমে বোধ হয় নিজের মনের 
তাবনাগুলোকে গুছিষে নিয়ে বললো, ভারতের হত 
দেশে বিজ্ঞানের চারপাশে যে ন্তক্কারজনক বাবস্থা, 
তার ঝারণকি কিজানিস? এক, সরকার প্র্তাক্ষ 
বা পরোক্ষ ভাবে এই ব্যবস্থাকে যদত দিচ্ছে, 
বিজ্ঞানের বাজতে গণতন্ত্রকে জোরদার নাঁ করে 
শ্বৈরাচারকে প্রশ্রয় বিচ্ছে। দুই, ওপরের তলার 
লোকেরা কেবলমাত্র পদারধধিকাঁর বলে গ্রতৃত ক্ষমতায় 
অর্ধিকারী এবং তারা শ্রেণী-স্বার্থ সম্বন্ধে অত্যন্ত 
সচেতন । তিন, নিচের তল| এবং মাঝের তগারও 
শোঁকদের মধ্যে শক্য নেই বঙ্গগেই চলে, তাদের 
শ্রেণী-সচেতনতাঁও খুব সামান্য । লাগার্ড শ এক সময 
এই রকম বলেছিলেন : ধনতান্ত্রিক রা্টে শোষিত 
জনগণের মধ্যে শতকরা এক ভাগের হয়তো সম্ভাবন। 
থাকে ওপরের স্তরে গঠার। সেই মোহে আচ্ছন্র 
হয়ে থাক শতকর]1 100 জন। গতোকেরই আশা, 
বিড়ালের ভাগ্যে শিকে ছেঁড়ার মত তাঁর ভাঁগেও 
হয়তে। শিকে ছিণ্ড়বে। বিজ্ঞানের রাজত্বে নিচের ও 
মাঝের তলার মানুষদের মঞ্চগ্গেও এ একই কথা 
খাটে। এক ধরণের লটারি মনোরত্তিতে এর! সবাই 
কুগছে। 

এমন সময় গঙ্গার বুকে একট| জাহাজের ভেশ-এর 
শবে মনীষের তন্দ্রা কেটে যাঁয়। যে বুঝলো 
গঙ্গাতীরের শাস্ত পরিবেশ ও স্থাগ্ধ বাষু তার ক্লান্ত 
যনেধেনেশার আমেজ শি করেছিল, তাতে তার 
অবস্থ৷ হয়েছিল বঙ্গিমচজ্দ্রের লেখনী ৮ নেশাখোর 
কমলাকান্তের মত। 
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বিধাতার সঙ্গে পাল! দিয়ে স্বহযি বিশ্বামিত্র একদা 
কৃত্রিম বিশ্ব গঠনে প্রয়াসী হয়েছিলেন। তাঁর মে 
প্রয়াস কতদুর সফল হয়েছিল তা আমর! জানি না। 
কিন্ত আধুনিক যুগের 'বিশ্বামিত্র"র প্রকৃতিদেবীর 
সঙ্গে পাল। দিয়ে কৃত্রিম উপায়ে যে বহুবিধ সামগ্রী 
»ট্টি করতে সমর্থ হয়েছেন তা আমর! জানি। 
সম্প্রতি প্রয়াত সংগ্লেষণ পসায়ন বিজ্ঞানী রবাট 
বাণম উডওয়াঁড ছিলেন এমন এক অষ্টা যার অনন্য 
প্রতিভা বিল্ময়কর | 

মাকিন যুক্তরাষ্্রের মাাচুসেটের বস্টশ শহরে 
1917 সালে উডওয়ার্ডের জন্ম । ছোট বেলায় তাঁর 
বাবা-ম। তাকে এক সেট রসায়নের জিনিসপত্র কিনে 
দেন, তখন থেকেই উডওয়ার্ড রসায়নের দিকে আকুষ্ট 
হন। 16 বছর বয়সে তিনি বিজ্ঞানে স্াতক হন 
এবং চার বছর পরে মাসাটুসেট ইনস্িটুযুট অফ 
টেকনোলজি থেকে রসায়নশাস্ত্রে ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ 
করেন। 1937 সালে তিনি পোস্ট-ডক্টরেট 
ফেলোশিপ লাভ করে হার্ভা বিশ্ববিদ্যালয়ে যোগদান 
করেন এবং জীবনের শেষদিন পর্যস্ত এই বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের সঙ্গে তার যোগস্থত্র অক্ষগ্র ছিল। পরবতী 
কাঁলে তিনি এই বিশ্ববিদ্যালয়ে ডোনার অধ্যাপক পদে 
বৃত হন। 

ংগ্লেষণ_ রসায়নে অসামান্য অবদানের জন্তে 
ডঃ উডওয়ার্ডের বিশ্বজোড়া খ্যাতি । তাঁকে আধুনিক 
কালের জৈব লংগ্লেষণ রসায়নে নর্বশ্রেষ্ঠ রসায়ন- 
বিজ্ঞানী বলা হত। এই কথাটি মোটেই অত্যুক্তি 


রবার্ট উডওয়ার্ড ঃ 
এক অনন্য বিজ্ঞান-প্রতিভ 


রবীন বন্দ্যোপাধ্যায়" 


নয়। 1942 মালে তিনি যখন রসায়ন-বিজ্ঞানের 
এই ক্ষেত্রটিতে প্রবেশ করেন, তখন বুছের দ্বরুন 
কুইনাইনের বিশেষ অভাব দেখ দেয়। কৃত্রিষ 
উপায়ে কুইনাইন প্রস্তত কর। যায় কিনা তা গবেষণ। 
করে দেখবার জন্যে উডওয়াছের ওপর দাহ়িত্ দেওয়া 
হয়। 14 মাপ এই বি্ষিয়ে ব্যাপক গবেষণার পর 
তিনি এবং তার সহকর্মী ড: উইলিক়ম ই ডোরি 
আলকাতরার উপজাত বেনঞজ্ালডিহাইড থেকে 
সংগ্লেষণ পন্ধতিতে সম্পূর্ণ কৃত্রিম উপায়ে কুইনাইন 
প্রস্থ করতে সমর্থ হন। 1914 সালে সম্পূর্ণ কৃত্রিম 
উপায়ে কুইনাইন প্রন্ঘতের পৃণ বিবরণী প্রকাশিত 
হয়| এরপর থেকে উডওয়াচ সংগ্রেষণ পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত হল একের পর এক কোলেস্টেরল, দ্িকনিন, 
লাইসারঞজিক আসিড এবং র্েসারপিন। ভারতীয় 
ভেষজ উদ্ভিদ সর্গগন্ধ! থেকে প্রাপু উপ|দানটি তিনি 
সংশ্লেষণ পদ্তিতে গ্রন্থিত করেন । 

পরবর্তী 5 বছর কালে উডওয়াড উপক্ষার ও 
অতিকায় অণু ( পলিমার ) সম্পকিত কয়েকটি বিশেষ 
গ্ুরুত্পূর্ণ গবেষণ। সম্পাদন করেন। আঁনঠাইড়ে- 
কাধক্সি আমিনো আগিছের পলিমারি জেশনেএ 
দার! পলপেপট ইড সংশ্লেষণ তার এই সময়কার 
মূল্যবান কাজ। এই সম তিনি প্যাটুলিন 
(5%00111) নামে একপ্রকার ছত্রাকের গঠনবৈশিষ্টয 
সম্পর্কেও গবেষণা! করেন এবং সংশ্রেষণ পদ্ধতিতে 
এর গঠনশৈলী প্রতিষ্ঠিতও করেন । 

উউওয়ার্ডের এই অবদান গ্রসঙ্গে বিজ্ঞানীর! 


গদি কযালকাট1 কেমিক্যাল কোং লি:, কলিকা ভা-700029 
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মন্তব্য করেছিলেন £ “প্রকৃতিতে বিকাশ ও বুগ্গির ষে 
প্রক্রিয়! রয়েছে, উডওয়াঁড তা প্রায় অনুকরণ 
করেছেন।' তার আগে আর কেউ এই কাজ সম্পন্ন 
করতে পারেন নি। বে প্রক্রিঘার সাহাঁষেো উডওয়াঁড 
এই অতিকায় অণুগুলি চটি করেন, সেই প্রক্রিয়া 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মধ্যে যে প্রচুর সহজলভ্য উপাদানগুলি আছে, তিনিই 
সর্বপ্রথম সেগুলিকে সম্পূর্ণ কৃত্রিম উপায়ে সংঙ্টেষণ 
করেন। এই স্টেরয়েডের মধ্যে আছে কর্টিসৌন, 
ডিজিটেলিস, ভিটামিন-]), যৌন হঙ্মোন ইভ্যাদি 
নান। উপাদান । 





রবাঁট বানস উডওয়15 


রাসায়নিক শিল্পের ক্ষেত্রে অত্যন্ত মুল্যবান । প্রার্টিক 
9 ক্রিম তন্ত গ্রত্থতে, আযান্টিবায়োটিক গবেষণায় 
এবং চিকিংস1-বিজ্ঞানের গবেষণায়, বিশেষত মানব- 
দেহে প্রোটিন গ্রহণের প্রক্রিয়া ব্যাধ্যায়, উড ওয়াঙের 
্রক্রিয়াটিই এখন অন্ত হয়। 

1951 সালে উডওয়াউ এমন একটি আবিফার 
করেন, যা বসায়নশাশ্সের ইতিহাসে অন্ততম বৃহত্তম 
আবিষ্ষার বলে অভিহিত হয়ে থাকে । স্টেরেয়াডের 


196) সালে রোরোফিলের সম্পূণ সংঙ্টেষণ 
উঙপধার্ডের আর একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য কৃতিত্ব । 
এই রুতিত্তের স্বীকুতিতে 1965 সালে তাকে রসায়ন 
শান্দে নোবেল পুরস্কার প্রদান করা হয়। বিংশ 
শতকে সংশ্লেষণ রসায়নের ক্ষেত্রে ক্লোরোফিলের 
সংঙ্লেষণকে সম্ভবত সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ অবদান বলে 
আখ্যাত করা যায়। আর এই কারণে 
ড. উডওয়ার্ডকে “সংপ্রেধণ'রসার়নের যাঁদুকর' বলে 


অগাষ্ট-সেপ্েম্বর, 1979 ] 


অভিহিত করা হয়। আমর! জানি ক্লোরোফিল 
হচ্ছে সবুজ রঙের জটিল রাসায়নিক পদার্থ, যার দরুন 
গাছের পাতার রং সবুজ হয়। রাসায়নিক দিক 
থেকে কৌরোফিল হচ্ছে অতিকায় জটিল অণু । এই 
অতিকায় অণুর সাহায্যে সাপোক-সংশ্লেষণ পদ্ধতির 
মাধ্যমে, গাছপালা] জল ও বাধুর কাবন-ডাই 
অক্মাইডকে জৈব বস্তুতে পরিণত করে । 

ক্লোরোফিলের লংশ্লেষণ বিশুদ্ধ বিজ্ঞানের বিষয়ী- 
ভূত। কারণ বাস্তব বা আথিক দিক থেকে রুত্রিম 
উপায়ে ক্লোরোকিল গ্রস্থত্ের বিশেষ কোন সার্থকত। 
নেই। কিন্তু এর গঠন-বৈচিত্রা প্ন্ুধাবন করলে 
কোরোফিল গাছপালার দেহে কিভাবে কাজ করে ত। 
ভাল ঠাবে উপলদ্ধি কর! যায় এবং পুষ্টির দিক ছেকে 
এব একটা তাত্পধ আছে । 19/2 সালে অধ্যাপক 
উডউওয়াঁ এবং হছাভা ৪ বিখবিগ্ঠালয়ের তার সহকর্মীরা 
সম্পণ পুত্রিম উপায়ে অতি-জটিল ভিটামিন-131এ 
প্রশ্তত কবে বিজ্ঞানজগতে এক বিস্ময় ছষ্টি করেন। 
গবেষণাগারে এই অতি জটিল অণু প্রস্তুত কণা প্রায় 


রবার্ট উডওবার্ড : এক অনগ্য বিজ্ঞান-প্রতিভা 
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অসম্ভব বলে ভাবা হত। এই প্রসঙ্গে উন্লেগ্যোগ্য, 
1972 সালে নয়া! দিলীতে আয়োজিত প্রাকৃতিজ 
উপাদানের অষ্টম আত্তর্জাতিক আলোচনা-চক্রে 
ডঃ উডওয়াদ শ্িটামিন-13) £-এএ স'পর্ণ সংঙ্গেষণের 
কথা সবগ্রথম থোবণ] করেন । ্ 

শুধু সংশ্সেষণ পলায়নের ক্ষেতে নয়, তন্বী 
রূসায়নশান্দেও উডওয়াডের অবদান অপাধান্। 
তার কাজে তরীয় দুরদহি ও পরীক্ষাগত প্রতিভার 
এক অপূর্ব সময দেখ। যায়। রাসায়নিক যৌগের 
গঠন- 'বশিষ্ট্য ব্যাখ্যায় আালট্র।-ভায়োলেট এবং 
ইনফ্রা-রেড প্রয়োগের 
সম্ভাব্যত। তিনিই প্রথম দেখান । তাপ এই পথ 
প্রদর্শনের ফলে ইনফ্রা রে বণালখব-ক্ষণ পদ্ছতি 
জৈব রানের ক্ষেত্রে এক মণ্ত বড় হাতিয়ার হয়ে 
দাড়িয়েছে । 

গঙ 10 জুলাই,79 আমর! এই দিকপাল রসায়ন- 
বিজ্ঞানীকে হা.রয়েছি। তীর প্রয়়াণে জৈব রসায়নের 
এক [বয়কর প্রতিভার তিরোপান ঘটলো। 


কলে  বর্ালীবীক্ষণ 


“কজক্ পশ্চিম হইতে ব। কিছু শিখিবার আছে জাপান ত| দেখিতে দেধিতে সমস্ত দেখে ছড়াইয] দিল 
তার প্রধান কারণ সেই শিক্ষাকে ওর! দেশি ভাষায় আধারে বাধাই করিতে পারিঞাছে।” 


“ঞৎ% অথচ জাপানি ভাষায় ধারণাশপ্তি আমাদের ভাষার চেয়ে বেশি নয়। 


নতন্‌ কথা ৮ করিবার 


শক্তি আমাদের ভাষায় অপরিমীম। তাছাড] মুরোপের বৃদিবৃত্তির আকার-গ্রকার বতট। আমাদের সঙ্গে 
মেলে এমন জাপান সঙ্গে নয়। কিন্তু উদ্যোগী পুরুষসিংহ কেবলমাত্র লক্ষমীকে পায় না, সরম্বতীকেও 
পায়। জাপান জোর করিয়া বলল, 'যুরোপের বিদ্যাকে নিজের বাণীমন্দিরে প্রত্তিগিত করন ।' গেমশ বল। 
তেমনি কর! তেমনি তার ফ্ললাভ। আমরা ভরস। করিয়! এ পর্স্ত বলিতেই পারিপাম না যে, বাংণ। 
ভাষাতেই আমর। উচ্চশিক্ষ। দিব এবং দে ওয়! যা এব" দিলে ছেবেই বিদ্যা ফল দে* জুডিয়। ফলিবে।” 

“*** বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষ। অসম্ভব | ওট। অক্ষমেরঃ ভীরুর ওজর, কঠিন .বকি। সেই জা 
কঠোর সংকল্প চাই । একবার ভাবিয়] দেখুন) একে ইংরেজি তাঁতে সায়া তার উপরে দেশে যে-সকল 
বিজ্ঞান-বিশারদ আছেন তারা জগদবিখ্যাত হইতে পারেন কিন্ত দেশের কোণে এই যে, একটুখানি 
বিজ্ঞানের নীড় দেশের লোক বাধিয়! দিয়াছে এখানে তাঁদের ফলাও ক্ষারগা নাই$৪%।” 


রবীন্দ্রনাথ 
(শিক্ষার বাহন - পৌষঃ 1323 বঙ্গ) 
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বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিধদের বাধিক সাধারণ অধিবেশন গত 16ই সেপ্টেম্বর,/9 বঙলীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের বাধিক সাধারণ অধিবেশনে কর্মাধ্যক্ষমগ্ডলী এবং কাধকরী সমিতির সাম্য হিসাবে নিয়োক্ত 


ব্যক্তিগণ নির্বা চত হয়েছেন £ 
সভাপতি : শ্রক্ষেত্রগ্রসাদ সেনা কোষাধ্াক্ষ : শ্রগুণধর বঞ্গন 
সহকারী সভাপতি £ শ্রাঅনাদিনাথ দা 


লি 


শ্রীঅজিতকুমার মেদ্দা 0 
শ্রশিবচন্র ঘোষ শ্র্ুব্রত পাল শ্রীহরিপদ ঝণ 
শ্রহেমেজ্্নাথ মুখোপাধ্যায় শ্রীতপেশ্বর বন্ শ্রীনলিনীকাস্ত দাসচৌধুরী 
শহেষেজ্জলাল ১ট্রোপাধ্যায় শউমা বন শ্রীলতিকা বস্থ 

কমসচিব : শরতনমোহন খ শ্রমনিলবরণ দাস শ্রীঃলাই ঘোঁষ 

সহযোগী কর্মসচিব £ শ্রীন্ামন্ন্দর পাল শ্ীচিতরঞ্চন সাতরা .  শ্রীঅংশুভোষ খা 
শ্রকালিগ্রসন্ন ধাড়! শ্রীপিলরঞ্জন মাইতি শীহরপ্রসাদ মিত্র 
শ্রযুগলকাস্তি রার ব্প্রমোদরঞ্জন কু শ্রীন্বকুমার শীল 





পর্বদের কয়েকটি গ্রন্থ 


ভৌত রসায়ন / ডঃ শিত্যাননদ কু / ২২০০ 
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পদার্থবিষ্ার পরিভাষ। /ডঃ .দবীপ্রপাদ ঘায়- 
চৌধুরা / ১০:০৩ 
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মৌলিক কৃষিবিজ্ঞান / শ্রাবলাইলাল জান! / ১৪০৭ 


গণ্চিধিগবোচে পুদ্তিকচ সর্্দিত 


৬/এ, রাজ বোধ হঙ্সিক কোয়ার 
কলিকাভা-৭০** ১৩ 





ভারতের দুই উপগ্রহ 
রসতনমোহন খা 


মহাকাশ নিয়ে চিন্তাভাবনা নূতন নয় ৷ গ্রহ, তারা, রাঁব, শশী, নীহারিকা প্রভৃতর রহস্য সন্ধানে 
মানুষ কোত্‌হলা হয়েছে বহু যুগ আগ্গেই । কিন্তু 1957 সালের এঠা অক্টোবর সোভিয়েত ইউনিয়নের 
বিজ্ঞানীদের সাফলোর স্বাক্ষর নিয়ে পাথবাঁর প্রথম নকল উপগ্রহ স্পুটনিক-] যখন পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করতে শ্দরহ করল তখনই মহাকাশ গবেষণায় সূচিত হল নব জয়যাত্রা, উন্মোচিত হল নব দিগন্ত । 
গত 22 বছর ধরে রাশিয়া ও আমেরিকা প্রায় সমানে পাল্লা দিয়ে চলেছে মহাকাশ পারক্রমায় । হাতিমধ্যে 
কয়েক হাজার উপগ্রহ মহাকাশে পাড় জাময়েছে বহ্‌ সুক্ষ যঙ্গপাঁত নিয়ে নানা বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহের 
উদ্দেশ্যে, পাথবাঁর প্রথম মহাকাশচারী মানুষ ইউর গাগারিন রাশিয়ায় ভোগ্ুক-1-তে ঠিক ঠিকভাবে 
আভযান সম্পূর্ণ করেছে স্বয়ধক্রয় যল্দের নিয়ন্ত্রণে, চাঁদের মাটিতে পড়েছে মানুষের পদাঁচহ, চাঁদের 
পাথর মানুষের হাতে বা স্বয়ংক্রিয় যল্ে সংগৃহীত হয়ে এসেছে পৃথিবীর পরাক্ষাগারে, শুক ও মঙ্গল- 
গ্রহের খবর এনেছে মহাজাগতিক স্টেশনে । সৌরমণ্ডলের বৃহত্তম গ্রহ বৃহস্পতির দিকে ছুটে চলেছে 
ভয়েজার এবং শনির বলয় ভেদ করতে ব্যন্ত পাইওনিয়ার | মহাকাশে 175 দিন কাটিয়ে নিরাপদে ফিরে 
এসেছে ভ্লাদামর লেখভ ও ভালোরি রূমিন। মহাকাশ গবেষণা যখন আজ এই পায়ে উন্নীত 


442 গারদীয় গান ও বিজ্ঞাজ | 72তম বর্ষ, ৪ষ-9ষ মংখ্য। 


তখন বিদেশের মাটি থেকে সাধারণ উপগ্রহ উৎক্ষেপণ আমাদের দৈন্যতারই প্রকাশ । তবে ভারতাঁর 
বন্ঞানশদের ও কম“কর্তাদের এই প্রচেষ্টা বিজ্ঞান ও প্রয্ণান্তাবদ্যায় জ্ঞানলাভের কথা চিন্তা করে 
উপেক্ষণীয় নয় । 

ভারতাঁয় মহাকাশ গবেষণার সুন্রপাত 1963 সালে থুম্বায় । রকেট উতক্ষেপণের জন্য এখানে 
স্থাপিত হয় 'নরক্ষীয় রকেট উৎক্ষেপণ স্টেশন (60012000118] [001001 17110171176 56201017)। 
নকল উপগ্রহ উংক্ষেপণের মত বড় পাঁরকল্পনা নিয়ে ভারতীয় মহাকাশ গবেষণা সংস্থার কাজ আরম্ভ 
হয় অন্ধপ্রদেশের নেলোর জেলার সচাকৃতি দ্বীপ শ্রীহরিকোটায় ৷ ভারতের পবর্পান্তের এই দ্বীপাঁট পাঁথবাঁর 
পূর্বপশ্চিম ঘূর্ণনের পারপ্রেম্মিতে নকল উপগ্রহ ক্ষেপণের পক্ষে আদর্শ স্থান। প্রায় 33 হাজার 
একর জমির উপর এখানে র.পায়িত হচ্ছে মহাকাশ গবেষণা সংক্রান্ত নানা প্রকল্প। 91110110108 
1২1100-কে সংক্ষেপে বলা হয় 911/৯1২ অর্থাৎ তর । গবেষণা ও প্রয্ন্তীবদ্যার উপর কাজগুলি 
হয় িবান্দ্রমে বিক্রম পরাভাই স্পেশ সেন্টারে । এই সংস্থার অন্যতম কেন্দ্র আমেদাবাদে এবং প্রধান 
কার্ধালয় বাঙ্গালোর । 

ভারতের প্রথম উপগ্রহ আর্ধভট । 1975 সালের 19শে এীপ্রল ভারতায় সময় বেলা |টায় 
সোভিয়েত দেশের এক উতক্ষেপণ মণ্চ থেকে সোভিয়েত বিজ্ঞানীদের সাহায্যে এটি উাক্ষপ্ত হয়। 
নকল উপগ্রহ হ্থাপনে ভারতের স্থান হল একাদশ । আধযভট সংকান্ত কয়েকটি উপান্ত--(1) কক্ষপথ__ 
প্রায় বৃত্তাকার, (2) উচ্চতা -প্রা় 600) ক. মি. (3) 'িষুব অক্ষের সঙ্গে কোণ 504, 
(4) ওজন-_360 ক. গ্রাণ (5) ব্যাস-- 16 মিটার, (6) ভিতরের তাপমান্রা--0০ থেকে 400, 
(7) পর্যায়কাল 9641 নট । প্রয়োজনশয় বিদাতের জন্য 46 ওয়াট শান্তর যোগান আসত 
সালকন সৌরকোষ ও নিকেল ক্যাডাঁময়াম ব্যাটারীর সমণ্বয়ে । নাইড্রোজেন গ্যাস জেটের সাহায্যে 
প্রয়োজনীর যুগ্মবল (01000) উপপগ্রহটিক উল্টে যাওয়ায় হাত থেকে রক্ষা করত । উপগ্রহাটির নিজস্ব 
ঘূর্ণনের হার ছিল 10 থেকে 90 1191. আযণ্ভটের এককগুল এমনভাবে তোর করা হয়োছিল 
যে, একটি অকেজো হলে অন্য একটিকে চাল করে প্রয়োজনীয় তথ্যাঁদ সংগ্রহ করা সম্ভব । 

আর্যভট ছিল একটি সাধারণ নকল উপগ্রহ । প্রধানতঃ এক্স-রে জ্যোতিবিদ্যা (১-8% 
29(101)011)), সৌরপদার্থাবদ্যা (50181 [)15105) ও এরোনাম (86101101779) সংকান্ত 
তথ্যাদ সংগ্রহের উপযোগী কিছ; যন্ত্রপাতি এই উপগ্রহ মারফৎ মহাকাশে পাঠানো হয়েছিল । 
আর্ধভট প্রোরত সংকেতগলি সংগৃহীত হয়েছে শ্রীহারকোটার ও মস্কোর গ্রাউণ্ড ভ্টেশনে । 

চার বছর পরে ভারতের দ্বিতশয় উপগ্রহ পাঁথবী পারক্রমা শুরু করেছে। দ্বিতাঁর উপগ্রহ 
ভাস্কর 1919 সালের 7ই জুন ভারতীয় সময় [বিকেল এটায় সোভিয়েত প্রযযুক্তাবদ-দের সাহাযো 
এ দেশের কোন এক মণ্চ থেকে উৎক্ষিপ্ত হয় । দুইটি উপগ্রহই রূপ নিয়েছে ভারতীয় মহাকাশ 
গবেষণা সংস্থা (1170101) ১78০০ 1২5998101) 0019581015801017) ও 0)৯১ 4১০৪0910099 
01 901017096-এর যৌথ উদ্যোগে । তবে ভারতীয় বিজ্ঞানীদের অবদানই মুখ্য । 

ভাস্করের বাহরাকীতি প্রায় আধ্ভটের মত্ই। ভাস্কর সম্বশ্ধে কয়েকটি উপার্তঃ- 
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(1) ভাস্করের খোলসের উচ্চতা 156 সোঁম., (2) খোলসের ব্যাস - 159 সোম, (3) বাঁহরাবরণের 
তলের সংখ্যা 28, (4) ওজন 444 কিগ্রা.১.(5) পর্যায়কাল 96 'মানট, (6) কক্ষপথ প্রায় বৃত্তাকার, 
(7) বিষূব অক্ষেয় সঙ্গে কোণ 507 (8) উচ্চতা প্রায় 525 কাম. (9) অনুভূর দুরত্ব প্রায় 
প্রায় 512 কাম, (10) অপন্ূর দুরত্ব প্রায় 557 কি"ম., (11) আয়;শকাল | বছর । 'সালিকন 
সৌরকোষ ও নিকেল ক্যাডাঁময়াম ব্যাটারর মাধ্যমে 47 ওয়াট শাল্ত উৎপাঁদত হয়ে প্রয়োজনণয় 
বদ্যং যন্ত্পাতিগ্ালকে সজাগ রাখছে । তাপনিরোধক প্লেটের সাহায্যে ভিতরের তাপমানা 0০০ 
থেকে 40-0০-এর মধ্যে নিয়ন্রিত হচ্ছে। 

ভাঞ্করের মধ্যাস্থত যল্রগ্ীলর মোটামুটি দট ভাগ - চালক যন্ত্র ও পরীক্ষা-নিরীক্ষা বিষয়ক 
যন্ত্র । এতে আছে দা টোলাভসন ক্যামেরা ও একটি মাইক্রোওয়েভ রোঁডওঁমটার । টোলমোটি 
পদ্ধাতর সাহায্যে সঞ্কেতগ্লি ভূপৃন্ঞের শ্রীহরিকোটায়, বাঙ্গালোরে, আমেদাবাদে এবং রাশিয়ার 
বিয়ার লেক কেন্দ্রে প্রোরত হচ্ছে । খবরে প্রকাশ ভাস্করের যল্পাতি ঠিকমত কাজ করছে এবং 
ভূকেন্দ্রের নিদেশ ঠিকমত পালন করছে । 

ভাস্কর ভারতের প্রথম অনুসন্ধানী উপগ্রহ ৷ এই উপগ্রহ প্রেরণের মৃখ্য উদ্দেশ্য হল প্রাকীঁতক 
সম্পদ, আবহাওগা ও বন্যার পূব্শীভাষ, সমূদ্রপ্্ঠ ও ভূপৃষ্ঠ, ভূতলের নশচের জলসম্পদ প্রভৃতি 
বিষয়ে তথ্য সংগ্র২ । এই সব তথ্যের বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ আমাদের সম্পদের সংরক্ষণের ও বন্টনের 
সহায়ক হবে । এ্রখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, ভারতাঁয় গবেষণা সংস্থা আশা রাখে 1980 সালেই 
ভারতাঁয় বিজ্ঞানীরা ভারতের নিজস্ব উংক্ষেপণমণ্ থেকেই আরো উন্নত মানের উপগ্রহ মহাকাশে 


প্রেরণ করতে সমর্থ হবে । 


ভারতের প্রথম ও দ্বিতীয় উপগ্রহের নামের ইত্বিত্ত সন্বন্ধে দু-চার কথা 

ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতাবজ্ঞানের জনক ও গাঁণতজ্ঞ প্রথম আধণ্ভট কুস,মপূরে ( বত“মানে 
পাটনা ) 476 খৃঃ জন্মগ্রহণ করেন (অবশ্য এ বিষয়ে এঁতিহাসকগণ একমত নন )। তাঁর রচিত গ্রন্থ 
আধণভটীয় । এঁতিহাঁসিকদের সিদ্ধান্ত অনুযায়ী আর্ধভটীয় ভারতীয় জ্যোতাবদ্যা বিষয়ক গ্রজ্থসমূছের 
মধ্যে প্রাচীনতম ৷ এই গ্রন্থাট আর্সম্ধান্ত নামে সমাধক পাঁরচিত। আর্ধাসিম্ধান্তের প্রথম ভাগে 
আছে দশাঁট শ্লোক এবং দ্বিতীয় ভাগে আছে একশত আটটি শ্লোক । আধযভিট গ্যাঁললিও, কোপারানকাস 
প্রমুখ মনীীষদের আবির্ভাবের প্রায় 10090 বছর আগেই পৃথবীর আহকগাঁতর কথা ঘোষণা করেন। 
সূযের চারিদিকে পৃথিবীর পাররমা সম্বন্ধে সুস্পন্ট মন্তবা করেন ৷ জ্যোতর্বদ্যা, পাটাগাঁণত, বীজগাঁণত 
ও লমতল 'ন্রকোণাঁমৃতিতে আর্ধভটের অবদান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । তান «-এর মান জ্যামিতিক 
নিয়মে 4-দশামক হ্ছান পর্যন্ত সঠিকভাবে নির্ণয় করতে সমর্থ হন । আনর্ণেয় সমীকরণের পর্ণ সংখ্যায় 
সমাধানের সূপ্রও আবিষ্কার করেন । 

খঙ্টায় দশম শতাব্দীর মধ্যম পর্বে আর্ধভট নামে আর একজন জ্যোতার্বজ্ঞানীর আবির্ভাব 
ঘটে। তীর্নী তীয় আর্ধভট নামে খ্যাত। এ'র রাঁচত গ্রম্থ আর্াসদ্ধান্ত বা আর্ধভটাসদ্ধান্ত বা 
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মহাসপ্ধান্ত নামে পাঁরচিত। অবশ্য প্রথম আর্ধভটের স্মরণেই প্রথম উপগ্রছের নাম আর্ধভট রাখা 
হয়েছে । 

আধণভটের পর বরাহীমাহর ভারতের গাঁণতের ইতিহাসে উল্লেখযোগ্য হলেও আধভটের পর 
প্রথম ভাস্কর ও "দ্বিতীয় ভাস্কর প্রাচীন জ্যোতাঁবদ ও গাঁণতজ্ঞ হিসাবে বিশেষভাবে স্মরণীয় । সম্ভবতঃ 
সপ্তম শতাব্দীর প্রারম্ভে নিজামাবাদ বা কেরলে প্রথম ভাস্কর জন্মগ্রহণ করেন। তিনি নানা বিষয়ে 
জ্ঞান অন করেন কাগয়াওয়াড়ে। তাঁর প্রণীত পূন্তকগৃঁলি হল- আরভটীয় গ্রন্থের টাকা, 
মহাভাস্করীয় ও লঘুভাস্করীয় । 'তানই সর্বপ্রথম গ্রহদের অবস্থান বিষয়ে সুশৃঙ্খল নিয়মের কথা 
উল্লেখ করেন । তাঁরই রচনা থেকে এ্তিহাসিকগণ প্রথম আর্ধভটের কথা জানতে পারেন । 

পরবতা জ্যোতািকজ্ঞানণ দ্বিতীয় ভাস্কর । হীন ভাম্করাচার্য নামে পরিচিত। 1114 খু: 
[বজ-ডাবিড়ে (বিজাপুরে ) দ্বিতীয় ভাস্করের জন্ম হয়। তাঁর পিতার নাম মহে*বর । ভাস্করাচার্ধ 
বিশ্বের অন্যতম শ্রেষ্ঠ গণিতজ্ঞ । তৎকালীন গাঁণতের প্রায় সমন্ত শাখায় তাঁর অবদান অনস্বীকার্য । 
তাঁর বিখ্যাত গ্রন্থগল হল- সিদ্ধান্ত শিরোমাঁণ, লীলাবতণ, বীজগাঁণত, 'সিদ্ধান্তাশরোমাঁণ টাঁকা ও 
করণকুতুহল । করণকুতৃহল গ্রন্থ গ্রহগ্গীত সম্বন্ধে আলোচনা আছে । সিদ্ধান্ত [শিরোমাঁণ জ্যোতার্ধজ্ঞান 
বষরক গ্রন্থ । বাঁজগ্াঁণতে তাঁর অবদান অতুলনীয় । তাঁর রচনায় গ্রহণ এবং গ্রহদর্শন ও সময় নিরূপণ 
বষয়ক নানা যল্দের নিমণাণ পদ্ধাত ও ব্যবহারের নিয়ম বারণত আছে। দিদ্ধান্ত শিরোমণিতে 
গোলাধ্যায়ে তাঁর গোলজ্ঞানের পারচয় পাওয়া যায় । গোলকের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল নিণয়ের জন্য 
[তান যে পদ্ধাত অবলম্বন করেছিলেন তা বর্তমানের সমাকলনীয় পদ্ধাঁতর সমতুল । ভাস্করাচাষের 
পরই ভারতায় গাঁণতের গৌরবময় অধ্যায়ের অবলহাপ্ত ঘটে । এই শ্রেষ্ঠ গাঁণতজ্ঞের স্মরণেই দ্বিতীয় 
উপগ্রহের নাম ভাপ্কর । 


“দেশের এই মনকে মানুষকরা কোনমতেই পরের ভাষায় সম্ভবপর নহে । আমরা লাভ কাঁরব, 
কন্তু সে লাভ আমাদের ভাষাকে পর্ণ" কারবে না, আমরা চিন্তা কাঁরব, কিন্তু সে চিন্তার বাহরে আমাদের 
ভাষা পাঁড়রলা থাঁকবে, আমাদের মন বাড়িয়া চাঁলবে, সঙ্গে সঙ্গে আমাদের ভাষা বাড়িতে থাঁকবে না-_সমন্ত 
শিক্ষাকে অকৃতার্থ কারবার এমন উপায্প আর কি হইতে পারে | তার ফল হইয়াছে উচ্চ-অঙ্গের শিক্ষা 
যাঁদ বা আমরা পাই উচ্চ-অঙ্গের [ন্তা আমরা কার না। কারণ, চিন্তার স্বাভাবক বাহন আমাদের ভ।ষা । 
[বিদ্যালয়ের বাঁহরে আঁসয়া পোষাকাঁ ভাষাটা আমরা ছাড়িয়া ফোৌঁল, সেই সঙ্গে তার পকেটে যা কিছু 
সণয় থাকে তা আলনায় ঝোলানো থাকে, তারপরে আমাদের চিরদিনের আটপোরে ভাষায় আমরা গল্প 
কার, গুজব কার, রাজা-উাঁজর মার, তমা কার, চুর কার এবং খবরের কাগজে অশ্রাব্য কাপুরূষতার 
বস্তার কারক্লা থাক । এ সত্বেও আমাদের দেশে বাংলায় সাহত্যের উন্নাতি হইতেছে না এমন কথা বাল 
না, গল্তু এই সাহত্যে উপবাসের লক্ণ যথেম্ট দোঁখতে পাই । 
সকলেই জানেন, আমাদের বিশ্বাবদ্যালয় লণ্ডন বিশ্বাবদ্যালয়ের ছাঁচে তোর ॥। এ বিদ্যালয়টি 
পরণক্ষায় পাশ করা 'ভিগ্রীধারীদের নামের উপর মাক্ণ মারিবার একটা বড়গোছের শিলমোহর | 
মানুষকে তোর করা নয় মানুষকে 'চাহত করা তার কাজ । মানুষকে ছাটের মাল করিয়া তার বাজার" 
দর দাঁগিল্লা দিয়া বাবসাদারির সহায়তা সে করিয়াছে ।” . 

* --রবীন্দ্ুনাথ 





ব্যাঙের ছাতা 
স্বপনকুমার মুখোপাধ্যায়্* 


আমাদের দেশের আঁধিকাংশ মানুষ অপযান্টজনিত রোগে ভোগেন । তার প্রধান কারণ 
আমাদের খাদ্যে প্রোটিনের অভাব। এই প্রোটিন আমরা পেয়ে থাক প্রধানতঃ মাছ, মাংস, ডিম, দুধ 
ইত্যাদি থেকে । কিন্তু যাদের খাদ্যতাঁলকায় এই সকল খাদ্য থাকে না বা থাকলেও প্রয়োজন 
অনুপাতে কম, তারা একটু চেষ্টা করলে তাদের দেহগঠনের জন্য প্রয়োজনীয় প্রোটিন ছন্াক (01061) 
থেকে পেতে পারেন । এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য সব ছন্রাকই খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করা যায় না। 
আযাসকোমাইসিটী (5০010709120) শ্রেণীভুন্ত মচ্ল্লা (%[010116118), 'টিউবার (1 8021) প্রভৃতি 
গ্রণের (261)013) কয়েকটি প্রজাতি এবং ব্যাঁসাঁডওমাইসিটী (83985101017) 08186) শ্রেণীভুন্ত 
আযাগারিকাস ক্যাম্পোস্ট্রস (/১5211005 081116]999115), আযাগারিকাস বাইস্পোরাস (4১6811005 
0190901:05) ইত্যাদি ছত্রাক সুখাদ্য হিসাবে রান্না করে খাওয়া যায়। ছন্রাকের দেহে ক্লোরোফিল 
নেই, সেজন্য এরা নিজেদের খাদ্য নিজেরা প্রস্তুত করতে পারে না; তাই এসকল নিয়শ্রেণীর উদ্ভিদ 
মৃত ও গাঁলত জীবদেহের উপর বা অন্য কোন জৈব পদার্থের উপর জন্মায় এবং এ সকল বন্তু থেকে 
খাদ্যউপাদান গ্রহণ করে নিজেদের পনাষ্টসাধন করে, অর্থাং এরা মৃতজীবাী (58101010119 065)। 

এরুপ একটি ছত্রাক হল ব্যাঙের ছাতা (08151)100171) ৷ ভালভাবে রান্না করলে এটি একি 
উপাদেয় এবং পুন্টিকর খাদ্য হতে পারে । আর একাঁট সুবিধা হল এর প্রায় সবটাই খাওয়া চলে। 
দেখা গেছে এতে আছে যথেন্ট পারমাণে প্রোটিন, ভিটামিন বি ও 'ডি, কিছু পারপাককারা এনজাইম, 
একাধিক আযমাইনো আযসিড (8101110 2.010)। 


এই ব্যাঙের ছাতা দেখা যায় বর্ষাকালে ঘাসের জাঁমর উপরে, জৈব সারসমৃধ্ধ জাঁমিতে, শারিযু 
কাঠখণ্ডে। এদের সাধারণতঃ দলবদ্ধ অবস্থায় মাটির উপরে চক্রাকারে জন্মাতে দেখা যায় ; একে 
পরীর চক্র (8811 1119) বলা হয়। এই ব্যাঙের ছাতা আ্যাগারকাস গণভুত্ত । এই আ্যগারকাস 
গ্রীক শব্দ আগ্রকন (১110010) থেকে সংগৃহীত । আ্যাগারকাসের কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি 
ক্যাম্পেসার্রস, আরভেনিস্‌, বাইস্পোরাস ইত্যাদি । 

আযাগারকাসের দেহ দু-অংশে 'বিভন্ত-_ 

(ক) মাইসেলিয়।ম (149০611010) £ এট বহুবর্ষজীবী ও মৃদ্গত। প্রাথমিক 
মাইসোলয়াম বা অণ-সন্র এককোষা ও একটি নিউরিয়াসযুস্ত এবং ব্যাসাঁডর রেগ; (9951019 919016) 
থেকে অক্কুরোদ্গমের দ্বারা উৎপন্ন হয়। এই মাইসেলিয়াম শাখান্বিত, শ্বেতবর্ণ এবং পর্দাদ্থারা বিভন্ত | 
এর সাহায্যে ছন্রাঝটি বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং অন্তন্তক থেকে পোষক'দ্ুব্য শোষণ করে। মাইসোলিয়ামের 


*বলাগড় উচ্চবিস্ালয়, হগলী 0 
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প্রাচীর কাইটিন নির্মিত এবং কোষগীলর মধ্যে দানাদার, ভভ্যাকুওুল ও বহু নিউক্রিয়াসযুক্ত (০8610790516) 
সাইটোপ্লাজম (০9101018510), সাত খাদ্য এবং তৈলাবন্দ; থাকে | অণ.ুসত্রগীল পৃথক থাকে 
অথবা একত্র হয়ে রাইজোমর্ফ (11201101017) নামক রজ্জুর ন্যায় আকার গঠন করে । এই থেকে 
প্রাত বছর জননের সময় মাটির উপরে জনন অংশ বা স্পোরোফোর (300101)1)016) উৎপন্ন হয় । 


পর 
পর্নিরলে 





ব্যাঙের ছাত। 


(খ)ট স্পোরাফোর বা ক্রট কি ([1011090) £ রাইজোমর্কফ থেকে ফুট বাঁড প্রথম 
অবস্থায় দিনের মাথার ন্যায় আবিভূত হয়ে মাঁটর নীচে থাকে, পরে এরা গোলাকার দেহ (00101017) 
ধারণ করে মাটির উপরে আসে । পরিণত স্পোরোফোর দুটি ভাগে বিভন্ত-_ 

(1) দণ্ড বাজ্টাইপ (90119) £ এই দন্ডটি শ্বতবর্ণের, বেলনাকার লম্বায় 5-8 0. 
এবং নিয়প্রান্ত স্কীর্ণ । এটি বায়বীয় অণ.সূত্র দ্বারা গঠিত । স্টাইপের ভিতরের 'দকের অণসত্রগ্লি 
কটে“ক্সের দিকে ঘনসাল্লাবজ্ট । কর্টেক্স, প্যারেনকাইমা (08101019118) কোষ দ্বারা গাঁঠত । 
কেন্দ্রের দিকের অণুসূন্রগূলি আল্গাভাবে সাজান । দণ্ডাঁট বড় হলে এর মাথায় ছঁপ বা পিলিয়াস 
(9119815) বিদীর্ণ হয় এবং স্টাইপের মাথায় একটি আবর্তের সৃভ্টি করে, একে বলয় 
(8101701015) বলে। 

(2) টুপি বা পিঁলয়াস £$ এটি দেখতে ছাতার ন্যায়, দণ্ডের আগায় থাকে। এর 
পঙ্ঠদেশ প্রাথথীমক অবস্থায় উত্তল (০0179) কিন্তু পারণত অবস্থায় চ্যাপ্টা হয়। এর উপরের তল 
মাখনের ন্যার সাদা বা ঈষৎ বাদামী বর্ণের, শুষ্ক এবং মসৃণ । পিলিরাসের উপরে স্হূল, মাংসল, নরম 
অংশাঁটকে ফ্লেস (0951)) বলে। এই অংশাঁট শ্বেতবর্ণের কিন্তু পারণত হলে ঈষৎ গোল । এর 
নীচে পাতলা চাদরের ন্যায়, শ্বেতবর্ণের ( অপরিণত অবস্থায় ) বা গাঢ় বাদামী বর্ণের ( পাঁরপত 
জবন্থায়) তঙ্গ নিচের দিকে খাডা ঝুলতে দেখা যায়। এদেরকে গিল (2111) বা ল্যামেলী 
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. (180091196) একবচনে ল্যামেলাম (19090110170) || এক একাঁট পাঁলয়াসে গিলসের সংখ্যা প্রায় 
3090-600। 


1শল্পের প্রস্থরচ্ছেদ করে অণবশীক্ষণ যন্দে দেখলে এর গঠন নিয়গ্রকারের হয় । 


(1) প্রামা (19108) £ এটি মধ্যম্থলে কতকগীল লদ্বাকীত বহু নিউীক্রিয়াসযূত্ত কোষ 
দ্বারা গঠিত । এই অগ্লাঁট 2-3 শুরাবাশল্ট হয় । 


(11) উপ-হাইমোনয়াম ভ্ভর (90-17106101017)) £ দ্রামার উভয় পা্বে অাস্থত এক বা 
দুই ভরযান্ত গোলাকার অণুসূত কোষ দ্বারা গঠিত । 


(11) হাইমোনযাম (11911910101) ৪ এটি উপহাইমোনিয়ামের বাহিরের দিকে এবং গিলের 
একেবারে ধারের অল । এন্ানের কোষগীল গিলের তলের সঙ্গে লম্বভাবে অবস্থান করে । এখানে 
দু-প্রকারের কোষ দেখা যায়, ব্যাসাঁডয়া (10851019১ একবচনে ব্যাঁসাঁডয়াম ) নামক গদাকাঁতি কোষ 
এবং প্যারাফাইসেস (08191)11%595) নামক অপেক্ষাকৃত ছোট বন্ধ্যা কোষ । 


এই ব্যাঁপাঁডয়া থেকে মায়োসিস প্রক্রিয়ায় ব্যাসিঁডয় রেণু (9451419 51901) উৎপন্ন হয়। 
এই রেণ; পরে এথেকে নিক্ষিপ্ত হয়ে মাটিতে পড়ে। অননুকূল পাঁরবেশে এই রেণু অঞ্কুরিত হয়ে 
প্রাথামক মাইসোলয়াম গঠন করে । 


এই ব্যাঙের ছাতা বৈজ্ঞানিক প্রথায় চাষ করা হয় ভারতের হরিয়ানা রাজ্যে এবং সেখানে একটি 
গবেষণা কেন্্ও আছে । মাটি, পাতা বা খড় এবং কম-পোষ্ট নিদ্ট পারমাণে মিশিয়ে এর চাষযোগ্য 
জাঁম তোঁর করা হয়। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য এর চাষে আরুরতা এবং তাপমান্লা নার্দস্ট থাকা প্রয়োজন । 
রাজ্য সরকার সহায়তা করলে পশ্চিমবঙ্গেও ব্যাঙের ছাতার চাষ ব্যাপকভাবে করা যেতে পারে এবং 
ফলে স্বল্পমূল্যে পুষ্টিকর খাদ্য-সমস্যার সমাধান করতে পারা যায় । 


“বড়ো অরণ্যে গাছতলায় শুকনো পাতা আপান খসে পড়ে, তাতেই মাটিকে করে উর্বরা। 
বিজ্ঞানচ্ঠার দেশে জ্ঞানের টুকরো 'জানষগাল কেবাল ঝরে ঝরে ছাড়য়ে পড়ছে । তাতে 'চিত্তভূমিতে 
বৈজ্ঞানিক উর্বরতা জীবধর্ম জেগে উঠতে থাকে । তার অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হয়ে । 


এই দৈন্য কেবল বিদ্যার বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রেও আমাদের অকৃতার্থ করে রাখছে” । 
রবান্দ্রনাথ 


সমুদ্রে মন্থন 
ূর্ভটা সেনগুও্ড 


1975 সালের এপ্রল মাসে যে খবরাঁট বিশেষভাবে উৎসাহত করোছল তা হল বদ্বের অদরে 
আরব সাগরে “বম্বে হাইতে” “সাগর সম্রাট”? নামক তেল সন্ধানকারশ জাহাজের তেলের সন্ধান । 
এর পর থেকেই সমুদ্রে তেল অনুসন্ধানের কাজ দ্রুতগাঁতিতে এগিয়ে চলেছে । সরকার? হিসাব অনযায়ণ 
পুরোপ্নীর উৎপাদন শুরু হলে বছ্বে হাই বছরে 10) গালয়ন টন তেল উৎপাদিত হবে। সাবি 
মনে ধরার মতই । কারণ গত 1973 সালে আরব-ইম্তরাইলের যুদ্ধের পর থেকে আরব রাষ্ট্রগুলি 
যেভ।বে তেলের দাম বাঁড়য়োছল তাতে ভারতের মত বহ উন্নয়নশগল দেশের অর্থনগাত ভেঙ্গে পড়োছিল। 
পেট্রোলিয়াম নামক জবালানীর অভাবে স্তব্ধ হয়ে গিয়োছিল জাবনষাল্রা, ব্যাহত হয়েছিল শিল্পোন্নয়ন । 
এর পরও বহুবার তেলের দাম বেড়েছে । 

অবশ্য বিজ্ঞানীরা এই সমস্যাকে নূতন করে দেখেন নি ॥ তাঁদের মতে সমস্যাটি বত“মানে সাময়িক 
মনে হলেও ভাঁবষাতে 2000 খঙ্টাব্দে বিশ্বের জনসংখ্যা খন 600 কেটি হবে তখন শুধু পেট্রোলিয়ামই 
নয়, খাদ্য, পানীয় জল এবং প্রকীতিতে প্রাপ্ত অন্যান) খাঁনজ দ্রব্যের সমস্যা মানুষের অস্তিত্বকে ভাঁবয়ে 
তুলবে । সমস্যাগ্লি সম্পর্কে তাঁরা 'চান্তত । বহু চিন্তার পর তাঁদের চোখ ফিরেছে অজানা 
মহাসমূদ্রের দিকে । 

এখন একটা প্রশ্ন সহজেই আসতে পারে ষে, বিজ্ঞানীমহল হঠাং কেন সমূদ্রের উপর নিভ“রশখল 
হলেন । 'কিপ্তু সমুদ্রের সাঁষ্ট-রহস্য এবং 'বাচন্র প্রাণী ও উীদ্ভদ জগতের 1ববত'নের ধারা সহজেই এই 
প্রশ্নের উত্তয় দেয় । সমুদ্রের জলরাশিতেই প্রথম প্রাণের সৃষ্ট হয়োছল । বতমানে গবেষণার পর 
1,40,000 রকম প্রাণী ও উী্ডদের সন্ধান পাওয়া গেছে । এছাড়া 1,000 রকম নতুন প্রাণী ও 
উঁদ্ভদ প্রাত বংসর আঁবচ্কৃত হচ্ছে । পাৃথবী সৃণ্টির সময়ই সমুদ্রের স্যন্ট হয়নি । পাথবার 
তাপমান্রা বেশী থাকায় বৃন্টির জল জমতে পারে নি। বাণ্পে পাঁরণত হয়োছিল ক্রমশঃ) পৃথবী ঠাণ্ডা 
হবার পর প্রচণ্ড বৃস্টপাতের ফলে জল জমতে জমতে নদী, সাগর এবং তারপর মহাসাগরের সান্ট হয় । 
বৃদ্টির জল নদী মারফত মহাসমুদ্রে আসার পথে ভৃপৃঞ্ঞঠের 'বাভন্ন ধরণের খানজ পদাথ ও লবণ 
সমূহ দ্রবীভূত করার ফলে মহাসমযদ্র বা সমুদ্র খাঁনজ সম্পদের এক বিরাট ভাণ্ডার হয়ে ওঠে । মহাসমুদ্রের 
উপর গবেষণায় দেখা গেছে মহাসম:দ্রের তল সব জায়গায় সমান নয়। কোথাও আছে পর্বতশ্রেণী, 
কোথাও আবার আগ্নেয়াগার । ভামিকম্প অথবা আগ্রেয়াগারর অগ্রয্যংপাতের ফলে সমূদ্রতল প্রায়ই 
প্রচ্ডভাবে আলোড়িত হয় । সমুদ্রে বা মহাসমহুদ্রে পেব্রেধলগ়ামের আবিদ্কারের কারণ হিসাবে বলা যায় 
যে সমুদ্রের তলের আলোড়নের ফলে কোন কোন স্থানে প্রচুর পরিমাণে উদ্ভিদ ও প্রাণী সমাদ্রতলের 
উত্ভান্তরে ঢাকা পড়ে এবং প্রচণ্ড চাপে বহুকাল পরে পেপ্ট্রোলিয়ামে পারণত হয় । 
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সমুদ্রের উপর প্রথম গবেষণা শুরু করেন আলেকজান্ডার । তিনি “কলিমফা” নামক ফ্যাপসূলে 
চড়ে সমুদ্রের জলরাশির বৌচত্র লক্ষ্য করেছিলেন । এরপর শুর: হয় ভুবুরখদের মারফত অনুসন্ধান | 
কিন্তু ডুবুর দ্বারা গবেধণা খুব সফল্য অজন করে 'নি। কারণ, সমূদ্দের গভারে চাপঞ্জনিত অন্যান্য 
বাভন্ন অসাবধা । কিন্তু বিংশ শতাব্দীতে বিজ্ঞানের উন্নাতর সঙ্গে সঙ্গে সমুদ্ু গবেষণ।রও প্রভৃত উল্লাত 
সম্ভব হয়েছে । বর্তমানে সমুদ্রের যে সব চ্ছানে মানুষ নামতে পারে না, সেই সব স্থানের প্রকাঁত ও 
জীবঞ্জগতের সম্বন্ধে সহজেই ক্যামেরার সাহায্যে ছবি তোলা হচ্ছে। ক্যামেরার পাশাপাঁশ এসেছে 
টোলাভশন ক্যামেরা যার সাহায্যে আবরাম ছাব পাঠানো সচ্গুব হচ্ছে । 


অবশ্য সমুদ্রের সম্পদ সন্ধানের কাজ শুর; হয়েছে মাত্র 2১ বছর আগে । সমুদ্রের গুরুত্ব 
বাড়ানোর জন্য 1957. সালকে 'বাভল্ন দেশ "আন্তর্জাতিক ভূপ্রাকৃতিক বছর” গিসাবে চিহৃত করেন । 
বিজ্ঞানীদের ধারণা ভারত মহাসাগরই সর্বাপেক্ষা রহস্াময় এবং ভাবষ্যতে খাদ্য সমস্যা ও দারিদ্র দুর 
করতে ভারত মহাসাগর সর্বাপেক্ষা কাজে আসবে । সেই কারণে ভারত মহাসাগরের উপর গবেষণা 
চালাবার জন্য আন্তজ্জাঁতক মহাসামুদ্রক গবেষণা বিভাগের উদ্যোগে “আন্তজণাঁতক ভারত মহাসাগর 
উদ্যোগ নামে একটি শাখা 1963 সালে গঠিত হয় । 238টি.দেশের 500 জন বিজ্ঞানণ (মাঁলতভাবে 
এই উদ্যোগের সামিল হয়ে গবেষণা চালাচ্ছেন । তাঁদের গবেষণার প্রার্থামক বিষয় ছিল ভারত মহাসাগরে 
মৌসুমী বায়ুর সৃঁষ্টর উৎস । এই গ্রবেষণা কাঁষকার্থে; বন্যা নিয়ন্ত্রণে এবং প্রাকৃতিক দুধোগ যথা 
সাইক্লোন ও বৃষ্টিপাত সম্পকে বাভন্ন তথ্য সরবরাহ করছে । 


সমুদ্রের উপর গবেষণা যেভাবে এগিয়ে চলেছে তাতে সমদ্রবদ্যা (09০921)0218]01)9) 
নামক বিশেষ বিভাগের স্যান্ট হয়েছে । পূবে এই বিভাগ ভূতত্ত (69০01098) বিভাগের এক শাখা 
ছিল । সমদুদ্রাবদ্যা বভাগের সঙ্গে বিজ্ঞানের বাভন্ন শাখাও জাঁড়ত। যেমন ভূগোল ভূপ্রাকৃতিক 
বিদ্যা, পদার্ধাবদ্যা, রাসায়নিক সমদ্রীবদা (0০116101081 00881091:81919) এবং নোৌজশীববিদ্যা 
(41011110 13101099) সমদ্রাবদ্যায় অগ্রগণা দেশগুলোর মধ্যে আছে নরওয়ে, জাপান, আমেরিকা ।. 
সামযাদ্রক গবেষণায় ভারতও পিছিয়ে নেই । গোয়াতে প্রাতিষ্ঠত হয়েছে সমদদ্রবিদ্যা সংক্রান্ত কেন্দ্র। 
গবেষণার জন্য বদ্বেতে প্রতিষ্ঠিত হয়েছে আবহাওয়া সংক্রান্ত কেন্দ্র এবং কোঁচনে সামুদ্রিক জাবাবদ্যা 
সংক্রান্ত কেন্দুও প্রাতম্ঠিত হয়েছে । এছাড়া সমুদ্রে গবেষণার উপযোগী আধানক যন্মপাতিতে সাজ্জত 
একটি জাহাজ আরব সাগরের উপর গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছে । 


এবার সংক্ষেপে আলোচনা করা যাক ভাবে সমূদ্রের অফুরন্ত সম্পদ মানুষের কাজে আসবে । 
সমুদ্রে বাভন্ন প্রকার মাছের এক বিরাট ভাণ্ডার । জাপান ও নরওয়েই ব্যাপকভাবে এই ভাণ্ডারকে 
গ্রহণযোগ্য খাদ্য হিসাবে কাজে লাগিয়েছে । এই কাজে প্রধান অস্াবধা মাছের ধাঁকের সন্ধান ও 
উপযংস্ত সংরক্ষণ ব্যবস্থা । বর্তমানে শব্দের প্রতিফলন ও শব্দেতর (01018501810) তরঙ্গকে কাজে 
লাগিয়ে সহজেই মাছের ঝাঁক 'ির্ণয় করা যায় । এছাড়া ইলেকট্রিক শকও জোরালো আলোর সাহায্যে 
মাছের ঝাঁককে এক জায়গায় করার ব্যবস্থাও আবিষ্কৃত হয়েছে । পাশাপাশি টিনের কোটার সাহায্যে 
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সংরক্ষণ ব্যবদ্থারও প্রভূত উন্লাত হয়েছে । মানুষের গ্রহণযোগ্য মাছ ছাড়াও সমুদ্রের 'বাভন্ন প্রকার 
সেলমাছকে সহজেই হাঁস ও মুরগীর খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করা যেতে পারে। 

আমরা জান প্রোটন মানুষের শরীরের বৃদ্ধির জন্য সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপাদান । 
বিজ্ঞানীদের মতে সমুদ্রের 'বাভন্ন প্রকার অফুরন্ত গাছ গাছড়াই মানুষকে সন্তায় প্রোটিন সরবরাহ করবে । 
বত'মান জাপানে পরাঁফয়া নামক এক ধরণের লাল শৈবাল থেকে উৎপন্ন খাদ্যপ্রস্তুত পদ্ধাত 'নার' 
নামে বিশেষভাবে পাঁরাঁচত হয়ে উঠেছে । এই ধরণের শৈবাল থেকে উৎপন্ন খাদ্যে শতকরা 100 ভাগের 
মধ্যে 36.6 ভাগ প্রোটিন, 0৭? ভাগ ফ্যাট, 443 ভাগ শক'রা, 4 ভাগ ছাই এবং অন্যান্য খাঁনজ 
পদার্থসমূহ থাকে । এই ধরণের খাদ্য গবাঁদ পশ:র খাদ্য [হসাবে, উষধর:পে ও উচ্চমানের সার হিসাবে 
বাব্ধত হচ্ছে । এছাড়া হলোযুরিন নামক শশাজাতীয় গাছকে কান্সার রোগে কাজে লাগানোর 
চেম্টা চলছে । 

সম্‌দ্রে মৃত গাছ গাছড়া ও ক্ষুদ্র প্রানীসমূই সমযদ্রেয় তলায় জমা হয় এবং পচতে শুরু করে, 
অবশেষে দ্রাব্য পদার্থে পারণত হয় । এই দ্রাব্য পদার্থ সমূহ উচ্চমানের সার । কাজই আশা করা 
যায় বমানে সারের যে ঘাটাত কাঁষিকার্যকে ব্যাহত করেছে ভাঁবষ্যতে এই ঘাটতি দুর হবে। 

খাদ্যলবণ ও অন্যান্য খাঁনজ পদার্থের বিরাট ভাণ্ডার হল সমূদ্রজল । শিল্পে বহুল ব্যবহৃত 
সোডিয়ায় সালফেট, সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড, ম্যাগনোপয়াম সালফেট লবণগহাল সমূুদ্রজল থেকে পাওয়া 
যার । সমুদ্রজল থেকে খাদ্যলবণ সংগ্রহের সময় প্রচুর পারমাণে পানীয় জল পাওয়া যায় । বিজ্ঞানীদের 
ধারণা জল, স্ছল ও আকাশের আবহাওয়া যেভাবে দিত হচ্ছে তাতে এই পানীয় জল হবে মানুষের 
প্রধান ভরসা । 

সামুদ্রক তল 'বাঁভন্ন প্রকার খাঁনজ পদার্থের এক বিপুল ভাণ্ডার । সমহূদ্রুতলে ম্যাঙ্গানজ, 
লোহা, কপার, কোবাল্ট, নিকেল, ফস্‌্ফরাসের সন্ধান পাওয়া গেছে। উপযদন্ত 'নষ্কাশন পদ্ধাত 
আঁবজ্কৃত হলে খাঁনজ্জ সম্পদের এই বিপুল ভাণ্ডার মানুষের কাজে আসবে । 

গত কয়েক বছর ধরে জবালানী পদার্থের প্রচণ্ড ঘাটীত চলছে । তরল জবালানা পেপ্রোলয়ামের 
অভাবে বহুদেশের শিল্পোনাতি ব্যাহত । বহু দেশেই বর্তমানে সমুদ্রের ঢেউ থেকে বিদযত উৎপন্ন 
করে সেই শান্তকে কাজে লাগানোর চেস্টা চলছে! পনায় কেন্দ্রীয় জল ও বিদ্যুত কাঁমশনের 
সমৃদ্রোপকূল হীর্জানয়ারং শাখা যে সমীক্ষা চালিয়েছেন, তাতে বলা হয়েছে, ভারতের উত্তর-পাঁণ্চম 
উপকূলের ঢেউ থেকে বিদ্যুত উৎপাদন করা যাবে । 

সমূদ্রের সম্পদকে কাজে লাগাতে হলে সমুদ্র যাতে দূষিত না হয় সোঁদকে লক্ষ্য রাখতে হবে । 
শিল্প প্রাতষ্ঠানের বহু অপচয় (৬৪56০) নদী মারফত সমুদ্রে চলে আসে। বহু ক্ষেত্রেই এরা সমুদ্র 
জলকে দূষিত করে। কাজেই সমহদ্রুর প্রাণী ও গাছ-গাছড়া থেকে উৎপন্ন খাদ্যসমূহও দূষিত হয় । 
কিছুকাল আগে জাপানের উপকূলবতঁ একটি কারখানা থেকে পারদের লবণসমূহ সমহূদ্রে চলে আসে। 
এব ফলে সমুদ্র বিষান্ত হওয়ায় বহ্‌ মাছও 'বিষাত্ত হয়ে যায়। বহু জাপানী এই মাছ খেয়ে অসমস্থ 
হয়। বর্তমানে সম.দ্রের জল দধতকরণের হাতও থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য বাড রাস্টের সহযোগিতায় 
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সমক্িগত প্রয়াসও শুরু হয়েছে। সাম্মীলত জাতিপযঞ্জের একটি শাখাও গাঁঠত হয়েছে বার নাম 
ইউ, এন. ই. পি (0701060 900115 1017101176176 70081811706) | ভারতবর্য এই 
ব্যাপারে কারকরণ ভূমিকা নেবার জন্য আরব সাগরের তলায় পাইপ লাইন পেতেছে যাতে বিষাস্ত 
পদার্থসমূহ গভীর সমুদ্রে চলে যেতে পারে । _ ফলে ক্ষাঁতর পাঁরমাণও কমবে । 

সমুদ্রের সম্পদ আবিকারের সাথে সাথেই আর একাঁট রাজনোতিক অস্ীবধা এসে যায় । 
বত'মানে সমূদ্রের উপর কোন দেশের আঁধকার সম্পকে আন্তর্জাঁতক কোন আইন বহু আলোচনার 
পরও গৃহীত হয় নি। কাজেই সমহদ্রের সম্পদের দাবধদার অনেক । উপূস্ত আস্তজ্াতক আইন গৃহীত 
না হলে সমুদ্রের সম্পদ আশীর্বাদ না হয়ে আঁভশাপই বহন করবে । পাঁরনামে হবে সংঘর্ধ ও যুদ্ধ। 

পুরাষের গজ্প থেকে আমরা জানি যে সমুদ্রমন্ছনের পর দেবতারা সাগরের তলা থেকে আনা 
মৃত ভাণ্ডারের অমৃত খেয়ে অমর হয়োছলেন ৷ যাঁদও স্বর্গের দেবতাদের অসংরনিধন যজেও দ্বিতীয়বার 
সমূদ্রমচ্ছনের প্রয়োজন হয় নি কিন্তু বশমানে বিংশ শতাব্দীর শেষ সীমায় বাভন্ন সমস্যায় জজশীরত 
মানবসমাজকে রক্ষার জন্য দ্বিতীয়বার সমূদ্রন্ছন অর্থাৎ সমুদ্রের উপর গবেষণা ও আঁভযানের দ্বারা 
সম.দ্রের সম্পদকে কাজে লাগানোর চেম্টা চলছে । যাঁদও প্রাথ্থমক 'দিক দিয়ে এ আঁভযান খুবই 
ব্য়সাধ্য, তবুও আশা করা যায় বিশ্বের প্রত্যেকটি দেশের সহযোগিতায় এ কাজ সফল হবে এবং 
মানব সভ্যতার ধারাও বিজ্ঞানের জয়ষাঘ্না অব্যাহত থাকবে । 
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অহ্কের মজার ব্যাপারগুলো! 
চৈস্ভালী চ্যাটাজী' 


পার্মাণাঁবক বিভাজনের ফলে যে অপািমেয় শান্ত উদ্ভবের সম্ভাবনা দেখা দিয়েছে তা নিঃসন্দেহে 
গানব সভ্যতা,ক সম্পদশালন করে তুলেছে, শুধু তাই নয়াভীবষাতে আরো বৃহত্তর প্রাতশ্রীত অন্তানহিত 
হয়ে আছে । ধাত্রে ধাঁতে গানষ পেরিয়ে আসছে +1110017% 017 101%01%115র যুগ, 
"12109011011, 121096091, 107/0701/-এর যুগ, “01017 1৬1০0119010105এর যুগ, আরও 
কত কি! বিংশ শতকের শেষে মানুষ চাঁদের সম.দ্রপৃঙ্ঠে পাড়ি জাময়েছে । ভাঁবষাতে চাঁদকে হয়তো 
আরও কাজে লাগানো যেতে পারে_ গ্রহান্তরে যাবার উল্লম্ফষন মণ্ডে বসবাসের স্থান আর রসায়ন জ্যোতি- 
বিজ্ঞান ইত্যাঁদ নিয়ে জাটল পরীক্ষাশীনরীক্ষা চালানোর এলাকা হিসাবে । সবই কিন্তু সম্ভব হচ্ছে 
গণি৬শাস্ত্রের সুষ্ঠু প্রয়োগের মাধ্যমে | পাথবার প্রখ্যাভ গাঁণতাঁবদ ও তত্তীয় পদার্থনাবজ্ঞানশত্া 
একযোগে দিনের পর দিন, বছরের পর বছর নিরলস সাধনা করে এনে দিয়েছেন প্রবণীস্তাবিদ্যার চরম 
উৎকর্ষ-_যা নাক আঁবস্মব্রণীয় চন্দ্রাভযানকে বাগ্ভবে পাঁরণত করেছে । তাই অঙ্কশাস্ত্ ছাড়া এক 
পাও এগোন সম্ভব নয় । আবার দেখো আইনস্টাইন জটিল অঙকশাস্ত্র প্রয়োগ করে ৭968711৬ 
711]6-এর সংজ্ঞা বনরপণ করতে সক্ষম হয়োছলেন । আর এই 00170919101) দিয়ে তিনি এই 
বিপুল সাপ্টির অনির্ণচনীয় আনন্দ লহরী অনুভব করতে চেয়েছিলেন । বড় আঙ্গেপের সঙ্গে জীবনের 
শেষভাগে তিনি বলোছলেন “আর একটু--আর একধাপ এগোতে পারলে স্াঞ্টরহস্যের জনক স্বগাঁয় 
ঈশবরকে অনুভব করতে পারব অঙ্ক কষে” তাহলে দেখো কি অদ্ভূত, অনির্বচনণীয় সৌন্দর্যের আধার এই 
গাঁণতশাস্ত । গাঁণত ব্যাতিরেকে স্ণম্টণস্থতি-প্রগাত সব গ্তব্ধ হয়ে দাঁড়য়ে পড়বে । তাই গাঁণতের 
প্রাত কিশোর মানসকে উৎসাহিত ও কৌতুহলী করবার ক্ষুদ্র প্রচেণ্টা করছি এই প্রবন্ধে । 

আমরা সকলেই জান 'হম্দ গাঁণতবিদা 2610 আর 1006০117781 5৮০17" আবিত্কার 
কলেছিলেন । এই '5%50011এ একটা খি011০1-কে 5৬100001159 করা যাক । 

£7-50 0০90 (2 0, ০. ৫ হচ্ছে চারটে 1119001 0 থেকে 9-এর মধ্যে ) 
£ 2১107 +6১৮10-+0১৮19+4 

আবার এই দশকে পঞ্ধাত ছাড়া আমরা 90191111771 9৮5(017ও3 ব্যবহার করতে পার ।' 
ওফাং হচেই কেনল 17359 টা 10এর পন্রিবর্তে 71 দশক পদ্ধাঁতর একটা সংখ্যা ( ধন 61 ) সপ্তুব 
পদ্ধাততে হয়ে যাবে 1151 কিভাবে হচ্ছেঃ 

01-1১6741 18745 
আচ্ছা সপ্তুক পদ্ধাতিতে একটা গণ করা যাক। দশক পদ্ধতির মত আবকল । 


ইলেকটনিক্স আগু (লিকম্যু নকেশন এগ্সিনিয়ারিং। যাদবপুর বিশ্ববিদ্ঠালয়। কলিকীতা-700033 


অগাষ্ই-সেপ্টেম্বর, 1979 ] অক্কের মজার ধ্যাপারগুলে। 453 
265 


পদ্ধা৩--4 ১৯ 5-520-2১%7+6 1 তাহলে '6' থাকবে একক 'ানে। আর "১ চলে 
খাবে সপ্তক স্থানে । কেবল খেয়াল রাখতে হবে সাধারণ দশক পদ্ধাতির সঙ্গে উলটপালট না হয়ে যায়। 
সাধারণ দশ পদ্ধাততে আমরা (4৯ 5--20) একক স্থানে 0 বাঁসয়ে হাতে থাকল 2 এইভাবে এাগয়ে 


যেতাম | 
তোমরা কেউ হয়তো বিরন্ত হয়ে প্রশ্ন করতে পার, এই সপ্তুক পদ্ধাত্র জঁটিলতাকে ডেকে 


আনবার দরকার কি? তাহলে আপাততঃ একটা উত্তরই পাবে--1৬311101721109] 11(01051। 
আর একটা কথা দশক পদ্ধাতর 61 থেকে সপ্তক পদ্ধতির |15-তে খাব কি করে ? 





্ 61 
রী ৪ 5 1 
টি | 
১ ৭ [| 
2 ূ 
() | | 


এই পদ্ধতিতে দেখছ 61 (1)৩০1117181 59$1017) 2 115 (9919010191 ১/১(০1)1) এইব্রকম আর 
একটা উদাহরণ নাও । দশক পদ্ধাঁতর 109 5 সপ্তক পদ্ধাতির 214 


7 | 109 
7 | 15 4 ৰ 
7. 2 | | 
07... 21 


তোমাদের এই রকম আরও কিছু অভ্যাস করতে বলে এ প্রসঙ্গ শেষ করছি । অবশা 7 ছাড়া যে কোন 
9956-এ আমরা একইভাবে এগোতে পারি । যত 2100781 0010190 আমাদের জানা আছে 
তাদের আমরা দ.টো শ্রেণীতে ভাগ করতে পারি--'11117)0 আর “0010710511০, 01001 
1211115 11719901-কে গাঁণতক বা [80001-এ ভাঙ্গা যায় না। কিন্তু 0:01001)6)3119 117001501-কে 
দই বা ততোধিক 180(91-এ ভাঙ্গা যায়। তাহলে আমরা দেখাঁছ ০011190939169 11069001 
যত ইচ্ছে তত আমরা চোখ বজে 'লিখে দিতে পার কিন্তু 11177611695] মোট কত আছে £ গাঁণত 
বিণারদ.[10110” জবাব দিয়েছেন “1916 216 11191110919 10910 [১110769,--এর প্রমানও 


454 শারদীয় জ্ঞান ও বঙ্ঞান । 32ভম বধ, 8৪ম-09ষ সংখ্যা 


তিনি দোখয়েছেন । তবে শস্ত বলে আমরা এক্ষেত্রে তা পরিহার করাছ । যা হোক 11176 1169801 
কাকে বলে, তার বৈশিষ্ট্য কি এ সম্বন্ধে আমাদের কিছু ধারণা তো হল। আচ্ছা আমরা একটা মজার 
ধাঁধার কথা বাল । একমণ ওজনের একটা পাথরকে চার টুকরো করা হল এমনভাবে যার ফলে এক 
সের থেকে এক মণ পর্যন্ত সব ওজন সঠিকভাবে সেরে মাপা যাবে । বলতো টুকরোগুলোর ওজন কি 
রকম হবে ? 

11781] & 12101 পক্ধাততে তোমরা হয়তো বলতে পার-_1, 3, 9, এবং 27, 
কল্তু এর স্বপক্ষে গাঁণত-বিজ্ঞানদের যান্তপূর্ণ প্রমাণ রেখেছে আর বলাই বাহুল্য প্রমাণ করবার 
মূল সূত্র রয়েছে 1[911100 11)09001 নিয়ে ধ্যানধারণার মধ্যে । 

আবার 1911118 10001 নিয়ে সবাঁকছু এখনো জানা সম্ভব হয় নি। যেমন ধরে। 
0০091002701) নামে এক 1৬120116112010191) একটা মজার জিনিস লক্ষ্য করোছিলেন। তখনকার 
একজন বিখ্যাত 1৬181110118110121) 7010োকে তিনি লিখেছেন 46৬01) 0100915 ০৪17 
79০ 98115956083 (170 31117 01 (550 10117705. 0811 %081 0166 81) ০১9101)10 
019010৬।16 1 ?:---উদাহরণ হিসাবে তান দোখয়েছেন _- 

12-১+7 
16-3+13 
20-7+ 13 এই রকম । 

[20101 কিন্তু চিন্তায় পড়োছলেন-_সাঁঠক উত্তর তান নিয়ে যেতে পারেন নি। তবে 
এখনো প্রমাণের চেষ্টা চলছে এই ব্যাপারে । আর আমরাও আশায় রয়োছ। 

আচ্ছা এবার একটু অন্যদিকে আসা যাক । নিচে একটা ম্যাঁজক স্কোয়ার দেখাচ্ছি । 





০০ 





যেকোন [1২০%, 0:010017)1 বা [012001781 সংখ্যাগুলো যোগ কর-_-সব ক্ষেত্রই 6১ হচ্ছে । এ 
সচ্বদ্ধে চিন্তা করবার সুযোগ তোমাদের উপরই ছেড়ে দিচ্ছি। মনে রাখখে 1: 2. 3--2১ পযন্ত সব 
ব9101181 ব917001-কে ভিন্ন ভিন্ন জায়গায় বসানো হয়েছে । 

খুব বড় বড় গুণ করার সময় আমরা একটা মজার ব্যাপার দেখাবো এবার । অনেকটা এই 
পদ্ধাঁতর সাহায্য নিলেই 11)0611180101751 309111659 14190111170 00190190101) একটা 14, 


অগাষ্ট-সেপ্টে্বর 1979 ) অন্ধের মজার বাপারগুলে। 455 


1911-এর সংখ্যা 'দয়ে গুণ করেছেন মান্র 1/50 ১০০-এ | ব্যাপারটা কল্পনা করাও শন্ত । আপাততঃ 
একটা ছোট উদাহরণ নিই-_13 ১271 

দুটো সারিতে ওপরে লিখলাম 13 আর 371 এরপর প্রথম সাঁরর 13-কে 2 দিয়ে ভাগ 
করলাম ( অবাঁশস্ট থাকলে তা উপেক্ষা করতে হবে ) আর দ্বিতীয় সাঁরর 37-কে 2 দিয়ে গণ করলাম । 
এইভাবে ক্রমাগত চালিয়ে পেলাম । ( যেমন নীচে দেখানো হচ্ছে ) 


13 37 
6 745 
4 148 
1 296 


এর পর দ্বিতীয় সারির সংখ্যাগুলো যেগংলো জোড় সংখ্যা এবং যার ঠিক বিপরীত প্রথম সাঁরর 
সংখাও জোড় সেগুলোতে তারকা চিহ দিতে হবে । এক্ষেত্রে কেবল 7ধ-তে এই তারকা চিহ পড়েছে। 

এরপর তারকা চিহ্ন বাদ 'দিয়ে দ্বিতীয় সারর সব সংখ্যাগুলো যোগ করে ফেল । সেটাই হবে 
নর্ণেয় গুণফল । 13১37 537 1148 +296- 481 
এই রকম ভাবে তোমরা এগুলো কষে দেখতে পার- 7429 * 73. 53 ৮371 ইতভাদ। 

হয়তো তোমাদের কারো ইচ্ছে হল অঞ্কের ম্যাঁজক দৌখয়ে বন্ধদের তাক: লাগিয়ে দেবে । 
তাহলে এই মজার খেলাটা শিখে নাও তুমি তোমার বন্ধ্‌কে একটা পছন্দমতো সংখা বলতে বলো। 
ধর সে বলল 71 এবার তুমি তাকে 12345679 এই সংখ্যাটাকে 9১৫? --63 দিয়ে গুণ করতে বল। 
গুণ করতে বসার আগে তুমি বলে দাও গুণফল হবে 77177177777 ৷ ধর তার বিশ্বাস না হওয়ায় 
সেগুণ করতে আরম্ভ করল । কিন্তু সেযখন দেখল গুণ করেও 777777777-ই হচ্ছে তখন সে 
আবার বলে বসলো 51 তুমি তাকে এ 13345679-কে :5১9--45 য়ে গুণ করতে বল। 
উত্তরটা হবে 9টা 5 অর্থাৎ 55559555551 

আচ্ছা এবার 1911]6 01001 নিয়ে একটা মঞ্জার ব্যাপার বলে এ প্রসঙ্গ শেষ করছি । তুমি 
তোমার বন্ধুকে “3, এর বেশী ষে কোন একটা [১1110 ।01171091 ধরতে বল । সেটাকে বর্গ করতে 
বল আর সঙ্গে 19 যোগ করতে বল। এরপর 12 দিয়ে ভাগ করে ভাগশেষটা মনে রাখতে বল। 
সে মনে মনে ভেবে রাখল পরপর--13 169 188 157৮, & 
এক্ষেত্রে 8 হচ্ছে ভাগশেষ । তবে বন্ধুদের বলার আগেই তুমি বলে দাও 81 কি করে এটা সম্ভব? 
তুম স্রেফ 19-কে 12 দিয়ে ভাগ কর. করে ভাগণেষ 7-এর সঙ্গে 1 যোগ কর, যোগ করে চটপট বলে 
দাও 8 | সবক্ষেত্রে এটা প্রযোজ্য । আচ্ছা এর 1,0510টা কোথায় ? যে কোন [2111706 [0110001 
যা '3-এর চেয়ে বড় তা লেখা যায় (6১৮ 4:1 ) এইভাবে । ॥ হচ্ছে একটা যে কোন পূর্ণ সংখ্যা । 

তাহলে এর বর্গ হবে এই রকম (3654-12-41) একে 12 দিয়ে ভাগ করলে ভাগশেষ 
থাকবে সবসময় "1, আবার 19 যোগ করবার ফলে অবাঁশষ্ট হচ্ছে 47 ফলে মোট অবশিষ্ট দাঁড়াচ্ছে 
1+77-& এইরকম আরও হরেক রকম মজার ব্যাপার জানা রয়েছে আমার ভাণ্ডারে । (যেমন 

,01-2 এর চেয়ে বড় বা 1-2-3 এইরকম । আবার 91১9+০09$:9-0)। 


মডেল তৈরি 
সমস্যা নিয়ে খেল। 


বিজয় বল' 


সমস্যায় আমাদের সকলকেই পড়তে হয় । আর বেচে থাকার তাগিদে ছোট-বড়-সব সমস্যাকেই 
সমাধান আমাদেরই করতে হয় । যে কোন সমস্যাকেই মোকাবিলা করার জন্য একান্ত প্রয়োজন-_তাকে 
ভাল ভাবে বোঝা, তার চন্রিন্রগত বাভন্ন 'দিকগালকে থ:জে বের করে তাদের পারস্পারক সম্পককে 
ভালভাবে তাঁলয়ে দেখা । আর সর্বোপার-সশৃঙ্খনভাবে ধাপেনধাপে সেই সমস্যা সমাধানের 
পথে এগিয়ে যাওয়া । এই দ:ঘ্টিভার্গকে অভ্যাসে পাঁরণত করার জন্য ছোটবেলা থেকেই অনেকে 
ছোট-খাটো মজার প্রগ্ন নিয়ে, মজার সমস্যা নিয়ে ভাববার চেগ্টা করেন । আজ আম এমান একাঁট 
মোটামট প্রচলিত সমস্যা নিয়েই আলোচনা করবো ॥ 

সমস্যাটি হল, এক চাষী একটি নদীর পূব পারে দাঁড়িয়ে । সঙ্গে তার একাঁট ছাগল, একটি 
নেকড়ে বাঘ এবং এক ঝুঁড় বাঁধা কপি । এগুলি চাষীকে নদীর পশ্চিম পানে নিয়ে যেতে হবে । 
কন্তু ঘাটে ছোট একি নৌকা বাঁধা, যে নৌকায় দু-জনের বেশী যাওয়া সম্ভব নয় । এই অবস্থায় চাষা 
িভাবে সকলকে নিয়ে ওপারে যাবে । কিন্তু চাষীর মূল সমস্যা নৌকা 'নয়ে বার কয়েক এপার আর 
ওপার হতে যে পাঁরশ্রম হবে, তাকে লাঘব করা নয়। ছাগল, বাঁধাকাপ ও নেকড়ে বাঘকে ওপারে 
[নিতে হবে কল্তু এদের মধ্যে একাঁটির বেশী তার সঙ্গে যেতে পারবে না, অথচ ছাগল-নেকড়ে বাঘ বা 
ছাগল-__বাঁধাকাঁপকেও এক পায়ে রেখে যেতে পারবে না । 





১৫) ৪. ৪) টে 
* ভ্ডা্ী ছাগল শ্রাগ্রা্রপদন লেভুড্ডে 
এই সমস্যান্ন উপর 'ভীন্তকরেই তৈদ্নগ একট বৈদযাতক মডেলের কথাই আম বলবো । মডেলাঁট 
পাঁচটি সৃইচ-, একাঁটি তাঁড়ং কোষ এবং ছোট একাঁট বাজ্ব এবং তারত-বর্তনীর জন্য প্রয়োজনীয় তার 'দয়ে 
তৈরগ । ছবি অনুসারেই বাল, পাঁচাঁট সুইচ আছে 1, 2, 3, 4, 5-এর মধ্যে চারাঁট সুইচ যথাক্লমে চাষা, 


*সাহা ইনস্টিটিউট অফ নিউক্লিয়ার ফিজিঝ, ক€ কাতা-700009 ও 
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ছাগল, বাঁধাকাঁপ আর নেকড়ের অবস্থা বোঝাচ্ছে। প্রত্যেকাট সূইচই দুটি অবস্থায় থাকতে পারে 2 
অথবা ৬, অর্থাৎ পূর্ব পারে বা পশ্চিম পারে । কোন সৃইচকে 2 থেকে ৬ বা ৬ থেকে 12-তে 


প্রাধালিক্য জুনস্ষ 


ধ 12১ 14 
1235 4 1 
2] 22 
25 ২ 
ধর 
3 ॥2% 
& |] 82 3 
রী, 14 1124 
০৫ ও হব 
0 হি 
৪ 3 314 খা 347 
ষ ওর. 12 34. 
চ 2 রর 





(0)-লিন্সদ হবহলেস্ত, [3 - লিক্সদ ভুক্ত লঃভ্েত 


আনা হলে নৌকায় পৃব থেকে পশ্চিমে, বা পশ্চিম থেকে প্‌বে পারি দেওয়া বোঝাবে । এখন একবারে 
দুটি সুইচের বেশখ পাঁরবর্তন করা চসবে না, কারণ দুজনের বেশী নোকায় পার দেওয়া সম্ভব নয়। 
তার উপর দুটি সূইচের মধ্যে 1 নং থাকবেই, কারণ চাষাঁকে নৌকা চালাতেই হবে । এখন বর্তনীকে 
এমন ভাবে সাজানো আছে যে কেউ যাঁদ ছাগল, বাঘ । বাঁধাকপিকে ওপারে নেবার জন্য সুইচ সাজাতে 
বসে গছ? ভুল করে ফেলে, অর্থাং ছাগল-বাঁধাকাঁপি একপাশে রাখে তবে ছাগল বাঁধাকাঁপ খেয়ে ফেলবে 
বা নেকড়ে এবং ছাগল একপাশে রাখে তবে নেকড়ে ছাগলকে খেয়ে ফেলবে, সঙ্গে সঙ্গে বর্তনীতে বিপদ 
সংকেত আলো জলে উঠবে । সতরাং যেকোন বিপদ সংকেত আলো না জবালিয়েই ছাগল, বাঁধাকাঁপ 
'এবং নেকড়েকে ওপারে নিয়ে যেতে পারবে সেই প্রকৃত সমস্যার সমাধান করতে পারবে । এখন সুইচের 
বাঁভন্ন অবস্থানের সঙ্গে ঘটনাগযালকে বিশ্লেষণ করে দেখা বাচ্ছে। 


458 শারদীয় জাল ও বিজ্ঞান 1 325ম বর্ষ, 8ম-9ষ লংখ্য। 


প্রথমে চারাঁট সুইচ: 1 অবস্থায় ( অথণও নদীর পূব পারে )। সৃইচ (1) এবং (2) 7 থেকে 
৬/-তে নিয়ে যাওয়া হল ( অথণৎ নৌকায় চাষী ও ছাগল পাঁশ্চম পারে চলে গেল, (1) এবং (7) সুইচ্‌ 
দট ৬ অবস্থায় থাকায় বনী সম্পূর্ণ হয় না এবং 'বিপদ-সংকেত আলোও জবলে না। এবার 
(1)কৈ ৬/ থেকে 2তে নিয়ে আসা হল । বর্তনী' এখনও অসম্পূর্ণ হয় না এবং (4) নং সুইচ্‌কে 
? থেকে ৬-তে নেওয়া হল ( অর্থাত চাষী ও নেকড়ে এবার পাঁশ্চম পারে গেল । এবারেও 'বিপদ- 
সংকেত পাওয়া গেল না। কিন্তু (1) নং সুইচ্‌কে যাঁদ ৬ থেকে হতে আনা হয় (অর্থাৎ বাঘ ও 
ছাগলকে একাঁদকে শ্রেখে চাষী অপর পারে চলে আসে ) তবে বর্তনী সম্পূর্ণ হয় এবং 'বিপদ-সংকেত 
আলো জলে ওঠে । সহতরাং (1) নং সুইচকে একা ৬% থেকে হতে নাএনে (1) নং এবং (2) নং 
সুইচকে একসঙ্গে ৬/ থেকে হতে আসতে হবে । এমান ভাবে (1) নং এবং (3) নং সুইচ: থেকে 
৬/-তে ( অর্থাৎ চাষী বাঁধাকাঁপ নিয়ে পাশচম পারে গেল )। আবার (1) নং সূইচকে ৬ থেকে 
[-তে নিয়ে এসে (1) নং এবং (2) নং সুইচকে আবার 1 থেকে ৬/-তে নিয়ে যেতে হবে । এইভাবে 
হ!গল. বাঁধাকপি এবং নেকড়েকে নিয়ে চাষী নদীর পূৃবপার থেকে পাঁশ্চম পারে পেণছবে । 

অবশেষে প্রসঙ্গক্ূমে বাল, অমাঁন অনেক অগুকশাস্ম্নের জাঁটল সমস্যার সমাধানের জন্য ইলেকদ্রানকে 
বাভন্ন লাঁজক সাঁকিটের আঁবহকার হয়েছে । /া), 01২, ি01২__এমাঁন ছোট ছোট লাঁজক 
সাঁক'টের সাহায্যে বড় বড় সাঁক্ট তৈরি করে অনেক জাঁটল সমস্যার সমাধান করা,হয় । 





বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান-চেতন। 
সত্যন্থুন্গর বর্মন* 


আদম মানুষের আগন-তৈরি করতে জানাটা সেদিনের বিরাট এক বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার । 
আজকের দিনের মহাকাশযান, রোঁডও, টোলাঁভশন, টোলফোন, কম্পিউটার, মোটর, রেলগাড়ী, এরোপ্লেন. 
বিদ্যাংশান্ত বা আণাঁবকশীন্ত প্রভৃতি আবিষ্কারের তুলনায় সেই আদিম মানুষের আগংন তোর করতে 
পারা ও তাকে জীবনের নিত্যপ্রয়োজনে লাগানো- কোন অংশেই কম গর্ত্বের কথা নয়। কারণ 
মানুষ যেদন আগুন তৈরি করে নিজের প্রয়োজনে তার ব্যবহার শিখেছে সেইদিন থেকেই সে অনান্য 
জীব থেকে পৃথক হয়ে এক উন্নত জীবনের পথে পা বাঁড়য়েছে। তার আগে পর্যন্ত মানুষ অন্যানা 
পশুদের মতই জীবন কাটাত । আগুনের আবিজ্কারই তার পশুজীবনের গাতি-প্রকীত বদলে দিয়ে 
তাকে মানুষ করেছে । আগুন তার উত্লত জীবনযান্ার প্রধান সোপান, তার আত্মরক্ষা ও প্রাতপাত্ত 
বন্তারের প্রধান হাতিয়ার । আজও সেই আগুনের ব্যবহারের বৈচিন্র্ই বিজ্ঞানের জয়যাত্রা । আগুন 
না থাকলে সভ্যতা থাকবে না, মানুষও বাঁচবে না অথচ আধশ্ানক বিজ্ঞানের অন্যান্য অনেক কিছ 
আবিষ্কার না হলে বা সেই আবিষ্কারের পথ বন্ধ হয়ে গেলেও মানুষ বাঁচতে পারবে । তার সভাতা 
ধ্বংস হয়ে যাবে না । সুতরাং আগুনই সভ্যতার জন্মদাতা শুধু নয় তার ধারক ও বাহক । সভ্যতার 
আঁদকাল থেকেই ,আগুনকে তাই দেবতা বলেই ভাবা হয়েছে । বস্তুতঃ মানূষের দৈবশীন্তর কল্পনায় 
আগনই হচ্ছে আঁদ দেবতা । সভ্যতা-সংস্কৃতি ও সমগ্র জীবন-সত্তার সঙ্গে সেই আগুন এমন অঙ্গাঙ্গী 
ভাবে জাঁড়ত ষে তার উৎপাদন ও ব্যবহারকে আজ সাধারণভাবে কোন বিজ্ঞানের কাজ বলে মনে হয় না। 
অথচ আগুনই মানব-সভ্যতার শুধু আদম আবিচ্কার নয় এটি মানব কলাণের শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক 
আবিষ্কার । 

ঠিক তেমনি উলঙ্গ যাযাবর মানুষেরা একাঁদন শুধু প্রকৃতিজাত ফলমূল লতাপাতা বা বন্য 
প্রাণীর মাংসাঁদি খেয়েই জীবনধারণ করত, আর খাদ্যের খোঁজে বন থেকে বনান্তরে জন্তুর মত ঘুরে 
বেড়াত। তারপর যেদিন তারা বাঁজ পুতে গাছ তোর করে তা দিয়ে প্রয়োজনীয় খাদ্যাি সংগ্রহ 
করতে শিখল সৌঁদন থেকে তাদের বুনো যাযাবর জীবন বন্ধ হয়ে যায় । তারা ফসল তর করার 
উপযোগী জায়গা খজে এক একটি অঞ্চলে স্থায়ী বসবাস আরম্ভ করে । স্ন্ট হয় কঁষাঁভীন্তক সভ্যতার । 
কাঁষকাজ তাই মানব সভ্যতার অগ্রগমনে পরবতাঁ বাঁলঘ্ঠ পদক্ষেপ । সেই কাধর গুরুত্বের কথা সভা- 
মানুষ দীর্ঘকাল ভুলে গোছল । বর্তমানে আবার কাঁষকে বিশেষ গুরুত্ব দিয়ে উন্নত বিজ্ঞান বলে 


ভাবা হচ্ছে। 
একই ভাবে বন্য পশহদের অনেককে পোষ মানিয়ে নিজেদের প্রয়োজনে লাগান ; গূহা ছেড়ে 
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তাপাতার কুটশর ও পাঁরকাঁজ্পত বাসগ্‌ৃহ নির্মাণ : কৃষি থেফে শুধু খাদ্য নয় বিভিন্ন শিল্পসামগ্রী গড়া ; 
পশুর চামড়া বা লতাপাতার পাঁরবতে পশুলোম ও কার্পাস থেকে বন্পাঁদ তোর করা ; অস্মের 
জন্য গাছের ডাল, পাথর হাড় প্রভৃতির পাঁরবর্তে বিভিন্ন ধাতুর আবিত্কার ও উৎপাদন ও তা 'দয়ে 
বাভন্ন যল্ঘ্পাঁত তৈরি করতে শেখা : নিজেদের মনের ভাবকে ভাষায় রূপ দেওয়া ও পরে তাকে 
লাঁপবদ্ধ করতে শেখা ; বিক্ষিপ্ত অসংগঠিত জাবনধারাকে ক্রমে সংগঠিত করে সমাজ সংস্কীতি ও 
রাষ্ট্রনীতির পন্তন প্রভীতি সভ্যতাঁবকাশের সমপ্ত কাজই তো বিজ্ঞান। উন্নত বালষ্ঠ সংভ্দর জশবন- 
যাপনের জন্য যা কিছ? কর্মকাণ্ড সবই এ বিজ্ঞান-চন্তার ফল। ও-সবের কোন ছুই ভাববাদী 
কল্পনা বিলাস 'দিয়ে হয় নি। প্রত্যেকটি কাজের পিছনে সেই সেই যুগের মানুষকে যথার্থ যাুন্তানভর 
বাপ্তব পরিকল্পনা করতে হয়েছে । ক্রমোন্নত জীবনের জন্য য্যান্তাসপ্ধ কর্মকাণ্ডই তো বিজ্ঞান । 
আদ আগুনের ব্যবহার বা বীজ পহতে কষ পদ্ধাতির উদ্ভাবন ও অন্যান্য অনেক ঘটনাই হয়ত আকস্মিক 
ভাবে ঘটেছে কিন্তু তার প্রত্যেকাঁটকে ব্যবহারের উপযোগী রূপ 'দিতে যে অক্লান্ত শ্রম ও সাধনা করতে 
হয়েছে তা কোন ভাবাবলাসের দ্বারা হযনি। আদি মানব হঠাং করেই হয়ত আগুন পেয়োছল, 
বজপাত, দাবানল অগ্রদ্যুৎপাত প্রভাতি প্রাকৃতিক উৎস থেকে । তবে সেই আগুনকে নিজেদের ইচ্ছামত 
তৈরি করতে এবং তাকে কাজে লাগানোর জন্য বাঁচিয়ে রাখতে সোঁদনের মানুষকে যে শ্রম ও সাধনা 
করতে হয়েছে সেইটাই বৈজ্ঞানিক কর্মকাণ্ড । 

এইসবের সঙ্গে সোঁদনের মানুষ তার পাঁরবেশের 'বাভন্ন প্রাকতিক শান্তর দ:দরমনয় প্রতাপ 
ও ভয়াল রূপ দেখে ওসব 'বষয়েও নানাভাবে 'চন্জা করেছে এবং তাদের হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার 
জনা নানাভাবে চেষ্টা করেছে। ঝড়, ব:ষ্টি, ভূমিকম্প, বজপাত, আগ্নেয়াগাঁর প্রভীতর সঙ্গে দৃঁভির্ষ 
মহামারী ও শরীরগত রোগযন্ত্রণা জরা মৃত্যু প্রভভতি ঘটনা বা দরঘ্টনাগুলি সেই আ'দমকাল থেকেই 
মানুষের মনে আতঙ্ফের সৃষ্টি করেছে এবং তার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার চিন্তায় সে আকুল 
হয়ে উঠেছে! সেইসব কাজে বাভল পরাক্ষা নিরীক্ষা চালিয়ে অনেক ক্ষেত্রে সে সফল হয়েছে 
পরবতাঁকালে সেইগুীলই বিজ্ঞান নামে পাঁরচিত। তবে কিছ; কিছ; ক্ষেত্রে নিজেদের জ্ঞান ও বুদ্ধি 
দিয়ে অনেক ঘটনার যথার্থ সমাধান করতে না পেরে এ নিয়ে নানারকমের কল্পনার জাল বুনেছে । 
যেসব ঘটনা তাদের বিচার বুঁদ্ধর বাইরে চলে গেছে সেগুঁলতে কোন অদৃশ্য শীশ্ত কাজ করে 
বলে তারা ভেবেছে । মান_ষের জ্ঞান ব্যাদ্ধ ও হীন্দ্রয়ানুভূতি দিয়ে সেগ্ঠীলর ব্যাখ্যা সম্ভব না হওয়া 
তাদের অতীন্দু বা অলৌকিক শান্ত বলা হয়েছে । একটা কাজ ঘটছে বা হয়েছে, কিন্তুতাকি করে 
হচ্ছে তার প্রত্যক্ষ কাযকারণ সম্পর্ক খজে না পেলে সেই কাজের পিছনে কোন অদৃশ্য শান্তর হাত 
রয়েছে বলা ছাড়া উপায় নেই । আর কাজটা যখন হচ্ছে তখন কেউ তা করছে বা করাচ্ছে এই রকম 
ভাবাটাই স্বাভাঁবক । সতরাং সেই অদৃশ্য শাস্তর পিছনে কোন এক কর্মকর্তা আছেন বলেই মনে করা 
হয় । সবই অবশ্য কঙ্পনা ! তাতে যেসব ঘটনার য্যান্তাঁসম্ধ কার্ধকারণ সম্পক খুজে পাওয়া গেল 
না, সেসবকে সেই অলোক শান্তর কাজ বলে ভাবা হয় । আর সেইসব শান্তর পিছনের করতাফে এক 
একটি দেবতা বা উপদেবতা মনে করা হস এবং:এদের সবার উপরে সর্বশান্তমান এক ঈশ্বর বা ভগবানের 
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কল্পনা করা হয়। সেই ভাবেই বাতাসের দেবতা, জলের দেবতা, মাঁটর দেবতা, মেঘের দেবতা; বাড়ের 
দেবতা, বজ্জরের দেবতা, ভীমকম্পের দেবতা, এমন ক দুর্ভিক্ষ মহামারী এবং রোগজরা প্রভতর দেবতা বা 
অপদেবতার কণ্থাও ভাবা হয় । ছু 

যা দেখা যাচ্ছে না অথচ আছে বলে স্থির বি*বাগ কিন্তু ফা দিয়ে, বদ্ধ দিয়ে তাকে অনুভব 
করাও যাচ্ছে না-__সেই রকম বিশবাসকেই অন্ধ বিশ্বাস বলা হয় । কারণ অন্ধের মতই কোন কিছ না 
দেখেই সৈই সব শান্তর কথা ভাবা হয়। পরবতর্ণকালে এ সব বিষয়ে মানুষের জ্ঞান ও আভজ্ঞতা 
প্রসারিত হওয়ায় অর্থাং প্রতাক্ষ প্রমাণের দ্বারা সেগীলর কার্ধকারণ 'নরুপত হওয়ায় সেই অন্ধাবশ্বাসের 
' মানা ও পারাধ ব্লমে সংকুচিত হয়ে আসে । যেমন রোগ কি করে হয় আদি মানব জানত না। ভাবত 
এটাও কোন অদশ্য শার কাজ । তাই নিরাময়ের জন্য তারা সেই কম্পিত শাশ্তর কাছে প্রার্থনা করত । 
আর আজ আমরা জান রোগ ি ভাবে উৎপন্ন হয় এবং কোন রোগে কি ওষুধ দিলে তা সারে। 
[াঁকংসা-বজ্ঞানের প্রসারের ফলে এখানে সেই অন্ধাব*বাস ও অদৃশ্য শান্তর কল্পনা ক্রমে দরে সরে বায়। 
তেমাঁন দিনরারি কি করে হয় এটা একাঁদন সাধারণ মানুষের জ্ঞানের বাইরে ছিল । সবাই ভাবত সেই 
অলোঁকক শান্তর ভগবানই 'দিনরাত্র করেন । তার পরের যুগের মানুষরা ভাবতে থাকে স:ধশই পঠাথবীর 
চারাঁদকে ঘুরে দিনরাত্রি তোর করে । আর আজ আমরা জানি যে পাঁথবাঁটাই ঘোরে, তাতেই 'দনরান্ন 
হয় এবং 'বাভন্ন ঝতু পারবর্তন হয় ॥ এই অন্ধ বি*বাস মানুষের মনকে কি ভঙ্নংকর ভাবে প্রভাবত 
করতে পারে তার একটি বাঁলষ্ঠ নজীর, এই পাঁথবী থোরে না সূর্য ঘোরার ব্যাপার । অলৌকিক শান্তর 
কজ্পনা বা অন্ধাব*বাসের কথাগ্াঁল বুদ্ধিমান মানুষদের তৈরী । আর তাঁরাই হচ্ছেন সমাজ ও রাষ্ট্রের 
হত্তাকতণ । তাঁদের মতামতকে প্রায় সবাই মানতে বাধ্য হয় । এ*বরিক শান্তর কল্পনা 'নয়ে তারা যখন 
বাভন্ন ধমপয় মতবাদ গড়ে তোলেন তখন বৃহত্তর জনসাধারণও সেই পথ অনহসরণ করেই চলে, তবে 
সমাজে প্রাধান্য বজায় রাখার জনই সেই ধর্মীয় নেতারা আর একাঁট 'জানষ সুকৌশলে প্রচার করে চলেন 
যে সেই অলোৌকক শাগুর মালিক স্বয়ং ভগবানই তাঁদের পাঠিয়েছেন প্াথবাঁর সাধারণ মানষদের শিক্ষা 
দেওয়ার জন্য । এই পাঁরকাঁঞ্পভ অপপ্রচারটাই বাদ্ধজীবীদের উপর বেশী কার্যকরী হয়। সুতরাং 
সাধারণ মানুষের আর কোন ক্ষমতা থাকে না সেই ধর্মীয় নেতাদের কথা অমান্য করতে । সেই ধায় 
মতেই বলা হয়োছল সর্যই ঘোরে পাথবার চারাঁদকে, আর পাঁথবী এক জায়গায় [স্থর হয়ে আছে, কিন্তু 
পরবওরকালের বিজ্ঞানীরা যখন অ$ক কষে ও প্রমাণ করে দেখাতে চাইলেন যে পাঁথবীই ঘোরে সর্ষের 
চারাঁদকে, তখন ধমশ্রয় নেতারা গেলেন ক্ষেপে ৷ তাঁরা সেসময় সেইসব মহান বিজ্ঞানীদের ওপর ষে অকথা 
অত্যাচার করছেন তাতো আঙঞ্জকে আর ভাবাই যায় না। তাঁদের অনেককে তো মেরেই ফেলা হয়, সে 
কাঁহনী গিখতে গেলে মহাভারত হবে । 

যাই হোক এঁ ধমরয় নেতাদের প্রভাবে কালরুমে পাঁথবীর যাবতীয় ঘটনা ও কাষক্রমকে সেই 
অলোঁকিক শান্তর হাতে ছেড়ে দেওয়া হয় । তার প্রধান কারণ জীবের সৃষ্টি বিকাশ এবং তার পাঁরণাত 
বিষয়ে তখন বিজ্ঞানসম্মত জ্ঞানের অভাব । নিজের জীবন সম্পর্কে যাঁদ যথার্থ জ্ঞান না থাকে, 
নিজের শরীরের কোথায় কি আছে, কোথায় [ক ঘটছে এবং ি করে সেই সব পাঁরচাঁলত হয়, তা যাঁদ 
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ঠিকমত বলা বা বোঝা না যায়, আর জীব ও জীবনের শেষ পাঁরণাঁতকেই যাঁদ ঠিকমত বুঝতে ও 
বোঝাতে না পারা যায় তবে পাঁথবীর অন্যান্য বস্তু ও ঘটনা সম্পর্কে যত জ্ঞানই হোক ওসবের শেষ 
মূল্য ক? নিজেকেই যে জানে না তার অন্যান্য বিষয়কে জানার সব বাহাদুরীই তো অর্থহীন । এই 
ধারণাই সোঁদনের মননশীল মনকে অহরহ ক্ষতাবক্ষত করে চলে । জীবন ও জীবদেহ সম্পর্কে সম্যক 
জ্ঞানের অভাবই সোঁদনের সুস্থ 'চন্তাবদগণ্কে সম্পূর্ণরূপে এ অলৌকিক বা এশবারক শান্তর কথায় 
আচ্ছন্ন করে ফেলে । সমন্ত চিন্তার ধারাই তখন এ একমৃখী__কেবল ঈশ্বরমূখী হয়ে ওঠে । 
এমনাক যে সমণ্ত কর্ম ও ঘটনার প্রত্যক্ষ কার্ধকারণ সবাই জানেন এবং কোন অলৌকিক শান্ত সেখানে 
কাজ করে না বলে বোঝেন, তার মধ্যেও এঁ অতীন্দ্রিয় শান্তর প্রভাব আছে বলে দঢুভাবে প্রচার করা 
হয় । কারণ '্ান যাকিছু ভাবছেন তান নিজেই যাঁদ এই অলোক শীন্তর দ্বারা চালিত বা 
নিয়ন্তিত হন তবে তাঁর সমন্ত কর্ম ও চিন্তার সবাঁকছ,ই তো এঁ অদশ্য শান্ত প্রভাবিত, এইরূপ য্দীন্তই 
৩খন বড় হয়ে দেখা দেয় । আজও সেই থ্ান্তর প্রভাব প্রবলভাবেই রয়েছে । সেই চিন্তাধারায় ঈশ্বর 
বা এঁজাতীয় কোন মহান শান্তর কথাই একমান্ন সত্য এবং জ্ঞানীদের সাধনার বিষয়, আর বিজ্ঞান 
বাপার্থব কম ও চিঞ্জার সব কিছুই অসত্য, মায়ময়, অথ৭€ ভ্রান্ত । জীবদেহ ও জীবনসংকান্ত 
জাঁটল বিষয়গ:লির বৈজ্ঞানক পরানানরীপল ও সেসবের প্রত্যক্ষ প্রমাণের উপায় তখন ছিল না 
তাই বিজ্ঞানের বাধ ক্ষেত্রের প্রভূত উন্নতির সঙ্গে জীবনাবজ্ঞানের আনুপাতিক প্রগাঁত না ঘটায় 
দরশনতত্রের সেই সর্বশাগ্ডমান অদশা সত্তার বিপ্হদ্ধে উপযুন্তড জবাব পাওয়া যায় নি। এখন দিন ঝদলে 
গেছে । বিগত দুই দশকের মধ্যেই জীবনাবজ্ঞানের যে বৈপ্লাবক আঁবভ্কারসমূহ ঘণেছে তাতে জীবন ও 
সগৎ নিয়ে অন্ধবিশ্বাসের প্রয়োজন আর নাই । সেই বিষয়ের আলোচনা এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে সম্ভব শয় । 





এখন বড় প্রশ্ন বিজ্ঞান আশীর্বাদ না আভশাপ ? 

অগ্ত[ ও অন্ধবিন্বাস জীবন-প্রবাহের অগ্রগমনের পারপন্হী । ক্ষএ্র গোম্ঠ+স্বার্থ সেই কাজে 
আরও জটলতা আনে । বিজ্ঞান সেই অন্ধাবন্বাস ও অঞ্জ্রতা দূর করে জীবনের অগ্রগমনের পথ দেখায়- 
এই সহজ সত্যটি সর্বসাধারণের মনে তথা বুদ্ধিজীবীদের কাছে সহজে অনুভূত না হলে বিজ্ঞান-চেতনায় 
ও বিজ্ঞান-সাধনায় বিড়ম্বনার সমষ্টি হয় । খ্াদ্ধজীবী মানুষরা হচ্ছেন সমাজ ও পাস্ট্রের প্রাধান্যকারী 
গোম্ঠী । তাঁদের কর্মে ও চিন্তায় স্বাভাবিকভাবে তাঁদের জীবন ও জীবিকা অর্থাৎ ব্যাস্তগত ও গোম্ঠী- 
স্বাথের প্রন্ন জাঁড৩ ! সেই বান্ত বা গোম্ঠীস্বার্থে আঘাত লাগলে নানাভাবে তার প্রাতিরোধের চেষ্টা 
চলে। অলোকক শান্ততে বি*বাসাী ভঙ্জের দল পাাথবীবাপাী মানবকল্যাণের কথা বললেও নিজেদের মধ্যে 
আঁধপত্যের ঘ্বন্ব বা গোম্ঠীস্বাথেরি সংকীর্ণতা থেকে তাঁরা কখনই মুগ্ত হতে পারেন নি। যে যার 
দলগত বা গোন্ঠীস্বার্ধের জন্যেই এক ধর্ম আর এক ধর্মের বিরুদ্ধে র্তকয়শী সংগ্রামে লিপ্ত হয়েছে বারং- 
বার । আজও সেই ননোব্াভ্তত অবসান ঘটোন । ঠিক তেমনি যে বিজ্ঞান মানাঁসকতায় বা বিজ্ঞান 
চেতনায় সমাজে রাণ্ট্ে প্রাধান্যকারণ বাঁদ্ধজীব গোম্ঠীর প্রা্থীমক ক্ষতি বা তাৎক্ষাণক কিছ; স্বার্থহানির 
সম্ভাবনা সেই কাঞ্জের বা চিন্তার বিরোঁধতা করাই তাঁদের পক্ষে স্বাভাঁবক ৷ এই গোম্ঠীস্বাথের প্রশ্ন 
ছাড়া নিরপেক্ষ দঁচ্টিতে চিন্তা করলে বিজ্ঞাল্ন্ন কোন কাজই মানব সমাজ বা সমগ্র জাবনপ্রবাহের পক্ষে 
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কোনমতেই অশুভ বা অকল্যাণকর হতে পারে না'। জাবনযুদ্ধে ক্রমশঃ অগ্রসর মানুষ অজানাকে জানার 
চেষ্টায় এবং প্রাকাতিক শান্তনচয়ের ওপর আঁধপত্য স্থাপনের কাজে এই পথবী ও মহাবিশ্বের বা 
বিষয়ে যে জ্ঞান সাধনা ও প্রত্যক্ষ আঁভজ্ঞতা অর্জন করে চলেছে তাই হচ্ছে বিজ্ঞান । অনুপম্ধিৎসু মন 
সব কিছ, জানতেই চাইবে । সেই জানার কাজ কখন ি অন্যায় বা অকল]াণকর হতে পারে? তবে 
এই জ্ঞান বা বিজ্ঞানের সবাঁকছুই সেই মূহুর্তে মানুষের বান্তব প্রয়োজনে নাও লাগতে পারে ! 
আজকের জ্ঞানকে এখনই কোন কল্যাণকর কাজে লাগানো না গেলেও ভাবিষ্যতের কোন না কোনাঁদন তার 
প্রয়োজন হবে না একথা তো বলাযায়না। এই বিষয়াট বহুভাবেই প্রমাণিত । পাঁথবীতে মানুষের 
বা জীবজগতের কল্যাণ বা প্রগাতর কথা ভাবতে গেলে তার পাঁরবেশের কোথাও ক্ষতির কিছ আছে 
কিনা সে সব খুজে বার করাও প্রয়োজন । যেমন সাপের বিষ বা রোগজীবাণন । সেই জীবাণু বা বিষ 
সম্পর্কে সম্যক জ্ঞানের দরকার | বিজ্ঞান সেই কাজ করে এবং ওসবের আক্রমণ থেকে বাঁচার পথ বা 
উপয.স্ত চাকংসার ব্যবস্থা করে । কিন্তু সেই বিষ বা জীবাণ?কে যাঁদ কেউ জাবনহ্যীনর কাজে লাগায় 
তবে সেটা ত বিজ্ঞানের দোষ নয়, সেটা এ ব্যান্তবশেষরই দোষ, --যার মধ্যে এ স্বার্থসংকণ“তার প্রশ্ন । 
তবে বিজ্ঞানের এক একাঁট সাফল্যে সমগ্র জীবনপ্রবাহে যেমন অভূতপূর্ব উন্নাত ঘটেছে. মানূষের জীবন 
ধারায় ও জীবনমানে নানা বৈপ্লাবক বিবর্তন এসেছে তেমাঁন বিজ্ঞানের অনেক কাজে মানুষের অভান্ত 
জীবনে অবনে অনেক সময় বিপয'য় বা সল্পাস সৃষ্টি হয়েছে ; যেমন পরমাণ বোমা, বাভন্ন মারণাস্ত্র ও 
বষান্ত 'জানষের আঁবছ্কার । এমনাঁক শীল্তশালশী যান্লিক উৎপাদনের আঁবদ্কারেও মানৃষের কাঁয়ক- 
শ্রমের প্রয়োজনীয়তাকে ক্ষুপ্ন করে বহু মানুষের জীবকার্জনের স্বাভাবক পথ বন্ধ করে দেওয়া ইতর । 
সেই জন্যেই সাধারণ ভাবেই প্রশ্ন ওঠে__বিজ্ঞান আশঙখবণদ না আভশাপ। আর এইখানেই প্রকৃত বিজ্ঞান- 
চেতনার প্রশ্ন ও গর্ব । 

বিজ্ঞান ছাড়া মানুষের জীবন ও সভ্যতার অগ্রগমন যে সম্ভবই না-_-সেকথা অনস্বীকাষ। 
[কন্তু বিজ্ঞানের যেসব আঁব্কার আপাত৩ঃ ধৰংসকার্রশী বলেই হনে হয়, সেগুলি কি মানব্জীবনে 
স্থায়ী বিপর্যয় আনছে বা আনবে ? একথার উত্তর নিভ'র করে সেইসব জিনিষের প্রয়োগকৌশলের 
উপরেই । পাঁথবাঁতে বাভন্ন ধর্ম ও দর্শনের উদ্ভব হয়োছল নিশ্চিতভাবেই মানুষের কল্যাণ কামনা 
করে। কিন্তু প্রাধান্যকারী স্বার্থপর মানুষের চক্রান্তে সেই ধর্ম ও দর্শনের নামে পাঁথবীব্যাপী যত 
রগক্ষয় ও অজন্ত্র জীবনহানি ঘটেছে বিজ্ঞানের ধ্বংসকারী আঁবহ্কারগুলি আজও ৩৩ অমঙ্গল ঘটায় নি; 
পরমাণু বোমা দিয়েও নয় । সবটাই নিভপি করে মানুষের শুভবুঁদ্ধি এবং সমান্টগ্রও চেতনার ওপর । 
বৃহস্তর জনগণ যাঁদ বিজ্ঞান সচেতন হয় তবে ম নুষের অকল্যাণে বিজ্ঞান কখনই প্রযুস্ত হতে পারে না, 
যে পরমাণু বোমার বিরুদ্ধে পাঁথবীময় ম্োভ সেই পরমাণুর শীল্ত সম্পর্কে কারও কিন্তু বিরুদ্ধ 
মনোভাব নেই। প্রশ্ন শুধু পরমাণুশা্ত দিয়ে বোমা তোর হবে না, সেই শাল্তকে অন্য কোন গঠনমূলক 
কাজে নিয়োগ করা হবে । এইখানে সেই মতামত স্থির করার ক্ষমতা দেশের মুষ্টমেয় ব্যন্তর হাতে 
থাকলে গোম্ঠীস্বার্থের নীতি অনুসারে তাদের সেই ক্ষমতার অপব্যবহ।র হওয়ার সম্ভাবনা । বিজ্ঞান 
তখন আভশাপই হতে পারে । কিন্তু সেই মতামত স্থির করার ক্ষমতা যাদ বৃহত্তর জনগণের হাতে 
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থাকে তাহলে শেষ পযন্ত কোন অনিন্টই হতে পারে না। সমন্ত দেশেই এখন জনগণের 
নিবণত প্রারনাধদের দ্বারা বান্ট্র পারচালিত হয় । সেই জনসাধারণ যাঁদ উপযুন্তরূপে শাক্ষত হয়, 
বি্ান-সচেতন হয়, খোগ্য প্রাতানধি নির্বাচনে সক্ষম হয়, তাহলে র্রাম্ট্র পাঁরচালকগণ কোনকালেই 


ক্ষএতার অপব্যবহার করতে পারে না। সামায়ক ভ্রুটি 'বচ্যুরতি হলেও অচিরেই তার সংশোধন 


সভব । 

অন্যদিকে বিজ্ঞানের যেসব ধ্বংসকারী শান্তর কথা বলা হচ্ছে বা ভাবা হচ্ছে তার বেশীর 
ভাগইতো পৃথিবী বা ঝিবপ্রকৃতিপ্ন 'বাভল্নহানে ছাড়ানোই রয়েছে । বিজ্ঞানীরা সেগীলকে প্রাণপাত 
সাধনায় খংজে বের করছেন মাত্র । শা্বা সেগ্াল হাতেনাতে পরিক্ষা করে না দোঁখয়ে দিলেও 
প্রকীওর সাধাদ্ণ নিয়মে একাঁদন না একাঁদন সেইসব ধ্বংসকারী শান্তর বিকাশ ঘটতই । যেমন সাপের 
[বিষে বা রোগের আক্রমণে অসহায়ভাবে অসংখ্য মানষ মরত । ওসবের হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার 
উপায় এখন কিভাবে হ৩ 2 ধে তেজাস্রয় পরমাণু দিয়ে বোমা বাণানো হয় অর মৌল উপাদানগীল- 
তো পাঁথবীর বুকেই আছে । অজ্ঞাতসারে মানুখ তার সংস্পর্শে এলে কালক্রমে স্ইে তেজীস্ক্িয়তার 
নিষাকয়া তাদের মধ্যে দেখা দিত । বিজ্ঞন ছাড়া কে বাঁচাবে তাদের 2 তেমান বধান্ত বাষ্প ও 
রাসায়ানক দ্রবোর গুণাগণ জানা ণা থাকলে প্রকীতিজাত সেইসব বিষের বিরুদ্ধে মানুষ আত্মরক্ষা 
করবে দি করে 2 আর প্রাকীতিক নিয়মে যে হারে পাঁথবাঁর মানুষের জনসংখ্যা বেড়ে চলেছে অদূর 
ভাবষ্যতে এই পাঁথবীতে মানুষের স্থানসকুলান না হ্বারই কথা । বিজ্ঞান ছাড়া এই সমস্যার 
সমাধান কি সম্ভব? হয়ত একাঁদন এই কারণেই বাহর্বিশের অন্য কোথাও অথণাং 
গ্রহান্তরে মানুযের বাসোপযোগী নতুন উপানিবেশে যাত্রা করতে হবে। পরখাণুশান্ত, তেজস্ক্রিয়তা ও 
বিজ্ঞানের অন্যান্য জ্ঞান না থাকলে সেই কাজের কল্পনাও কি করা যায়! বস্তু৩ঃ বিজ্ঞানচেতনার 
অভাবই বিজ্ঞান সদ্পর্কে সন্ত্রাসের মনোভাব পান্টি করে। বিজ্ঞানের ধ্বংসকারী শান্তর কথা ভাবা 
মূলতঃ অবৈজ্ঞানিক রাম্ট্রনীতিরই পারণাত । সমাজ রাত্রের শাসন ও নীতি নির্ধারণের পদ্ধাতিগুীলও 
আসলে বিজ্ঞানেরই কাজ । তাই সমাজনীতি ও প্রাস্্রনীত যাঁদ বিশুদ্ধ বিজ্ঞানসম্মত হয় তাহলে 
সেখানে বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগ কোন মতেই হতে পারে না। বিজ্ঞানকে যারা শুধু ল্যাবরেটারর কথা 
ধলেই ভাবেন আর বান্তিগত জীবনে অন্ধাবনবাশ ও স্বার্থান্বেষী সংস্কারকে আঁকড়ে ধরতে চান তাঁদের 
কাছেই বিজ্ঞান কখনও কখনও আঁভশাপ লে মনে হতে পারে । কিন্তু বিজ্ঞানকে যারা জীবনের 
প্রাঙ্যাহক কর্ম হিসাবে গ্রহণ করে সসাজ ও রাল্ট্রের পরিচালনায় দৈনান্দণ জীবনের প্রতিটি কাজে 
জ্ঞানের মর্গলস্পণ্ণ অনুভব করেন, ৩।দের কাছে বিজ্ঞান কোনদিনই আঁভসম্পাত হতে পারে না। 
, আজকের 'দিনে রান্নাঘরের পাকপণালীও খাদ্য তাঁলকা থেকে আরম্ভ করে খেলাধূলা ও সাধারণ 
জীবনখান্রার প্রাভীট পদক্ষেপেই বিজ্ঞানের কল্যাণকর প্রয়োগ চলছে । জীবন ও সমাজের প্রাতাঁট কাজে 
এই বিজ্ঞানাভাত্তক চিন্তাধারাই হচ্ছে প্রকৃত বিজ্ঞানচেওনা । এই অনুভূতি যাঁদ মনে আসে তাহলে 
'শবজ্ঞান আশীর্বাদ, না আঁভশাপ”- -এই প্রশ্ন তো উঠতেই পারে না। একইভাবে বজ্ঞানের কোন 
আঁবতকার সবচেয়ে কল্যাণকর” এই কথাও বিজ্ঞানচেতনার অভাবই ঘোষণা করে । আর যখন বিজ্ঞান 
সমগ্র জীবনপ্রবাহের কল্যাণ ও উন্নরনে একান্তভাবেই নিষ্ন্ত তখন “বজ্ঞান শিশুদের পক্ষে আশীর্বাদ 
না আঁভশাপ” এই জাতীয় প্রশ্নের মধ্যেও অজ্ঞতারই প্রকাশ । দেশের বাভনন শুরের নেতৃবন্দে চিন্তাবিদ 
এবং তথাকাথত 'বগ্াানানরাগীদের মধ্যেও যখন এই ধরণের প্রশ্নের উদয় হয় তখন ভাবতে হয় কবে 
এদেশে সাঁত্যকারের বিজ্ঞ।ণ-চে৬না আসবে । যুগধুগের অভ্যন্ত অজ্ঞতা ও অন্ধ বি*বাসের প্রা 
আকর্ষণই বৃহগ্তর অমানসে বিজ্ঞান চেতনা স্ান্টর প্রধান বাধা । আর সেইটাই গানব কল্যাণের 


প্রকৃত অন্তরায় । 


মৌলিক সংখ্যা চেনার উপায় 
্‌ দেবাশীষ দ্বাশগুগ্ড 


আমাদের ব্যবহারিক জীবনে পর্ণ সংখ্যাগুলি (যেমন 1, 2, 3 ইত্যাদি ) একটি অপাঁরহার্য 
অঙ্গ । পূর্ণ সংখ্যাগীল জীবনের প্রায় প্রত্যেকটি ক্ষেত্রেই লাগে, এবং বিজ্ঞানের যে-কোন শাখার 
একেবারে গোড়াতেই এদের গুরুত্ব অনস্বীকার্য । 

পূর্ণ সংখার সংখ্যা অঞ্গণত এবং এদের পরস্পরের মধো যোগ, বিয়োগ বা গণ দ্বারা পূর্ণ 
সংখ্যাই পাওয়া যায় । তবে ভাগের ক্ষেত্রে ঘটনাটা একটু অনারকম । এমন কতকগীল পূর্ণ সংখা 
আছে, যা | এবং সংখ্যাঁট নিজে ছাড়া অন্য কোন সংখ্যা দ্বারা বিভাজা নয়-_যেমন 2. 3, 5. 17. 19 
ইত্যাঁদ। এই পর্ণ সংখাগ্ীলকে মৌলিক সংখ্যা বলা হয়। পূর্ণ সংখ্যার মত মৌলক সংখ্যার 
সংখ্যাও অগণিত । 

ছোট ছোট মৌঁলক সংখ্যা (যেমন 3. 5,7, 17 ইত্যাঁদ ) চেনার কোন অসুবিধা নেই, 
কিন্তু বড় মৌলিক সংখা ( যেমন 71. 79. 83, 89 ইওাঁদ ) চিনতে গেলে পাঁরশ্রম করে ছোট ছোট 
সংখ্যা দিয়ে গুণ করে দেখতে হবে যে. মৌলিক সংখ্যাটি ছোট সংখাগাল দ্বারা বিভাজা না । এটি 
খুবই পরিশ্রমসাপেক্ষ । 

এক পূর্ণ সংখ্যা মৌলিক কিনা, তা সহজে নির্ণয় করার পদ্ধাত নীচে দেওয়া হল । 

দ1ট মোৌঁলক সংখার বর্গের বিয়োগফলকে যাঁদ 12 দিয়ে ভাগ করা হয়, তাহলে ভাগফল 
সবসময় একি পূর্ণ সংখ্যা হবে । যাঁদ * একটি পূর্ণ সংখ্যা'হয় এবং % ( *-এর চেয়ে ছোট ) একাঁট 
মৌলিক সংখ্যা হয় (1, 2. ॥ বাদে) এবং যাঁদ দেখা খায় যে, (»*--১১)/12 একটি পূর্ণ সংখ্যা. 
তাহলে » একি মোৌঁলক সংখ্যা | মাদ (৮২-%:)/12 1 একটি পূর্ণ সংখ্যা, তাহলে & মৌলিক সংখ্যা 
নয় ৷ এখানে উল্লেখা যে, চারাঁট মৌলিচ সংখা, যথা 1. 2. 3 ও 5-এর ক্ষেত্রে এই 'নয়ম প্রযোজা হয় না। 

এবারে উপরের 'নিয়মাঁট কম'ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে দেখা যাক । 

23 সংখা নেওয়া হল এবং জানা মোঁলিক সংখ্যা 5 নেওয়া হল। 
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সৃতরাং বলা যেতে পারে যে. 23 একি মৌলিক সংখা । এবারে 24 পূর্ণ সংখ্যাঁট নিয়ে দেখা ধায় 
244-55 ... 02475) 02455) 29৯19 551 ৭. একটি পর্ণ সং 
12). 12 12 6:26 হালিনা 
সূতরাং বলা যেতে পারে যে, 24 একাঁট মৌলিক সংখা নয় । 11 পূর্ণ সংখ্যাটি নিয়ে দেখা যায় _ 
172-55 .. 01775)017-5) _ 22812. _ 225 একটি পর্ণ সং 
হর ২৪ টাই রে ই এ জ শশা রি ংখা। 
12 12 12 টি 
সুতরাং 1) একি মৌলিক সংখ্যা । এবারে 1১ সংখ্যাঁট নিয়ে দেখা যায় 
152-55 _ (01545) (01555) _ 200 | একটি পর্ণ সং 
নি ৯ ্ ই + একাঁট পূর্ণ সংখ্যা 


সুতরাং 15 মৌলিক সংখ্যা নয় । 
অতএব, কোন সংখ্যা মৌলক কিনা, উপরের নিয়া প্রয়োগ করে তা নির্ণয় করা যেতে পারে । 


পাশ 7 পপি পাশ ীশ টিক তি শীট শাহ 


পপর 





প্রকাশন! সচিব- রতনমোহন খু 


দ্ীয বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে ভ্রীমিহ্িরকূমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃফণ ভ্রট, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত 
এবং গ্ুপগ্তপ্রেশ 3717 বেনিয়াটটোল! লেন। কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মৃত 





একাদশ- দ্বাদশ শ্রেণীর 
রসায়ন-পাঠক্রমে লিখিত 


ডদ্চ মাধ্যমিক রসারন 
প্রথম খণ্ড 
ডঃ ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশন্মা 


ডদ্ড মাধ্যমিক প্নসায়ন 
দ্বিতীয় খণ্ড 
ডঃ ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্স! 


আই. আই. টি., জয়েন্ট এণ্টান্স, প্রি-মেডিক্যাল ও উচ্চ মাধ্যমিকের 
ব্ছ প্রষ্থের উত্তর ও আলোচনা এবং বনু গাণিতিক উদাহরণ সহ 


পরিবধিত ও পরিমাজিত দ্বিতীয় সংস্করণ 


ঃ প্রকাশক £ 
পাবলিশিং সি্ডিকেট 


8৪এ, বেনিয়।টোল। লেন, কলিকাতা -৭****৯ 


৮৮ শী” 7 শীট ৮টি 2 1. ২০৯ 2 ২ শি রশ শশী শী স্পীকার. পা 
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বঙ্গীয় ধিজআান পরিবদকে প্রাকৃত জন কল্যাণে নিয়োভিত করার ভন্তফ পরিষঙ্গের বন্তযাণি 
কর্মলমষিতি একান্তই সচেষ্ট, সেই বন্থযুখী কর্মপ্রচেষ্টাকে সফল করছে 
হলে (সকলের সক্রিয় লাহাধা ও লহ্বযোগিতা ঢা । এই উটাদ্ান্টে 
পরিষদের সনন্যবৃদ্দ, দেশের বিডি গারের বিজ্ঞানকর্ষী, হিজ্ঞান- 

সংগঠন, শিক্ষা-প্রাভষ্ঠান, সমাজলেঘা সংগঠস, লমাজ ও 
ঝাষ্ট্রের নেতৃত্থানীক় ব্যক্তিগণ এবং জনসাধারণের কাছে 

আমাদের আজ্তঘদন আচাধ সভোজ্নান্খ বন্থর 

প্রতিতি এই অহান জাতীয় প্রতিষ্ঠানের 

উত্ততি ও প্রসারকঙ সকলে আত 
বিকসভাবে এশিযে আব্ন, 
পাবা ককজ ও পরাষর্থ 





ভিত । 
ঠ 
প্রজা পট সৃ্রণ_নালাচল পেস, কিকাভা-700 009. " ধুজ্য-_ 500 টাকা 
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জান ও বিজান--অক্টোবর, 1979 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সংখ্যা 10, অক্টোবর, 1999 


প্রধান উপদেষ্ঠ। £ 
শ্রীগোপালচন্দ্র তট্টাচাধ 


পম্পাদক মণ্ডলী : 

শ্ত্রপ্রসাদ সেনশ্জ।,। নতনমোহশ 591, 
মৃত্য্য়প্রসাদ গত, জয়স্ত বন্থ। পান 
বন্দোপাধ্যায়) আশিন সিংক, বারেজ্জনাখ 
পারচৌধুরা 


প্রকাশনা সচিব 2 
রতনমোহন খ। 


শার্যালয় 

পীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ 
গত্যেন্য ভবন 

1,-23, রাজ রাজরুক উট 
কলিকাতা-700 00৫ 
ধোন £ 55-0660 


৮০৯৮ 


বিষয়-স্ুচী 


বিষয় লেখক 


সম্পাদকীয় 
এশার ৭ সনমমাজ 
এণধর বখন 


পুরাতনী 
হষধ-বিজ্ঞানের যুগ 
পরুল্পচঞ্জ রায় 


বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
মুণ্ডক] বিজ্ঞ।ন ও তার প্রয়োগ 
স্থশীলবুমার মুখোপাধ্যায় 


ব্যারাজগুলি ভাগাঞ্থীকে পুনরক্জীবিত 
করবে, ন। ধ্বংস করবে ? 
শিবরাম বেরা 


প্রাণী-বিজ্ঞানে নমুনা সংরক্ষণ 
প্রণবকুমার মল্লিক 


পৃচ্টা 


৯. 
০১) 
৯ 


471] 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান অক্টোবর, 1979 


বিষয়-স্কচী 


বিয়স লেখক পষ্ঠা 

প্রোটিনের সন্ধানে 492 
আশিস দাস 

অস্তঃক্ষর। গ্রন্থি - থাইরয়েড 49 
শীলার৪ন ভট্রাচাঃ 


কিশেরু বিজ্ঞানীর আলর 


মুর 499 
রষেন বন্দ্যোপাধ্যায় 
মডেল তৈরি 
লোঢ শেতিং-এ আলো 503 
প্রদীপ ব্যান'জা, বিক্রয় বল 


বিষয় লেখক 
ফরমিক আযমিড ও আয়না-পরীক্ষা 
অনিলকুমার খাট। 
ভেবে কর 


অনস্তকুম।র খোঁষ 


মাতদুদ্ধ 

মুর্দ'পু পোষ 
ভবে কর উত্তর 
সংখা ১ঞ 

গৌতম বিশ্বাস 
চিঠিপত্র - 


মডেলের উপর প্রশ্ন ও উদ্ভর 


পরিষদ-সংবাঁদ 





বিদেশী সহযোগিতা ব্যতীত ভারতে নিমিত__ 


এক্সরে ডিক্রাকশন যঙ্্র, ডিক্রাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ 4 
জীব-বিত্ঞানে গবেষণার উপযোগী এক্স (র যন্ত্র ও হাইভোলটেজ 
ট্রাম্সফর্মারের একমাত্র প্রস্ততকারক ভারতীর প্রাতিষ্ঠান 


পৃষ্ঠা 
505 


206 


508 


91] 
9] 2 


213 
517 


ল্র্যান্ডন্ল ক্রা্উত্ল শা ব্ডেকি ভিন্ন ভ্ভ 
?, জর্দটার শঙ্কর রোড, কলিকাতা -700 026 
ফোন : 46-1773 








রাম ( 


মি পপ ৬ পপ সস পা শা শিপ সা? শি 


দবাত্রিংশতম বর্ষ 


শ এ শীট শট শি ্াীশীপপীস্ি লি 


/পপগদূরীঠ 


1957 সালে নির্বাচনকাঁলে পাশের বস্তীতে 
রোগী দেখতে গিয়ে বস্তীবাসী কয়েক জনের মধ্যে 
তুমুল তর্কের কিছু কথা কানে ভেসে আসে। 
সাধারণভাবে খিকিত বলতে য। বোঝায় এই 
বস্তীতে দেই ধরণের লোক বিশেষ নেই। 
তর্করত তাদেরই একজনের উচ্চকঠে শোনা গেল-__ 
আমাদের পার্টিতে সবসে বটিয়া ডাক্তার আছে। 
ডাঁঃ বিধাঁনচন্দ্র রায়! এতবড় ডাক্তার আর কৌন 
পার্টতে আছে শুনি! বক্তব্যের বলিষ্ঠতায় ও 
প্রকাশের ভঙ্গীতে প্রতিপক্ষেরা প্রায় কৃপোঁকাৎ। 
কিন্ত হঠাৎ পিছন থেকে এক তরুণের সপ্রতিভ 
উত্তর সেই আক্রমণকারীকে 'থ' বানিয়ে দিল। 
মে জোর দিয়েই বলে উঠগ বে, তাদের দলে আরও 


অক্টোবর, 1979 


বিদ্জা ন 


৮. পসপানিস্ণাজপা জা | পাস্তা পাশ জাত পা পাপা প্র পপ 
শা  স্রা। র- 
পা 


দশম সংখ্যা 


স্পা ৩৭৩ পপ আশিস পা শপে পপ পিপিপি 





ডাক্তার ও জনমমাজ 
গুণধর বর্মণ 


বড় ডাক্তার আছে। শুধু এই দেশে নয়, তামাম 
ছুনিয়ায় তার বিশেষ নাম আছে। তার শেখানে। 
বিদ্ধ! অনেক বড় বড় ডাক্তার আদমীকেও পড়তে 
হয় এবং পড়াতে হয়। ভিনি হচ্ছেন ডাক্তার 
মেঘনাদ সাহা । খিধান রায় তো শেখাবার মত 
কোন বিদ্যা দিতে পারেন নি। উল্লেখ শিশ্পয়োজন 
ঘে, এই ছুই খ্যাতনাম! ব্যক্তি সে সময়ের রাজ- 
নীতিতে ভিন্ন দলগুঁক্ত ছিলেন। কিন্তু সেই তরুণের 
প্রত্যুৎ্পপ্ন অবাবটি শুধু তার প্রতিপক্ষ দলকে নয়, 
দুর থেকে আমাকেও থাঁনিকট! হক্চকিয়ে দিল। 
মনে হলো ডাক্তারী পাশ করে এতদিন ডাক্তারী 
করেও ডাক্তার কথাটার আসল অর্থ আমিও তে। 
ঠিক ঠিক বুঝি না। ক্লামের পড়ানো! বি্যার মধ্যে 
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সাধারণভাবে ওসব কথ! শেখাবার ব্যবস্থ। নেই। 
সাধারণ বুদ্দিজীবীদ্দের বিভিন্ন আলোচনাচক্রেও এই 
সব নিয়ে এখন বিখ্বে কেউ মাঁখা ঘামাঁয় ন|। 
তবে মূর্খ ও অশিক্ষিত বলে যাদের ভা'ণ তাদের 
কাছে বোধ হয় জ্ঞানের কথা শখবার মত এখন 9 
অনেক কিছু আছে বলে মনে হলো। মেই মন 
নিয়ে দরে ফিরে বিভিন্ন অভিধান খুলে বসঙ্গাম। 
দেখলাম ইংরেজী অভিধানে “ডক্টর' কথার প্রথম 
অর্থ হচ্ছে “শিক্ষক? (৯ 106701701) দ্বিতীু - 
বিজ্ঞ ধর্মযাজক 14১ 10711160 [707০7 01 & 
01700101)); তিতীয়-_€ভগবভব ও ধর্মীয় বিধিবিধানে 
স্থপপ্ডিত ব্যক্তি'$ চতুর্২কোন বিখবিছালয় বা 
ক্যান্টারবেকরীর আবিশপ কর্ক প্রদত্ত শিক্ষনীয় 
কোন বিষয়ে উচ্চতম ভিগা। (সেই বিষয়ে 'শক্ষার্দানে 
যোগ্যতার কথ! ভেবেই ); পঞ্চ--৮কিৎসক' 
বা চিকিৎসাশাশ্ধে কোন ডিগ্রীপ্রাপ্ধ ব্যক্তি; 
যঠট-কোন বিষয়ে সংশোধক বা সংদারক'। 
সুদূরপ্রসারী ভিন্ন ভিন্ন ধরণের এতগুলি অর্থ 
দেখে স্বশাঁবতই পড়লাম ধ্লাপরে | নিজে ডাগুশরা 
করি এবং সবাই আমাকে ডাজাক্গবাপু' বলে 
সঙ্ধোধন করার এতদ্ন ধরে মনে বে একটা পিশ্ষে 
ধারণ। গড়ে উঠছিল সেই চিত্রটা কেমন নড়েচডে 
গেল। তার রপরেখাগ্ত'ণ অস্পইট মনে হতে 
লাগলো ৷ গ্রশ্নব জাগলো --ডইুর' কথাটির আদি এবং 
প্রথম চারটি অর্থে ধাঁপেকাছেও কি আমাদের 
ডাক্তারবাবুর। নেই ? 

সেই মুষড়ামে| মন 'নয়ে ভাবতে লাগশাম ডাগর 
কথাটি তে। পাশ্চাত্য শব্দ এবং যে শ্ছ্িা! শিখলে 
চিকিৎসকদের এখন ডাক্তার বল হয় সেই 
আলোপ্যাথি হচ্ছে আদিতে ইউরোপীয় বিছা । 
এই দেশে সেই বিছ্ার প্রচন্ন দু-শ" বছরও হয় নি। 
তার আগে, বল যেতে পারে কয়েক হাজার বছর 
ধরেই তো! এদেশে তখনকার মত যথে্ট উন্নত 
চিকিৎসাবিগ্ভার প্রচলন ছিল। জ'বন বা 'আয়ু 
সম্পকিত সেই বিদ্যার নাঁয হচ্ছে আঁধুবেদ। সেই 
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শানে বিশেষজ্ঞ অর্থাং আমূর্বেদ চিকিৎসদের 
ভারতীয় ভাষায় বলা হয় “কবিরাজ'। কি অদ্ভুত 
এই শামকরণ। কবি-সমাট বলতে সাধারণভাবে 
আমএ| রবীন্দ্রনাথকেই খুঝি। তাহলে “কবিরাজ, 
বলতে অগ্ঠান্ত “কবিদের কথাই তো ভাব উচিৎ 
তা ন। হয়ে 'এ কথা দিয়ে বোঝানো হলো কেন 
চিকিংন্কদের? এতে আরও ঘাবড়ে গিয়ে প্রায় 
বেধে ধনে ছুটলাম-মানবসভ্যতার অন্যতম আদি 
বিকাশভূমি পশ্চিম এশিয়ার মধ্যপ্রা»য অঞ্চলে | 
আগব ৪ গ্রীসের অতীত গৌরবময় যুগে উন্নত 
সভ্যতা সংঞ্কতিতে তার্দের চিকিৎসাবিদ্যা। সম্পর্কে 
খোগ্গ শিতে। আশ্চধের কথা পৃথিবীর অন্যতম 
প্রাচীন চিকিৎসকদের সে 
দেশে বল হয় হাকিম' | বিভিন্ন দেশের বিচারালফে 
ধর্মাধিকরণ বা বিচারপতিরপে বারা অধিঠিত 
থাকেন সেই নাম? গ্রীসের প্রাচীন নাম ছিল 
ইউশান'। সেই থেকে সে দেশের চিকিংস! 
পদ্ধতিকে বল। হর “ইউনানি'। কিন্তু মধ্যপ্রাচ্যের 
চিকিসকদের "হাকিম" নামে অভিহিত করার ফলেই: 
শেষ পধন্ত এ দেশের চিকি্স1 পঞ্ছতি *হাকিমি' 
চিকিতসা নমেই এখন পরিচিত । বহমান বিবে 
সবচেয়ে প্রচপিত যে ইউরোগীণ চিকিৎসাবিষ্ভ| 
আলোপ্যাথি নামে পরচিত সেই আলোপ্যাথির 
জনক গ্রীসের মহান চিকিৎসক হিপোক্রেটিস্‌ 
আঘদিতে ছিলেন এ হাকিথি চিকিংসক এবং গ্রীসের 
লোকের কাছে 'তনি “ছাকিম-বোকরাৎ” নামেই 
পরি.চত। 

তাহলে কথ|ট1 কি দাড়ালে।? সভ্যভার আদি- 
কাল থেকে সবদেশেই চিকিৎসকদের যে বিশেষ 
উপ|ধিতে পরিচিত কর। হয়ে আসছে ত৷ শুবু শারীর- 
বিদ্যায় জ্ঞান এবং রোগ ও তার প্রতিষেধক ব্যবস্থার 
সঙ্গেই সীমিত অথে ব্যবহৃত নয়। তারও বেশী 
এবং অনেক কিছু বেশী আশা করা হযেছে 
চিকিসকদের কাছ থেকে মানুষের জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
বিস্তারে মেই আদিকাল থেকেই । কেবল ব্যক্তিগত 
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সুস্থতা বা অন্ুখ-বিস্থের কথা নয় সমগ্র সমাজদেহের 
স্স্থঙ], গতিশীলতা, তার বিভিন্ন অঙ্গের রেবগ, 
দৌনল্য, ভালমন্ের যগাযথ বিচার করে প্রয়োজনীর 
প্রেসঞ্চিপখন অথাৎ সেই সব অন্ুস্থতার প্রতিরোধে 
ব| প্রর্তবিধানে উপমুক্ত মতামত ও নিদেশ্দানে 
ক্ষমতা ও যোগ্যতা আঁশ করা হয়েছে তাদের কাছ 
থেকে । তাইতো তাদিগকে যথার্থই বিচারক ঝা 
হাকিম বল] ংয়েছে। তাদের সঙ্গে জনসাধারণের 
সম্পর্ক শুধুমাত্র শারীরিক অস্ুস্থত] ব1 জাঁবিকাঁগত 
ব্যবসায়িক সুত্রে নয়। প্রকৃত চিকিৎসক হচ্ছেন 
সমগ্র পরিবারের বিশিষ্ট বগা ও বিহিনু ব্ষিষের 
পরাঁমশদাত। ; ইংরেছীতে যাকে বলে “1০7 
121)11050171)00 0104 £0100 10 076 91711]9” 
শিক্ষারদীক্ষায় উন্নত, স্বাধীন আবিকায় এত নিরপেক্ষ 
চেতশায় বলীয়ান এই হাকিষেরা কোন সীমিত কক্ষের 
বিচার স্থানে বসেন না বটে তবে সারা দেশ জু 
কাজ থেকে ভিখারী পধস্ত নবন্তরের মান্ষের মধ্ধো 
তাদের যেমন সবি) সহজ যোগাযোগ এ পরাধীন 
বিচরণ ক্ষেত্র তেমনি সীমাহীশ পরিণি নিযে তাদের 
নিরপেক্ষ চেতন ও বিচারের ক্ষেত্রেও প্রসারিত | 

কিন্তু স্উন্নত প্রাণ ভাততীর সভ্যতার 
চিন্তাবিদরা এদের 'কবি' ভেবে বসলেন কি করে? 
এরা তখন কি সব ই কবিত। লিখতেন; না, কাব্য 
শিয়েই ব/স্ত থাকতেন? একথার সন্ধানে ভারতীয় 
সম্যতার কিছু গোঁড়াদ দিকেই কিরে যেতে হয়। 
আমর] জানি ভারতীয় সন্যতা সংস্তি সাহিত্য 'ও 
জ্ঞানের আদি এবং মূল ন্চাগ্ডারই হচ্ছে ভার বেদ, 
উপনিষদ মহাকাব্য ও পুরাণগুলি। বেদের অপর পাম 
“আ'তি? | শুনে শুনেই এইসব বুহৎ অমূল্য জ্ঞান 
ভাগ্ডারকে তথশ মনে করে রাখা হতো । কারণ 
এগুলিকে তখন লিখে রাখার মত গ্রয়োজনীয় ব্যবস্থ] 
হয় নি। লিখে রাখার স্থযোগ ন। থাকায় মুখস্থ করে 
স্ুৃতিশক্তির সাহায্যে বংশপরম্পরার ব। শিষ্যপরম্পরায় 
এই মহান জ্ঞানভাগারকে বহন করে চলতে হয়েছে 
মদীর্ঘকাল। সেই মুখস্থ করে মনে রাখার সুবিধার 
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জন্যই বিষয়ুবস্থকে যথাসম্ভব স্থললিভ গীত বা গানের 
আকারে পদ্যছন্দে ব কাব্যরূপেই রচনা কর! 
হয়েছিল। সবাই জানি গান, কবিতাকে ষে ভাবে 
মুখ্ড করে মশে রাখ! যায় গগ্যকে পেভাবে পারা 
যায় ন।। বেদের অধিকাংশই গাতিছন্দে রচিত। 
তবে যগ্রুবেদে পছ্যমন্্ কম হলেও তার গগ্ঠা'শ 
এমন সহজ সরল প্রাণবস্ত ক্ষ ক্ষুদ্ধ বাক্যে 
রূপকাশ্রয়া ও প্রতীকী বচনে সমুদ্ধ যে এযুগের গছ্য- 
কবিতার সঙ্গেই তা তুলনীয়। এই ধেদেই প্রথম 
তেষজবিষ্য। ব। ভাঁরত'য় চিকিংসাশান্ধের স্ুত্রপাত । 
গ্রথম তিন গণ্ডে সে বিষয়ে বেশী লেখ। না থাকলেও 
কিছু কিছু আছে, তবে অথর্ববেদে একটি বিশেষ 
অংশই হচ্ছে ভেষজবি্ঠার বিষয় । আর সেই সম 
থেকেই ভারতীয় চিকৎসাবিগ্যার বিশিষ্ট পরিচিতি। 
পরে অবশ্কা এই অংশকে আরও [বস্তুত করে পৃথক 
ভাঁবে মাপুবেধ নামে প্রতিষ্ঠিত কর! হয়। আধুবেদকে 
তাই পঞ্চমবেদ বল৷ হয়। হৃতরাং সেই যুগে এদেশের 
চি-কসাবিগ্যা/ শিখতে হলে পদ্যচ্ছনো প্লোকের মাধ্যমে 
অপৃৰ স্থঙিশক্তির সাহায্য বিশেষ সাধনার সঙ্গে 
বিষয়কে আয়ন করতে হতো । তার জন্য সাধ|রণভাবে 
বেদ-উপশিষদের অগ্ঠান্ত অংশও সেই ছাত্রদের পড়তে 
হতো, ফলে ভেষজবিদ্ার ছাত্রদের যধ্যে বেদবেদাস্তসহ 
একটি সমগ্র জীবনদশন ও গড়ে উঠত। শুধু চিকিৎসা- 
বিদযাই ভার! শিখত না, আর ছাত্রজীবনে একান্ত 
তপন্যায় বা সাধনায় কবিত। আলোচনার মাধ্যম 
জীবনের যে প্রাথমিক অধ্যায় গড়ে উঠত পরবর্তী 
কমন অংশে তার প্রতিফলন নিশ্চয়ই থাকত। 
তার্দের সমস্ত কমে ও চিন্তায় তাই কবিতার ছাপ 
পাঁওয়। যেত । তার! সবাই কম বেশী যেমন করেও 
হোক কবি ন! হয়ে পারতেন না, তাই সার্থক ভাবেই 
তাদের “কবিরাজ' বল! হতে । 

এই কবিরাজগণ তখন শুধু চিকি২সাবিষ্যাই 
জানতেন তা নর বেদ-উপনিষদ পাঠের মাধ্যমে সমাজ 
রাষ্ট্র ধর্ম, দর্শন ও জীবন সম্পকে সাঙ্গ্রিক চেতনার 

জ্ঞান এবং তার যথাথ মুল্যায়ন ছিল তা 
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মধ্যে। তাই ইংরেজী অভিধানের “ডক্টর কথার অর্থ 
নিয়ে যে বিষয়ের অবতারণা করেছিলাম এই 
“কবিরাজের মধ্যেও দেই ভাবধারাই পরিস্ুট । 
হাকিম' কথাতেও সেই একই কথা বোঝানে। হয়েছে । 
সেই [ৃষ্টিভঙ্গী নিখে দেখলে ডাক্তার বিধাঁনচ্জ রাঁয 
এবং ডাক্তার মেঘনা॥ স1২1 উভয়ের ব্যক্তিগত বৈশিষ্ট্য 
যাই থাক এবং শিক্ষ! ও জীবিকার ক্ষেত্রে পার্থক্য থাক 
সতেও তাদের ডাক্তার উপাধির মধ্যে গ্রণ্ত গুণগত 
সাদৃশ্তই পরিশ্দুট হয়েছে। জ্ঞানে-গুণে সামগ্রিক 
জীবনবোধে ধারা বিশেষজ্ঞ এবং বৃহত্তর জনজীবনকে 
বলিষ্ঠ পর্দক্ষেপে অগ্রগমনে ধাদের কর্ম ও চিন্তা 
নিয়োজিত সেই “পারঙ্গম' ব্যক্তিরাই হচ্ছে “ডক্টর | 
একটি বিশেষ বিষয়ে গভীর জ্ঞানের জন্য ধাদের 


জান ও বিজ্ঞান 


[932ম বর্ধ, 1ম লংখ 


ডক্টর” উপাধি দেওয়] হয় সেই উপাধিদানের পিছনেও 
তাদের জনশিক্ষার ক্ষমত্তার কথাই ভাবা হয়েছে, 
ইংরেজী অভিধানে সেকথ। পরিক্ষার লেখাই আছে। 
সেই জনশিক্ষার কথ! ন। ভেবে কেবল ব্যক্তিগত 
স্বার্থে নি্দের জীবিকায় বা ব্যবসায়ে রত থাকলে 
ভরটর' কথার মর্ধাদ। থাকে না । তাই চিকিৎসক 
ডাক্তাররা চিকিৎসাশীম্রকে যদি শুধু ব্যবস! 
হিসেবেই গ্রহণ করেন তবে তারাও ডাক্তার 
উপাধির যোগ) নন। ব্যক্তিগত স্বার্থ বা ব্যবসার 
উধ্র্ধে জনসমাজকে চিকিতসাবিজ্ঞানে প্রয়োজশীয় 


শিক্ষাদানে আন্তরিকভাবে তাদের এগিয়ে 
আসতে হবে। সেইখানেই ডাক্তার নামের 
সার্থকতা ৷ 


বিভিন্ন সভ্য জাতিণ রাপাবনিক জ্ঞানের মূল উত্স সন্ধান করিতে গেলে প্রথমেই লক্ষ্য করা যায় 
থে, সকল ক্ষেত্রেই রাসার।নক জ্ঞানের মুলে রহিণাছে চিকিত্সা বিজ্ঞান, ধাতুনিক্ষাষণ এবং পরশপাখরের 
অন্ুপন্ধান। অতীও ভারতে রসাএনশাখেনর অগ্রশীলন প্রধানত চিকিৎমা বিজ্ঞানের পরিপূরক হিসাবেই 
অন্ুস্থত্ত হইয়াছিল, পরবর্তী কালে অবশ্ঠ উহ! ধর্গান্থশীলনের পর্বায়ে পড়িয়া তন্রশাপ্রের অস্তভূক্তি হইয়া যায়। 

৬ ঝা যা চি 

হিন্দুর বিভিগ্ন ধর্মগ্রন্থে্ মধ্য বে? প্রাচীনতম এবং হিন্দুগণ বেদকে অপৌরষের বলিয়! বিবেচনা 
করেন। খগবেদে দেববৈদ্য অশবিনী4ুমারঘয়ের স্তবে উল্লিধিত হইয়াছে তাহারা অন্ধকে দৃষ্টি এবং খ্জকে 
চলৎশক্তিদানে সমথ ছিলেন । গ্রীক পুরাণের দি ওস্কুরোরের (1319910010)) সহিত অশ্বিনীকুমারদয়ের 
যখেষ্ট সাদৃশ্ত দেখিতে পাওয়া যার । বেদে বণিত বিশ্‌ পল! নান্্ী কুমারার উপাধ্যানে দেখা যার বিশ পলার 
একখানি প1 কোন যুদ্ধে কাট পড়িলে অশ্বিন।কুমারেরা তাহাকে লোহার পা তৈগাঁরি করিয়৷ দিয়ছিলেন। 

ঝগবেদের শ্রেষ্ঠ দেবতামগুলীর প্রা সকলেই মৌলিক পদার্থনিচয় এবং প্রারুত্তিক ঘটনাসমূহের 
প্রস্তীক মীত্র বলিয়। মনে হয় । অগ্নি, বাঁধ, স্্ প্রভৃতি ইহাক্স উজ্জ্বল দষ্টাস্ত। এতঘ্যতীত রোগনিবারক 
অথব1 রোগপ্রতিষেধক বনৌবধিসমৃহকে ও দেবগণের সমান মর্ধাদ। দিয়। অনেক গুধ রচন! কর! হইয়াছে । 
বৈদিক ঝষিগণের মধ্যে সোমলতার পৃজা বিশেষভাবে প্রচলিত ছিল, সোমরসকে তাহার! অমুস্ত বলিয়। গণ্য 
করিতেশ। এই সোমরসই দেবভাদিগকে অমরও| দাঁন করিয়াছিল; ইহ! ব্যাধিনাশক | লোমদেব 
রোগমাত্রকেই আরোগ্য করিয়! থাকে । 

বেদে রোগনিবারক অনেক ওষধি ও লতাপাঁডার উচ্ছৃসিত গুণকী্ডন দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 

আচার প্রুল্পচন্জ 





তান্ত্রিক যুগের স্তীবনী স্থুধার কাল নিঃশেষ হইয়। 
আসিতে আসিতে অবশেষে হিন্দু রসায়ন ওষধ- 
বিজ্ঞানে আমির! পৌছিল। চত্ুরশ শতাব্দীর 
মধ্যভাগ হইতে এই যুগ আরস্ত হষ্্য়াছিল বল! চলিতে 
পারে। পারদ, লৌহ, ভা, প্রভৃতি খাতুঘটিত 
অসংখ্য ওধধের কোনটিই মাহষকে অমর অথবা 
মৃত্ের জীবনদান করিতে সক্ষম ন! হইলেও ইহা 
ইতিমধ্যেই স্পট প্রতীয়মান হইয়া উঠিয়াছিল যে 
রোগ দৃর্বীকরণে ইচাদের অনেকগুলিই বিশেষ 
কাধকর। প্রথমে চরক ও সুশত-বণিত বহুবিধ বনজ 
ওষধের সহিত ধাঁতুখটিত দুই চারিটি ওষধ বিশেষ 
সাবধনত। সহকারেই ব্যবহার কর! হইত, কিন্ত 
কালক্রমে এই ধা $ঘটিত ওষধাবলীই হিন্দু চিকিৎস।- 
বিজ্ঞানে একটা! মুখ্য স্থান অধিকার করিয়! বসিয়াঁছিল। 
ইহার অবশ্যন্তাবী প্রতিক্রিয়ার ফলে বশ ওষধের 
ব্যবহার ক্রমশই কমিয়া আমিল। “রসরও্র্পমৃচ্চয়ে'র 
মমকা'লবর্তাঁ “রসেন্দ্রচিন্তামণি' নামক গ্রন্থের একটি 
লোকে পরিষার এই কথাই বল! হ্ইয়াছে যে, 
“হে গুরে, দূৰল এবং ভীকগণের উপকারারে৫ধে আমাকে 
এমন একটি চিকিতসাবিজ্ঞানে উপদেশ প্রদান কর 
যাহাতে শল্যশাশ্বেব ব্যবহার একেবারেই অগ্রয়োজনীয় 
হইয়া] বাইবে।” বল। বাহুল্য পারদঘটিত ওষধমমূহের 
বহুল ব্যবহারের ইহা একটি বিশেষ হেতৃবাছ 
ছিল মাত্র। 

ওষধ-বিজ্ঞানের যুগে যে সমণ্ড গ্রন্থ রচিত 
হইয়াছিল তাহাতে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
নাগাজুবনের প্রভাব মুপরিস্দ্ট। বস্তুত নাগাভূ্নই 
তির্ধকপাঙন ও দহন (0৪1011)9 001)) প্রর্চিয়াঘয়ের 


ওষধ-বিজ্ঞানের যুগ 
প্রফুল্লচন্দজ রাস 


উদ্ভাবক । আলকিমিবিগ্ভাবিখার্দ সপ্তবিংশতি 
বুধমগ্ডণীর অন্যতম বলিয়া! 'রসরত্রসমুচ্চয়ের গ্রন্থকতা 
তাহাকে তদীয় গ্রপ্থে প্রথমেই বন্দনা করিয়াছেন 
এবং ধাতুবাদ' স্পকে তাহার মতামত প্রামাণিক 
বলিয়। গ্র্ণ করিয়াছেন । “রসেন্দ্রচিস্তামণি'-গ্রন্থকার 
এবং চক্রপাণিও তাহার অনুরূপ স্ততি করয়াছেন। 
পুনেই বলা হইয়াছে বৃন্দ এবং চক্রপাণির মতে 
নাগান্র্নই কঙ্গলীর আবিষ্কঙা এবং কোন কোন 
প্রাচ।ন গ্রশ্কতীর মতে নাগানই ্ুশ্রতেরও 
সংকলয়িত। । 
চঞ্পাণির টিকাকার পাশিনির টীকাকার 
পন্ঞলিকে লৌহশাত্ব-বিশারদ বলিয়া বর্ণনা 
কারয়াছেন। পতঞ্লি থীষ্টপৃণ দিত্তীয় শতকে 
বিদ্বম!শ ছিলেন বলিগ| অনুমান করিতে পার! যায়। 
চএ্পাণি পতঞ্লিকে চরকের নংকলধ়িতা বলিয়! 
উল্লেখ করিযাছেন। ইহা ব)তীত ্য্যায়বপ্তিকা' 
গ্রন্থে ভোঞ্ বলিয়াছেন, “পতঞ্জরলি দেহ এবং মন 
উভয়েই চিকিৎনক।' 
যোগেন চিত্তস্ত পরেন বাচাং মলং শরারস্ঠয 
তু বৈদ্ধকেন। 
যোংপাকরোৎ তং প্ররবং মুশীনাঁং 
পতগলিং প্রাঞ্জলিরানভোহস্মি ॥ 
পতঞ্জলির যোগদ্শনে যে মোক্ষের কথা বল! 
হইয়াছে তাহার সছিত আলকিমিবিদ্তার বহুল 
সংযোগ বিছ্যষান । 
তান্ত্রি-মতাবলম্বী এবং আলকিমির-বিগ্যার অনু- 
সরকগণের প্রেরণায় উদ্বদ্ধ হই রসায়নশাস্ত্ে 
ভারতীয় ছাত্রগণ অনস্তকাল অধথ! সময় নষ্ট করেন 
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নাই। জীবকে অমরত্ব প্রদানে প্রয়াসী হই 
অন্ততপক্ষে তাঁহার! আধিব্যাধিকে দূর করিতে চে 
করিয়াছেন। ওধধ-বিজ্ঞানের যুগে যে সমস্ত মূল্যবান 
গ্রন্থ গ্রচ!রিত হইয়াছে তাহার মধ্যে মালবের রা জবৈগ্ 
মখন্সিংহ প্রণীত “রসনক্ষত্রমাপিক1” অন্যত্ধম। এই 
গ্রন্থের 1557 সংবৎ অর্থাৎ 150 খ্রীষ্টাব্দে অন্ললিখিত 
পাওুলিপি পাওয়! গিয়াছে । ইহ1 হইতে মনে হর, 
গ্রন্থের প্রণরন্কাঁল তাহারও অনেক পৃথে। ধাতৃঘটিত 
ওষধের প্রস্ততবিধির উ্লেখ এই গ্রন্থের অন্ততম গ্রধান 
বৈশিষ্ট্য । অন্যান্য পদার্শের সহিত অহিফেনের ব্যবহার 
এবং বাং, লৌহ ও পারদভশ্মের সহিত অন্যান্য 
ওধধের মিশ্রণ প্রস্তুত 'হ্থচ্ছন্দ-ভৈরবরসে'র উল্লেখ 
'রুসনক্ষত্রমালিকা য় দেখিতে পাওয়া যায়। 

পাবতী-স্ত সিদ্ধ নিত্যনাথ প্রণীত “গসরত্বকর' 
গ্রন্থের প্রস্তাবনায় বলা হইয়াছে, “রসার্ণবে উক্ত 
পারদঘটিত উধধের ব্যবহার সম্বন্ধে ভগবান শিববণিত 
তথ্যসমূহ, “রসমঙ্গল্দীপিকা য় পারদ সম্বন্ধে এবং 
রোগাক্রান্ত জনগণের মঙ্গলার্থে নাগার্জ্ন প্রস্তাবিত 
সিদ্ধ চর্পটি, বাগ্ভট ও সত উক্ত মতবাদ এবং ধাতু 
ও পারদঘটিত ওধধ সম্বন্ধে বনু গ্রন্থ পাঠ করিয়াছি । 
যে সমণ্ত উষধ দুপ্রাপ্য এবং দুর্লভ হইয়াছে সেগুলিকে 
বাদ দিয়ে অন্তগুলির মূলতবসমূহ আমি একত্র 
সংকলিত করিলাম । ৬ * & * আমি আমার 
শিক্ষকবৃন্দের নিকট যাহা শিক্ষা! করিয়াছি এবং যে 
সমস্ত বিষয় স্বয়ং পরীক্ষা! করিতে পারিয়াছি মানবের 
হিতার্থে কেবল তাহাই এই গ্রন্থে স্থানলাভ 
করিয়াছে ।”  “রসেন্দ্রচিন্তামণি' গ্রন্থের রচয়িতা 
ঢুণ্চকনাথ তদীয় গ্রগ্থের ভূমিকায় বলিয়াছেন, 
“আমি মাত্র সেই সমস্ত প্রক্রিয়ার প্রচার করিব যাহ! 
আমি ন্বহস্তে পরীক্ষা করিতে পারিয়াছি।” 
অন্যত্র--“পারদঘটিত সেই সমস্ত ওষধ আমার গ্রন্থে 
স্থান পাইপ্নাছে ষাহ। আমি নিজে পরীক্ষা করিতে 
পারিয়াছি। ধাহার নিজের! পরীক্ষা করিতে না 
পারিলেও শিক্ষাদান করিতে চান তাশার! 
বৃথাই পরিশ্রম করেন।” 


জ্ঞান ও বিত্ঞা্ 


[| 32ভম বধ, 10ষ সংখ্যা 


এই যুগের 'রসসার' নামক অন্ত একখানি গ্রন্থে 
হিন্দু রাপায়ন্বিকমণগ্ডলীর পারদ মম্পঞ্কিত জ্ঞানের 
পরিচয় বিশেষভাবে পরিস্ফুট হইয়া উঠিরাছে। 
গ্রন্থকঙা গোবিন্দাচাধ ব্রাহ্ধণ/-ধর্মাবলম্বী বলিয়। 
প্রথমেই শিব এবং বির বন্দনা করিয়াছেন এবং এই 
উপলক্ষ্যে স্বীকার করিয়াছেন যে তিনি অন্যান্য 
প্রচলিত প্রামাণিক গ্রন্থগাজি হইতে আবশ্ঠক 
তথ/নমৃহ সংগ্রহ করিয়াছেন। কতকগুলি রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার বিবরণ সম্থদ্ধে *এবং বৌদ্ধা বিজানস্তি 
'ভাটদেশনিবাসিন:” খলিয়। তিনি তিববতস্থ বৌদ্ধ 
পণ্ডিতমণ্ডলীর নিকট তাহার ঝণ স্বীকার করিয়াছেশ। 
গ্রন্থশেষে একস্লে গো(বন্দাচাধ বলিয়াছেন, 
“বৌথ্ধমতং তথা জ্ঞাত! রসসাঁরঃ কতো! ময়11” 
গোবিন্দাচাষের এই নকল ব্বীকৃতি এবং উক্তি হইতে 
ইহা স্পষ্ট বোঝ! যায় যে এই সময় ভারত্তভূমিতে 
আলকিমির চর্চা বন্ধ হইয়া গিয়াছিল এবং সুদুর 
তিববতে তখনও ইহা চলিতেছিল। এইজন্তই 
গোবিন্দ|চাষকে তথ্যলমূহের জন্য ভোটদেশবাপী বৌদ্ধ 
বুধমগডলার দ্বারস্থ হইতে হইয়াছিল । 

“রসসারের পচনাকাল নির্নয় কপার একট। 
স্থবিধা আছে যে, ইহাতে ওষধ হিসাবে অহিফেনের 
ব্যবহারের নিদেশ পাচ] যার । এইখানে একট! 
কথা উল্লেখযোগ্য যে অহিফেন ব্যবহারের নিদেশ 
দিলেও গোবিন্দাচার্য ইহার উৎপত্তি সম্থপ্ধে সম্পূর্ণ 
অজ্ঞ ছিলেন। অহিফেনকে তিনি বিষধর সামুদ্রিক 
মত্ন্য বলিয়! বর্ণনা করিয়াছেন, :- 

সমুদদে চৈব জায়স্তে বিষমতস্তাশ্চতুবিধাঃ 
তেভ): ফেনং সমুৎপন্নম অহিফেনে। 
বিষং স চতুধিধম্‌ 
কেছিদ্দস্তি দপাণাং ফেনং স্াদহিফেনকম্‌। 
অন্যান্ত গ্রযাণ প্রয়োগ আলোচন। করিয়। “রসসার'কে 
অনায়াসে ত্রয়োদশ শতাব্দীতে রচিত বলিয়া সিদ্ধাস্ত 
করা যাইতে পারে। 

এযুগের অন্য একখানি গ্রন্থ “শাঙ্গ ধরসাগ্রহে 

ওষধার্থে সাতটি মৌলিক ধাতু এবং পিতল ও কাংসের 


অক্টোবস্। 1979 
ব্যবহার-নির্দেশ রহিয়াছে । আশ্চর্যের বিষয় শাঙ্গধর 
দন্তার ব্যবহার সম্বন্ধে কোন উল্লেখমাত্র করেন নাই। 
এই গ্রন্থ প্রধানত আমূর্বেদ গ্রন্থদমূহকে (চরক-সংহিত1) 
ভিত্তি করিয়া লিখিত। গ্রস্থকারের পিতার নাম 
দামোদর এবং পিতামহ চৌহান ভূপতি হস্ীর বা 
হামীরের সভাসদ রাঘবদেব । 

গোপালক্ বিরচিত 'রসেম্্রপারসংগ্রহে' প্রথমেই 
বল! হইয়াছে যে বিভিন্ন তন্ত্রশান্ত বিশেষ করিয়া 
“রলমণ্ডরী' এবং “ঙ্জিকা' তন্ত্র আলোচন। করিয়া 
এই গ্রন্থ লিখিত হইয়াছে । ইহাঁতেও ধাতুঘটিত 
ওষধসমূহের উপর অতিরিক্ত দৃষ্টি প্রদত্ত হইয়াছে এবং 
আমূর্বেদোক্ত বনজ ওষধলমৃহকে অপেক্ষাকৃত নিমস্বান 
দেওয়া হইয়াছে । রাসায়নিক জ্ঞানের দিক হইতে 


ওবধ-বিজ্ঞানের যুগ 


879 
বিচার করিলে মনে হয় ইহা "শাঙ্গধরলংগ্রহ' 


' অপেক্ষা নিরষ্টভর। 


'রসেন্দ্রকল্প্রম" নামক এই যুগের অপর একখানি 
গ্ন্থও প্রধানত ধাতব পদার্থনমূহের আলোচনায়ই মুখর । 
'রসার্ণব', 'রদমজল', 'রত্বাকর' “রদাম্বভ', এবং “রস- 
রত্বপমূচ্চয়' হইতে বহু শ্লোক ইহাতে উদ্ধৃত হইয়াছে। 

'ধাতুরত্রমালা' নামক এই যুগের আর একখানি 
গ্রন্থেরও উল্লেখ এইস্থালে কর! যাইতে পারে। ন্বর্ণ, 
রৌপ্য, ভায়, সীসক, রাও এবং লৌহ, মাত্র এই ছয়টি 
ধাতুর ব্যবহারের বিধি “ধাতুরত্মমালা র প্রথম দিকে 
দেখিতে প1ওয়! যায়, কিন্তু বশদ অর্থাৎ দশ্তাকে খর্পর 
বলিয়া! উল্লেখ করিপ্ন| তাহার ব্যখহারবিধিও এই 
গ্রন্থে প্রদত্ত হইয়াছে। 


বিশবজগং আপন আঁত-ছোটকে ঢাকা দিয়ে রাখল, আতি বড়োকে ছোটো করে দিল, কিংবা নেপথ্যে 


সারয়ে ফেলল । 
সাজয়ে আমাদের কাছে ধরল । 


মানুষের সহজ শান্তর কাঠামোর মধ্যে ধরতে পারে নিজের চেহারাটাকে এমনি করে 
কিন্তু মানুষ আর যাই হোক সহজ মানুষ নয়। 


মানুষ একমার 


জীব যে আপনার সহজ বোধকেই সন্দেহ করছে, প্রাতবার্দ করেছে, হার মানতে পারলেই খুশি হয়েছে । 
মানুষ সহজ শান্তর সীমানা ছাড়াবার সাধনায় দূরকে করেছে নিকট অদৃশ্যকে করেছে প্রত্যক্ষ, 
দুবেোধকে দিয়েছে ভাষা, প্রকাশ লোকের অন্তরে আছে যে অপ্রকাশ লোক, মানুষ সেই গহনে 


প্রবেশ করে বিনবব্যাপারে মূল রহস্য কেবাঁল অবাঁরত করছে । 
তার সুযোগ ও শীত পৃঁথবীর আঁধকাংশ মানুষেরই নেই । 


যে সাধনায় এটা সম্তব হয়েছে__ 
অথচ যারা এই- _সাধনার শান্ত ও দান 


থেকে একেবারেই ব্চিত হলো তারা আধুনিক যুগের প্রত্যন্ত দেশে এক ঘরে হয়ে রইল । 


রবীন্দ্রনাথ 





সি 


বিভিন্ন অবস্থায় উৎপন্ন মৃত্তিকার বর্ণ বা রং 
পৃথক। বস্তুতঃ প্রথমেই চোখে পড়ে মাটির রং। 
হাল্কা! ও গাঢ় ছাই, বিভিন্ন আভাযুক্ত কালো, 
ধান্বামী, লাল, হল্দে ইত্যাদি নান! রং-এর মৃত্তিকা 
দেখা যায়। মৃত্তিকার যে দুটি উপাদান রং'এর জন্য 
প্রধানত: দায়ী ত। হল লৌহ্ঘটিত্ত কয়েকটি মৌল, 
বিশেষ করে বিভিন্ন আদ্র তাঁধুক্ত অক্মাইড, এবং 
জৈব পদার্থ । জৈব পদার্থ ছাই, কালো। এবং বাদামী 
রং-এর মৃতিকায় অবশ্ই বিদ্কমান থাকে । লৌহ্ঘটিত 
অক্মাইড হল্দে, লাল এবং কখনও বাঞ্ধামী রং-এর 
হতে পারে। লৌহ ও জৈব পদার্থমঞ্লাত নানা 
রং-এর যৌগ অবস্থাভেদে মৃত্তিকাঁয় উৎপপ্ন হতে পায়ে । 
যেধানেই জারণ করিনা গ্রবল সেখানে লাল মাটি 
গ্রীধান্ত লাভ করে। জান্পণের ফলে জৈব পদার্থ 
বিয়োজিত হয় এবং লৌহের লাল অক্সাইডের প্রভাব 
স্পষ্ট হুয়ে পড়ে। বিজারিত অথব1 অপেক্ষাকৃত অল্প 
জারি অবস্থায় জৈব পদার্থ কিছু অবশিষ্ট থাকে 
এবং লৌহ অক্সাইড ও মিশ্রজারিত অবস্থায় পরিণত 
হয়। এর ফলে মৃত্তিকার রং কৃষ্'ভ কিনব বাঁদামী 
হস্তে পারে । অতএব রং দেখে মুত্তিক। কি ধরণের 
বিক্রিন্বার সক্মুখীন হয়েছে তার পরিচয় পাওয়! 
যায়। 

মৃতিকার রং-এর আপাততঃ গাগা আর্রতার 
উপরও আংশিক নির্ভর করে। শুকানে। মৃৃত্তিকার 
রং হাল্ক। হয়, কিন্ত জলসম্প্‌ক্ত অবস্থায় গাঢ়তর 
অনুমিত হয়। হ্থতরাং শুক কিঘা আর্র কোন্‌ 





মৃত্বিক। বিজ্ঞান ও তার প্রয়োগ 


॥ শিৰপ্রিয় চট্োোপাধ্যায় শ্মৃতি বত্তৃতাঁর 
(1979) লারাংশ ॥ 
( পূর্ব গ্রকাশিত্তের পর ) 


সথশীলকুমার যুখোপাধ্যায়* 


অবস্থায় রং বিচার কর! হল বিশেষ করে উল্লেখ করা 
উচিত। চলতি ভাষায় রং-এর বিবরণ আবার সম্পূর্ণ 
ব্যক্তিনিরপেক্ষ নয়। এই জন্য একটি রং-এর চার্ট 
তৈরি হয়েছে-_ নাম দেওয়া! হয়েছে মুান্সেল চার্ট । 
বিভিন্ন অনুপাতে লাল ও হলুদ এবং তার সাথে 
কালো রং মিশিযে অনেকগুলি মিশ্রণ তৈরি কর! যায় 
যাদের গাঢ়তা ও আভ! বিভিন্ন। রঙ্গীন চার্টের 
যেকোন একটি রং-এর সঙ্গে মৃত্তিকার দ্বং সম্পূর্ণ না 
হলেও অনেকট! কাছাকাছি মিলে যাবে । এই ভাবে 
একটি নিরপেক্ষ মাপকাঠি থাকাতে মুত্তিকার রং 
সম্পর্কে চাক্ষুষ না দেখেও চার্টেয় সাহায্যে পরিচয় 
পাঁওয়] যায়। 

পূর্বেই উল্লেখ কর। হয়েছে যে, শিলাখণ্ড ব। 
শিলাচূর্ণ আর বিশ্নেষ বিক্রিয়ার প্রভাবে সিলিক।। 
আযালুমিনা, আয়রন অক্সাইড ইত্যার্দি হি করে। 
এই বিক্রিষ্নাগুলির সমীকরণ থেকে 17+ আয়নের 
গ্রন্তাব পরিলক্ষিত হয়। 
5[+510,+4ন.07 ৯ 20078), 

+1745104$ ( অথবা 91007)4) 

"" (50,),+127.05 ৯ 4007), 
13785104 (অথবা! 3 910017)4 077 আয়নের 
পরিাণ বাড়ালে ধাতব হাইডরক্সাইভ যৌগের 
( এখলি সাধারণতঃ সল্প দ্রাব্য ) দ্রাব্যতা! বৃদ্ধি পায়। 

[75510+-কে বলা হয় অর্থোসিলিসিক অপ 
নির্দন প্রক্রিয়ায় এটি নহজেই মেটাসিলিসিক 
অয্নে পরিণত হয় £ 


“আঅক্টোবক।197 ] 
77$910+ - নু২০0- 753105 . মেটাসিলিসিক 
আম অন্থকতর স্থারী এবং সাধাণ সিগিকেট লবণ 
তরি করে। নির্দন প্রক্রিয়া সাহায্যে মেটালিলিষিক 
অয় সিলিকা (7,910১ - ন৯০-550*) বা 
বালুায় পরিণত হয় । পিলিকেট বিয়োগনের এটাই 
চন গ্কায়ী যৌগ । [ন* আয়নের . আধিক্যহেতু 
সিণিনিক অম্নেন্ন অগ্থপাত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং 
বিষোজন বাধ দিক থেকে ডাইনে অগ্রসর হতে 
থাকে। 7" আয়নের পরিষাণ অল্প হলে পিলিসিক 
অয়ের অন্ুপাভ হ্ানপ্রাঞ্ধ হয়। অতএব দেখা 
যাচ্ছে যে [ন* আমনের প্রভাবে মৃত্তিকা তৈরির 
উপাদানগুলির আহরপাতিক তারতম্য ঘটতে পারে । 
এইরূপে উদ্ভৃত মৃত্তিকার কেলাদিত মিনারেলের 
এবং তাদের রাপায়নিক সংঘুক্তির পার্থক্য 
সংঘটিত হুয়। 





১৬. ৪ 
চিত্র-3 (2) 


মৃত্তিকাস্থিত কেলাসিত মিনারেল সাধারণত: 
রদ অংশেই বিদ্তমান। মিনারেলগুলির দ্বিঘাত্রিক 
কেলামে সিলিদিক অন্ন অর্থাৎ সিলিকন হাইড্রক্সাইড, 
[7$510৭ ঘা (013) 51 একটি চতুত্তল [চিত্র-3৪)] 
শান্তি লাভ করে। আলুমিনিয়াম অথবা আয়রন 
+++ হাইদ্ক্সাইভ-এর (077 )62156 ৪৪ )] 
ঘোঁগের আরুতি হঠতল [চিত্র3(৮))। (017),31 
অথবা! (0:3)6 4১15 (86৪) অণুগুলি পরপর সাজিয়ে 


শ্বত্তিক! বিজ্ঞান ও ভার প্রয়োগ 
'একটি ছিষ্ার্ত্িক শ্তর তৈছি কর! বাঁয়। শৃঙ্ধলায়দ 


চা ০ 
ডি চল এ 
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পদ্ধতিতে এই স্তরটি তৈরি হতে. পারে। এই 
ছুটি স্তনকে একটির উপর আর একটি এমনভাবে 
সংস্থাপন করা যায় যাতে করে এর যুক্ত হতে 
পারে। নিরুদন বিক্রিয়ার ফলে এই ত্যিয় ছুটি 
অস্ঠিজেন পরমাণুর মাধ্যযে একটি বিমাত্রিক ঘিতবর 
বিনারেল তৈরি করে (চিত্র-4)1 এদের সংক্ষেপে 
বল! হয় 1 £ 1 মিনারেল। কেওলিনাইট এই 1] 
মিনারেল অস্ততূক্ত। অনুরূপ অবস্থায় আযলুণমনিয়া 
ত্রের দুদিকে ছুটি সিলিকা! স্তর সংযোজিত কর! 
সম্ভব, যার ফলে একটি ছিমাত্রিক ত্রিস্তর (1 £2) 
যিনারেল তৈরি হয়। 13 2 ম্লিনারেলের নাহ 
দেওয়া হয়েছে পাইরোফিলাইট । 121 এযং 1 £2 
মিনারেলের স্থূল সংক্ষেপিত সন্ধে যথাক্রমে 51-0-41 
এবং 91-0-41-0-41-0-51. ?একটি:ঃগ্রে বহু- 





চিত্র-3 (০) 


সংখ্যক ৩/-০-41 এবং ১1-০-41-0-91-এর 
একক বিছ্বামান। শৃঙ্খলায়ন বিক্রিয়ালন্ধ বৃহদাকার 
অগুগ্ণির সঠিক লক্কেত হবে যথাক্রমে ; (37-0-810% 
ও (51-0-41-0-31)7. এই ছুটি পদাথই, 
ভড়িং আধান রহিত । 51 এবং 4১1-এর সঙ্গে 
যুক্ত 017 (সঙ্কেতে লেখা হর নি) থেকে [নু 
আমন বিষুক্ত হয়ে মিনায়েলটি অন্ন্থভাব প্রান্ত হয় 
এবং ক্ষারীয় পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়। করতে পারে। 





476 জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 32তম বর্ষ, 10ম লংখ্যা 
7210 
( 91-0-410%:1155 ৫0 ৮৯ [ (57042108112 (018৮) )4715-18) 
(18) 
(10-41-0251 0507৮ 1 (5৮054150291 08১555০0550 011 
€17/৮--17 0174 
3. ২২ ৩৩৮০০০০০০০৮ 
নও ৯২০০ নু ৩০১ শ 2528 90১ 
215 রর ৫ 4০ 6 রী 
৬01 ছিন ০ 9 পিরিত ১ 
৭০০০০০৫ ৩% ৮ ০৫৮০৩১০০০১০০ 
4০০০০০৫৪৫ 


অন্ত একটি উপায়ে মিনারেলগুলি খণাত্ক 
আধান প্রাপ্ত হতে পারে। 51%+-এর পরিবর্তে 
যদি 41+, সিলিকান্তরে প্রবেশ করে, অথব] 
আযলুমিনা শুরে 4£১13+এর পরিবর্তে 118, 
তা হলে উদ্ভূত মিনাবেল থণাত্মক আধান গ্রাঞ্ধ 
হবে। যেমন, 
4৮ (51-০0-4009 ৯ (দ-,(ঞ0 

ৰ (-০0-210]- 


৪, (51--0--4১1)7 ৮0917 0), 
--4১17-718]- 


0. (৩1- 0--41- 0--91% -» 
[91দ-3 (41) (৮৮০0-1০0-90]- 

[0. 191-0- ঞ&1- ০051) -৯ [0৮ 
---4১17-01160-0-+91)5]- 

£]৭ ও 016% যে পরিমাণে 514+ ও 412*-কে 

যথাক্রমে বিশিষয় করতে পারবে, মিনারেকগুলি 

টিক তত একক খণাত্বক আধখান লাঁভ করবে। 

স্বত্ভকা কিন্বা অন্যত্র যে সব মাধ্যমিক মিনারেল 

পশ্বীক্ষা কর! হয়েছে তাতে দেখা যায় যে উক্ত 


প্রকার বিনিষয্ কেবলমাত্র শুত্তর 1 :2 পাইগ্োেফি- 


লাইট বা সমধ্মী ফিনারেলের ' বেলায়ই **ওয়! 





৩৬ ৩4 (70-5€ 


গিয়েছে । ] : ] কেওলিনাইটের বেলায় খুবই 
বিরল অথব] হয় না বলা চলে। যদ্দি বিনিষয় 
(0) সমীকরণ অন্যায়ী ঘটে তা! হলে মণ্টঅরিজ্নাইট 
শরীর মাধ্যমিক মিনারেল উৎপর ₹বে। কিন্ত 
সমীকরণ (0) অন্তষায়ী ঘটলে উদ্ভুত মিনারেল 
মাইক বা অভ্রশেণীতৃক্ত হবে। মাধ্যমিক মিনারেল 
ইলাইটকে অভ্র শ্রেণীর মধ্যে গণ্য করা হয়। 
কোন কোন মিনারেলে উভয়খিধ বিনিষয় সংঘটিত 
হতে পারে। সে রকম মিনারেলও মৃত্তিকায় 


পাওয়া যায় যেন বাটডেলাইট। 

এই সন্চল খণাত্বক আধানযুক্ত মিনারেল কণা 
তৈরির সঙ্গে সঙ্গে ধনাত্বক আয়দ যথা, 13+) 
[+50৮++ ইত্যাদী আকর্ণণ করে এবং প্রশ্ম 
অবস্থায় পরিণত হয়। এই পল ধনাত্মক জায়ন 
বিনিময় বিক্রিয়া অংশগ্রহণ করে। যথা 17 
আয়নের প্রাধান্ত ঘটে তখন মরিকা অমন প্রাপ্ত 
হয়। যেহেতু অভিবহৎ মিনারেল অণুবা কণার 
দ্রোব)ত। নগণ্য বিনিময়কারী আয়নগুলি কণ। থেকে 
সম্পূর্ণ ব্যক্ত হতে পারে না। অন্রবণীয কণার 
সাথে যুক্ত অবস্থায়ই পরিমাপক হস্্র সাহায্যে 1+ 
আরন মাপা যায় যেমন সাধারণ আয়ভ্রবণের 
বেলায় করা হয়। [7+ আজমের পরিষাঁণ 27 


 খক্টোবর, 1979 ] 


(৮1০81 07) গ্রীক দ্বারা প্রকাশ কর! হয়। 


277 সংখ্যা জানা গেলে ধিনারেলের অমত্ব অপ্বা 
ক্ষারত্ব সম্পর্কে অবগত হওয়া বায়। জবধিক অসস 
অথব। ক্ষার অবস্থাযুক্ত মবত্তিক। সাধারণ কৃষিকর্মের 
পক্ষে অন্ভুপযুক্ত। অভএব পরিমিত ক্ষার অথবা 
অর্মদ্বারা প্রশমনের প্রয়োজন হয়। মিনারেলস্থিত 
77 আয়ন ক্ষারীয় পদার্থের সঙ্গে নিঃলিখিত 
সমীকরণ অনুসারে বিক্রিয়া করে £ 


[মিনারেল ].-707+1718607 হি 


| মিনারেল ]-08++013.0178+ যদি 


০৮ কিম্বা ৫+ হয় ভাহলে আত্রবিশ্লেষ বিক্রিয়া 
দ্বারা .[. মিনারেল ]--479 প্রলঘিভ অবস্থায় ক্ষারীয় 
917 প্রদর্শন করবে । যেমন £ 


[ ধিনারেল 150)3+127 07২ 


[মিনারেল ] ই 0]ব+ 7507 


বেহেতু বিৎ013 তত্র ক্ষার এবং [মিনারেল], -1217+ 
মৃহ অন 217 ক্ষাপীয় অবস্থার হচৰ| করবে । 13 
আয়ন বিনিময় দ্বারা অন্ন অবস্থণ্থম ফিরিয়ে নেওয়া 
যায়। এইরূপ বিনিষয় বিক্রিয়া! অন্য কোন ধনাত্মক 
আয়ন দ্বারাও সংঘটিত হতে পারে । আয়ন বিনিষয় 
বিক্রিয়া ছিমা'ব্রক মিনারেলের একটি প্রধান বৈশ্ষ্ট্য। 
ধনাত্মক আয়নের প্রকৃতি ও আহ্ুপাতিক পরিমাণের 
উপর মিনারেলের অগ্নত্ব, ক্ষাঃত্ব এবং প্রশম অবস্থা! 
নির্ভর করে। পুষ্টির জন্য উত্তদাদি প্রয়োঞ্জশীয় 
আয়ন মৃত্তিকা থেকে আয়ন বিনিষয় বিক্রির 
মাধ্যমেই গ্রহণ করে। কৃষিকর্মে মৃত্তিকার 917 
সাধারণতঃ 7-এর কিছু কমই বছনীয় কারণ এই 
ঢল উদ্ভিদের পক্ষে যেষন উপযুক্ত, তেমনই 
মৃব্িকাস্থিত জীবাণুর কার্ধকাঠ্িতাও 7-এর কম 
০2"এ পূর্ণমাআার বজার থাকে। 797 ?-এর 
বেণী হলে মৃতিকার বৈগুণ্য দেখা দেয়। গ্রথম 
ও গঠন হেঙগে যায়। জলের সংস্প্শে রেদ অংশ 
অন্তান্ত কণাসমটি থেকে বন্ধনমুক্ত হয় এবং বারিপাত 


.. স্ত্তিক। বিজ্ঞান ও তার প্রয়োগ 
'কালে গ্রলগ্থিত অবস্থার স্থাবাস্তরিত হয় অথব! 
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জলমোতে নদী-নালায় বেরিয়ে যার। ক্ষান্বীয় 
217 ম্বতিকা অবক্ষয়ের একটি প্রধান কাকণ বলে 
চিহ্ৃত কর! হয়। যেহেতু এই অবস্থায় উদ্ভিদের 
পুটি ব্যাহত হয়, ক্ষারীয় ০7 যুক্ত মৃত্তিকা অল্প- 
কালের মধ্)ই অনুবর হয়ে পড়ে। এই অবস্থা 
থেকে ম্ৃত্তিকাকে স্থস্থ ও ম্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে 
আনতে উপযুক্ত পরিমাপ অঙ্দায়ী বস্তর (হথ। 
গন্ধক) সঙ্গে বহুদ্দিনব্যাপী কিক্রিগ্নার প্রয়োজন হয়। 
এছাড়া স্বল্পত্রব 08904 (জিপ.সাম) আয়ন বিনিময় 
বিঞ্িয়। দ্বার! মুত্তিকাস্থিত [৪+*কে 0৪+ হবার 
দ্বার! গ্রতিস্থাপিত করতে পারে, বার ফলে প্রল্িত 
ম্তিক। অধঃক্ষিপ্ত অবস্থ। প্রাপ্ত হয়ঃ 7017-3 প্রশম 
অবস্থায় ফরে আসে। 

মুত্কার ৮17 7-এর খুব কম হলেও সাধারণ 
কৃষিকারধ ব্যাহত হয়। উদ্ভিজ্জদের পক্ষে অধিক 
অয় অবস্থা পুষ্টির পক্ষে ক্ষতিকর, কারণ [3+ আয়নের 
উপস্থিতি এক দকে যেমন [:+9 0৪++ এবং ফস্ফরাস 
দুর্দভ হায় পড়ে, তেমনই £1১+ আয়নের আবিক্য 
ঘটায়। «ই শেষে'ক্ত আয়ন উ ভজ্জ এবং জীবাণুদের 
পক্ষে বিষধৎ কাধ করে। 77 গ্রশম অবস্থার 
কাছাকাছি (257) ফিরিয়ে আনতে পরিমিত মাত্রায় 
চুনের গুয়ে'গই সবোৎকষ্ট উপায়। 

বুক্ষাদির পুষ্টিসাধনের জন্য প্রয়োজনীয় আয়ন, 
যথা 1+, 0১ 1975 0৪১2, ইত্যাদি 
সাধাগণঙ;ঃ রদ অংশের সঙ্গে যুক্ত থাকে । শিকড়ের 
মাধ্যমে বৃক্ষার্দি মূর্ওকার রেদ কণা থেকে অথবা 
সংবঞ্চ জলায় ভাগ কে এ আয়নগুলি আহরণ 
করতে পারে। খণাত্ক আয়ন যথ। নাইট্রেট ও 
সালফেট ,.ক্লেদ অংশের সঙ্গে যুক্ত হতে পারে ন। 
কারণ উভয়ই খপাত্মক। এর! দ্রবণ অবস্থায় থাকে 
এবং বৃক্ষার্দী শিকড় মাধ্যমে প্রয়োজনযত আহদণ 
করে। ফস্ফট মৃত্তকার সঙ্গ নানারকম জটিল 
বিক্রয়! ঘটায়। ক্লে অংশের আালুমনিয়াষের 
গঙ্গে যুক্ত থাকতে পারে। উপরদ্ধ মৃৃতিকাস্থিত 
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মুক্ত আ্যালুমিনা! এবং আয়রন অক্মাইভের সঙ্গে 
বক্প্রব ফস্প্ফট তৈরি করতে পারে। এই কারণে 
ফস্ফেট হূর্ণভ হওয়ার আঁশঙ্ক! থাকে। মুত্তিকার 
0177 যদি 7:এর কাছাকাছি রাখা বাঁয় তা হলে 
ফস্‌ফেটের স্থলভ্যত] বুদ্ধি পায় । জৈব সার গ্রয়োগেও 
কসফেট স্থুলভ্য হতে পারে। 

কৃষিকর্ম ব্যতিরেকে মৃত্তিকার যে কয়টি প্রয়োগের 
উল্লেখ কগ! হয়েছে ভার মধ্যে ইট তৈরি এবং 
পোপিলেনের বাসনপত্র তৈবি অন্ততম। সব রকম 
মৃত্তিকা ইট তৈরির পক্ষে উপযুক্ত নয়। ব্রণ, 
পলি এবং বাপিব দিদি অনুপাত যে মৃত্তিকাতে 
বিদ্যমান সেই মুত্তিকাই ইট তৈরিব উপযোগী। 
এতে সাধারণতঃ রে? অংশ কম থাকে এবং পলি 
অংশ সর্বাধিক । পোগিলেনের জন্য উপযুক্ত হল 
পরিশুদ্ধ কেওপিনাইট জাতী খিনারেল। খনিজ 
পদ্ধার্থরূপে কেওলিনাইট বহু জায়গায় পাওয়া যায়, 
কিন্তু পোপ্িলেনের কাজেব জন্য উপযুক্ত কবতে 
কতগুলি পদ্ধতিদ্বারা পরিস্কার করে নিতে হয়। 
এই শিল্পটি বর্তমানে সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
পরিচালিত হচ্ছে। 

পৃথিবীর গত থেকে পেখ্রেলিয়াম উদ্ধার কানে 
মণ্টমরিলনাইট জাতীয় মিনারেল (বেণ্টোনাইট ) 
অপরিহার্য বল! চলে। বস্তুতঃ বিপুল পরিমাণ 
বেশ্টোনাইট এই কাজে ব্যবহত হয়। উদ্ধার 
কার্ধের ব্যবস্থাটি সংক্ষেপে এইরূপ : একটি পাথর 
কাটার ধারালে! অগ্রভাগকে এুরিয়ে খরিয়ে মাটির 
নিচে নামানে হয়। চারদিকে ঘিরে একটি নল, 
মধ্যবর্তী স্থানে বিশেধরূপে বেণ্টে।নাইট প্রল্থন রাখা 
হয়। এই গ্রল্নটি বিশ্যে গুণনম্পয়। যখন শ্থির 
খাকে তখন আংশিক কঠিনত্ব প্রাপ্ত হয় এবং 
' সাঞ্জুত1 বহুগুণ বৃদ্ধি পায়। আর যখন আ.লাড়িত 
করা হয় তখন তরলত। লাভ কার এলং সান্দ্রতা 
হ্রাস পায়। সুতরাং পাগর কাটার যন্ত্রটি নামানোর 
সময় তরল অথচ অপেক্ষাকৃত সান্ত্র গ্রলঙ্নটি গমন 
পথ মস্থণ রাখে। পেট্রোপিয়াম তরে পৌছে /স্প্ল 
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উদ্ধারকার্ধয গুরু করার পূর্বে নলটির মধ্যে চাপ 
দিয়ে গ্রলশ্বনটি বাইরে ঠেলে দেওয়া হল। কিছুক্ষণের 
মধ্যে গ্রল্ঘনটির কঠিনত ও সাজড] বৃদ্ধি পায় এবং 
বাইরে জমে যায়। ভিঙরের নল দিয়ে পে্রোলিয়াম 
বেছিয়ে আনার স্হয় গ্রলঘনটি অন্যত্র বছিনির্গনের 
পথ বন্ধ করে রাথে। প্রলম্থনটির ঘনত্ব এমন যে 
কাট।র সময় পাথরের টুকরো উপরে ভেলে উঠতে 
পারে, যাতে ধারালো মুখের কাছে জম নাহ্ষ। 
ঘনত্ব এবং সান্দ্রত] বৃদ্ধির জন্য অন্তান্ত পদার্থও 
মিশ্রিত কর! হয় যথ! বেরিয়াম সালফেট (82304)3 
কাাঝিমিখাইল সেলুলোজ ইত্যাদি । গ্রজথনটির 
যে গুণেয় বিষষে উল্লেখ কর। হল তকে থিক্ই্পি 
বল। হয়। মু্িকান্থিত একমাত্র মণ্ট মরিলনাইট 
জাতীয় মিনারেলই এই প্রকার গুণের অধিকারী । 
টি ত্রিষ্তর (1 :2) মিনারেল কণার মধ্যে বিকর্ধপই 
আশা কর! যায়। কিন্তু এদের মধ্যে অন্য উপায়ে 
বন্ধনের ব্যবস্থা কর! সম্ভব । ছিযোজী ্গিম্বা ত্রিযোজী 
ধনাম্ুক আয়ন ছুই কণার মাঝখানে উপস্থিত 
থেকে বন্ধনের »ঠি করতে পারে। কিন্তু কণার 
আয়তন অত্যধিক বলে এই বন্ধন তত দৃঢ় নয়। 
[কন্ত ত্রিস্তর মিনারেলের আর একটি বিশেষ গুণের 
উল্লথ কর! হযেছে, সেটি হল জল আকধণের ক্ষমত|। 
জণের সঙ্গে বন্ধন হাই/ড্রাজেন বন্ধনীর মাধ্যমে সংঘটিত 
হয়। যেহেতু মিনারেলের কণাগুলি পাল! দ্বিমাপ্রিক 
পাতার মত, জল এই পাতাব উপর হাইড্রোজেন 
বন্ধনী সাহায্যে একটি স্থনিদদিষ্ট দ্বিমান্িক বিস্তাস 
রচন1 করতে পারে ( চিত্র-5)) অতএব দুটি কণাকে 
বদি কাছাকাছি নিয়ে আস! বায় তা হলে জলের 
ঘিষাত্রিক বিন্তাস দুটি কণ!কে যথেষ্ট দূটতার সঙ্গে 
বেধে রাখতে পারে। শমণ্টঅরিলনাইট প্রলম্ঘন 
কোঁলয়ডীয় সুতরাং কণাগুলি পরস্পন্ন থকে বিচ্ছিন্ন 
অবস্থায়ই থাকে । কিন্তু সামান্ত লবণের সংস্পর্শে 
অধঃক্ষেপণ কিন্বা| তঞ্চন প্রবণত। লাভ করে। এই 
অবস্থায় কণাগুলি পরস্পরের সন্নিকটে আসে অথচ 
সম্পূর্ণরূপে তফিত হয় না, কিন্তু উদ্নিথিত পদ্ধতিতে 
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বখনযুক হতে পায়ে। উৎপর প্রলঙ্থনে কণাগুলির 'বঝশীকালেই কণাগুলির যধে) বন্ধন সামরিক পিথখিল 
ধধ্যে বন্ধন কিছু দৃঢ় হয় বটে, কিন্ত তাদের হ্বাতগ্র্য , হয়ে পড়ে এবং তরলত! প্রদর্শন করে। এই 
সম্পূর্ণ বিজিত হয় না। এইরপে প্রলছনটি ধিক্সউরপি উ্মুখী পরিবর্তন পুঃ পুনঃ সম্পাগন কয়া যায়। 





- ০ শী শপ 


চি 5 


গুধ প্রদ্শন করে। স্থির অবস্থায় কণাগুলি হাড়ে. মৃত্তিকার শোষণ ক্ষমতার একটি গুরুতপূর্ণ 
জেন বন্ধনীর প্রভাবে বিন্যস্ত হয় এংং প্রলনটি ব্যবহার দেখতে পাই তৈল শোধন কাধ । পদ্ধতিটি 
এইরূপ £ মুত্তিকাঁর অন্যান্ত উপকরণ থেকে মণ্টধরিল- 


স3-%০--৯০৯ ১৫৬... নাইট জাভীয় মিনারেলের রেদ অংশ পৃথক করে 
ৃ মা 


17+ আয়ন দ্বার সম্পৃক্ত করা হল। 
গ্রায় 24 ঘণ্টা! ধরে অতি ধীরে 300-40090- 


ধু ২ উত্তপ্ত কর! হল। এই প্রক্রিয়ার জল নির্গত হয়ে 
৪ মিনাবেলটি সক্রিরর অবস্থায় পরিণত হয় এবং শোষণ- 
2 ফি ক্ষত] লাভ করে। তৈল শোধন পদ্ধতিটি এইরূপ : 
শোষণযোগ্য তেলের সহিত পরিমিত মাত্রায় 

সক্রিন্ন বিনারেল উত্তমরূপে খিশ্রিত করে উত্তপ্ত কণা 

আংশিক কঠিনত| এবং দৃ| প্রদর্শন করে কিন্তু হয়। মিনারেল কণাগুলি তেলের ময়ল! এবং রঞ্জক 
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জাভীয় দ্রব্যাদি শোষণ করে নেয়। অতঃপর 
পরিমাণ করে শ্রিলেই পরিষ্কার তেল পাওয়া 
ষায়। 

মৃত্তক1 কত রকমের হতে পারে তার ইগ্সত] নেই। 
আপাত: দৃষ্টিতে অন্ন দুরত্বের মধে)ই 'বভিন্্তা গ্রকট 
হয়ে পড়ে। কিন্তু এই বিভন্তা কতণ।শি অর্থপূর্ণ 
তা সহজে অনুমত হর না। তাছাড়। চাক্ষুষ 
অডিজ্ঞরত। ভূপৃষ্ঠাস্থত কয়েক সে. মি. গভার মুত্তিকা- 
শরের মধ্যেই সীমাবদ্ধ। মুকিক। উৎপাদনের কারণ 
ও উপকরণগুলির প্রভাব লম)করূপে জানতে হলে 
ভৃপৃষ্ঠ থেকে আদি শিলাস্তর পর্যস্ত অন্রসন্ধান কর! 
প্রয়োজন । প্রায় সর্প্রঞ্ার মৃিকায় উপর থেকে 
[নচু পর্যন্ত কয়েকটি স্তভেদ লক্ষ্য করাবায়। এই 
মৃণ্ডিকাস্তরগুলির গঠীএতা, মৃত্তিকার গ্রথন ও গঠন, 
রং ইত্যার্দ বিডিম্ন বলে সইঞ্জেই চিহৃত কর! 
যার । এই স্তরগুলর পরম্পরা "৭ অন্তান্ত বৈশিষ্ট্য 
নির্ভর করে মৃত্তিকা উৎপাদনের কারণগুলের 
আনুপাতিক প্রভাবের উপর। এই জন্ত স্তরপ্ন্যাস 
মুত্তকার উৎপত্তির একটি স্থায়ী নিদশনরূপে গণ্য 
করা হয় এবং এর ভিন্তিতেই মুিকার শ্রেণী 
বিভাগ সম্ভব হয়েছে। পৃথিবীর নানাদেশের মৃত্তিকার 
গরবিন্তা এবং তাদের গুণাবলী পরীক্ষা করে 
একটি সৃনমগ্রস শ্রেণী বিভাগ পদ্ধতি উদ্ভব কর! 
হয়েছে। বহু বসরের অভিজ্ঞতা ও শ্রমসন্ধ এই 
পছতিটি আমেরিকার মু্তকা-বিজ্ঞানীর] সর্ববমক্ষে 
উপস্থাপিত করেছেন। এই পদ্ধতিটির সম্যক বিবরণ 
এই প্রবন্ধ দেওয়| সম্ভব নয়। তবে এইমাত্র 
বল। যায় যে মৃদিকার শ্রেণীবিভাগ নানাদেশে নান! 
প্রকারে প্রচলিত ছিল এবং এবধণও আছে। এই 
সকল েণীবিভাগ পদতি অ.ভভ্ঞালক্য এবং স্থানীয় 
পরিচয় ও প্রয়োগের পক্ষে যথে সন্দেহ নেই, কিন্ত 
কোন নির্দিষ্ট বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই বলে সর্বত্র 
প্রযোজ্য বা গ্রহণযোগ্য হতে পারে নি। আমেরি- 
কার নূতন পঞ্চতিটি বিজ্ঞানসম্মত এবং মাত্রাগ 


| 325ম বর্ধ, 108 সংখ!) ' 


বিশ্লেষণের উপর ভিত্তি করে নিধারিত হয়েছে। 
সৃতিকার স্যরব্গ্াসের পরম্পরা, স্ঃগুলর গীতা, 
মৃত্তিকান্থিত অল রে? ও প্সৈব অংশের পরিষাণ, 
মিনারেলের প্রকৃতি ও আমন বিনিময় ক্ষমতা 
জারণ-বিজারণ অবস্থা। মুত্তকার আপাতঃ ঘনত্ব, 
বারিপাত এবং তাপাঙ্ক, 017, রং ও তার আড। 
এবং গ্াঢ়তা, এই সকল প্রকার বিষয়ে মাত্রাগত 
তথ্য সংগ্রহ করে শ্রেণীরিভাগ পছতি ভেরি হয়েছে। 
স্থতরাং আশা কর! বায় যে এই পদ্ধতির 
প্রয়োগ বহুলাংশে সর্বাবস্থায় এবং অর্বধেশে ক্রমশ 
গ্রঃহা হবে। | 

মৃণ্তিকা সম্পর্কে যে তথ্যাদি উপস্থিত কর! হল 
তাতে নিঃসন্দেহ বল! যায় যে মৃত্তিক! প্ররুতই একটি 
জটিল বস্ঠসমষ্টি। উপকরণগুলির মধ্যে মোটামুটি 
অজৈব সিলিকেট এবং জৈব হিউমাস গ্রধান। 
এছাড়া আযালুমনিয়াম ও আয়রন অক্সাইড, বালুকা, 
বিঠিম্ন রকমের ন'ট্রোজেন, ফস্ফরাস এবং 
পটাপিয়াম শৌগ ইত্যাদি মৃত্তিকার অংশ হিসেবে 
গণ্য কর! হয়। জল এবং বায়ু ও মুত্তিকার সঙ্গে 
ঘশিষ্ঠভাবে যুক্ত থাকে উদ্ভিজ্জ জীবনের প্রয়োজন 
মেটাতে । এই জটিপ বস্তকে বিজ্ঞানের মানদণ্ডের 
মধ্যে নিরে আস! এবং একটি স্থসংবন্ধ বিজ্ঞানের 
শাখারূপে প্রতিপন্ন কর! নিঃসন্দেহে শ্রমণাধ্য প্রচেষ্টা । 
নানাদেখের বহু বিজ্ঞানীর অবিরাম কর্মপাধনার 
ফলে মুত্তিক! বিজ্ঞান স্বীকৃতি লাভ করেছে। ক্রমশঃ 
মু্তক! বিজ্ঞানের পঠন-পাঠনের টিলেচালা ভাব 
দূরীভূত হচ্ছে। বল! বাহুলা, মৃতিক1 বিজ্ঞান প্রধানতঃ 
গ্রায়োমিক কিন্তু সর্বপ্রকার প্রায়োগিক বিজ্ঞানের ভিত্তি 
গড়ে ওঠৈ মৌলিক গব্ষেণার সহায়তায়। মৃত্তিকা 
সম্পর্কে ঈযৌলিক গবেষণার প্রতি যথেষ্ট দৃষ্টি না 
থাকাতে ভিত্তি শিথিল ছিল। নৃতন নৃতন গবেষণার 
উপর নির্ভর করে এই ভিত্তি ক্রমশঃ দৃঢ়ওর কর! হয়েছে 
ও হচ্ছে। এই জন্ডেই স্বতকাভিতিক প্রায়োগিক 
শিল্পকর্ম অধিকতর আস্থার সঙ্গে সম্পন্ন হচ্ছে। 


ব্যারাজগুলি ভাগীরথীকে পুনরুজ্জীবিত 


জুচনা--ষে নদীটির তীরে গড়ে উঠেছিল যুগে 
যুগে বাংলার রান্দধানী গৌড়, নবদ্বীপ, মুঠ্দাবাদ ও 
কলিকাতা, যে নদীর ভয়ে ব্মানে অবস্থিত 
ভারতের বৃহত্তম নগরী ও পূর্বভারতের বাণিত্যের 
প্রধান কেন্দ্র কপিকাতা এবং যাঁর কুলে গড়ে 
ওঠা অসংখ্য কলকারখানার জন্য দেশ আজ 
শিল্পসমৃস্ধ, পশ্চিষবঙ্গ তথ! পূর্বভারতের প্রাণস্থরূপ 
সেই ভাগীরথী বা হুগলী নদীর পুনব্জ্জবনে 
বিভিন্ন ব্যারাজের ভূমকা বর্তমান নিবন্ধের 
আলোচা বিষয়। ্‌ 

50 বৎসর পূর্বেও এই নদী যথেষ্ট নাব্য ছিল 
কলিকাত৷ পর্বস্ত বড় বড় সমৃগামী জাহাক্ অনায়াসে 
আসতে পারভ। ট্রিযারগুলি মুশ্দীবাদ, রাঁজমহল, 
ভাগলপুর ও এল্লাহাবাদ হয়ে কানপুর পর্ধন্ত চলাচল 
করড | কিন্তু বর্তমানে সেই ৰদীপথে বড় জাহাজ- 
গুপি আর আসতে পারে ন1। বর্ষার কয়টি মান ছাড়া 
প্রিমারে চন্দননগরের উধের্ধ যাওঃ] সম্ভব হয় ন|। 
শীতের শেষ থেকে সারা গ্রীম্মকাল গঙ্গার সঙ্গে নদীটির 
কোন সংযোগ থাকে না। ভাগীরথী আজ মুমু্ হয়ে 
ধারে ধীরে মৃত্যুর দিকে এগিয়ে চলেছে আর সাথে 
সাথে কলিকাতা তথা পশ্চিষবজও অর্থ নৈতিক 
মৃত্যুর দিম গুণছে। 

ভাগীরথী নদী বর্তমানে মুশিদাবাদ জেলার 
সামসেরগঞ্জের কাছাকাছি বিশ্বনাথপুরে মূল গঙগ! 
থেকে উৎসাহিত হয়ে মোটামুটি দক্ষিণবাহিনী হয়ে 
সমৃত্রে পতিত হরেছে। নবশ্বপের নিয়ে নদীটি 
নাম ছগলী। গঙ্গার মূল ধার] পল্মা নামে পূর্ববঙ্গে 


করবে, না ধংস করবে? 


শিবরাম বেরা" 


বা বাংলাদেশে প্রবেশ করেছে। গত 40 বা 50 
বংসরে ভাগীরথী নদীর খাত দ্র পলি জমে উচু 
হয়ে উঠছে। বিশেষ করে মুশিদাবাদ জেলার এই 
পলি জমার ভার খু₹ই বেশি । সেখানে নদীখাতটি 
প্রতি বংসর প্রায় 3 ইঞ্চি হিসাবে উচু হয়ে উঠছে। 
বর্তমানে ভাগীরণীর খাতটি উৎ্সমূখে গজার খাতের 
চেয়ে প্রায় 24 ফুট চু হওয়ায় বর্ধার সময় ছাড়া 
গঞ্জার জঙ্ধার] আর ভ'গীরথীতে প্রবাহিত হয় না। 

এই অবস্থার গ্রতিক'রের জগ্য রাঙ্গমহল থেকে 
18 মাইল দক্ষিণে ফরাক্কায় গঙ্গার উপর 170 কোটি 
টাকা ব্যয়ে 1973 সালে পৃথিবীর দীর্ঘতম ব্যারাজ 
নির্মাণ কণা হয়। এ ব্যারাঙ্টির সাহাধ্োে গঙ্গার 
জলতল সর্বদ ই অন্তত 26 ফুট উচু রাখ| সম্ভব হয় 
এবং ব্যারাজের উপর অংশের গজ থেকে ভাগীরথীর 
তীরবত্ণ ডঙ্গীপুর প্ধস্ত প্রায় 25 মাইল দীর্ঘ ও 
250 ফুট প্রশন্ত একটি খাল বা ফাঁডার ক্যানাল 
পথে 20 হাজার ফিউপেক দেকে 49 হাজার কিউসেক 
পর্ধস্ত জল গ্রবাছিত করে ভাগীরখীতে অন্ুপ্রবিষ্ট 
করানোর ব্যবস্থা] হয়। এছাড়া জজীপুরে ভাগীরখীর 
উপর অপর একটি ব্যারাজ নির্মাণ কর হয়, বাতে 
ফীডার ক্যানাল দ্বার! অন্ুপ্রবিষ্ট জল আবার গঙ্গার 
দিকে প্রবাহিত হতে না পারে । অনুমাণ করা হয় 
যে, এর ছার হুগলী নদীর নাব/তা অনেকাংশে 
বাড়ানো! ধাবে এবং ক'লকাত ধন্দরসহ হ্গলীর 
ভীরবতখ শিল্লাঞ্চলকে রক্ষা কর! সম্ভব হবে। 

এছাড়া ব্যারাজের উপর দিবে সড়ক ও রেলপত 
উত্তরবজের সঙে দক্ষিণের সরাসার যোগাযোগ করা 


কশদার্থবিস্ত! বিভাগ, বিস্তানাঁগর কলেজ, কলিকাতা-700006 
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ষন্ধঘ হয়েছে। অবশ্য এ যোগাযোগ ওখানে একটি 
সেভ নির্ধাগ, করে অনেক হ্বয্নবায়ে করা যেত। 
ব্যারাজেক্স উপরাংশে রাজমহল পাহাডের কোলে 
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ভাগীরথী-হুগলী নদী ও বিভিন্ন ব্যারাজ 
1_বণিহারী, 2--গোঁড়, 3-ফরার1 ব্যারাজ, 
4-ভজীপুর ব্যারাজ,5-সামসেরগঞ্জ, 6 মুখ্দাবাদ, 
7্পকাটোয়া, ৬--নবহীপ* ১- ম্যাসেঞ্চোব অগাধার, 
10-সভিলপাড়া ব্যাগাজ, ।1_ মাইথন জলাধার, 
12--পাকেতে জলাধার, 13- দুর্গাপুর ব্যাগাজ, 
14স্বর্ধষ মঃ 15- কংসাধতী জলাধার॥ 16” 
ডামণ্ডারবার১)17-- হলদ্িযা) 18--প্রস্তাবিত হুগলী 
ব্যাগাজ । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ : 


[ 32তম বধ, 104 নংখ্য। 


গঙ্গার খাতে একটি হদও গড়ে উঠছে, বার সঞ্চিৎ 
জল হারা মুশিদাবাদ ও মালদহ জেলায় কিছু জমিতে 
সেচের জল দেওয়। যাবে। বর্তমানে ফরাক। জঙ্গীপু! 
ফীঁডার ক্যানালেত্র তীরে একটি স্ুপার-পাওয়া 
তাপবিছ্যৎকেন্ছ গভে ভোলার পরিকল্পনা কর 
হযেছে, যাতে এ ক্যানালের জল ব্যবহার কর। হবে 
এখন ভাগীরথা ব। হুগলীকে বাচানোর খঅভীঙই লক্ষ 
ফরাক| ব্যারাজ দ্বারা কতদূর পুরণ কর! যাবে জরে 
সম্গজ্জে আলোচনা! করব । 


হুগলী নদীকে বাঁচাতে ফরাক্ক। 
ব্যারাজের ভূমিকা! 


ডায়মগ্ুহারবার অঞ্চলটি হুগলী নদীপথে সমুদ্র 
ও কলিকাতার প্রায় মধ্যবর্তী স্থানে অবস্থিত এবং 
এ অঞ্চলে হুগলী নদীর বিস্তার প্রায় 3 মাইল। 
একটি 3 মাইল বিস্তৃত নদীপথে যদ্দি ভাটাঁর টানে 
ঘণ্টায় 4 মাইল গতিতে জল সাগরপানে ছুটে 
চলে, ভবে প্রতি ] ফুট গভীরভার জন্য প্রতি 
সেকেও্ডে প্রবাহিত জলের আয়তন হবে প্রায় 93 
হাজার ঘনফুট ব! প্রতি ফুট গভীরভার জহ্য 
প্রবাহমাব্র] হবে 93 হাজার কিউসেক। কাজেই 
এবূপ একটি নদীপথে বাড়তি 20 হাঞ্জার কিউমেক 
জল প্রবাহিত করলে জলতলের উচ্চত। বাড়বে 
প্রা 26 ইঞ্চি। অবশ্ত জোয়ার-ভাটার কথ! 
বিবেচনা করলে এ উচ্চতা-বৃদ্ধি 5 ইঞ্চির মত 
হতে পারে। কাজেই ফরাক্ধ। ব্যারাজ ছারা 20 
হাজার বা 40 হাজার কিউসেক বাড়তি জল 
অনুপ্রবিষ্টী করলে ডায়মগুহারবারে হুগলী নর্দীর 
গলতল 5 ইঞ্চি থেকে 70 ইঞ্চি পর্বস্ত বৃদ্ধি 
পাওয়ার সম্ভাবনা । তাহলে যে সমুদ্রগামী 
জাহাজগুলি কমপক্ষে 35 বা 40 স্থুট গভীর জল 
না হলে বিচরণ করতে পারে না, তাদের চসাচলে 
উক্ত বাড়তি জল কতটুকু সাহাধ্য কন্সধে? 

ভায়ষওহারবারে হুগলী নদীর গড় গতীদ্বত। 
জোয়ারে 25 ফুট ও তৃশষ্টায় 5 ফট ধহলে 
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এবং জলের গড় গতি ঘণ্টায় মাত্র 4 মাইল ধরে 
নিলেও জোয়ার ও ভখটায় নর্দীপথে জলের 
প্রবাহমাত্রা হবে যথাক্রমে প্রায় 2) লক্ষ ও 14 
লক্ষ কিউসেক। কাজেই যে নদীতে প্রতিদিন 
23 লক্ষ থেকে 14 লক্ষ কিউলেক জলধার! নিয়ে 
প্রকৃতিতে জোয়ারভাটার নিত্য খেলা চলে, 
লেখানে মাত্র 20 হাজার বা 40 হাজার কিউসেক 
বাড়তি জলধারা নদীর উপর কতটুকু প্রভাব 
ফেলবে বা নদীখাতকে গভীর করতে কতটুক্‌ 
সাহাধ্য করবে? 

কাজেই ফরাকা ব্যারাজ দ্বারা ভাগীরথীর পথে 
অন্তপ্রবিষ্ট জল না পারে হুগলী নদীর জলতলকে 
সামগ্রিকভাবে উচু করতে, না পাবে তার খাতকে 
সামান্ত গভীর করতে । তাহলে এ অন্রপবিই জল 
কেমন করে হুগলী নদীর নাব্যত1 বুক্ধি করবে? 
ভবিষ্বতে ব্রহ্গপুত্র নদে ব্যারাজ নির্মাণ করে 
বরক্ষপূত্তের কিছ জল ভাগীরথীতে অন্রপ্রবিষ্ট 
করালেও হুগলী নদীখাঁতের বিশেষ কোন পরিব€ন 
কর! সম্ভব হবে না। কাজেই ব্যারাজ দ্বার! নয়ঃ 
অন্যভাবে নদীকে গন্ভীর করে হুগলী নদীর নাবাতা। 
রক্ষার চেষ্টা করতে হবে। তবে 1978 পালের 
প্রলয়ঙ্কর বন্তাগুলির পরিপ্রেক্ষিতে ফরাকা ব্যারাজের 
কয়েকটি ক্ষতিকারক দিক নিয়ে এখানে আলোচন! 
কর! প্রয়োজন । 
কর ক্কা ব্যারাজের কয়েকটি ক্ষতিকারক 
দিক-_মুশিদাবাদ জেলায় উৎসমুখে ভাগীরথী নদীর 
গর্ভ গঙ্গাগর্ভ থেকে বর্তমানে গ্রায় 24 ফুট উচু। 
ফলে শীতের শেষ থেকে সারা গ্রীন্মকাল গঙ্গার 
সমস্ত জলই পদ্মার পথে পা়ি দেয়। সেইজন্য 
ফরাক্কা ব্যারাঁঞটি যে কংক্র'ট ভিতের উপর গড়ে 
ভোল! হয়েছে, তা গঙ্গার গর্ভ থেকে 26 ফুট পর্যন্ত 
নিশ্ছিদ্র করে রাখা হয়েছে, যাতে ব্যার'জের 
উপরাঁংশে গঙ্গার জলতল নদীর তলদেশ থেকে 
সর্বদাই অন্তত 26 ফুট উ"চু থাকে এবং ফীড|র 
ক্যানান দ্বারা গঙ্গার জল যে কোন সময়ে ভাগীরথীতে 
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অন্ুপ্রবিষ্ট করানে। অস্ভব হয়। বিদ্ধ এ 26-ফুট 
উচ্চ নিশ্ছিদ্র কংক্রীট ভিতের অন্ত ব্যারাজের, 
উপরাংশে গঙ্গার তলদেশে জমা পলি-নদী তো 
তার ন্োতের দ্বারা কখনও কেটে নিতে পারবে 
ন1। তাই ব্যারাজের উপরাংশে গঙ্গানদীর তলদেশ 
কয়েক দশকে প্রায় 26 ফুট উচু হয়ে উঠবে বলে 
অন্মান কর! যায়। ফলে ভবিষ্ুতে ফরান্ধা 
ব্যারাজের জন্য রাজমহল পাহাড়ের কোলে গজাগর্ত 
প্রায় 26 ফুট উচু হওয়ায় এবং উত্তরপ্রদেশে গ্জাগর্ড 
স্বাভাবিক কারণে উ্চু থাকায় বিহারে গঙ্গানমীর 
মধ্যাঞ্লটি তো! আর নীচু থাকতে পারবে না। 
কাজেই সমগ্র বিহারে এমন কি উত্তরপ্রদেশে 
গঙ্গানদীর তলদেশে দ্রুত হারে পপি জমতে থাকবে 
এবং অদূর ভবস্ততে বিহারে গঙ্গাগত পূর্বাঞ্চলে 
20 ফুট থেকে .পশ্চিমাঞ্চলে 10 ফুটের মত উচু 
হয়ে ওঠার সম্ভাবন] থাকবে । তখন একই প্রবাহের 
জন্য গঙ্গানরদীর উপরিস্থিত জলতল প্রায় অনুরূপ 
মাত্রায় বৃদ্ধি পাবে এবং গঙ্গার দু-তীরব্তী বাধ উপচে 
বিহার ও উওরপ্রদেশের গাঙগেয় উপত্যকা বারবার 
গ্রলয়ঙ্কর প্লাবনের কবলে পড়বে । আবার যেহেতু 
বিহারের পূর্বাঞ্চলের গন্জাগর্ভ পশ্চিমাঞ্চলের তুলনায় 
অধিক হারে উচু হয়ে উঠবে, সেহেতু গঙ্গানদীখাতের 
মাইল প্রতি ঢাল বঙমানের চেয়ে যথেষ্ট কষে যাবে। 
ফলে জলের গতি শিমিত হওয়ায় উপরিউক্ত 
প্রাবনগুলি দীর্ঘকাল স্থায়ী হবে। 1978 সালের 
বিহার ও উত্তরপ্রদেশের গাজেয় উপত্যকায় দীর্ঘকাঁজ 
স্থায়ী প্রবল প্লাবনগুলির জন্য ফয়াকা ব্যারাজের 
কোন ভূমিকা আছে কিনা, তা দতর্কতার সঙ্গে 
বিবেচন। কর! দরকার। 

এছাড়া বিহারে গঙ্গার তলদেশ উচু হওয়ায় 
পুনপুন, শোন» কমলা, কুশীঃ বাঘমতী, গণও্ডক, ঘর্ধরা 
প্রভৃতি গঙ্গার উপনদীগুলির জলগ্রবাছে বাধ! হাটি 
হবে এবং বিহারের গাঙ্গের উপত্যকায় জলনিগর্মনে 
অন্থ বধা দেখা দেবে । এতে বিহার ও উত্তর- 
প্রদেশের গাঙ্ধের উপভ্যক1 শুধু যে বারবার 
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দীর্ঘকালস্থাতী প্রাবনের কবলে পড়বে তাই নয়, এ 
অঞ্চলে গঙ্গ। ও তাঁর উপনদীণ্ুশির ছু-তীরের সম্ভূমি 
অনুর ভবিষ্যতে জলাভূমতে পঞ্িণত হ“য়ার সম্ভবন। 
থাকবে । মনে রাখতে হবে যে, গঙ্গীই সমগ্র উত্তর- 
ভারতের জলনির্গধনের একমাত্র পথ, সেই পথে বাধা 
সষ্টি করে গঙ্গার গর্ভ উচ করার অর্থই হলে! সমগ্র 
উত্তরভারভের ধংস ডেকে আনা । কোন নদীখাত 
টচু হয়ে ওঠার অর্থই হলো যে সবনাশা প্রাবন_- 
ব্যারাজ নিমাণকালে এ কথাটি আমর! কেন বিস্মৃত 
হলাম? 

ঘিভীয়ত ফরাকা ব্যারাজের সমস্ত ইস্‌ গেট 
সম্পূর্ণ খুলে দিলে যে জন প্রবাহিত হতে পারে, 
[ ব! ব্যারাজের সর্বোচ্চ জলনিপ্মন ক্ষমত1] তা ংলো। 
মাত্র 27 লক্ষ কিউসেক। কিন্তু মনে রাখ। দরকার 
যে, গঙ্গা ও তার উপনদীগ্তপিতে যে অঞ্চলের জল 
বয়ে আসে, [বা ওদের আবহক্ষেত্র ] তা হলে! 
প্রায় 3 লক্ষ বর্গমাইল, যার অনেকটাই আবার 
হিমালয় পর্তমালার সাগ্দেশ শিয়ে গড়ে উঠেছে। 
চিমালয়ের কোণে কোণে কখন কি পরিমাণ বৃষ্টি হতে 
পারে, বা কধন কোন ত্রদ টি হয়ে আবার মুই 
ভেঙ্গে পড়তে পারে বা কোন নদীপথে কি পরিমাণ 
জল হঠ২ আসতে পারে, তার সম্যক্‌ জ্ঞান আমাদের 
নেই। কাঞ্জেই এরপ কম জলনির্গষন ক্ষমত। নিয়ে 
গড়] ব্যারাজের জন্য গঙজানদী যে কোন মুগতে 
ব্যারাজ সংলগ্র বাধ ভেঙ্গে লক্ষ লক্ষ কিউসেক ধারা 
নিয়ে প্রবাহিত হয়ে লক্ষ লোকের জীবন ও বিপুল 
পরিমাণ সম্পত্তি ধবংদ করে দিতে পারে। 

1978 সালের সেপ্টেম্বরের যে নিয়চাপটি গাঙ্গেয 
পশ্চিমবঙ্গে বর্তমান শতাব্দীর প্রবলতম প্লাবন ডেকে 
এনেছিল, সেই নিয়চাপটি পশ্চিমবঙ্গের আকাশে 
স্থিতি্লাভ করার পূর্বে 22শে সেপ্টেম্বর থেকে 26শে 
সেপ্টেম্বর পর্যস্ত উত্তর-পূৰ মধ্য দেশ, দক্ষিণ পূর্ব 
উত্তরপ্রদেশ ও সমগ্র [হারের গাঙ্গেয় উপত্যকায় 
প্রচুর পঞ্িমাণে বৃষ্টি ঢেলে দেয়। তারপর সেই 
নিম্নচাপটি 2)শে সেপ্টেম্বর থেকে 29শে সপ্টেঘর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


32তম বর্ষ, 10ম গংখ্য। 


3 দিন ধরে পশ্চিমবঙ্গের ভাগীরথী ও দাষে'দরের 
নিম্-উপত্যকায় 16 ইঞ্চি থেকে 30 ইঞ্চি পর্বস্ধ 
বুট ঝরিধে দেয়। ফলে যখন ময়ুখাক্ষী, অজয়, 
দামে দূর, দ্বারকেশ্বর, খিলাবতী প্রভৃতি ন-নদীগুলির 
পথ বেয়ে কমপক্ষে 15 লক্ষ কিউসেক হারে জল 
নেমে এমে গাঙ্গে় পশ্চিমবজে প্রাবনের ধ্বংসলীল! 
চলছিল, ঠিক সেই সময়ে বিচারের গাঙ্গের উপত্যকায় 
পূর্বোক্ত বৃষ্টির জন্য ফরাক্ক। ব্যারাজ দিয়ে একদিন 
20 লক্ষ কিউসেক হায়ে জল বয়ে যায়। যদি 
এ নিম্নচাপটি পশ্চিমবঙ্গের আকাশে সরে না এসে 
বিহারের আকাশে স্থিতিলাভ করতে 1) তাহলে 
পুনপুন, শোন, কুশী, কমলা, বাঘমতী গণ্ক প্রভৃতি 
নদনদীগুলির পথ বেষে এ 15 লক্ষ কিউসেক 
অলধারার প্রবাহ গঙ্গানদীতে নেষে আসত, তখন 
গঙ্গানদী আনুমানিক 35 লক্ষ কিউসেক জলপ্রবাহ 
নিয়ে বিপুল বেগে ফরাক। ব্যারাজের বন্ধনকে চূর্ণ 
করে হয়তো নতুন পথে চলত। সে সময় যদি 
ব্যারাজের বামতীরের বাধ ভাঙত, তবে গঙ্গানদী 
তার পূর্বলন্ধ পুর্বমুখী প্রচণ্ড গতি শিযে মালদহের 
উপর দিকে ছুটে ধেত এবং ঢাক! শহরপহ বাংলাদেশকে 
ধ্বংস করে দেবার সম্ভাবনা থাকত; আর যদি 
ব্যারাজের ডানত'রের পার সংলগ্ন বাধটি ভাঙত, 
তাহলে সেই মুহতে 20 বা! 25 লক্ষ কিউসেক 
জলধার। নিয়ে ভাগীরথী প্রমত্তা পদ্মারূপে সমগ্র 
গাঙ্গের পশ্চিমবঙ্গকে নিশ্চিহ্ন করে দিতে পারত, 
আর ব্যারাজের উ“চু ভিতের জন্য 5 বা 10লঙ্গ 
কিউসেক জলগ্রবাহ নিয়ে পদ্মা! হয়ে উঠত মুমুর 
ভাগীরখী। তাই 1978 সালের প্রাবনের ফলে 
শত শত্ত জাবনছানির জন্ত যখন চোখের জল ফেলি, 
তখনও বৃহত্তর বিপর্যয় থেকে মুক্তি পাওয়ার জন্য 
্বন্টি অনুভব কগ্সি। 

তুধারমৌলি হিমালয়ের পুগ্রীভৃত হিমবাহ 
গঙ্গোত্র থেকে গঙ্গার যে প্রধান ধারাটি নেষে 
এসেছে, তারও নাম ভাগীরথী। সেই ভাগরথী 
দেবপ্রয়াগে অলকানন্দ! ও মন্দাকিনীর মিলিত 


অক্টোবর, 1979 ] 


ধারার সঙ্গে যুক্ত হয়ে পুণ্যসলিলা গঙ্গারপে 
মত্যে অবতীর্ণ] হয়েছে । গঙ্গোত্রী থেকে প্রায় 
30 মাইল নীচে উত্তরকাশীর কাছে বন্দরপুঃ 
পর্বতমালা থেকে কানোররিয়াগাড় নামে একটি 
খরনোত পার্ধত্য নদী ভাগীরখীতে মিলিত হয়েছে। 
1978 সালের অগা্ মাসের প্রথম দিকে উত্তর 
প্রদেশে ছিমালয় পর্বভমালার কোলে গ্রবল বর্ষণের 
সময় কানোরিক়াঁগাট নদীতে ধস্‌ নেমে একটি 
বিশাল হদ গড়ে ওঠে। পরে 5ই অগা্ সেই 
হুদটি ভেঙে পড়ে কয়েকটি বিশালাকার শিলাখগুকে 
অবলীলাক্রযে দ্রিট্‌কে গঙ্গানদীর পথে ফেলে দেয়। 
ফলে উচ্চ উপত্যকায় প্রবল বর্ণ হওয়] সত্বেও 
গার জলধারাটি 1 ঘণ্টার জন্য স্তন হয়ে যায় 
এবং সেখানে মাইথন বা পাঞ্চেতের ন্যান্র একটি 
বিশালায়তন হুদ গড়ে ওঠে, যাঁর তলে কয়েক শ' 
ফুট দীর্ঘ পাইন গাছগুলি নিমজ্জিত হুয়। পরদিন 
€ই অগাষ্ট সেই সদ্য-গড়ে-ওঠ! তুর্দটি ডেডে পড়ে 
বিপুল পরিমাণ জলরাশি লক্ষ লক্ষ কিউসেক 
প্রবাহের এক বন্তা তুলে প্রায় এক-শ' ফুট উচু 
হয়ে গঙ্গার পথে হঠাৎ ছুটে আসে। ফলে বনু 
সংখ্যক গ্রাম, গঙ্গোত্রী যাবার পথ, হিন্দুশ্কান 
কনষ্টাকশন কর্পোরেশনের কারথানা, সামরিক 
বাহিনীর গ্যারেজ, সিনেমা! হল, এমনকি মনেরীর 
জলবিদ্যুৎ-কেন্জ্টিও চুর্ণবিচুর্ণ হয়ে মুহ্তের মধ্যে 
গঙ্গার গর্ভে বিলীন হয়ে যায়। তারপর মেই 
বিপুল জলরাশি উত্তরপ্রদেশ ও বিহারের অন্যান্য 
নদনদী বাহিত জলের সঙ্গে মিলিত হয়ে সমগ্র 
গালেয় উপত্যকাকে সম্পূর্ণরূপে প্লাবিত করে দীর্ঘ 
15 দিন ধরে শত শত মাইল (প্রায় 900 মাইল ) 
পথ পরিক্রমার পরও বখন ফরাক। ব্যারাজের মধ্য 
দিয়ে তীব্র গতিতে ছুটে চলে, তখনও তার 
প্রবাহুমাত্র! ছিল 20 লক্ষ কিউনেকের কাছাকাছি, 
যা দীর্ঘ দু'-তিন [দন ধরে প্রায় সমভাবে 
বি্ধষান ছিল। 21শে অগাষ্ট সবোচ্চ প্রবাহমাত্রা 
ছিল 23 লক্ষ কিউসেক ] ভাহলে সেই সগ্য-গড়ে-ওঠা 
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তুদটি ভেঙে পড়ায় যে কত লক্ষ কিউসেকের প্রবাহ 
গঙ্গার পথে ছুটে এলেছিল, ত1 আমাদের কল্পনারও 
অতীত। 

কাজেই শত শত ব1 সহস্র মাইল দুরবতা' হিমাচল 
প্রদেশ বা উত্তরপ্রদেশে প্রবল বর্ণের পর একটি 
স্থবিশাপ এলাকা প্রাবিত করেও ফরাক্কা ব্যারাজ দিয়ে 
যদি দীর্ঘদিন ধরে উপরিউক্ত হারে জল বয়ে যায়, 
তবে এ বৃটি ফরাককার কাছাকাছি বিহারে বধিত 
হলে কি অধিকতর হারে জল ছুটে এসে ফয়াক। 
ব্যারাজের অগ্ডিত্ব বিপন্ন করত না? কিংবা যদি 
অনুরূপ একটি হুদ ফরাকার কাছাকাছি গঙ্গায় কোন 
উপনঘ্ী' যেমন কুণী, বাঘমতী, কমল। বা শোন নদী 
পথে গড়ে উঠে আবার ভেঙে পড়ত, তবে ফরাক। 
বযারাজটিকে রক্ষা! কর! কি সম্ভব হুতো।? মনে রাখা 
দরকার হিমালয়ের কোলে অন্রূপ ঘটন] বিরল নয়। 
যেমন 28 বৎসর আগে 1950 সালে তিস্তা নদীপথে 
অঙ্রূপভাবে গড়ে ওঠ| হ্রদ ভেঙে পড়ায় 27 ফুট উচু 
বন্যা ছুটে এমে সমগ্র উত্তরবঙ্গকে সম্পূর্ণরূপে প্লাবিত 
করে এবং আসাম লিংক রেলপথের তিন্তা সেতু 
ভেঙে যাওয়ায় আসামের সঙ্গে অবশিষ্ট ভারতের 
যোগাযোগ বিচ্ছিন্ন হয়। এছাড়! 1978 সালের 
2]শে আগষ্ট যখন ফরাক। ব্যারাজ পথে 23 লক্ষ 
কিউসেক হারে জল ছুটে চলেছিল, তখন মান্নিকচকে 
গঙ্গার জলতল ছিল 8722 ফুট। কিন্ত 40 বংসর 
আগে 1938 সালে যখন গঙ্গাগরত বওমানের চেয়ে 
হয়তে] 3 ব1 4 ফুট নীচু ছিল এবং ফরাক! ব্যারাজের 
জন্য গঙ্গার জলতল কয়েক ফুট উচু হওয়ার কোন 
প্রশ্থই ছিল নর, তখন গঙ্গার পথে যে প্রবল বন্তা 
নেমেছিল, তাতে মাপিকচকে গঙ্গার জলতল 8722 
ফুটের চেয়েও 1:64 ফুট আঁধক ছিল বলে জান! যায়। 
সেদিনের সেই বন্যায় 27 লক্ষ কিউসেকের অধিক 
হারে জল প্রবাহিত হয়ে গেছে কিনা, ত1 বিশেষজ্ঞর! 
বলতে পারেন। 

গ্রসঙ্গত বলে রাধি, 1978 সালের অগা 
মাসের উপরিউক্ত বন্তার সময বখন করাক্কা 
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ব্যারাজ দিয়ে প্রায় 20 লক্ষ কিউসেক হারে জল ছুটে 
চলেছিল, তখন কিছু লোক তাদের অঞ্চলটি প্রাবনের 
কবল থেকে বাচানোর ইচ্ছায় মুশ্দাবাদ জেলার 
ফরাকা-জঙগীপুর ফীডার ক্যানালের মুখের কাছে 
ব্যারাজসংলগয় বাঁধ কেটে দিতে এমেছিল। অবশ্ব 
ফরাক। ব্যারাপের নিরাপত্ত। বাহিনী তাদের সেই 
চেষ্ট। ব্যর্থ করে দেয়। কিন্তু সেদিন তার! যদি এ বাধ 
কেটে দিতে সফল হতো, তবে সেই মূহতে ভাগীরখী 
হয়ে উঠতে পারত গ্রমত্তা পদ্প। এবং সমগ্র মুশ্দাবাদ 
জেল] ও নদীয়া, হুগলী, 24 পরগণ| জেলার বিস্ত'৭ঁ 
অঞ্চলসহ কলিকাত। ও তার শ্ল্িঞ্চল প্রবনের প্রবল 
স্রোতের মুখে ভেসে যেতে পারত। তাই ফরাক। 
ব্যারাজটিকে মনে হয় একটি পারমাণবিক বোষার 
লমতুল্য,__যা, কোন এক প্রবল বর্ষণে বিস্ফোরিত 
হয়ে বাংলার্দেশ অথবা গাঙ্গেন্র পশ্চিমবঙ্গকে নিশ্চিহ্ন 
করে দিতে পারে। 

তৃতীয়ত কয়েক দশক পরে প্রথমোক্ত কারণে 
ফরাক্কা ব্যারাঁজের উধ্বাংশে গঙ্গাবক্ষে অর্থাৎ 
ব্যারাঞজপণ্ডে (920886 ০০200) কয়েক কোটি টন 
বালি ও পলি ভষে এক বিশালাকার চড় পড়ে যাবে 
এবং এ ব্যারাজপণ্ডে গঙ্গাগর্ভ ব্যারাজের নিশ্ছিদ্র 
কংক্রীট ভিত্ের সমান বা তার চেয়েও উচু হয়ে 
উঠবে । ফলে 20 বা 25 বৎসর পরে ফরাক! 
ব্যারাজের জল নির্গমন ক্ষমতা 27 লক্ষ কিউসেক 
থাক! লত্বেও সেই বিশালাকার চড়ার জন্ত ও 
ব্যারাজপণ্ডে গঙ্জাবক্ষের মাইল প্রতি ঢাল কমে 
যাওয়ার জন্ত 18 বা 20 লক্ষ কিউসেক জলগ্রবাহ, 
য! গঙ্গার খাতে প্রায়শই নেষে আসে, তাও নিগমন 
কর! সম্ভব হবে না। সেদিন গঙ্গান্দী লক্ষ লোকের 
জীবন ছিনিয়ে নিয়ে তার পথটি আকশ্মিকভাবে 
পরিবত্তিত করলে তা রোধ কর! সম্ভব হবে কিভাবে? 
তখন মানুষের ভূলে যে মহাপ্রাবন হবে তাতে কি 
গাঙ্গের পশ্চিমবঙ্গ বা বাংলাদেশ নিশ্চিহ্ন হয়ে 
যাবে না? 
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বৎসর পরে 1978 সালের সেপ্টে্ছরের বন্যার লময় 
দেখ। যায় যে, ছুর্গ'পুর ব্যারাজের অলনির্গমন ক্ষমত। 
5'5 লক্ষ কিউসেকের অধিক রাখা সত্বেও এ 
ব্যারাজপণ্ডে জমে যাওয়া বিশাল চড়ার জন্য 
ব্যারাঞ্জের সমঘ্ত গেট খুলে দিয়ে 38 লক্ষ কিউসেকের 
অধিক হারে জল নির্গমন কর! সম্ভব হয়নি। ফলে 
বর্ধমান জেলার পশ্চিমাংশের জল ছোট ছোট নদী 
ব|! খাল বেয়ে দ্ামোদরে এনে পড়তে পারে নি। 
বরং দামোদর থেকে উল্টে! চাপে বিপুল জলরাশি 
এসব নদী ও খাল বেয়ে আসানসোলের কয়লাখন 
অঞ্চল ও দুর্গাপুরের শিল্পাঞ্চলকে জলেয় তলে ডুবিয়ে 
র্রাধে এবং কষেক শত কোটি টাকার সম্পত্তির ক্ষতি 
হয়। তখন বাধ্য হয়ে দামোদরের দক্ষিণ পাড় কেটে 
বন্যার জলরাশির পথ করে দিতে হয়। 

প্রসঙ্গত বলি বর্তমান নিবন্ধে ফরাকা ব্যারাজের 
যেসকল ক্ষতকর দিক নিয়ে আলোচন৷ কর! হলে, 
তা আমাদের গড়ে তোলা সকল ব্যারাজ ও নদীবাধ 
সম্বন্ধে কম-বেশী গ্রযোজ্য। কাজেই ভবিষ্যত 
পরিকল্পনাকালে ওদের গঠন-কৌশল সম্বন্ধে নতুন 
করে চিন্তা কর! দরকার যাতে উপরিউক্ত ভ্রটিগুলি 
দূর করা যায়। বর্তমানে 70 কোটি টাক! ব্যয়ে 
উত্তরবঙ্গে তিস্তা-ব/ারাজ প্রকল্পের কাজ চলছে, 
কিন্ত যে তিস্তানদীী 1950 সালে আসাম-লিংক 
রেলপথের সেতু ভেঙে দিয়েছিল, 1968 সালে 
কাশিয়াং-এর তিত্তা সেতু উড়িয়ে দিয়েছিল, দুবারই 
প্রাবনের ফলে কয়েক হাজার জীবন ছিনিয়ে নিয়েছিল 
এবং যে ন্দীপথে ধস্‌ নামার ফলে প্রায়ই আকশ্মিক 
বন্যার স্থষ্টি হয়, সেই দুর্বার দুরস্ত তিস্তাপথে ব্যারাজ 
নির্মাণ করলে কয়েক বৎসরের মধ্যে তার পথ 
পরিবওন অবশ্থস্ভাবী হবে বলে মনে হয়। 

চতুর্থত, এখানে উল্লেখ কর! যায় বে, যোড়শ 
শতাব্দীর পূর্বে গজজানদী মালদহ জেলার কালিন্দী 
ও মহানন্দার পথ ধরে বয়ে যেত। বিহার থেকে 
পশ্চিমবে প্রবেশের মুখে ভার পূর্বমূখী গতি থাকা 
সত্বেও রাজমহল পাহাড়ের কোলে দক্ষিণবাহিনী 
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পথটি গড়ে ওঠার ভন্ত যোড়শ শতাবী থেকে অষ্টাদশ 
শতাব্ীর মধ্যভাগ পর্ধস্ত মপণিহারীর কাছে পতিত 
কুশী নদীর প্রবল বন্তাগুলি দায়ী । বর্তমানে বুশী 
নদী তো! আর দেখানে নেই। ফলে বিহার থেকে 
গজানদীর জলধার] যে পুর্বমুধী তীব্র গতি পায়, সেই 
গভির জন্ত নদীটির আবার তারই ফেলে-আস। পথ 
কালিন্দী-মহানন্দার মধ্য দিয়ে ছুটে চলার খুবই 
লস্ভতাবনা আছে। এখন আমাদের গড়ে ভোল। 
ফরাক। ব্যারাজটির জন্য এ অঞ্চলের গঙ্গাগর্ত পলি 
জমে ভ্রুত হারে ক্রমাগত উচু হওয়ায় এবং ব্যারাজটির 
অবস্থিতি এ অঞ্চলে গঙ্গানদীর জলপ্রবাহে যথেষ্ট 
বাধা স্থটি করায় গঙ্গার উপাঁরউক্ত পথ পনিবর্তনের 
সম্ভাঁবন। বথেষ্ট বুদ্ধি পাবে । ফলে অদূর ভবিষ্যাতে 
কোন এক বর্ধাকালের প্রবল বর্ধণে গঙ্গানদী বিহারের 
মণিহারী থেকে তার পূর্বলন্ধ পূর্বমুখী গতি নিয়ে 
্বচ্ছন্দে কালিন্দী-মহানন্দা, এমনকি কালিন্দী- 
আত্রেয়ীর পথে পাড়ি দিতে পারে। তখন গঙ্গার 
সেই পথ ভাগীরথীর উৎন অঞ্চল থেকে বহুদূরে সরে 
যাওয়ায় ভাগীরথীকে বাচানোর সকল সম্ভাবন! প্রায় 
বিলুপ্ত হবে। অর্থাৎ ভাগীরথী-ছুগলী তখন শুধু 
বর্তমানের মত মুমূযূই থাকবে না, সে হয়ে উঠবে 
একটি মুত নদী-_ষে মৃত্যুর জন্য দায়ী হবে তাকেই 
বাচানোর উদ্দেশ্টে গড়! আমাদের ফরাকা! ব্যারাজ। 


কাজেই ফরাক্কা ব্যারাজটি যেহেতু মুয্যু 
ভাগীরথীতে প্রাণসঞ্চার করতে পারবে না, পরস্ধ 
প্রথমোক্ত কারণে উত্তর ভারতকে বারবার দীর্ঘকাল 
স্থায়ী গ্রবল প্লাবনের কবলে ফেলবে ও ত্বাকে 
ভবিষ্যতে জলাভূমিতে রূপাস্তরিভ করবে, দ্বিতীয় 'ও 
তৃভীয় কারণে সমগ্র পশ্চিমবঙ্গ বা বাংলাদেশকে যে 
কোন মুহূর্তে ধ্বংস করে দিতে পারে এবং চতুর্থ 
কারণে ভাগীরথীকে চিরকালের জন্য একটি মুত নদীতে 
পরিণত করতে পায়ে, সেইহেতু ফরাক্ক। ব্যারাজটিকে 
পরিত্যক্ত ঘোষণ! করে তার পার্থ দিয়ে গঙজানদীর 
নতুন পথ গড়ে ভোল! সমীচীন হবে বলে আমি 
মনে করি। এছাড়া ফরাক্কায় ফীডার ক্যানালের 
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ভীরে স্থপার-পাওয়ার ভাপবিছ্যৎ কেটি গড়ে 
ভোলার বিষয়টি পুনধিবেচনা কর! দরকার । 

প্রস্তাবিত ব্রচ্গপুত্র ধ্যারাজ-এখন প্রস্তাব 
এসেছে, কয়েক শ' কোটি টাক! ব্যয়ে ব্রহ্মপুত্র 
নদে একটি ব্যারাজ নির্মাণ করে ব্রক্মপুত্র নদ 
থেকে একটি ক্যানালের সাহায্যে কয়েক হাজার 
কিউসেক জল গ্রীশ্মকালে গঙ্জান্দীতে নিয়ে আমার । 
কিন্তু আমার অন্মান যে, এ দীর্ঘপথে নিয়ে তপ্ত 
বালুকীরাশির তলে ও উধেব অগ্নিঝরা স্ুর্াকিরণে 
এ ক্যানালের জল অনেকটাই মিলিয়ে যাবে, 
কিন্তু বর্ষায় ব্যারাঁজের জন্য বন্ষপুত্র নদটি আসাম 
থেকে পূর্বলন্ধ পশ্চিমমুখী গ্রচণ্ড গতিতে লক্ষ লক্ষ 
কিউসেক জলধার। নিয়ে সমগ্র উত্তরবঙ্গের উপর 
ঝশীপিকে পড়বে । আমরা দেখেছি, 1978 সালে 
তিলপাড়ায় হমুরাক্ষী ও খয়রাঁশোলে ছিংলে! নদী 
ছুটি কেমন করে শত শত জীবনদীপ নিভিয়ে 
দিয়েছে । আমর] জানি গত 27শে সেপ্টেম্বর দুর্গাপুর 
ধ্যারাজটি সমগ্র দামোদর উপত্যকাকে কেমন করে 
মৃত্যুর মুখোমুি দাড় করিয়েছিল। আমর! বুঝেছি, 
1978-এর সেপ্টেম্বরের নিম্নচাপটি মধ্যপ্রর্দেশ থেকে 
আসার পথে বিহারের আকাশে থমকে ন! দাড়িয়ে 
পশ্চিমবঙ্গের উপর এসে দীড়িয়েছিল বলেই কর়াকা 
ব্যারাজটি ধ্বংসের হাত থেকে রক্ষা! পের়েছিল। 
আবার সেই ব্যারাজ ব্রহ্মপুত্র নদের উপর গড়ে 
উঠতে চলেছে,_যে ব্রক্ষপুত্রের উপত্যকায় শুধু 
সমগ্র ভারতের নয়, সমগ্র পৃথিবীয় সর্বোচ্চ পরিমাণ 
বুট্টি ঝরে পড়ে এবং হিমালয়ের ওপারে প্রায় 
3 লক্ষ বর্গমাইল অববাহিকা থেকে যুগ যুগ ধরে 
কখন কী পরিমাণ জল এসেছে, ত1 জান! আমাদের 
সাধ্যাভীত। শোন! বায় দূর অভীতে ব্রদ্মপুত্র 
একটি ছোট্ট নদ ছিল) একদিন শান্পো নদ 
তার পথটি পরিবতিত করে হিমালয়ের ওপার 
থেকে ছুটে এসে ব্রশ্গপুত্রর লঙ্গে মিলিত হয়, আর 
তখনই ব্রহ্মপুত্র একটি বিশাল নদে রপাস্তরিভ 
হয়। ভবিস্ততে অনুরূপ কোন ঘটন! ঘটবে কিমা, 
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ত1 হিষ্ালয়ের ওপারের নদনদী সম্বন্ধে সম্যক জান 
না থাকলে বলা অসম্ভব । তাই মনে হয় ভবিষ্যতে 
ফরাক! ও ব্রহ্মপুত্র ব্যারাজ ছুটির জন্য পশ্চিমবজ 
ও বাংলাদেশ হয়তো একদিন জলনোতে মুছে 
যাবে এবং সিন্ধু সভ্যতার ন্যায় বাংলার সভ্যতা 
চিরতরে বিলুপ্ত হবে। 

এদেশে মৌন্থমী বাধুপ্রভাবে ভারত মহাসাগর 
থেকে আগত 'এক একটি নিয়চাপ হঠাৎ 4 বা5 
দিনের মধ্যে যে কী বিপুল পরিমাণ (কয়েক কোটি 
একর-ফুট ) বৃষ্টি ঝরিয়ে দিতে পারে, ভাঁর কয়েকটি 
উদাহরণ হলো 1978 সালের অগাষ্টের প্রথমে 
উত্তরপ্রদেশে ও বিহারের, সেপেম্বরের প্রথমে 
হিমাচল প্রদেশ ও উত্তর প্রদেশের এবং সেপ্টেম্বরের 
শেষে বিহারও পশ্চিমবঙ্গের গ্রলয়ঙ্কর প্রাবনগুলি। 
দক্ষিণের সীমাহীন নীল সাগর থেকে গ্রী্মকাঁলের 
প্রথর ন্ৃর্ধকিরণে উ্িত পৃষ্ধীভূড় মেঘরাশিকে আটকে 
রাখার মত এড বিশালাকার স্থউচ্চ পর্বতমাল! 
পৃথিবীর অন্য কোথাও নেই, এই কথাটি স্মরণে 
রেখে আমাদের নদী পরিকল্নাগাপ রচিত হওয়। 
আবশ্তক। কাজেই এই মৌহুমী বুষ্টি বল দেশে 
সিন্ধু, গজ] ব। ব্রদ্মপুত্রের মতে! বিশাল অববাহিকার 
নদ্দনদীপথে ব্যারাজ নিশ্নাণ কর! অত্যন্ত বিপজ্জনক । 
আহাদের জলসম্পদ ব্যবহারেয় জন্য তাদের শত 
শত উপনদীগুলি থেকে সহজেই জল ও জলবিহ্যুৎ 
আহরণ করতে পারি। 
প্রস্তাবিত হুগলী ব্যারাজ-_-শ্রকপিল ভট্টরাচাধ 
প্রমুখ বিশেষজ্ঞগণ মনে করেন যে, সাগর থেকে 
উঠে আসা পলি জোয়ার-ভাটার সন্ধিক্ষণে নদীবক্ষে 
ঝারে পড়ায় হুগলী ও গঙ্গার বদীপ অঞ্চলের নদী- 
গুলি ভ্রত মজে যাচ্ছে এবং জোয়ারে আসা সেই 
পলি আটকানোর জন্য হুগলী নদীপথে মোহানার 
কাছে ব্যারাজ নির্মাণ করা দরকার । (দ্রষ্রব্য 
প্রীকপিল ভট্রাচার্ধের “কলিকাতা-হুলদিয়! বন্দর ও 
ফাক! প্রকল্প” বারোমাস, অগাষ্ট 1978 এবং 
গগাবনের কধলে কলিকাতা” জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 3ঠহ বর্ধ, 10থ লংখ্য 


ফেব্রুয়ারী, 1979) কিস্ত যদি জোয়ায়ের ফলে 
সাগর থেকে উঠে আস! পলিই নদীর মৃত্যুর কারণ 
হয়, তাহলে ভাগীরথীসহ গঙ্গার অসংখ্য শাখানদী- 
গুলি জোয়ার-ভাট1 থাকা সত্বেও অতীতে যুগ যুগ 
ধরে সাবলীলভাবে বয়ে যেত কেমন করে? 
কিংবা আজ যখন ভাগীরথী, জলঙ্গী, ইছামতী 
প্রভৃতি নদীগুলি মৃত্যুর দিকে এগিয়ে চলেছে 
তখন গড়াই মধুমতী ও পদ্মার কীতিনাশা 
খাত বড় হয়ে উঠছে কেন? অথবা হুগলী 
নদীতে তো জোয়ার-ভশাটার খেলা নদীয়া 
জেলার নবদ্বীপের উধের্ধ ছুটে চলে না, তবে 
মুশ্দাবাদ জেলায় ভাগীরথী, জলঙগী চূর্নী প্রভৃতি 
নদীর খাঁতগুলি অতি ত্রতহারে পলি জমে উচু হয়ে 
উঠছে কেন? 

এছাড়া পলি তো পাহাড় থেকে বিপুল পরিষাণে 
নদীপথে বয়ে আসে, কিছু ছু-ভীরভূমি থেকে ধুয়ে 
আসে আর কিছু হয়তো সাগর থেকে উ$ে 
আসতে পারে। কিন্তু উত্ত ব্যারাজটি বর্ধাকালে 
পাহাড় থেকে ঝরে আসা ও ভীরভূমি থেকে ধুয়ে 
আস] পলি আটকাবে কেমন কয়ে? পরস্তক আমার 
যনে হয়, ব্যারাজের জন্যে জলের গতি স্থিত 
হওয়ায় উক্ত দু-ধরণের পলি নদীবক্ষে ঝরে 
পড়ে নদীখাত অধিকতয় হারে উচু হয়ে উঠবে 
ও হুগলী নদী আরও ক্রভত মৃত্যুর দিকে 
এগিয়ে যাবে । এছাড়া ব্যারাঁজটির সাহায্যে 
নদীর জলতল উচু করে রাখায় হুগলী নদীর 
দু-তীরের হাওড়া, হুগলী ও চব্বিশ পরগণা 
জেলাগুলির জল নিকাঁশে অন্থবিধা হবে এবং 
ভবিষ্ততে এ জেলাগুলি নিয়াঞ্চল ব] জলাভূমিতে 
পরিণত হবে । 

মনে রাখ! দরকার পলি--সে সাগর থেকে উঠে 
আদাই হোক, তীরভূমি থেকে ধুয়ে আসাই হোক 
আর পাহাড় থেকে ঝরে আসাই হোক- সব পলি 
নদী বধার জলরাশির প্রবল গভির সাহায্যে তায় 
পথ থেকে সরিয়ে দেয় । কাজেই সাগর থেকে 


অক্টোবয় 1১79] 


উঠে আপা পলি আটকানোর জন্য কোন ব্যারাজ 
নয়, ভাগীরঘীসহ গঙ্গার শাঁখানদী'গুলির বক্ষে জমে 
যাওয়া পলি সরাতে আমাদের প্রয়োজন উপযুক্ত 
প্রাকৃতিক পরিবেশ হ্টি করে গঙ্গা! থেকে বার 
লক্ষ লক্ষ কিউসেক জলধারা নিয়ে আম! এবং 
সেই জলধারার গতিকে সম্ভবমত নদীখাতমুখী করে 


রক্ষণ শুধু প্রাণীবিজ্ঞানে নয় মাস্থষের ইতিহাস, 
সভ্যতা-সংস্বতি ও সমগ্র জীবনপ্রবাহের একটি 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয় । অতাঁত বর্তমানের যোগন্ত্র, তার 
ক্রমবিকাশ, বিবওনের গতি-গ্রকৃতি, অনেক তত্ব ও 
তথ্যের প্রত্যক্ষ নজীর এবং তার থেকে বঙমান 
ও ভবিস্ততের কর্মপন্থ! নির্ধারণ প্রভৃতি বনু :বষয়েই 
সংরক্ষণের গুরুত্ব। সংরক্ষণ একদিকে প্রত্যক্ষ 
ইতিহাস, অন্তর্দিকে অন্ুসন্ধিংসার প্রেরণ!,_তা৷ 
এভিহাসিক শিল্পসামগ্রীই হোক, বিজ্ঞানের নমুনা 
হোক, আর--সাধধারণ ডাকটিকিট বা মুদ্রাসংগ্রহই 
হোঁক। প্রাণী-বিজ্ঞানে ও এর গুরুত্ব সমধিক। আদি 
প্রাণী থেকে ক্রমোরত প্রঞ্জাতি মানুষ পর্যস্ত বহুবি চত্র 
জীব সমাবেশেই এই পৃথিবী । প্রকৃতি তাদের 
অনেকেই ম্বাভাবিক জীবিত অবস্থায় রক্ষ/! করে 
চলেছে ধা দিয়ে আমার্দের চার'দকের বিস্তৃত জীব- 
জগং। তবে অনেকের স্বাভাবিক জীবনবাত্র৷ স্তব্ধ 
হয়ে গেছে অনেক আগেই । কিন্তু প্রকৃতি তাদের 
স্বভি নিশ্চিহ্ন না| করে অনেক ক্ষেত্রে তাদের সবত্বে 
সংরক্ষণ করে রেখেছে-কখনও খিল'ভূত করে, 
কখনও শিলাগাত্রে ভার নিধুত চিত্র ধরে রেখে। 
এই উভয় নমুনাই জীবাশ্ম নামে পর্সিচিত। বিশ্তীর্ণ 
জীবজগৎকে প্রত্যক্ষভাবে জানতে হলে সার। দেশই 


প্রাণী-বিজ্ঞানে নমুনা সংরক্ষণ 
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উৎস থেকে সাগর পর্যস্ত প্রবাহিত করা৷ অর্থাৎ 
কোন ব্যারাজ দ্বার! কৃত্রম উপায়ে নয়, ভাগীরথী 
মজে যাওয়ার প্রাকৃতিক কারণগুলি অনুসন্ধান করে 
তাদের প্রতিকারের মাদ্যমে তাকে পুনরুজ্জীবিত 
করা সম্ভব। বিষয়টি পরবর্ত1 একটি নিবন্ধে আলোচন। 
করার চেষ্টা করব। 


প্রাণী-বিজ্ঞানে নমুন। সংরক্ষণ 


প্রথধকুমার মল্লিক" 


ঘুরে বেড়াতে হয়, সেট। এহত্তর জনসাধারণ ব। প্রাণী- 
বিজ্ঞানের ছাত্রদেঞ বেশীর ভাগের পক্ষেও নম্তব নয়। 
তাই বহুবিস্তৃত: জীবজগতের যথাসম্ভব নমুনা সংগ্রহ 
করে একত্রীকরণই জীবন-বিজ্ঞানের প্রত্যক্ষ জানের 
প্রধান উপায়। 

সেই সংরক্ষণ 
কর যায় £ 

1) নানাবিধ জীবন্ত প্রাণীদের একত্রিত করে 
চিড়িয়াধান। ব! গ্রাণীউদ্ভানের হাটি । 

2] বৃহৎ অরণ্যে স্বাভাবিক পরিবেশে শ্বচ্ছন্দে 
বিবিধ জীবজন্তর বা বিশেষ বিশেষ প্রাণীর নিরাপদ 
জীবনযাপনের ব্যবস্থাকে বল। হয় অভয়ারণ্য । 

3) স্বদেশ বিদেশের [বিভিন্ন জায়গা থেকে 
মুতপ্রাণীর দেহ বা জীবাশ্ম সংগ্রহ করে মিউজিয়াম ব! 
যাহঘর তৈরি করা। 

তবে লাধারণ মানুষ বা বিদ্যার্থীদের পক্ষে 
এইসবের কোনটাই সম্ভব নয়। তার! সম্ভবধত 
এইগুলি মাঝে মাঝে দেখে আসতে পারে, যর্দিও 
অধিকাংশের পক্ষে সেটুকু সম্ভব নয় অর্থ ও সময়ের 
অভাবে । তাই বলে তারা কি জীবন-বিজ্ঞানের 
প্রত্যক্ষ জ্ঞান থেকে বঞ্চিত হবে? নাত 
আকারে তাদের পক্ষেও প্রাণী্গতের অনেক কিছু 


কতভাবে এবং কি উপায়ে 


চপ পাক সত 


জী ববিপ্। বিভাগ, মহাদেধানন্দ কলেজ, বারাকপুর, 24 পরগণ। 
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তাদের সীহিত লামর্থোই সংরক্ষণ করে জীবন-বিজ্ঞানের 
বহুতত্ব ও তথ্যের প্রত্যক্ষ জ্ঞানলাভের উপধোগী ব্যবস্থা 
করতে পারে। তাতে যেমন তাদের নিজেদের জ্ঞান, 
কর্মক্ষমতা, শিল্পবোধ, অবসর-বিনোদন ও নিষ্নল 
আনন্দলাভের উপায় হবে তেমনি পারিপাখিক 
জননাধারণের প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ বহু উপকাঃই হবে। 
এক্ষেত্রে প্রথমে নিজেদের পরিবেশ থেকেই কাঁট- 
পত়জ্গার্দি বিবিধ প্রাণীর নমুন! সংগ্রহ করে তাদের 
উপযুক্ত সংরক্ষণের জন্য ক্ষুদ্র সংগ্রহশাল। তৈরি করতে 
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জগতের এমন কতকগুলি অবস্থ! বা পরিবেশ আছে 
যেগুলর প্রত্যক্ষ পগ্চয় স্থায়ী করে রাখতে হলে এই 
আলোকচিত্রই একমাত্র পথ: অন্ত কোনমতেই তার 
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যাবে না। জীবন-বিজ্ঞানের আরও ক বিষয়েই 
এইভাবে আলোকচিত্রের মাধামে সংরক্ষণ করা! বায় ও 
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বৈজ্ঞানিক নাম-প্রাণা লিমনোক্যারিস” [শ্ল্লী-প্রণব মলিক। স্বান-_ছুইল্যা, আন্দুল 
( কলকাতা থেকে দক্ষিণ-পশ্চিমে 13 কি: মি: ) ভাগিখ 26শে ভ্ুন 1978, সমক্ন রাত্রি 10ট1] 


হবে। জীবন্ত প্রাণী রক্ষণাবেক্ষণ ব্যয়সাধ্য, কষ্টসাধ্য 
ও উপযুক্ত স্থানাভাব। সুতরাং বত্ত্রতত্র সেট! সম্ভব 
নয়। কিন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুত্র প্রাণীর মৃতদেহের সংরক্ষণ খুব 
একটা অসম্ভব বা কঠিন কাজই নয়। এর জন্য যার! 
ছবি আকতে পারে তারা উপদুক্ক ছবি একে বহু 
প্রানীর জীবন ও জীবনর্ধারার যথার্থ সংরক্ষণ নিজেদের 
চেষ্টায় পরিমিত স্থানের মধে)ই করতে পারে। 

বিতিজ্জ প্রাণীর আলেোকচিত্রের স্ংগ্রনথ 
প্রাণীঞগতের খুঁত পরিচয় দিতে পারে। প্রানী- 


দয়কার। প্রচ্ছাপতি, যাকড়সা, পাখী, মাছ,সাপ, 
গুবরেপো।কা, প্রভৃতি বহু প্রাণীর সাধারণ জীবনধায়ার 
অনেক কিছুকেই এই আলোকচিত্রের মাধ্যমে দেখান 
ও বোঝানো সম্ভব । 

স্বত প্রাণীদের সংরক্ষণ বযবস্থা-_-ধরে মেরে রেখে 
দিলেই সংরক্ষণ হয় না, তারজন্য প্রথমেই চাই-_ 
জীবস্ত সংগ্রহকরণ-0০0116০0107. তারপর সংজ্ঞালুপ্ি- 
করণ-£১158850106058 000. হনন ও স্থি্বীকরণ- 
7111/08 1150176. লংরক্ষণ-0565 090, 


অক্টোবর, 1979 ) 


সংগ্রহের পর সংজ্ঞালুত্থিকণের বিশেষ প্রয়োজন 
হর স্বাভাবিক অবস্থায় সংরক্ষণের জন্য । ধেষন একটা 
জীবিত শামুক, তাকে যদি সরাসরি রক্ষণকারী পদার্থে 
ডুবিয়ে দেওয়া হয়। তাতে শামুকটি মরে যায় ঠিকই 
কিন্তু শরীরের গ্রলঘ্িত অংশ দেহখোলকের মধ্যে 
প্রবেশ করিয়ে নেওয়ায় স্বাভাবিকত্ব নষ্ট হয়ে যায়। 
সাধারণতঃ সংজ্ঞালুধ্থিকরণের জন্য বিশেষ ধরণের 


রাধায়নিক পদার্থ নির্দিষ্ট পরিমাণে ব্যবহার করা হয়। 
এই ধর'ণর পদার্থগুলি হলে! কোকেন, মেনথল, 
ক্লোরাঁপ হাঁইড্রেট, আযলকোহল, ম্যাগনেশিয়।ম, 
ক্লোরোইড, ক্লোরোকফর্স, ইথার ইভ্যা্দি। 
সংজ্ঞালুপ্তিকরণের পর প্রাণীটিকে হনন ও 
গ্রলঙ্থিত অবস্থায় স্থিরীকরণ কর! হয়। হননকার্ধে 
সাধারণতঃ ফর্সালিন (3-5% ফোন কোন ক্ষেত্রে 


10% ) অথবা আযলকোহল (70%-০০% ) প্রয়োগ 
করা হয়। এই রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহারের ফলে 


প্রাণীদেহটি অবিরূত থাকে অর্থাৎ ভবিষ্যৎ সংকোচন 
ও আভ্যন্তরীণ পচন থেকে রক্ষা পায়। এর পর 
কর] হয় সংরক্ষণ। সংরক্ষণকারী পদার্থ হিসাবে 
ব্যবহৃত হয় সাধারণতঃ 4% ফরম্যালডিহাইড ব1 10 
ফরম্যালিন (40% ফরম্যালডিহাইভ এক অংশ+ 
পরিশুদ্ধ জল নয় অংশ) অথবা ইথাইল 
আযলকোহল €(70--909 ) 

প্রাণীদেহকে সাধারণতঃ হয় ফরম্যালিন নয়ত 
আলকোহল, যে কোন একটিতে সংরক্ষণ কর হলেও 
সব ক্ষেত্রে ফরমালিন ব্যবহার করা যায় না। যে সব 
প্রাণীর শরীরে চুনঘটিভ (০৪109120119) পদার্থ থাকে 
সে সকল ক্ষেত্রে ইথাইল আঁলকোহল দ্বারা যেকোন 
প্রাণীর দেহকেই সংরক্ষণ করা যায়। কিন্তু ইথাইল 


প্রাণী-বিজ্ঞানে নমুম। সংরক্ষণ 


491 


'আযালকোহলের ব্যবহার ফরম্যালিনের তুলনায় অনেক 


ক্ষেত্রে আবার অস্থবিধাজনক | যেষন--- 

1) ফরম্যালিনের তুলনায় ইথাইল আলকোহলের 
দ।ম অনেক বেশী। 

2) স্থিরীকূত প্রাণীটিকে সরাসরি ফরম্যলিনে 
দেওয়! যায় কিন্তু (70০--90%) আলকোছলে 
সরাসরি দেওয়া যায় না। সেখানে তাকে ক্রমানুসায়ে 
আসতে হয় € 30-*40--50--70-90% কম শক্তি 
থেকে বেশী শক্তিতে ) ফলে সমপ লাগে বেশী। 

যে ভাবেই সংরক্ষণ করা হোক না কেন এর পরে 
প্রশ্ন আসে প্রাণীটিকে বিজ্ঞানভিত্তিক শিল্পসৌন্দ্ধের 
উপযোগী করে তোলা । স্ন্দরভাবে কাচের জারে 
রক্ষপকারী ভরল রাসায়নিক পদার্থে সম্পূর্ণ দিমজ্দিত 
করে প্রাণীটিকে যথাপস্তব ম্বাভাবিক উপায়ে সাজিয়ে 
রাখা । কেমনভাবে সাজানে। হবে? কোন জিনিসকে 
কুন্দর ভাবে সাজিয়ে তোল! বিদ্যার্থীদের পক্ষে 
নিঃসন্দেহে শ্লীষনের পরিচয় বহন করে। ভাই 
এই ভাঁরট] তাদের উপরই থাকবে । 

প্রাণীটিকে সুন্দর করে সাজিয়ে রাখার পরেই কি 
আমাদের কাজ শেষ? না, বিজ্ঞান শিক্ষার্থী হিসাবে 
আরও একট] কাজ করতে হবে। কাজটি হলে! 
প্রত্যেকটি সাজিয়ে-রাখ। প্রাণীর সঙ্গে একটুকৃরে। 
কাগজে লেবেল করে হুন্দরভাবে লিখে রাখতে হবে,_- 
সংগ্রহস্তান, সংগ্রহের তারখ ও সময়, বৈজ্ঞানিক 
নাম, সংগ্রহকারীর নাম ইত্যার্দি। যদি পাহাড়ের উপর 
থেকে সংগ্রহ কর! হয়, তাহলে যে স্থান থেকে প্রাণীটি 
পাওয়া গে"ছ, সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে তার উচ্চতা, প্রাণীটি 
স্বাভাবিক রঙ, সংগ্রহ স্থলের পরিবেশ ইত্যার্দিও 
লিখে রাখ! বিধেন্ব । 


প্রোটিন থেকেই জীবনের উৎপত্তি । কি উদ্ভিদ, 
কি প্রাণী__সমগ্র জীবজগতের দেহগঠনের মূল কাঠাযোই 
হচ্ছে প্রোটিঘ। এই প্রোটিন বলতে সাধারণতঃ 
আমর1 মাছ, মাংস, দুধ, ডিমকেই বুঝি । কিন্ত 
ই সমস্ত প্রাণীরা তাদের দেহের প্রোটিন সংগ্রহ 
ও সঞ্চয় করে উত্ভিদদ জগৎ থেকে। তাই আসলে 
উদ্ভিজ্জ প্রোটিনই হচ্ছে আদি প্রোটিন। আজ 
দেশ জুড়ে মাছ, মাংস, ডিম ও দুখের দুভিক্ষ, দেশের 
পরিচালক মণ্ডলী এই নিয়ে নানা রকম আলোচন! 
করছেন বটে কিন্তু সন্ত! সমাধানের জন্য গ্রকৃত 
বৈজ্ঞানিক পন্থা খুজছেন, সে রকম প্রমাণ নেই। 
তাই এসব প্রাণীজ প্রোটিন খাগের প্রতি 
আমাদের যতই আকর্ষণ থাকুক না কেন স্বস্থ্‌ 
ভাবে বাঁচতে হলে সবার অন্য সুষম খাছ্যের 
ব্যবস্থা করতে হবে এই সুষম খাছ্যের প্রধান তিনটি 
উপাদান হলে! (1) প্রোটিন, (2 কার্বোহাইড্রেট, 
(3) ফ্যাট। এ ছাড়! ভিটামিন, খনিজ লবণ ও 
জলের প্রয়োজন কথাট! লেখা বা বল! যতট। সহজ 
বাষটি কোটি ভারতবাসীর কাছে পুষ্টিকর বা হয 
খান পায়! ততটা সহজ নয়। কারণ পুষ্টিকর 
খান্ত বলতেই আমাদের মনে আসে সেই মাছ, 
ষাংস, ডিম, দুধের কথা। নিঃসন্দেহে এগুলি পুঠিকর 
খাণ্ত। কিন্ত এই খাগ্গুলি গ্রচণে কতঙন ভারতীয় 
সমর্থ? বর্তমানে আমদের কাছে এইগুলি খাচ্য 
হিসাবে গ্রহণ করাতে] দূরের কথা, স্পর্শ করাও প্রায় 
দুঃসাধ্য হয়ে উঠেছে। তাহলে কি এই বদ্ধর 
আমর! সারা বিশ্বের সঙ্গে হাতে হাত মিলিয়ে 
আন্তর্জাতিক দিশুবর্ধ' উপলক্ষে সিন্ধুতে বিন্দুর যত 
কয়েকটি শিশুকে কষ্তেটি ফল, মিটি দিষে শিক্গাদর 


*বি। মোহনলাল সীট, কলিকাতা -700004 


প্রোটিনের চন্ধানে 
আশিস দাশ" 


অভাব মিটিয়ে ফেঈগব' না” “যে ফুল না 
ফুটিতে ঝরিল ধরণীতে” বলে ভারী গলায় আবৃত্তি 
করে ক্ষান্ত হব? তখন কি একবারও আমাদের 
নে পড়ে এই ভারতবর্ষে প্রতি হাজারে গড়ে 122 
জন শিশু অকালে পৃথিবী থেকে বিদায় নিতে বাধ্য 
হচ্ছে প্রধানতঃ প্রোটিনের অভাবজনিত অপুষ্টি 
কারণেই। বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থার পুষগ্টি-বিশেষজরা 
বলেছেন প্রোটিনের অভাবে উচ্চতা, ওজন হাস 
ছাঁড়াও কোয়াশিয়র্কর, হ্ব্যারাস্মাস-এর মত ভয়াবহ 
অন্থখ, রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা] হাস, রক্তাক্ত 
এবং মানসিক দেবল্য আমাদের দেশে জ্স্থ 
নাগরিকের অভাঁব ক্রমখঃ বুদ্ধি করছে। কারণ এই 
ভারতবর্ষে শতকরা 60টি পরিবার দারিদ্র সীমায় 
নীচে । আমাদের পুটির অভাব বললে পুষ্টি কাকে 
বলে জানা দরকার। শবীরে সার! দিন রাত 
কাজ করবার মত শক্তি জোগান, রোগের হাত 
থেকে দেহকে রক্ষ। করা) 'দহের গঠন, ক্ষতিপূরণ, 
বুদ্ধির উপাদান সংগ্রহের নাম পুষি। পুষ্টিকর 
খাগ্ঘ হিসাবে প্রোটিনই গ্রধান থাগ্ভ। কার্বন, 
হাইডোজেন, অব্িজেন ও নাইট্রোজেন মৌল নিয়ে 
গঠিত শৃঙ্খলিত আমাইনে! আযাপিভ প্রোটিনের 
দেহ গঠন করে। আ্যামাইনো আযপিড এক ধরণের 
জৈব অমন বিশেষ। আযামাইনে!। আসিডের সংখ্যা 
20টি। এই 20টি আযামাইনো। আযাসিডের গঠনের 
পুনিন্তাস দ্বারাই প্রায় 403-র বেশী প্রোটিনের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। এই 20টি আযামাইনে। 
আযাসিডের মধ্যে আটটিকে অপারহার্ধ আর বাকী 
12টিকে মহযোগী আযষাইনে। আযাসিত বলা হয়। 
অর্থাৎ শরীরের অন্যান্ত উপাদান থেকে অপরিহার্য 


অক্টোবর, 1979 ] 


আযামাইনো আসিডের সাহায্য শরীরের অভ্যন্তরে 
অন্তান্ত আযমাইনে! আযসিডগুলি সংশ্লেষিত হতে 
পারে। কতকগুলি আযাঙ্বাইনো আসিভ দেহের 
বি্িন্ন কার্ধের জন্য অপরিহার্য অথচ সেইগুলি 
দেহের কোষে উপযুক্ত পরিমাণে লংশ্গেষিত হয় না। 
সেই কারণে আমাদের খাচ্যে এ আমাইনে। আসিড- 
গুলি অবশ্যই থাক। চাই । যেমন--(1) লাইসিন, 
(2) ভ্যালিন, (3) লিউ'নন, ৫4) আইসোলিউ সিন, 
(5) থিওনিন, (6) মেখিওনিন (7) ফিনাইল 
আযালানিন, 68) ট্রিপ টোফ্যান। এইগুজিকে অপরি- 
হার্ধ আযামাইনো। আমিড বলে কিন্তু সিস্টাইন, 
অনিথিন, টাইরোপিন, প্ন,টামিক আযামিড, সেরিন, 
আযাস্পার্টিক আযাসিড প্রভৃতি দেহে নানা স্বত্র থেকে 
গ্লেষিত হতে পারে, সেইজন্য এইগুলি অপরিহা্ধ 
নয়। তাই অপরিহার্য আযামাইনেো। আসিডের 
উপস্থিতির উপর প্রোটিনের জৈব মূল্য নির্ভর করে। 
প্রাণীঞ্জ প্রোটিনে এইগুলি বেশী মাত্রায় আছে। 
স্বভাবতই প্রশ্ন জাগে প্রাণীজ প্রোটিনের দুভিক্ষ 
যেদেশে--সেখানে অপরিহার্য আামাইনে। আপিড- 
যুক্ত খাদ্য কি পর্যাপ্ত পরিমাণে পাওয়া যাবে না? 
নিশ্চয় পাওয়! বাবে, তবে এর জন্য চ'ই বিভিন্ন 
খাদ্যের পুঠিকর উপাদান সম্পর্কে কিছু বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভজি, বিজ্ঞান-সম্মত জাতীয় পরিকল্পনা! ও শিক্ষা । 
প্রাণীজ প্রোটিন যখন সহজ, সুলভ হচ্ছে না তখন 
নিশ্চয় আমাদের উদ্ভিজ্জ প্রোটিন উৎপাদন ও 
গ্রহের প্রতি গুরুত্ব দতে হবে। কারণ প্রোটিন 
সমুদ্ধ উ-প্তজ্জ খাগ্যে লক্ষ্য করা গেছে বে ভার্দের 
উপকারিতা কম নয় বরং দাম অনেক কম। 
ঘেমন_ সয়াবিন, চীনাবাদাম, ভাল, ছোলা, মটর 
শুটি, শিম ইত্যাদি। কিন্তু দুঃখের বিষয় আমাদের 
দেশে এদের ব্যবকার অত্যন্ত কম। যতই এ 
সবের চাষ বাড়ানে। বাধে ততই আমাদের 
দেশের প্রোটিনের অভাৰথ কিছুটা লাঘব হবে। 
শরীর সুস্থ রাখতে এবং ভাপ ও শক্তি বৃদ্ধির জন্ত 
চাই প্রোটিন, অধক ক্যালরির জন্ত চাই কাব- 


প্রোটিত নর সন্ধানে 
'হাইড্রেট ও ফ্যাট, এবং ক্যালসিয়াম, ফস্ফরাস, 
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লৌহ, আয়োডিন ও নানা রকম ভিটামিনও চাই 
শরীরের অন্যান্ত জৈবিক কার্ধের জন্য । ভাই 
আমাদের প্রতি দিনকার আহারে এমন সব খাস্ত* 
দ্রব্য থাকা প্রষ্ষোজন যার মধো এ সমস্ত গুণাবলী 
বর্তমান থাকে। 

উদ্ভিজ্জ প্রোটিনের হধ্যে সবচেষে উৎকৃষ্ট সয়াবিন । 
কারণ এই সয়াধিনের মধ্যে শতকরা 40-42 ভাগ 
প্রোটিন থাকে । তাছাড়া এই সয়াবিনের মধ্যে 
শরীরের পক্ষে অপরিহার্ধ সমন্ত আামাইনে। আযামিড 
পাওয়া যায়। সেই জন্যই তো! সয়াবিনের অপর 
নাম ৬০7৭০: 1368901| নীচের তালিকায় 
( ভালিকা-ক ) প্রোটিনের উত্স এবং ওদের মধ্যে 
শতকরা প্রোটিনের ভাগ দেওয়া! হলো 


তালিক- ক 
প্রোটিনের উৎস প্রোটিনের ভাগ ? 

সয়াবিন 40--42 
বাদাম 5 25 

মাংস 18--20 
মাছ 16-_-20 
ডিম 13--14 
দ্ধ হর 3- 4 


সবচেয়ে আশ্চধের কথা 1 কি: গ্রা. সয়াবিনের 
প্রোটিনের সমতুল্য প্রোটিন পেতে হলে 2 কি. গ্রা. 
মাছ বা মাংসের প্রয়োজজন। নীচের তালিকায় 
(তালিকা-খ ) সয়াবিনে কতট! পরিষাণ অপরিহাধ 
আযামাইনে। আযঁমিভ আছে ত1 দেওয়! হলো। 


তাপিকা-খ 


সম্াবিনে অপরিহার্য আম ইনো আ]াল্সিডের 
ভাগ (১০) 

1. লাইমিন--68 

2. ট্রিপটোফ্যান--1-4 

3. ফিনাইল আযাঙানিন--5 3 
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যেথিওনিন _-1'7 
থিওনিন--39 
লিউমিন--৪:0 
আইসোলিউসিন -6.0 
ভ্যালিন--53 


5. চি তু 


এ ছাড়াও 

আজিনিন-__7'2 

- সিষ্টাইন-_-31 

হিস্টিডিন-_2'4 

ধান্দের রক্তে কোলেষ্টেরল-এর পরিমাণ বেশী 
তাদের পক্ষে গরুর দুধের পরিবতে প্রোটিনের মূল্য 
ঠিক রাখার জন্য সয়াদুধ বিশেষ উপকারী । শুধু 
সয়াতধ কেন সয়াময়দ| “মধুমেহ' ব1 ভায়বোটপ 
রোগীর পক্ষে বিশেষ উপকার । নীচের ভালিকার 
(তাঁলিকা-গ ) গরুর তৃধ ও সয়াঢুধের বিভিন্ন উপাদানের 


তুলনামূলক ভাগ দেওয়] হলে । 
তালিক1-গ 
সয়াহধ (চিনি ছাড়া) গরুর দুধ 
প্রোটিন-_3'2 32 
ফ্যাট-_1”7 45 
কার্বোহাইড্রেট -20 ৮ 
চিনি--৯ 46 ( ল্যাক্টোজ ) 
খনিজ লবণ--0'5 04 
কঠিন পদার্থ_-74 130 


[ ক, খ, গ-ভাঁলিক! ড: বি. মুখার্জীর সৌজন্যে ] 


মাংস কেনবার বাদের সামর্থ নেই, তাদের জন্য 
'পিউট্রিনাগেট' এক অসাধারণ বিকল্প যাংস। রাহ] 
ঠিক মত করতে পারলে রূপে গুণে তে। বটেই শ্বাদে 
গন্ধে ও নিউট্রনাগেট অসাধারণ উত্ভিজ্জ মাংস। 
সয়াবিনের সঙ্গে ভুট্টা ও চাল যিশেয়ে এক ধরণের 
উন্নভ মানের খাছা প্রস্তত করা হয়েছে যার 
100 গ্রাঞ্গের মধ্যে শত কর। 21 ভাগ প্রোটিন এবং 
384 ক্যালোরী শক্তি পাওর। যার । 


জাজ ও বিজ্ঞান 


| 32ম বর্ধ, 10 লংখ্য। 


বিভিন্ন মানুষের ক্যালরির চাহিদ। বিভিন্ন রকমের। 
একজন পূর্ণ বয়স্কের সাধারণ অবস্থায় 3,000 ক্যালরি 
তাপশক্তির প্রয়োজন, মানুষের খাগ্যবস্ত এমন হওয়। 
প্রয়োজন যাতে তার দেহ প্রয়োজনীয় ভাপশক্তির 
জন্য যেন নিজের দেহের কলাকোষকে শক্তির উৎস 
হিসাবে ব্যবহার না করতে পারে। 100 গ্রাম 
প্রোটিন দেহে জারিত হলে 410 ক্যালরি তাঁপশক্তি 
পাওয়া যায়। 100 গ্রাম ডালের ক্যালরি মূল্য প্রায় 
325--360 ক্যালরি । ডালে শতকর। প্রায় 20--25 
ভাগ প্রোটিন থাকে । পুষ্টি ও দেছের ক্যালরি মূল্যের 
জন্য একা'ধক উদ্ভিজ্জ প্রোটিন একত্রে মিশ্রে খেলে 
বিশেষ উপকার হয়, কারণ কোন কোন উত্ভিজ্জ খান্ঠে 
কিছু কিছু অপরিহার্য বা পরিছার্য আযামাইনে। 
আযামিভের অভাব থাকে, কিন্ত ছু-তিনটি উদ্ভিজ্জ 
প্রোটিন খাদ্য মিশিয়ে খেলে একের আ্যাঁমাইনে। 
আযাসিডের অভাব অন্যে পূরণ করতে পারে। 
যেষন _ খিচুড়ি, ডাল, রুটি ইত্যার্দি। ভাতের ফেন 
ফেলে ন। দিয়ে খেতে পারলে ব1 এঁ ফ্যান-এ ডাল 
সিদ্ধ করলে বিশেষ উপকার পাঁওয় যায়। নীচে 
একটি অপেক্ষাকৃত স্থলভ ও বিজ্ঞানসম্মত খাদ্য 
তালিক৷ ( তালিকা-_-ঘ ) দেওয়৷ হলো, যার থেকে 
আমরা দৈনিক প্রা 2500 কালরি শক্তি ও প্রায় 
65 গ্রাম প্রোটিন পেতে পারি। আজকাল এক 
ধরণের অসাধু সবজী ব্যবসায়ী নানারকম উদ্ভিজ্ঞ 
প্রোটিনকে টাটকা বা তাজ! বলে বিক্রীর উদ্োষ্ট্ে 
দেহের পক্ষে মারাত্মক নানারকম ক্ষরিকার়ক রও 
মেশাচ্ছেন; ফলে এ সমস্ত উদ্তিজ্জ প্রোটিনের প্রোটিন 
মূল্য নষ্ট হচ্ছে এবং ক্রমাগত ব্যবহারে দেহে মারাত্মক 
বধির সৃষ্টি হচ্ছে। যেমন সয়াবিনে যে সবুজ রঙ 
মেশানে! হয় তা অত্যন্ত ক্ষতিকারক। 


তালিকা-ঘ 
খাদের নাম দৈনিক পরিষাণ (গ্রা) 
1. চাল বা গম 3১0 
2, নয়াবিন 50 


অক্টোবর? 1979 ] 

খাদের নাম দৈনিক পরিমাণ ( গ্রাম ) 
3, ভাল 50 

4. রাঙ্গা আলু 100 

5. চীন! বাদাম ৃ 30 

6. অন্কৃগিত ছোল৷ 50 

7. শাকনবজী 100 

&. কচু 200 

9. গুড় 50 

10. তেল 30 


উদ্ভিজ্জ প্রোটিনের সঙ্গে বদি অন্স্বল্প প্রাণিজ 
প্রোটিন মিশিয়ে খাওয়া যাঁয় তাহলে প্রোটিনের 
জৈবমূল্য অনেক বৃদ্ধি পায়। যেমন__ছুধ-ভাত, 
দুধ-রুটি, গেঁড়ী, গুগলী, কাকড়া, ছোট ছোট ষাছ 
অর্থাৎ পুঁটি, মৌরলা ইত্যাদি, কাঠাল, কৃমড়ো 
ও তরমুজের বীজ থেকেও ভাল ক্যালরি, তাপশক্তি 
ও প্রোটিন পাওয়া যায়। 

প্রোটিন আমাদের দেছের কোষে সরাসরি 


প্রোটিনের সন্ধানে 
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আবার 'কোষেই আযামাইনো। আ্যামিত থেকে 
প্রোটিনের পৃনর্গঠন হয়। সাধারণতঃ জারকরসের- 
দ্বারা থাগ্ের প্রোটিন ভেঙ্গে খাগ্ঠনালীতে 
প্রোটিওজ + পেপটোন -৯ পেপটাইড -* ও শেষে 
আযামাইনে| আযাসিভে রূপান্তরিত হয়ে দেহে শোবিত 
হয়। প্রোটিনের বিপাক এই ক্ষুদ্র পরিসরে 
আলোচনা কর। সম্ভব নয়। শুধু বলতে চাই 
সয়াবিন, চীনাবাদাম, ডাল ইত্যাদির উপযুক্ত চাঁষ 
বাড়িয়ে তার থেকে উচ্চ প্রোটিন ঘুক্ত সুষম খাদ্যের 
প্রসার সপ্তব। চীন! বাদাম ভাঞঙ্জাতে শতকর! 40 
ভাগ ফ্যাট এবং 32 ভাগ প্রোটিন থাকে । তবে 
উদ্ধিজ্জ প্রোটিনকে সহজপাচ্য করে গ্রহণের পগতি 
শিখতে ও শিখাতে হবে । 

স্থতরাং প্রাণিজ প্রোটিনের অভাব বলেই 
হাহাকার করলে: চলবে না, বহং বিকল্প উত্ভিজ্ঞ 
প্রোটিন উৎপাদন, সংগ্রহ এবং তা গ্রহণের 
মানসিকতার জন্য সমবেত প্রচেষ্টা ও সবোপরি 


শোধিত হয় না। বিভিন্ন স্তরের মধ্য দিয়ে প্রোটিন বিশেষ জাতীর পরিকল্পন! এখন একাস্তই 
আযমাইনে। আসিডে পরিণত হয়ে শোষিত হয় প্রয়োজন । 
_$ শীঘ্রই প্রকাশিত হবে 


বিজ্ঞানাচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বস: কর্তৃক বাংলা ভাষায় 'লাখিত এবং 'বাভন্ন পন্র-পান্রকায় প্রকাশিত 


প্রব্ধসমূহ পুভ্তকাকারে প্রকাশিত হবে । 


সঃ 


রীদ্জেশ চচ্দ্রু রায় প্রণীত "আলবার্ট আইনস্টাইন” পহ্কি পাঁরবা্ধত-পরিমাজত দ্বিতীয় 


সংস্করণ প্রকাশিত হবে । 


প্রকাশক : বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান পারষদ । 


আমাদের দেহের বিভিন্ন অবস্থানে অবস্থিত 
যে প্রান সাতটি অন্তঃক্ষরা (01)0001178) গ্রন্থি 
প্রতিনিয়ত রক্তে ত'দের ক্ষরিত রস ঢেলে স্বাসুতন্ত্ের 
সাহায্যে সমস্ত শারীরিক ক্রিগ্াকলাপকে পরিচালিত 
করছে, তার্দের মধ্যে অন্ততম প্রধানটি আমাদের 
কঠদেশে বা গলদেশে অবপ্থিত-নাম গলগ্রন্থি বা 
থাইরয়েড (01151910 £190)। 

সকল যেরুদণ্ডী প্রাণীতেই থাইরয়েড গ্রন্থি থাকে। 
ভবে তাদের আকৃতি, গঠন ও শন্ীরে অবস্থান 
প্রজাতি ভেদে ভিন্ন হয়। মানুষসহ স্তন্তপায়ী 





চিত্র 1 (১) 
থাইরয়েড গ্রন্থির অগ্থান ও বাহিক আকৃতি 


প্রাণীদের ক্ষেত্রে প্রণ-অবস্থায় পরিম্্রণের সময় 
(0০960৪] 96৬51019179610) গ্রন্থিটি গলবিলের 


মেঝে থেকে উপবৃধ্ধিকূপে হি হয় এবং প্রচুর রক্ত- 
$3/43, ঘিবেকনগর কলিকাত1-705075 


অন্তঃক্ষর! গ্রন্থি -থাইরয়েড 
টট্রাচার্য, 


জালকে পরিবেষ্টিত থাকে । মানুষের থাইরয়েড 
গ্রন্থিটি শ্বরযন্ত্রের (18517) ঠিক নীচেই দু-পার্ে 
ছুটি লতি (10০) নিযে অবশ্থত। নরম পীতাভ 
২₹-এর লতি ছুটি আকারে ও গঠনে প্রতিনম হয় এবং 
অন্তর্বরা কল! (0১010 150085) দ্বারা সংযোজিত 
থাকে । এই অন্তর্বর্তী অংশ থেকেই পিরামিডাকার 
অন্তবতী লতর 17১51910199] 19176) সৃষ্টি করে, 
সমস্ত গ্রস্থটি গ্রচুর রক্তবাত দ্বার] পরিবেষ্টিত থাকে 
এবং দেহের অন্যতম সর্বাধিক রক্কপ্রবাহপু্ গ্রন্থি 


এটি। প্রাঞ্চবয়ক্ষ ব্যক্তির ক্ষেত্রে গ্রন্থিটির শ্বাভাবিক 
এ সেনকলা 
পার ১০ 


র্ঘ ২ ঠ. 





চিত্র 1 (3) 
নিষ্ি'র এবং সক্রিয় অবস্থার গ্রস্থিটির অন্তরগঠন 


ওজন 25 থেকে 40 গ্রাম। 
থাইরয়েড গ্রন্থিটি লক্ষ লক্ষ আণুবীক্ষনিক 


গেলারুদ্তি থলির মত গঠনের বিতিন্ন আঁকায়ের একক 





ক্টোবর, 1979 ] 


নিয়ে গঠিত, এই খলির মত এককের নাম আযকিনি 
ব৷ ফলিকল ফলিকলগুলি ঘনতলীয় আঁবরণীকলার 
(০1790910581 ০০115) কোষের প্রাচীরের স্তায সঙ্জার 
ফলে তৈরি হয়। ফপিকলগ্ুলির অভ্যন্তর ফিকে 
রক্তাভ প্রোটিনযুক্ত ঘন কলয়েডে পরিপূর্ণ থাকে। 
থাইরয়েড গ্রন্থির নিক্রিয় অবস্থায় কলয়েডের পরিমাণ 
গ্রচুর বেড়ে বায়। আবরণীকলার কোষগুলি আয়তনে 
হাম পেয়ে আয়তকার হয়। স্বাভাবিক সক্রিয় 
অবস্থায় ফলিকলের প্রাচীরের এ আবরণী কোযগুলি 
ঘনতলীর থাকে ও কলরেডের পরিমাণ হাস পাঁয়। 
ফলিকলকে বেষ্টন করে চতুপ্পার্থে রক্তবাহ ও অন্যান্য 
সংযোঞ্জক কলা) প্যারাফলিকুলার কোষ প্রভৃতি থাকে 
( চিত্র] 4 ও 93)। 

থাইরয়েড গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত হরমোনের বধ্যে 
থাইরঝ্সিন ও ট্রাইআয়়োভোথাইরোনিন ও থাইরো- 
ক্যালসিটোনিন সবগ্রধান, প্রথম দুটি হরমোনই 
সংনেধিত হয় কলয়েডে টাইগোমিন নামক জটিল 
জৈব অণুর আয়োডিভবন (19412080077) ও 
কনডেনশেনন (01১19051758 0191); হওয়ার ফলে। 
থাইরোক্যালপিটোনিন নামক হরঞোনটি প্যারাফলি- 
কুলার কোষ থেকে রক্তবাহে ক্ষরিত হয়। খাইরঝ্সিন 
ও ট্রাইআয়োডোখাইরোনিন, হরমোন দুটির 
কোনটিই কলয়েডে সংশ্লেষিত হওয়ার পর মুক্ত অবস্থায় 
থাকে না। ফলিকলের আবরণী কোষগুপিতে তৈরি 
হর থাইরোগ্লোবিউলিন নামক আয়োডিন সমৃদ্ধ 
প্লাইকোপ্রোটিন। প্রায় 670,000 আণবিক ওজন 
সম্পন্ন এই যৌগ আবরণী কোষ থেকে ক্ষরিত হয়ে 
কলয়েডে সঞ্চিত হয় | এই হরমোনছয় এই গ্লাইকো” 
প্রোটিনের সাথে পেপটাইড বন্ধনী দ্বার আবদ্ধ হবে 
রক্তে ক্ষরিত হওয়ার পূর্ব মুহূর্ত পর্যন্ত অস্থাত্রী যৌগ 
রূপে অবস্থান করে। রক্তে ক্ষরত হওয়ার পূর্বে 
প্রোটিন বিশ্লেষক উৎসেচকের প্রভাবে উভয় হরযোনই 
থাইয়োগ্লোবিউলিন থেকে বিযুদ্ত হয়ে মুক্ত অবস্থায় 
রক্ত হায়! বাহিত হয়। 

থাইরক্সিন ও ট্রাইআয়োডোথাইরোনিন উভয়েই 


নই: ৃ রর 
৮০ গ্রন্থি থাইরয়েড 


স্হাঞ 


আয়োডোখাইরোনিন--থাইরঝসিন। যেখানে রাসা- 
নিক প্রকৃতিতে টেট্রাআয়োডোখাইয়োনিন সেখানে 
অন্যটি টরাইআয়োভোম্পইরোনিন। নিয়ে এদের 
রাসায়নিক গঠন দেওয়া হলে।। অকাফোঙ ইউনিভার- 


568) 4605) 


11০--611-6--6071 
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105) 252 0 
ট্রাইআক্বোভোখাইরো নিন 


সিটর সি. আর হ্যারিংটন্‌ 1937 সালে সর্বপ্রথম 
থাইরক্িনের ঘ্বাসায়নিক গঠন উদঘাটন করেন। 

থাইরঝ্সিন গ্রন্থির হরমোনগুলির ক্ষরণ, গ্রন্থটির 
পরিস্ফুরণ, বৃদ্ধি প্রায় সম্পূর্ণভাবে অগ্র-পিটুইটটারী 
গ্রন্থিনিহেত .থাইবক্জেডে উদ্দীপক হরমোনটির 
(97) অস্তক্ষণীয় নিয়ন্ত্রণে নিস্ত্রিত। অব্শ্য 
থাইরফেভ হরমোনের ক্রির'্র উপর পরোক্ষভ'বে 
থাইরয়েড উদ্দীপক হরমোনের ও অগ্র-পিটইটারীর 
অন্যান্য হরযোনের ক্ষরণ (কছুটা নিভ*শী” ( এই 
ধরণের পারম্পর্রক নির্ভঞশীল নিয়ন্্রণকে 6০৫ 
08০10117061 1১125 হল হয় )। 

থাইরক্সিন ও ট্রাইশায়োভোথাইরো!নিন শ্বলনে 
(ক্রেবস চক্রে) সংগ্রিষ্ইট আরক উৎস্চকের 
সংগ্লেষ বা তাদের কার্কলাপ ত্বরান্িত্ত করে কোষীয় 
বিপাকের হার বুদ্ধি করে। ফলে কোষ কক 
গৃহীত অক্সিজেনের মাত্র! ও (দেহের তাপ উৎপাদন 
বৃদ্ধি পায়। সম্ভবতঃ কোষের মাইটোকন্ড়িয়ার 
( শক্তিঘ--7০৮/০ 10056 ) ও কোধীয় পর্দার 
চেদ্যতাজনিত কার্যকলাপ প্রভাবিত করে, এই 
হর্মোনছয়ের প্রভাবে শর্করা, ফট গ্রভৃতির বিপাক 
হার বৃদ্ধি পায় ও নাইট্রোজেনের রেচনের হার 
বৃদ্ধি পায়, এছাড়। থাইরোক্যালসিটোনিন রডের 
ক্যালসিয়ামের মাত্রা কমিয়ে অস্থির বৃদ্ধিতে সাহায্য 


498 


করে। কাজেই প্রাণীর বৃণ্ছতে এই গ্যাণ্ড কতৃক 
নিঃসৃত হরমোনেয় প্রভাব অনম্বীকার্য। এই 
হরমোনগুলির প্রভাবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ বিপাকের অনুযায়ী 
খা্যগ্রচণ না কর! হলে স্বাভাবিকভাবেই বৃদ্ধি 
ব্যাহত হয়। থাইরয়েড হরমোন সংশ্নেষে এনং 
ধাইরয়েড গ্রাস্ির অন্যান্জ শ্বাভাবিক ক্রিয়া বজায় 
রাখতে প্রচুর আরোডিন-এর প্রযোজন হয়। তাই 
খান্যে আয়োডিনের পরিমাণ কমে গেলে বৃদ্ধি ব্যাহত 
হয়। থাইরক্সিন বা ট্রাইআয়োডোথাইরোনিন" এর 
স্ব্প প্রয়োগে কিছু কিছু কলার কোষে প্রোটিন 
সংগ্লেষের হার বুদ্ধি পার। এই হরমোনছয়'ক 
হঘম্পন্দন ও অন্যান্ত পেশীর সংকোচন হার বৃদ্ধিকানী 
হিসাবে চিহ্নিত কর যায়। এরা কোলেস্টেরল সংগ্লেন 
ও যকৃতীয় কার্ধাবলীর উদ্দীপন দ্বারা রক্তরস থেকে 
কোলেষ্টেরল দৃ্ধীকরণ_-এই বিপরীতধধর্মী উভয় 
কার্যাবলী প্রভাবিত করে দেহে কোলেষ্টেরলের 
সাম্যাবস্থা বজায় রাখে। এছাড়। থাইরয়েড 
হরষোঁন লোহিত কণিকার পূর্ণতা প্রাপ্তিতে, বহিরাগত 
ংক্রযণ ও বিষক্রিগার বিরুছে দেহের প্রতিরোধ্যত। 
(1700101710 ) সটিতে সাহায্য করে। শুক্রাণু 
উৎপাদন প্রক্রিয়া! (52617096086176515) ও অন্যান্ত 
যৌনতানম্পকিত কার্যাবলীও থাইরয়েড হরমোন 
দ্বার! গ্রভাবিত হয়। 
শীতল রক্তবিশিষ্ট প্রাণীদের ক্ষেত্রে, বিশেষতঃ 
উভচরদের ক্ষেত্রে খাইরয়েছ হরমোনের একটি 
বিশেষ কার্য হলে! লার্ডা থেকে পূর্ণাল প্রাণীতে রূপাস্তরে 
(776 0100191509515) সাহায্য করা। ক্যালিফোনিরা 
বিশ্ববিগ্তালয়ের বেনেট. এম এলেন একটি ব্যাঙাচির 
দ্বেহ থেকে (61901618158) থাইরয়েড গ্রস্থি বাদ 
দেন এবং দেখান যে এ ব্যাগাচির আকারে কিছু বৃদ্ধি 
হলেও পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙে রূপান্তর ঘটে না। কিন্তু পরে 
যদি খাইরঝিন হরমোন প্রয়োগ করা হয় শী্ই 
পূর্ণাঙ্গ ব)াঙে রূপাস্তর ঘটে । 
থাইরয়েড হরযোনের অল্লক্ষরণে বিপাকজনিত 
অপচিতির হার প্রয়োজন অন্ননারে হাস পাওয়ায় 


জ।ন ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, 10থ সংখ্যা 


শিশুদের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়ে ক্রেটনিটিজম্‌ রোগ হয়। 
এই রোগে শিশ্ুয়া! বামনত্ব লাভ করে, থাইরয়েড 
নিঃহত হর্মোন মন্তিফের পরিস্ফুরণে ত্য ভূষিক1 নেয়, 
তাই স্বভাবতঃই রেগে আক্রান্ত শিশু জড়বুদ্ধিসম্পক্প হয় 
জিব মোট! হয়ে কথ! জড়িয়ে যায়, মুখ দিয়ে লালা বরে, 
চোখ ছুটিতে ফুটে ওঠে নির্বোধ দৃষ্টি । গ্রা্ধবঃস্বদের 
ক্ষেত্রে ( অর্থাৎ যারা মুখাবৃদ্ধিকাল পেরিয়ে গেছে ১ 
এই হরমোনের অভাবে দেহে অ'তরিক্ত চবি জমে, 
ত্বকের নীচে একগ্রকার অর্ধভরল পদার্থ জমে দেহ 
স্থল ও ওজন বুদ্ধি হয়। মুখে ভাবলেশহীন জড়বুদ্ধির 
ছাপ পড়ে, বিপাকীয় হার কায দেহের উষ্তাও 
কমে যায়। রোগী ষানলিক, দেছিক অবসাদগ্রস্ত, 
স্থৃতিশক্কি ক্ষীণ হয়ে পড়ে। বড়দের এই রোগকে 
বল। হয় মিক্সিমিভ। ব। গলবণিত রোগ । 

খাদ্যে থাইরয়েড গ্রন্থি কতৃক প্রয়োজনীয় 
আয়োডিনের অভাব ঘটলে গ্রস্থিতে পূর্ববণিত নিক্রিয় 
অবস্থার হষ্টি হয়, গ্রস্থটি আকারে বৃদ্ধি পেতে থাকে, 
গ্রন্থির এই বুদ্ধিকে বল হয় গলগণ্ড (8০166) । 
(খাদ্যে আয়োডিনের অভাব বস্ততঃ অতিরিক্ত .5.7 
নিঃসরণ প্রবৃত্ত করে গ্রস্থির এই নিষ্ছিয় অবস্থার স্থটি 
করে। তাই অন্ত কোন কারণে 7" 5. £ ক্ষরণ 
বৃ্ধি পেলেও গলগণ্ড হতে পারে)। আয়োডিন 
অভাবহেতু থাইরয়েড হয্মোন ক্ষরণ হ্রাস পাওয়ায় 
শা. ৪. [নু ক্ষরণ বুদ পাওয়ায় গ্রন্থির নিষ্ছিয় 
স্টীত অবস্থায় ে রোগ হয় তাকে 'গ্রেভবপিত রোগ 
(08০15 01528952) বলে। এই রোগে শরীরের 
বিপাকীয় হারের বৃদ্ধি, শরীরের ওজন হাস, হাম্পন্দন 
বুদ্ধি এবং নেত্রপল্পবের সংকোচন প্রভৃতি লক্ষণ 
পরিস্ফুট হয়। 

থাইয়য়েড গ্রন্থি ভার নিঃস্ত হরমোনের সনাসরি 
কার্ধ ঘবার। এবং অন্ত গ্রন্থির হরযোন নিঃসয়ণে প্রভাব 
সৃষ্টি দ্বারা স্তন্তপায়ীয় ণেহে জৈব-য়াসার়মিক সায্যাবন্থা 
সটতে এক গুরত্পূর্ণ ভূমিক! গ্রহণ করে। বর্তমানে 
তাই স্থধীপমাজ এর সমন্ধে লাধারণ্যে সচেতনতা 
সৃষ্টিতে সচেষ্ট । 





ময়ুর 
রমেম বন্দ্যোপাধ্যায়” 


সংপ্রাচীন কাল থেকে ভারতবর্ষের ধময় অনুষ্ঠানে, শিল্প ও কাব্যে যে পাঁখাঁট আপন 
রূপমাধূর্ষে বিশেষ গৌরবময় স্থান আঁধকার করে আছে সোঁট হল ময়ুর যার মন্তকে ভারতের জাতীর 
পাঁক্ষর মুকুট শোঁভত হচ্ছে । জংলী মোরগ, ফেসাণ্ট, প্যাত্রজ ও কোয়েল প্রভৃতি শস্যবধজ বা দানাভুক 
গ্র্যালিফরমেস' বর্ভূন্ত পাখিদের সঙ্গে ময়ূর জন্মসূত্রে আবদ্ধ হলে ও আপন চারান্রক বৈশিষ্ট্যে স্বতল্ম। 
দৃঢ় নাতিবৃহৎ পদদ্বয়, কাঠন চ%, বৃত্তাকার পক্ষ, শত্ত নখর এবং সবোপার পেখম-_ময়রের আকৃতিগত 
বৈশিষ্ট্য । প্রাচ্দেশের নিজস্ব সম্পদ ময়ূরের আঁদানবাস ছল ভারতবর্ষ, শ্রীলঞ্কা, ব্র্ধদেশ, জাভা 
প্রভৃতি দেশে । যাঁদও বত'মানে পাঁথবীর সবদেশেই ময়:র তার আধিপত্য বিস্তার করেছে । গভীর অরণ্য 
ও পর্ধতের সানুদেশে ময়ূর ষৃথবদ্ধভাবে বাস করে এবং এক একটি দলে ভিশ থেকে পঞ্াশাট পাঁথ 
থাকে । ভারতবষে ব্রিটশ শামনকালে এক ইংরাক্জ 'শিকারধর বিবরণ থেকে জানা যায় যে কখনো 
কখনো সহম্রাধক ময়্‌রও একটি দলে থাকতে পারে । সাধারণতঃ এরা রাঘে বৃক্ষশাখায় ঘ্‌মোর এবং 
প্রত্যুষে ও প্রদোষে সমবেতভাবে উচ্চরোশে বনভূমি সচাকত করে। স্বাভাবিক খাদ্য শস্যদানা ও 


'প্রাণীবজ্ঞান বিভাগ, স্থরেজ্জন্াথ কলেজ, কালকাত।-/0৬009১ 
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ভুট্রাবীজ প্রভাঁত ময়ূর সংগ্রহ করে শস্যক্ষেত থেকে, তবে বিভিন্ন ধরনের ক৭ট-পতঙ্গ, ছোট ছোট সরণসপ 
এমন কি সাপেও এদের অরুচি নেই । রাজস্থান ও গুজরাটের অনেক গ্রামে ময়ূর গৃহপালিত পাঁখ 
হিসাবে বাস করে এবং দেখা গেছে মাঠে সদ্যবপন করা শস্যবাঁজ ধ্বংস করে কাঁষকােরও এরা 
যথেষ্ট ক্ষাতি করে। 

মর়ংরের কদর তার অপর পুচ্ছের জন্য । নত্যরত 'শাথপুচ্ছের বর্ণসৃযমাকে কবি বলেছেন 
ঈঠবয়ের মাহমা বা গ্লোর অব গভ । কাঁবগূরহ হৃদয়াবেগের সার্থক প্রকাশ দেখেছেন ময়রের 
নৃত্যছন্দে--“হদয় আমার নাচেরে আজকে মঞ্কুরের মত নাচেরে । শতবরণের ভাব-উচ্ছৰাস কলাপের 
মত করেছে বিকাশ, আকুঙ্গ পরাণ আকাশে চাঁহয়া উল্লাসে কারে যাচেরে ।। প্রকাতিবিজ্ঞানীর দ:ম্টিতে 
সবৃজ, সোনালণ, নল, ব্রোঞ্জ ও বেগুনী বর্ণসমাহারে গঠিত ও বহু 'চক্ষুষুস্ত দেহের পণ্চাদভাগ 
ময়্‌রপূচ্ছ বা পেখম নামে পারচিত হলেও প্রকৃতপক্ষে এটি আঁতদীর্ঘ পালকের সমাম্টমান্র যা পূচ্ছকে 
ঢেকে রাখে । ময়রের আসল পূচ্ছ আকারে খুবই ছোট, সাত আট ই লম্বা শত্ত পালক দিয়ে তৈরী । 
এই পালকগুল ময়রের পেখম বা পুচ্ছাবরণকে অর্ধবৃন্তাকারে মেলে ধরে । ময়ুর শাবকের দু'বছর 
বয়সে প্রথম পেখম দেখা যায় এবং পূর্ণবয়স্ক ময়ূরের পেখন পণ্ান্ন থেকে বাহান্তর ইণ্ি লম্বা হতে 
পারে। প্রাত বংপর গ্রীঙ্মের শেষে পেখম ঝরে যায় এবং ডিসেম্বর মাসের মধ্যে আবার গজায় । 
কলাপের উপর রামধনূর বণণলীযুত্ত হদপিস্ডাকৃতি ছাপগুলির সঙ্গে বিকশিত নয়নের অন্ভুত সাদশ্য 
প্রকৃতির 'শিল্পনৈপণ্যের অপর নিদর্শন সন্দেহ নেই 'কি*তু প্রকাতিবিজ্ঞানীরা এই অনুকাত নিছক 
সৌন্দর্যের প্রকাশ বলে মেনে নেন'ন । অনেক মাছের লেজে ও পাখ্‌নায় এবং কয়েকটি নখের ভানাতেও 
কোন কোন ভ্তন্যপাখীদের শরীরে ড্যাবডেবে চোখের ছাপ আছে। বিজ্ঞানীরা বলেছেন, শরুকে ভয় 
দেখানো ও ধেশকা দেওয়ার জন্যই বিস্ফারিত নয়নের ছ।প পড়েছে দেহের অন্যন্থানে প্রকৃতির কুটকৌশলে । 
এমন কি চোখ পাকালে অনেক মানুষও ভয় পায়। মোটর গাড়ির জবলজবলে চোখের মত দুটো 
হেডলাইট' শুধু রান্তা দেখার জন্য নয়, ভয় দেখানোর জন্যও বটে। মানষের মাথায় এই মতলবটা 
এসেছে প্রকীতি পধবেক্ষণ করে । 

ময়ূরশর তার সহচরের মতু, কোন কলাপ নেই যাঁদও ময়ূরের মত তার মাথায় ঝুট আছে । 
ময়্‌রীর কণ্ঠদেশে গাঢ় পিঙ্গল ও ধাতব সবুজ বর্ণের অপর্‌প মিশ্রণএর অনুকরণে শিল্পীরা সৃষ্টি 
করেছেন ময়্‌রকণ্ঠী শাঁড়। হ'রেম প্রথার প্রচলন আছে মঞ্ুর সমাজে এবং এক একটি হারেমে তিন 
থেকে ছয়টি ময়ূরী থাকে । পূর্বরাগের সময় ময়ূর তার সুন্দর পেখম বস্তার করে ময়ূরীদের আসনে 
নৃত্য করে কিল্তু ময়রীরা তাদের গৃহস্বামীর নৃত্যকলার প্রাত বিশেষ আগ্রহ দেখায় না, বড়জোর 
দু'একবার চোখ মেলে দেখে ! বিহঙ্গজগতে অনেক পাঁখ নৃত্যে সৃপটু কিন্তু ময়্‌রের দক্ষতা অতুলন"য় 
বলা যায় । নগল আকাশে যখন বাদল মেঘের লুকোচুরি খেল তখন কদমতরুতলে দুটি ময়রের 
স্বৈতন:ত্য নান্দাীনক সৌন্দযের মৃত" প্রকাশ বলে প্রকাতবজ্ঞানণরা স্বীকার করেছেন । আঁদবাসীদের 
রুদ্বা নৃত্যের আঙ্গকও মপরের যুগ্ম নৃত্য থেকে গ্রহণ করা হয়েছে। 

কেবলমার রঙের বাহার নয়, তীক্ষম দান্টশান্ত ও প্রথর শ্রবণশাল্ত এবং স্বাভাবিক চাতুষের জন্যও 
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ময়ূর বিশেষ খ্যাঁত অর্জন করেছে । ময়ূর্জিকারণীরা বলেছেন, কদাচিৎ ময়ূরকে অসতর্ক অবস্থায় 
দেখা যায়, সন্দেহের বিদ্দুমানর কারণ ঘটলেই চুপ চূ'্প গ্রভীর জঙ্গলে পালিয়ে যায । ময়ংরকে অরণ্যের 
প্রহরী বললেও অত্যান্ত হয় না, বাঘ, বন্যকুকুর, শূগাল ও অন'কোন 'হিত্র জন্তুজানোয়ার দেখলেই এরা 
কেকারবে সকলকে সতর্ক করে দেয়। কলাপে বর্ণের উচ্ছ্বাস থাকলেও কেকারবে নেই কোন 
শ্রুতিমাধূর্য ; উচ্চগ্রামে বাঁধা অত্যন্ত কক্শ 'মে-_অ' স্বর দেহসযমার সঙ্গে অত্যন্ত বেমানান । 
কি ছিল বিধাতার মনে কে জানে । অন্যান্য পাখির মত ময়ুরও উড়তে পারে তবে গ,র.ভার দেহ ও 
দীঘ' পৃচ্ছাবরণের জন্য স্বচ্ছন্দে উপরে উঠতে পারে না তবে অত্যন্ত দ্রুতগতিতে মাটিতে দৌড়তে পারে | 
প্রজনন ধতুতে ময়ূরী মাটিতে গত খখড়ে শুহ্ক লতাপাতার আড়ালে তিন থেকে পাঁচাঁট হালকা বাদাম 
রঙের ডিম পাড়ে এবং নভেম্বর মাসের শেষে ডিম ফুটে বাচ্চা বেরোয় এবং এই শাবকগবাল পাঁচমাস 
পযণস্ত বাসার মধ্যে সত শস্যাদ খেয়ে বড় হয়। 

প্রার্ণীবজ্ঞানীরা ময়ুরের কুলজী প্রসঙ্গে বলেছেন যে পার্ষশ্রেণীর গ্যাঁলফরমেসং বগ্গভভূন্ত 
(04111101109) ফ]াসিয়ানাড (917851011102,9) গে ন্রাবাশষ্ট প্যাভোগণের (091705 78৬০) 
নাট প্রজাতি আছে । ভারতবর্ষ ও শ্রীনঙকায় পাওয়া যায় নীল-বক্ষ ময়্‌র (1১7৬০ 0119518101১) 
এবং ব্রন্মদেশে, জাভায় ও দক্ষিণ-পূর্ব এশয়ায় বাস করে সবুজ-বন্ষ ময়র (7১০৬০ 90101161) | 
কালোমরুর ও সাদাময়র ক্রিস্টেটাস প্রজাতির প্রকার ভেদমান্র। 1936 খুঙ্টাশ্দে আঁফ্ুকার কঙ্গোতে তৃতাঁর 
একটি প্রজাতি আধবজ্কত হয় এবং এর নাম দেওয়া হয়েছে কঙ্গোময়ূর বা আযফ্লোপ্যাভো কনজেনাঁপসং 
(/১০0108৮০9 00115917515) | দক্ষিণপূর্ব এশয়া, চীন ও তিবতের ফেসাণ্ট (61065852170) 
পাঁথদের সঙ্গে ময়রের আকাতগ্ত সাদৃশ্য দেখে বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে ফেসাণ্ট থেকেই ময়ঃরের 
উপাত্ত হয়েছে । প্রাগোতিহাঁসক যুগ থেকেই ভারতে ময়ুর সগোৌরবে বাস করবে এবং পরবতাঁকালে 
ভারতবর্ষ থেকেই ময়:রের [বশ্বপারক্মা শুর হয় । প্রাচীন হীতবৃত্ত থেকে জানা যায় যে, আলেকজান্ডার 
দি গ্রেট (356-323 খ্‌ঃ পৃঃ) স্বদেশে প্রত্যাবতণনের সময় ভারতবর্ষ থেকে দু-শো' ময়ও গ্রীসে নিয়ে 
গিয়োছলেন তাদের রূপলাবণ্যে মোহত হয়ে । পরবতর্কালে গ্রীস থেকে ময়ূর পাঁশ্চম এাঁশয়া, উত্তর 
আঁফ্রুকা ও ইউরোপের বিভিন্ন দেশে বিস্তার লাভ করে এবং সবশেষে ময়ূর আমেরিকা জয় করে । 

ভারতের জাতীয় পাঁখ নীলময়ূর গশকার ভারত সরকার আইনতঃ নিষদ্ধ করে 'দিয়েছেন। 
ধহন্দুদের ধর্মীয় অনুষ্ঠান ও লোকাচারেও ময়ূর বিশেষ হান আঁধকার করেছে । দেবসেনাপাঁত 
কার্তিকের বাহনরূপে ময়ূরও পুজত হয়। হন্দুশাস্্কারগণ কেবলমান্র ময়ূরের রূপলাবণ্যে 
[বিমোহিত হয়ে পারতাঁনম্দন কার্তিকের বাহন ছিসাবে নির্বাচিত করেছিলেন বলে মনে হয়না । সপ 
ভক্ষণের পারদার্শতার জন্য সাপের দেশ ভারতবর্ষে ময়ূর গবশেষ খ্যাঁত অর্জন করোছিল বলেই সম্ভবতঃ 
কার্তকের কল্পনার সঙ্গে ময়ূরের 'মলন ঘাঁটয়েছেন প্রাচীন শাস্তকারগণ এবং সাপকেও রেখেছেন । 
ভারতবর্ষে ব্যাপকহারে ময়ূর শিকার হয় নি, যাঁদও ময়ূর 'শিকারীরা বলেন ষে গয়ুরের মাংস অতন্ত 
সুস্বাদু । প্রাচীনকালে রোমের আঁধবাপীরা যে ময়ুর ভক্ষণ করতো তার কিছু বিবরণ পাওয়া গেছে । 

ময়রের চেহারাটি যেমন, তার স্বভাব চাঁন ও বেশ নগ্্র এবং খুব সহজেই পোষ মানে । খন্টীয় 
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প্রথম শতাব্দশর প্রখ্যাত রোমীয় এীতিহাঁসিক প্লিনর বিবরণ থেকে জানা গেছে যে সে সময় রোমদেশের 
অধিকাংশ'সম্দ্রান্ত ব্যান্তর গৃহে ময়ূর সগৌরবে গবচার করতো এবং সম্মানের প্রতীক হিসাবে গণ্য হত। 
ভারতেও সব রাজা মহারাজাদের প্রাসাদেও ময়ূর শোভাবর্ধন করতো । মোগল সম্রাট সাজাহান ময়ূরের 
অপরূপ সৌন্দর্যের মোঁহত হয়ে বিশ্বাবখ্যাত ময়ূর সিংহাসন নির্মাণ করেছিলেন । 

ময়রের বাভন্ন দেশের পরিবেশের সঙ্গে আভযোজন করার আশ্চর্য ক্ষমতা আছে। বন্দী 
অবস্থাতে 'চাঁড়য়াখানা ও পাক্ষানবাসেও বহাল তাঁবয়তে বাস করে এবং বংশবৃদ্ধি করতে পারে। 
প্রকৃতিপ্রোমক এীলয়াস বলডুইন 1870 খৃষ্টাব্দে দাঁঞ্চণ ক্যালিফো্য়ার আরকোৌঁডিয়াতে মান্র তিনজোড়া 
ময়র-ময়ূরী নিয়ে 'গিয়োছলেন এবং বছর চাল্লশ পরে তা দ:-হাজার ছাড়িয়ে গিয়োছল ৷ ময়ূরের মনের 
অনেক গোপন খবরও জেনেছেন প্রকীতীবজ্ঞানীরা । ব্রঙ্কস: প্রাণখীনবাসের রিপোর্ট থেকে জানা গেছে 
যে 'চঁড়য়াখানার লীসফার নামে একট ময়ূর জেরালাডন নামে একটি কৃষ্ণকায় কচ্ছপের প্রেমে পড়োছল । 
পশংশালার অধ্যক্ষ অসওয়াল্ড লিখে গেছেন যে জেরালাডন্কে দেখতে পেলেই লুসফার তার পেখম 
তুলে বন্ধুর চাঁরাঁদকে ঘুরে ঘ্‌রে নাচত । শুধু তাই নয়, অন্য কোন ময়ুরকে জেরালাঁডনের কাছে 
যেতে দিত না এবং তার সঙ্গে ঝগড়া করত । পাঁক্ষপযবেগণে মহাকাঁব কাঁলদাসের বিশেষ পারদার্শতা 
ছিল সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই । ঝতু-সংহার কাব্যে 'বর্ধা-বর্ণনা প্রসঙ্গে ময়ূরের রূপ বর্ণনা 
করেছেন মহাকাঁব, ময়ূরকে বলেছেন 'শ.ক্রাপাঙ্গ কারণ ময়ুরের চোখের রঙ বাদামি কিন্তু চোখের 
চারপাশে আছে একাট শ্বেতবৃত্ত । পাখি হিসাবে ময়ূর অতুলনীয়, অনুপম তার সৌন্দর্য । মান:ষের 
মনে রয়েছে সংন্দরের প্রতি চিরন্তন আকুতি, তাই বারবার সেই শিক্পম্রন্টাকে প্রণাম জানায় । 





লোকবিজ্ঞান গ্রন্থ 


উদ্ভিদজীবন / গিরিজা প্রসন্ন মনুমদার  / ২'*০ 
আচার্য প্রফুল্লচন্দ / দেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস / ৩" 
আচার্য প্রমথনাথ / মনোরগুন গুপ্ত /২* 
ধরিত্রী | স্বকুমার বন্থ | ২*০০ 
কষ়ল। / রামচচ্জ্র ভট্টাচার্য / ২১০ 
কাচ ও কাচশিল / হীরেজ্জনাথ বন / ২৯০ 

পণ্চির্ধঙ্গপোণ্ট পুপ্তিপর্ধদত 

৬/এ, গ্রাজ] স্থবোধ যজিক স্কোয়ার 


কলিকাা-৭* ** ৩৩ 


শ ্শ শী শসা শা স্পা পপ শপ 


মডেল তৈরি 


লোড শেডিং-এ জালো 


প্রদীপ ব্যানাজীখ, বিজয় বল, 
অহুলেখন-_জগন্স় গুইন্‌ 


আমরা এটা দেখতে অভ্যন্ত যে লোড শোঁডং হলেই অন্ধকার, তাহলে লোড শোঁডং'এ আলো 
আবার কি? হা কথাটা বর্ণে বর্ণে সত্য ৷ আমাদের হাতে-কলমে এর ক্ষহ্দে মুশাকল আসবান- 
কারধরা এগয়ে এসেছে একটা সমাধান নিয়ে । তাই একথা স্বীকার করেই বলাছ এটা অনুলেখন, নজস্ব 
নয়, এটা তাদের । 

এই মডেলটার জন্য চাই-__ইনসমলেটেড তার, গ্রিসারন, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট, স্পিরিট 
ল্যাম্প, পাতলা ধাতব পাত: (টিনের), কাঠের দণ্ড ও তন্তা, 100৬/ ল্যাম্প, সুইচ, ছোট লোহার টুকরো । 

আমাদের ি করত হবে__ প্রথমে কাঠের তন্তার উপর একটা কাঠের দণ্ডকে আটকে নিতে হবে। 
এ দণ্ডটার উপর 'দিকে অপর একাঁট কাঠের দণ্ডের সাথে তাঁড়ং-চুদ্বকটি আটকানো হলো । দ্বিতীয় কাঠের 


লে আত ছিল 





দপ্ড-এর গায়ে ছোট লোহার টুকরোটি ঝুলয়ে দেওয়া হলো ৷ ছাঁবতে দেখানো হয়েছে । অনূরূপে ধাতব 
পাতলা পাতাঁট লাগানো হলো । ধাতব পাতের নাচে দ্রপারাটিকে একাঁট হোল্ডার দিয়ে আটকানো হলো । 
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ধাতব পাতের পাশ থেকে একাট অক্প শ্ত তার 'দয়ে তৈরী একটি পন 'দিয়ে ড্রপার-এর মুখাঁট 
পাটকানো হলো (ছবির মত )। দ্রপারশএন্ন নীচেই বসানো আছে একাঁট 'প্পারট ল্যাম্প তার মূখে 
অল্প একটু পটাঁসয়াম পারম্যাঙ্গানেট দেওয়া আছে। এরপরে তাঁড়ং-চুম্বকাঁটকে 100৬/ ল্যাম্প 
এর সাথে সাঁরজ কানেকশন করতে হবে এবং স:ইচ-এর মাধ্যমে মেনএর সাথে যোগ করতে হবে । 

ধথন বিদ্যৎ থাকবে, তখন আলো জঙলবে, তঁড়ং-চুদ্বক-এর মধ্যে দিয়ে বিদ্যাধ প্রবাহিত হবে, 
(কারণ ল্যাম্প ও তঁড়িং-চুম্বক রজ্জ কানেকশনে লাগানো আছে) ৷ তার জন্য তাঁড়ং-চুদ্বক-এর আকর্ষণের 
ফলে লোহার ভারাঁট উপরে ওঠে থাকবে । ধখন লোডশোঁডং হবে তখন লোহার ভারাটি আর আকশষত 
হবে না তার ফলে ভারি নীচে পড়ে যাবে এবং ধাতব পাতাটির উপর চাপ পড়বে এবং চাপ সংবাহত 
হবে দ্রপারের মাথায় এবং দ্রপারের মুখের 'পিনাঁটতে । ড্রপারের মাথায় চাপ পড়ার ফলে ভ্রপারের 
মধ্যেকার গ্রিগারন নীচে পড়ে যাবে এবং একই সময়ে ড্রপারের মুখের নাট খুলবে । গ্রিসারিন-এর 
ফোটাগ-এীল স্পারট ল্যাম্পের পলতের উপর পড়বে এবং ওখানে রাখা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গ নেটের সাথে 
একটা দ্ুবণ তোর করবে এবং যার ফলে উদ্ভুত তাপ (স্পাঁরট ল্যাম্পের শলতে বেয়ে-ওঠা !স্পরিটে 
আগুন ধাঁরয়ে দেবে । আগুন ধরতে দশ থেকে পনেরো সেকেণ্ড সময় লাগে । 
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ফরমিক আসিড ও আয়না-পরীক্ষা 
অনিগকুমার ঘাট, 


পি'পড়ে, মোগাঁছ, বোলতার হলে ও বিছ:টি পাতার রোমে থাকে এক ধরনের অল্প (2010) 
ধার নাম হলো যরামক আাস্ড (700010)। এরই উপাচ্থীতির জন্য পি'পড়ে, মৌমাছি ও বোলৃতার 
দংখনে যন্ত্রণা বা প্রদাহের সৃষ্টি হয় । এমনাঁক খাল আসি দেহের কোথাও পড়লে ফোসকা পড়ে 
যায়। আসিড এমনই মারাত্মক ৷ মৌমাছি, বোলতা হল ফোটাবার সময় কিছুটা ফরামক আযসিড 

(0117110 8010) ইনজেকশন করে দেয় ফলে এরুপ তাঁর প্রদাহের সাঁন্ট হয়। ফরমিক আযাসিড এক 
ধরণের ফ্যাটি আঁসড (8861 2010), কিচ্তু অন্যান্য ফ্যাটি আঁসিডের সঙ্গে এর মূল তফাং হলো-_ এরর 
তীব্রতা একটুখানি বেশী | তবে অঠজব (1001821710) অয়ের তুলনায় অনেকখান মৃদহ। অর্থাৎ অজৈব ও 
জৈব (01%81710) অযনের মধ্যে তীব্রতার দিক থেকে ফরমিক আযাসিডের স্থান মাঝামাঝ । মজার ব্যাপার-_ 
এই ফরম্যাল 'ভিহাইড-এর জারণ ঘাঁটয়ে একাদকে যেমন এই ফরাঁমক আযসড তৈরি করা হয় উল্টোদিকে 
তেমান এই আযাসিডের বিজারণ ঘাঁটয়ে ফরম্যাল ডিহাইড (17070) পুনরায় ফিরে পাওয়া সদ্ভব। 
একই ভাবে অক্সালিক আযাঁসিড (08110 ৪০10) থেকে যেমন একে তর করা যায়-_তেমনি এ থেকেও 
অক্সালিক আিড তোর করা সম্ভব । 

ফরামক আযাঁসড-এর সাহায্যে একটা বেশ মজার পরীক্ষা করা যেতে পারে। তার জন্য 
দরকার একটা মান পরাক্ষানল (699 (89৪). জলপর্ণ বিকার একখানা, কিছুটা কাপড় কাচা সোডা 
(৪017), আমোিয়াম হাইড্রল্সাইড ও [সিলভার নাইস্রেট (/0102)এর জলর দ্রবণ । বাড়ীতে 
বসেও এই পরাগণ অনায়াসে করা যায় । তবে সে ক্ষেত্রে বিকারের বদলে একটা টিনের গ্রাসেও কাজ 
চলতে পারে ; আর বুনসেন দীপের বদলে উন্‌ন তো রয়েছে । 

এবার পরপক্ষাটা কেমনভাবে করতে হবে-__সেটাই বাঁল £--প্রথমে পরাক্ষানলটা প্রথমে খালি 
পাতিত জল (সাধারণ জলও চলবে) ও পরে সোডার জলায় দ্ূবণের সাহাযো বেশ ভালভাবে ধ'য়ে 
ফেলতে হবে। তারপর সামান্য কয়েক সি. সি. (০০121) সিলভার নাইট্রেটের জলাঁয় দ্রবণ নলের 
মধ্যে নিয়ে তার সঙ্গে আমোনিয়াম হাইভ্রক্সাইভ (বান ,070)-এর দ্রবণ ঢালতে হবে আর একই সঙ্গে 
নাড়াতে হবে যতক্ষণ পর্যন্ত না সিলভার নাইস দুবণ দ্রবীভূত হয়ে যায় । এবার সমপারমাণ ফরমিক 
আযাসড উত্ত শিশ্রণের সঙ্গে যোগ করতে হবে । এরপর একটা টিনৈর গ্রাসে খানিকটা জল নিয়ে জ্হলন্র 
উনুনের ওপর বাঁসিয়ে দিতে হবে । জলটা খন ফুটতে শুরু করে দেবে - পরাক্ষানলটাকে তখন 
প্লাসের মধ্যে খাড়াভাবে ডুবিয়ে রাখতে হবে । কয়েক মিনিট বাদে দেখা যাবে নলটার যতটা পর্যন্ত মিশ্রণ 
ভার্ত ছিল ততটা জায়গা ঘিরে নলের ভিতরের দেয়ালে উদ্জ্ল, চক্চকে একটা পদার্থ জমে উঠেছে-_ 


*নোতুক বিবেকানন্দ বিগ্ভাম.নদর, নোতুক, জেলা-মেধিনীপুর 
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ষেটা দেখতে ঠিক আয়নার কাচের মতই । আসলে এঁ চকচকে পদার্থটা হলো সিলভার (51161) বা 
রূপা ; এইভাবে বাড়ীতে বসেও রূপা তোর করা যায় । 

এই পরাক্ষা্টর নাম হলো আয়না পরীক্ষা (0211:01 (53) আর এই আয়না পারদ দিয়ে তৈরণ 
নয়-_এ হল রূপার আয়না--কাজেই খরচটা একটু বেশী পড়বে । 

উল্লেখ্য যে. আমোনিয়াম হাইড্রুক্সাইড সরাসাঁর আমোনিয়া থেকেও তোর করা যায়। 
আযামোনিয়াম হাইগ্রক্সাইড ও সিলভার নাইস্রেটের বর্ণহান দ্রবণকে এককথায় বলা হয় টোলা বকারক 
(1 01161)75 168951)) আর কেবল ফরমিক আ্যাসিডই নয়- উপরন্তু ফরম্যালাডহাইড, আযঁসটাল 
ডিহাইড, এমন কি গ্লুকোজ, ফুকটোজ থেকেও অনুরূপ আয়না-পরণক্ষা করা সম্ভব । 


ভেবে কর 
জনন্ত কুমার ঘোষ" 


ন'চের প্রশ্নগুীলর [তিনটি করে উত্তর দেওয়া আছে । যেঁট সাঠক তার পাশে ৬ চিহ দাও । 
1. 1 772 কত ওয়াটের সমান ? 
উঃ (8) 476 ৮8105, (0) 550 %/869, (০) 746 ৬8115, 
2. 1000 তাপমান্রায় সর্বেচ্চ বাম্পনয় চাপ হয় 
(৪) ০, (9) 100, (০) 1000 
3. লেঞ্জের সূত্র কোন কোন সংরক্ষণ সূত্রকে মেনে চলে ? 
(9) শান্ত (০) ভর, (০) মান্না 
4.  ইলেকাট্রিক ল্যাম্পের আঁবদ্কারকের নাম 
(8) জুল, (0) জেলটার, (০) এ্রাঁডসন 
5. একট বলকে অন:ভূঁমক তলের সঞ্জো কত কোণে শট করলে বলাঁট সর্বোচ্চ দূরত্ব অতিক্রগ 
করবে ? 
(8) 30০ (০) 450” (০) 0" 
6. ইলেকন্রনের ভর হয় 
(8) নিউট্রনের 2000 ভাগের 1 তাগ 
(9) 9১৯10-2212. (০9 0 
7, সিলভার ক্লোরাইড কখন বিশ্লোষত হয় ? 
(এ) জলে দুবীঁভূত করলে 


*বিপ্রদান পালচৌধুরী ইনষ্টিটিউট অব টেকনোলজি, বস্ত্রবিভাগ, কৃষ্ণনগর; নদীয়। 
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(09) সয় আলোকে মস্ত অবন্থায় রেখে দিলে 
(9) তাতে চাপ সংষ্টি করলে । ৃ 
8. এক খণ্ড রন্ততপ্ত কাচকে যখন অম্ধকার ঘরে উত্তপ্ত করা হয় তখন তায় বর্ণ দেখায় 
(4) সাদা, (০) অদশ্য (০) লাল। 
9. মোটরগাড়ীতে চালকের পাশ্বেতে যে দর্পণ ব্যবহৃত হয় তা 
(৪) উত্তল দর্পণ, (09) সমতল দর্পণ, (০) অবতল দর্পণ । 
10. কোন তাপের তাপমান্রা বধণন হয় না? 
(8) আপোঁক্ষক তাপ, (9) পনঙ্াীশলপভবন, (০) লীনতাপ 
11. পারদের স্ফুটনাঞ্ক হয় 
(8) 7530০, (9) 35760, (০) 2736 
12. স্টীমইীঞ্জনের ক্ষমতা (61010191009) কত ? 
(৪) 10%, (৮) 100% (০) 50% 
13. একা আদর্শ গ্যাস হয় 
(8) যা তরলীভূ্ত করা যায় মা 
(0) যা গ্যাসসূত্রকে মেনে চলে 
(০) যা ঘরের তাপমান্রায় গ্যাসীর অবস্থায় থাকে । 
14. হঠাৎ ব্যারোমিটারের পাঠ কমে গেল । তা কিসের লক্ষণ ? 
(4) সুন্দর আবহাওয়া, (9) বড়, (০) বৃষ্টি 
15, অণূর গাঁতর ফলে ক শান্তর উৎপন্ন হচ্ন ? 
(9) পৃঙ্ঠটান। (9) তাপ, (০) গাতশান্ত। 
16, হাতি কোন শ্রেণীর 'লিভার ? 
(৪) প্রথম শ্রেণী, (9) তৃতীয় শ্রেণী, (০) 'দ্বিতাঁয় শ্রেণী 
17. পেনসিলের শিস কাটার সময় পেনসিলের সঙ্গে যেলেড কত ডিগ্রী কোণ করে ? 
(0) 30 (9) 60" (০) 45০ 


(সমাধান 511 পৃ্ঠায় ) 


মাতৃদুগ্ধ 
সুদীপ্ত ঘোষ 


বতমান বরসরাঁটকে আন্তজ্গীতক শিশুবর্ধ রূপে চিহত করা হয়েছে। তাই বর্ধাটতে 
যথাযথভাবে পালন করার জনা দেশের সর্বন্র শিশুদের জন্য আবৃত্তি, নৃত্যনাট্য, খেলাধূলা প্রভীতির 
আয়োজন করা হচ্ছে। আয্লোজন করা হচ্ছে আলোচনা সভা, সৌমনার প্রভীতিয়। 'শিশুবর্ষের স্মারকে 
প্রকাশিত হচ্ছে 'বিভিন্ন পর-পান্রকা এবং শিশুবর্ষের উপর বিশেষ নিবঞ্ধ। উদ্দেশা-_সাধারণের মধ্যে 
্ানের উদ্মেষ ঘটানো । বর্তমান প্রবন্ধটি সেই একই উদ্দেশ্য রাঁচিত। 

মাতৃক্লোড়ে শিশুরা মাতৃদুগ্ধ পান করে| সেই মাতৃদগ্ধ ও তার বয়েকাঁট দিকে দিয়ে এখানে 
আলোচনা করা হচ্ছে। আলোচনাটি চাঁরাটি পায়ে ভাগ করা হয়েছে। যেমন--(ক) মাতৃদুত্ধের 
উপাদান, (খ) মাত্দ-গ্ধের প্রভাব, (গ) মাতৃদ:গ্ধের উপকারিতা ও (ঘ) জনসংখ্যা নিয়ন্ণের 
উপর মাতৃদ-গ্ের প্রভাব । 

প্রথমে আমরা আলোচনা করব মাতৃদগ্ধের উপাদান 'নিয়ে। সাধারণভাষে প্রচাঁলত চারা 
দুগ্ধের উপাদান ছফের সাহায্যে দেওয়া হলো । 


চারিটি দুগ্ধের উপাদান 
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উপারিউন্ত তথ্য থেকে প্রচাঁলত চাঁরাঁট দুগ্ধের উপাদানগত পার্থকা বোঝা যাচ্ছে। মাতৃদ:গ্ধের আলোচনার 
জন্য এক বংসর পর্ধন্ত শিশুর উদাহরণ নেওয়া হচ্ছে। এই এক বংসর সময়াটকে আবার দ:-ভাগে 
ভাগ করা হচ্ছে। (ক) 0--6 মাস এবং (খ)। 6--12 মাস। নিয়ালাথত ছকেল সাহায্ো 
এই ব়সকাল দুটিতে কিরূপ গ,ণগত মানের খাদ্য প্রয়োজন হয়, তা বোঝা ঘাচ্ছে। 


টিন লায়ন্স ক্লাব চূচুড়া, হগলী 





অক্টোবর, 1979 ] রর 
পুিঝর পদার্থের দৈনিক প্রয়োজনীয়তা 
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গরু, মাহয ও ছাগলের দুগ্ধের তুলনায় মাতৃদগ্ধে লৌহ ও নিয়াসিনের অভাব রয়েছে । 
সুতরাং, 0--6 মাপ সময়কালে 'শিশুদেহে যে লোহের প্রয়োজন হয়, তা ওষধের মাধ্যমে প্রবেশ করাতে 
হবে। মাত্দুগ্ধে প্রোটিন, গ্নেহদ্ুবয, খনিজ পদাথ অন্যান্য দুগ্ধের তুলনায় কম থাকলেও মাতৃদ-ণ্ধে 
অন্যান্য দুধ অপেক্ষা কা হাইড্রেটের পারমাণ বেশশ থাকে । মাতৃদগ্ধ থেকে উৎপন্ন শান্তর পাঁরমাণ 
কম হলেও শিশুকালে তা যথেন্ট বলে ধরা যেতে পারে। মাতৃদৃণ্ষে ক্যালসিয়াম, ফরফরাস, 
থায়ামনের পরিমাণ কম থাকে । অবশ্য মাতৃদুণ্ধে ভিটামিন ৭%' অন্যান্য দুধ অপেক্ষা বেশী পাঁরমাণে 
থাকে। এই ভিটামন "স' আঁধকমান্রায় থাকার উপকারিতা পরবতর্ণ পধশায়ে আলোচনা করব। 

এবার মাতৃদুগ্ধের প্রভাব সম্পর্কে আলোচনা করব । ওজন, বদ্ধ, বাঁদ্ধ, উচ্চারণ এই চাাটি 
বিষয়সাপেক্ষে মাতৃদুণ্ধের প্রভাব আলোচিত হবে । যেহেতু শিশুকালে মাতৃদগ্ধই শিশুদের প্রধান 
থাদ্য তাই মাতৃদ-গ্ধেরই প্রভাব বলে উল্লেখ করাছি। প্রথমতঃ ওজনসাপেক্ষে প্রভাব । দেখা গেছে, 
জন্মের পর থেকে প্রথম দশাঁদন শিশুর ওজন হাস পায়। দশাঁদনের পর প্রাতাঁদন 20 গ্রাম করে 
ওজন বৃদ্ধি পার ছয় মাস পধণন্ত । ছয় মাস থেকে এক বংসর পযন্ত প্রাতাঁদন 10--1১ গ্রাম করে ওজন 
বৃদ্ধ পায়, বাদ একটি শিশু পর্যাপ্ত পাঁরমাণে মাতৃদুগ্ধ পায় । পর্যাপ্ত পারমাণে দুগ্ধের পারমাণ 
হলো-_প্রথম মাসে 3 আউন্স করে প্রাতবারে । এক [শশুর দিনে পাঁচ ছয়বার দ-গ্ধপান করা উঁচত। 
অর্থাৎ দিনে মোট 15--18 আউন্স দুগ্ধ একাঁটি শিশুর পক্ষে অপাঁরহার্য । অতঃপর পরবতা 
মাসগঁলতে | আউন্দ করে বাড়াতে হবে প্রাীতবারে । দ্বিতীয়তঃ বাদ্ধসাপেক্ষে প্রভাব । একটি 
্বাভাবিক শিশুর ক্ষেত্রে নিয়ালাখত বৌঁশজ্ট)গুলি দেখা যায় । 

(ক) তন মাসে-_খঘাড় সোজা করতে সক্ষম । 

(খ) ছয় মাস থেকে সাত মাস- কারো সাহায্যে বসতে সক্ষম | 

(গ) সাত মাল থেকে আট মাস হাত ছেড়ে বসতে স্গম । 

(ঘ) নয় মাস থেকে দশ মাস--ঁপছন দিকে ঘুরতে সক্ষম । 

(৩) দশ মাস থেকে এগ্রারো মাপ-_ হামা দিতে সক্ষম | 

(5) এগারো মাস থেকে বারো মাস-_ ধরে দাঁড়াতে সক্ষম | 

(ছ) বারো মাস থেকে_ হাত ছেড়ে দাঁড়াতে সক্ষম এবং এক পা পা করে চলতে সক্ষম । 


ট বিচি 100/কি এর 1-8/কিওরা 0:5-06 । 





510 জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ 32ভম বর্ষ, 10ম সংখ্য। 
তৃতারতঃ বুদ্ধসাপেক্ষে প্রভাব । বয়স বৃদ্ধিতে নিয়ালাখত ভাবে ব্যাদ্ধির বিকাশ ঘটে একটি 


স্বাভাবিক শিশ;র ক্ষেতে । 

(ক) জন্মের পর থেকে এক মাস- আলোর 'দিকে চোখ । 

(খ) দু-মাস থেকে তিন মাস- চোখের সঙ্গে মাথা সঞ্চালন । 

(গ) চার মাস থেকে পাঁচ মাস--হাতে খেলনা 'দিলে তাকিয়ে থাকা । 

(ঘ) পাঁচ মাস থেকে ছয় মাস- পড়ে যাওয়া 'জাঁনষের দিকে লক্ষ্য । 

(৬) সাত মাস থেকে আট মাস-_দ্‌রে থাকা জিনিষ ধরতে সক্ষম | 

(5) নয় মাস থেকে দশ মাস- হাতে ধরা জানি ফেলতে সক্ষম । 

(ছ)' দশ মাস থেকে এগারো মাস- -অঙ্গহীল নিদে'শ করতে সক্ষম । 

(জ) এগারো মাস থেকে বারো মাস--বাঝের মধ্যে জিনিষ রাখা ও তোলা । 

চতুর্থতঃ উচ্চারণসাপেক্ষে প্রভাব । উচ্চারণের ক্রমীবকাশ ঘটে নিয়ালখিতভাষে । 

(ক) আট মাস থেকে দশ মাস-- বাবা. মামা প্রভীত শব্দ উচ্চারণ । 

(খ) এগারো মাস থেকে বারো মাস- অর্থহীন কথা বলতে সক্ষম । 

(গ) বারো মাপ--সাধারণ আদেশ বৃঝতে সক্ষম । 

এবার মাতৃদগ্ধের উপকারতা সম্পর্কে আলোচনা করা যাক: । পরীক্ষার দ্বারা দেখা গেছে, 
যেসব শিশু পর্যাপ্ত পারমাণে মাতৃদুগ্ধ পায় তারা ছোঁয়াচে রোগের হাত থেকে সাধারণতঃ রক্ষা পায়। 
যেমন- হা, সাঁদ, কাশি প্রভৃতি । আবার যারা পর্যাপ্ত পাঁরমাণে মাতৃদ্ধে পান করে শৈশবকালে 
তারা জীবনের পরবতাঁ পধশীয়ে কানসারের হাত থেকে রক্ষা পায় । আবার যেহেতু মাতৃদুণ্ধে 
ভিটামিন স' পর্যাপ্ত পারমাণে থাকে. তাই যারা মাতৃদুগ্ধ পান করে তারা স্কাভি, চম'রোগ 
প্রভৃতির হাত থেকে রক্ষা পায় । 

এবার আলোচনা করা যাক্‌ জনসংখ্যা নিয়ন্মণের উপর মাতৃদুগ্ধের প্রশ্ভাব সম্পকে । 
আমাদের সামনে বর্তমানে 'তিনাঁট সমস্যা প্রধানরূপে দেখা দিয়েছে । এই তিনটি সমস্যা হলো-_ 
(ক) পপুলেসন-_ জনসংখ্যা, (খ) পাঁলউসন-_দূঁষতকরণ ও গ) প্রোভারটি দারিদ্র । সুতরাং 
এই তিনাটি সমস্যা সম।ধানের উপায় আমাদেরই খংজে নিতে হবে । যেহেতু আমরা এখানে মাতৃদুগ্ধ 
নিয়ে আলোচনা করাছ, তাই উন্ত তিনটি সমস্যার উপর এর প্রভাব সম্পকে" জানা একান্ত প্রয়োজন । 
দেখা গেছে, জনসংখ্যা নিয়ন্মণের উপর মাতৃদৃণ্ধের অপরিসীম প্রভাব রয়েছে । জানা গেছে, একাঁট 
[শিশু যতাঁদন বেশী মাতৃদুগ্ধ পান করবে, সেই মায়ের পরবতণঁ সন্তান জন্মাতে তত বিলম্ব হবে। 
কারণ 'হসাবে জানা গেছে শিশু যখন মাতৃন্তনের বোঁটায় মুখ লাগয়ে দুগ্ধ পান করে তখন মাতৃদেহে 
এক ধরনের 'শিহরণ সৃম্টি হয় । তার ফলস্বরূপ মাতৃদেহে ডিদ্বকোষ উৎপাদন ব্যাহত হয় । ডিদ্বকোষ 
সৃষ্টির জন্য প্রোল্যাকাটন এবং আরও কয়েকটি হরমোনের প্রয়োজন হয় । কিম্তু উত্ত শিহরণের জন্য 
মাতৃদেহে প্রোল্যাকঁটিন এবং আরও কয়েকটি হরমোন, যারা ভিম্বকোষ উৎপাদনে সহায়তা করে, তারা 
উৎপন্ন হতে পারে না বা উত্ত উৎপাদস ব্যাহত হয় । এই বাধাই সম্ভানধারণের সম্ভাবনা বিঙাধ্বত 
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করে। তাই একসময়ে যারা অর্থাৎ উন্নতশীল দেশগ্যাল মাতৃদু্ধ পান সম্পকে উদাসীনতা দেখাতো 
আজ তারাই এ বিষয়ে সর্বাপেক্ষা গুরুত্ব দিচ্ছে। ইউরোপ, আমোরকা প্রভাত দেশে মাতৃদুগ্ধের 
উপকারিতা সম্পর্কে জনগণকে বিশেষ করে স্ঈলোকদের ব্যাপকভাবে সচেতন করার ব্যবস্থা করা হয়েছে। 
দাঁরদ্রের উপরও মাতৃদ্‌গ্ধের প্রভাব আছে। কারণ, সঞ্তান-সন্তাত সংখ্যায় কম ছলে অর্থনৈতিক 
অবস্থার উপর চাপ কম পড়ে । তাই দাঁরদ্রের হাত থেকে হয়তো কিছুটা রক্ষা পাওয়া যায় । সুতরাং 
এবষয়ে বর্তমানে সরকারকে অগ্রসর হতে হবে। অগ্রসর হতে হবে সর্বন্তরের জনগণকে । সচেতন 


হতে হবে আমাদেরই ৷ তাই জ্ঞানের বিকাশ ঘটিয়ে সমস্যার সমাধান সাফল্োর চাঁবকাঠি নয় কি? 
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সংখ্যাচক্রে 
গৌতম বিশ্বাস* 


মহারাম্ট্রের সংখ্যাতত্বাচার্ধ কাপরেকারের নাম হয়তো পাঠকদের অনেকেরই জানা রয়েছে । 
 “কাপরেকারের ধবক” 6174 সংখ্যাঁট গাঁণতাঁবদৃদের আন্তর্জাতিক আসরে তাঁকে পাঁরাচাত দিয়েছে। 
তাঁর অন্য আর একটি গবেষণার মূল বিষয়বস্তু হলো স্বয়ম্ভূ-সংখ্যা' বা 5911 0001010915 । আমাদের 
এই নিবন্ধের আলোচনার বিষয়বস্তু ও এঁ স্বরম্ভ জাতীয় সংখ্যা । তবে সেগনাল আচার্য কাপরেকারের 
স্বয়ম্ভু সংখ্যা নয়। ৩বংও প্রথমে আমরা “কাপ্রেকার স্বয়ম্ভূ-সংখ্যা” নিয়েই আলোচনা শুরু 
করব । 

ষে কোন একাঁট সংখ্যা দিয়েই শুর; করা যেতে পারে ; মনে করা যাক সংখ্যাঁট 5 এবারে 
এঁ সংখ্যাঁটিতে উপাস্থিত অঙ্ক সংখ্যাগুঁলর যোগফল, সংখ্যাটির সাথে যোগ করতে হবে। এই এক 
অঞ্কবাশম্ট সংখ্যাটির ক্ষেত্রে অক সংখ্যাগীলর এ যোগফলের মানও হবে 5; কাজেই তার সাথে 
5 যোগ করলে পাওয়া যাবে 101 এরপর সেই আগের পদ্ধাততেই 10-এর সাথে 1+0 যোগ করে 
নতুন,সংখ্যাটি পাওয়া গেল 111 তারপর 11 থেকে 13-৯17-৯25 ইত্যাঁদ। অর্থাৎ পদ্ধাতাঁট 
অনুসরণ করে 5 থেকে আমরা 10, 11, 13, 1? ইত্যাদি সংখ্যাগূলি পেতে পার । কিদ্তু এই 
পদ্ধাত অনুসরণ করে কোন ধনাত্মক সংখ্যা থেকেই 1, 3, 5, 7, 9 ইত্যাঁদ সংখ্যাগৃলি পাওয়া সম্ভব 
নয়। সেই অর্থেই 3, 5, 7 ইত্যাদ্দ সংখ্যাগ্যাল হলো স্বয়দ্ভু সংখ্যা । কাপ্রেকার দেখিয়েছেন 
যে 1 থেকে 100-এর মধ্যে মোট 13ট (1, 3, 5, 7, 9, 20, 31, 42, 53, 64, 75, 86 এবং 97 ) 
স্বয়ম্ভূ সংখ্যা রয়েছে । 

এবারে আমরা একটু ভিন্ন পদ্ধাতর কথা আলোচনা করব । এক্ষেত্রেও যে কোন একটি সংখ্যা 
নয়েই সুর করা যেতে পারে-ধরা যাক সূচনা সংখ্যাটি 173, যার ডান 'দিক থেকে 1ম, 2য় এবং 
ওয় ঘরে যথাক্রমে 3, 7 এবং | রয়েছে । নতুন এই পদ্ধৃততে আমরা অযূগ্ম থরে যে সব সংখ্যা 
রয়েছে তাদের যোগফল বের করে সেই যোগফল থেকে যুগ্ম ঘরের সংখ্যাগ্যীলর যোগফল বাদ দিয়ে, 
সেই বিয়োগফলাঁটকে মূল সংখ্যার সাথে যোগ করে নতুন সংখ্যা তোর করব । কাজেই বিশেষ এই 
ক্ষেত্রিটতে 173 থেকে নতুন যে সংখ্যাঁট পাওয়া যাবে তার মান হল 17314110171 3)--717170। 
তারপর 170 থেকে পাওয়া যাবে 1701+101-4+0)--71- 164 তা থেকে 163-৯161 ইত্যাঁদ। 
এই পদ্ধাত অনুসরণ করে 1 থেকে পাওয়া যায় 2-৯4-৯8-৮16-৯21-৯20-18-25 ইত্যাদি । 

এইভাবে সংখ্যা তোর করতে বসলে দেখা যায় যে 1 থেকে 99-এর মধ্যে মোট 17 স্বর়ম্ভু 
সংখ্যা রয়েছে । এরা হলো (1, 3, 5, 7, 92, 94, 96, 98) এবং (11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 
88, 99)। এদের মধ্যে দ্বিতাঁয় সেটের সংখ্যাগ্াল অ আবান্ধ আরো একটু বৌঁশষ্ট্যপূর্ণ । এরা শুধু 


সপ পপ? ০ ক স্পা শা পাপ জাম্প পপ বাপ্পি শিপ শা শে প্পাীশী শপ আশ দিসি 


_চক্রাঁট নং 3811, 1, রাজ। ববোধচজ্জ মল্লিক রোড, কলিকাত1-700032 
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ম্বরজ্ডুই নয় এরা নিক্ষিয় চাররেরও (1061 20100001)--কারণ এই সংখ্যাগালি থেকে নতুন কোন 
সংখ্যা'তোঁর করা যায় না। আর সবচেয়ে মজার ব্যাপার হলো এই যে 1 থেকে 99 পর্যন্ত সংখ্যা" 
গাঁলর যে কোনাঁট থেকে (1061 গাল বাদ দিয়ে ) ধারাবাঁহকভাবে নতুন সংখ্যা তোর করতে থাকলে 
শেষ পর্যন্ত পদ্ধাতাঁট একাট সংখ্যা-চক্রেপ্ন আবর্তে এসে পড়ে । সেই চক্রাট 'চন্রে দেওয়া হলো । 
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একটি উদাহরণ দেওয়] যাক_-1-৯2-৯4 


34354 যি লালরনহন্রা 
রর -৮ 38 ৯43 ৯42 7৯4০ 7৯ 36-৯৩০.৯৪ 
দিরিযার নায়লার সারদা নানি 
মজার ব্যাপার হলো এই যে সংখ্যা-চক্রাটর সংখ্যাগ্লির যোগফল একটি 'নাক্কর সংখ্যা, যার মান 
4951 আবার 1 থেকে 99 পর্যন্ত সংখ্যাগ্যীলর মধ্যে মোট যে 17 স্বয়দ্ভ্‌ সংখ্যা রয়েছে, তাদের 
মধ্যে থেকে নিঁক্ষয় সংখ্যাগলকে বাদ দিয়ে বাকী সংখ্যাগ্দুলির যোগফল বের করলে যে সংখ্যাঁট 
পাওয়া যাবে (1+3+5+7+92+94+96+98- 396) সোঁটও একট নিম্ঘিয় সংখ্যা। 
আবার এই দুটি সংখ্যাই 99 'দয়ে বিভাজ্য ৷ 
ঠিক একই ভাবে অগ্রসর হয়ে দেখানো যায় যে 100 থেকে 198-এর মধ্যে রয়েছে 17) স্বয়চ্জু 
সংখ্যা এবং একাটি সংখ্যা্ক্র । পাঠককে সৌট খুজে বের করাও অনদরোধ কার। তেমাঁন 199 থেকে 
297; 298 থেকে 396 এবং 397 থেকে 495-এর মধ্যেও এক একাট করে মোট তিনটি সংখ্যানক্র 
রয়েছে। কিন্তু 495-এর পর থেকে 1000 পর্যন্ত আর ফোন সংখ্যা্ক্রের সন্ধান মেলেনা। আবার 
নতুন সংখ্যার দেখা দেয় 1035 থেকে (চিত 1 )। 


514 আল ও বিজ্ঞাদ [ 32ভর্ষবর্ধ, 1ঘ লংখ্যা 


লক্ষ্য করলে খ:ব সহজেই দেখা যাবে যে পর পর ধে কোন দুটি সংখা-চক্রের (প্রথম চারটির ) 
সংখ্যাগাীলর মধ্যে 'নাদিত্ট সম্পর্ক রয়েছে । এই সম্পর্কাট ছলো দঃটি সংখ্যা্ক্রের অনুরূপ স্থানিক 
সংখ্যাগীলর ব্যবধানের | এই ব্যবধানের মান 1101 ঠিক তেমান প্রথম চক্রাটি এবং 1000-এর পরের 
প্রথম চক্রাটর মধ্যেও অনুর-প সম্পর্ক বর্তমান । এখানে কেবল ব্যাবধান সংখ্যাটির মান 990 ॥ এই 
দুটি সংখ্যাই আবার ননাষ্কিয়। আমরা আগেই দেখোঁছ যে প্রথম চরের সংখ্যাগ্লির যোগফল 495, 
এটি তিন অঙ্ক 'বাঁশষ্ট বৃহত্তম সংখ্যা যার থেকে ছোট সংখ্যাগ্ীল কোন না কোন একাঁট লংখ্যাক্রের 
সাষ্ট করে (অবশ্যই নিক্ষিয সংখ্যা বাদ দিয়ে )। 


07060160465 চন0০চনা? 
ও 10111 111171100 ৬ 


18] 


11130 


খনি 01 উট 


17157685046 
প্র 271 0, 
রি চর 14-700001. রি 


৫ 
রর ঠিক 


৮.0 











মডেলের উপর প্রশ্ন ও উত্তর 


মডেল--সহজ্জ বা গ্রামীণ রোঁফ্জারেটার _ জানুয়ারী সংখ্যা, 1979 গৌতম ব্যানাজপ 


(1) চটের চাদর রাখার জন্যে আলমারীর উপরের দেয়ালের নীচেই একটি সেলফ: 


করতে হবে কিনা ? 

আলমারার দেয়াল ও তাকের মাঝে চটের চাদর রাখবার জন্যে কোন ফাঁক 
রাখতে হবে কি ? 

আলমারীর একটি পাল্পম হলে কোন অসাবধা হবে কি? 

চটের চাদরটা আলমারীর দুই ?দকের 'দেয়ালে রাখতে হবে, না পিছনের দেয়াল 
এবং দরজার সামনে রাখতে হবে 2 

[বিবরণের মধ্যে একটি চাদরের উল্লেখ আছে । সেখানে দুটি চটের চাদর কিভাবে 
ব্যবহার করতে হবে ? . 
কৃষেন্দু লাহিড়ী, নন্দপল্লা, নৈহাটি 
হাঁ ভিজে চটের চাদর থেকে যাতে জল না পড়ে তাই জনিষপন্র রাখার সেলফের 
উপরে আলমারীর উপরের দেয়ালের ঠিক নীচেই একট সেলফ করতে হবে, 
যার উপর 'দয়ে চটের চাদর যাবে । 

এ ফাঁকের মধ্য 'দিয়েই চাদরাঁট যাবে । 

না। 

চটের চাদরটা আলমারাঁর দুই 'দিকের দেয়ালে রাখতে হবে। 

প্রাতাদিন একাট চাদর কাটতে হবে এবং অপরাট লাগাতে হবে। এই জন্যেই 
দুটি চাদরের দরকার । 

মডেল- গ্যারেজের স্বয়ধক্রয় দরজা-_-এপ্রল সংখ্যা, 1979 গৌতম ব্যানাজা 


(1) 3৬--9৬ মোটরের কেমন দাম পড়বে এবং কোথার এগুঁল কিনতে 


পাওয়া বাবে? 
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উত্তর £ 


(2) 


(3) 


(1) 


(2) 


(3) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান [32ত বর্ধ, 10ম সংখ্যা 


মডেল তৈরির সময় 16টি 'স্প্রং-এর ব্যবহার কিভাবে করতে হবে ? 
অজয় মণ্ডল, খড়দহ, 24-পরগণা 

একটি মাঝারি আকারের মডেল তোর করতে ক কি উপকরণ লাগবে ও 
তাদের মাপ কি হবে? 

দেবাশীষ বস, ভবানীপুর, কলিকাতা 
যে কোন ইলেকট্রিক সাজসরগ্রামের দোকানেই এই সব মোটর কিনতে পাওয়া 
যাবে । তবে মডেলকে খুব সান্রয় করতে হলে 9৬ মোটরই ভাল । 11.1৬1.৬, 
কোম্পানীর 9৬ মোটর 60-70 টাকার মধ্যে পাওয়া যায় । 
প্লাইউডের উপর যে চারটি গর্ত করা হবে সেই চারটির প্রাতাঁটির নীচে অর্থাৎ 
কাঠের পাতের যে দিকটা বাক্সের ভিতরে থাকবে সেই দিকে চারটি করে হুক 
লাগাতে হবে। এই চারাঁট হকে চারটি স্প্রং 'হসাবে 4১ 4টা মোট 16 
স্প্রং লাগাতে হবে । 
মডেলাঁটি করতে হলে যা যা লাগবে তার গববরণ নীচে দেওয়া হলো । 
একি পিজবোর্ডের বাক্স (3১11), িজবোডের বাড়ী (15৮10), 
প্লাইউডের পাত (31১1), ধাতব পাতাঁট চকচকে টিনের হলে চলবে । এটি 
দৈঘেয খোলা মোটরগাড়ীর ( যোট মডেলের সঙ্গে ব্যবহৃত হবে ) দুই চাকার 
দূরত্বের চেয়ে সামান্য বড় হবে। একাঁট গাঁটারের তার 'দিয়ে 'স্প্রংগ্ীল তোর 
করতে হবে। 'স্প্রংযুক্ত খোলার ভিতরে যে দাঁতওয়ালা চাকা থাকে সেই 
চাকা দুটি লাগবে । ধাতব দণ্ড হিসাবে সাইকেলের স্পোক ব্যবহার করা 
চলবে । থাম্সোকলের একটা খুব পাতলা পাত 'দয়ে দরজা করতে হবে, 
আর ইলেকট্রিক তার প্রয়োজনমত কিনতে হবে । মডেলকে সক্রিয় করতে হলে 
9৬ মোটরই ভাল । এট কেনা যেতে পারে, তবে রোঁডও 'রিপেয়ারিং-এর 
দোকানে ভাড়া পাওয়া যায়। 'স্প্রং লাগাবার জন্য প্লাইউডের ভিতরের দিকে 
( যে দিকটা বাক্সের ভিএর থাকবে ) হুক লাগাতে হবে । 


০ ০ সাপ সপ স্পিন ০০০০০৫০৭ 
শিট ০ ৬৯ 


গ্পল্ভিম্মদু-তনৎম্বাদক 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 1978 সালের বাধিক সাধ।রণ অধিবেশনের কার্যবিবরণী 


গত 16ই সেপ্টেম্বর ৫979 তারিখে (রবিবার ) 
বেল ]টীয় পরিষদের সত্যেন ভবনে ( পি-23, 
রাঁজ। রাজু স্ব, কলিকাতা-6) বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের 1978 সালের বাধিক সাধারণ অধিবেশন 
কর্মচিব আীরজনমোহন খা কতৃক প্রচারিত 
30.7.79 তারিখের বিজ্ঞপ্তি অনুসারে আরম্ভ হয়। 
পরিষষ্বের সভাপতি প্রক্ষেত্রগ্রসাদ সেনশর্দা ষহাশক়ের 
সভাপতিত্বে বাধিক অধিবেশনটি আরম্ভ থেকে 
সমাপ্তি পর্যস্ত অন্ুিত হয়। অধিবেশন পর দিন 
ভোর পাঁচটার শেষ হয়। অধিবেশনে উপস্থিত 
474 জন সভ্যবুন্দের নামের তালিকা ও তাদের 
স্বাক্ষর যথাবখ সংরক্ষিত কর! হয়। 

অধিবেশনের প্রারস্ভে উপস্থিত সভ্যবৃন্দ বজীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ 
বন্থর গ্রতিকৃতির সামনে নতমস্তকে তার প্রতি 
শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। এর পর কর্মসচিব সকল 
সভ্যকে স্বাগভ ও শুভেচ্ছা! জানান । 
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(1) 1978 মালের পরিষদের কার্ধবিবরণী 
পঠন ও গ্রহণ £-- 
কর্মসচিব কার্যবিবরণী পাঠ করেন এবং 


আলোচনাস্তে গৃহীত হয়। মুদ্রিত বিবরণী উপস্থিত 
সভ্যদের মধ্যে পূর্বেই বিভরণ কর! হয়। 

(2) 1978 সালের হিসাব পরীক্ষক-এর হিসাব 
বিবরণী ও মন্তব্য আলোচনা :£__ 

পরিষদের কোষাধ্যক্ষ শ্রীগুণধয় বর্মন পরিষদের 
হিসাব পরীক্ষক (মুখার্জী গুহঠাকুরত। আযাণ্ড কোং 


চাটাড আযাকাউণ্টযান্ট ) কতৃক পরীক্ষিত পরিষদের 
বিগত 1978 সালের হিসাব-নিকাশ, উদ ত্তপত্র, 
বিবরণী ও হিসাব পরীক্ষকের মন্তব্য পেশ করেন। 
এই সমস্ত বিবরণী নিয়মাফিক প্রচারিত হয়েছিল। 
আলোচনাস্তে এই ঘম্ত গৃহীত হয়। 

(3) 1979 সালের হিসাব পরীক্ষক নিয়োগ £ 

শপ্রমোদরঞঙন কু পরিষদ্বের 1979 সালের 
হিসাব পরীক্ষা ও নিত্নীক্ষার জন্ত মৃখাজ গুহঠাকুরতা 


। আযাণ্ড কোং চাটা আযাকাউণ্টটেন্টকে নিয়োগের 


গ্রন্তাব করেন । প্রস্তাবটি সমর্থন কারন শ্রীআশিস 
নিংহ | সর্বসম্মতিক্রমে এই প্রস্তাব গৃহীত হয়। 


(4) 1979 সালের সন্যাব্য ব্যন্-বরাদদ ( বাঁজেট ) 
আলোচন] ও গ্রহণ :£__ 

কোষাধ্যক্ষ কর্তৃক প্রস্তাবিত বাজেট কর্ণমচিব 
সমর্থন কয়েন। এটি পূর্বেই নিয়ষমাফিক সভ্যগণের 
নিকট প্রেরিত হয়েছিল। আলোচনাস্তে উক্ত বাজেট 
সবসম্মতিক্রমষে অনুমোদিত ও গৃহীত হয় । 

(5) সভাপতির ভাষণ :-_- 

সভাপতির ভাষণের পৃবে পরিষদের প্রয়াত 
সন্ত অমৃল্যধন দেব, মণীজ্লাল মুখোপাধ্যায় 
ও বিষুপদ মুখোপাধ্যায়ের স্মৃতির প্রতি শ্রদ্ধা 
নিবেদনের উদ্দেশে এক মিনিট নীরবতা পালন 
করা হয়। 

সভাপতি শ্রক্ষেত্রগ্রসাদ সেনশর্ম! তার মুদ্রিত 
ভাষণটি সভায় পাঠ করেন। সভাপতির আহ্বানে 
উপস্থিত সদস্যগণ পরিষদের উদ্দেশ্য রূপায়ণে সব রকম 
সহযোগিভার আশাস দেন 
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(6) বিধি ও নিয়মাবলী সংস্কার £-- 

উপস্থিত সভ্যগণ নির্বাচনের উপর অত্যরধিক 
গুরুত্ব দেওয়ায় এই কর্মন্চীর উপর আলোচন। নস্তব 
হয়নি। সভায় ঠিক হয় যে আগামী ডিসেম্বর মাসে 
একটি সাধারণ সভা ডেকে এ বিষয়ে আলোচন। 
করা হবে। 

(7) 1979 সালের কারকরী সমিতির করাধ্যক্ষ- 
মণ্ডলী ও সাধারণ সদস্ত নির্বাচন :-__ 

নিবাচনের সময় নিয়ে কিছু সভ্য “ক্ষাভ প্রকাশ 
করা সত্বেও প্রচারিত বিজ্ঞপ্ি অন্তযাম্ী (বকেল 
3টায় ভোটগ্রহণ আরম্ভ হয় এবং 6টায় মধ্যে উপস্থিত 
পঠ্যদের ভোট গ্রহণ করা হয়। [নর্বাচন আধকতা 
হিসাবে নির্বাচন পরিচালনার দাঁখিজঙার গ্রহণ 
করেন শ্রীমণীন্দ্রনাথ দাস। পরিষদ ভবনের ব্রিতলে 
দশটি বুথে ভোট নেওয়া! হয়। প্রতি বুথে একজন 
পোলিং অফিপার ও দুইজন পোলিং এঞ্জেট ভোট- 
দাতাদের ভোটদানে সাহাধ্য করেশ। গ্রতি ভোট 
পত্রে নিবাচন অধিকতাপ স্বাক্ষর দেওয়াহয়। সভ্য 
হবার আবেদনপত্র ম্বাক্ষরের সাথে 
দাতাদের স্বাক্ষর মিলিয়ে ভোটদাত।কে ভোটপত্র 
দেওয়! হয়। নিয়মমত ভোটগ্রহণ শেষ হলে নির্বাচন 
আঁধক€া পোলিং অফিসার 'ও উপস্থিত বেশ কিছু 
সভ্যের সাধনে বানাগুলির মুখ বন্ধ করেন। উপস্থিত 
সভ্যদের সামনে বাক্সগুলির মুখ খুলে ভোটগণনা শুরু 


ন্াক্ষর- ক্ষেত্রগ্রসাদ মেনশম| 
সনাপতি 
বঙীর বিজ্ঞান পরিষদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(োট- 


32তম বর্ধ, 10হ লংখ্যা 


হয়। নির্বাচনের ফলাফল ঘোবিত হয় ভোর পাচ 
ঘটিকায়। ঘোষিত ফলাফলের নীচে নির্বাচন 
অধিক] ব্বাক্ষর করেন। 


(8) বাধিক সাধারণ অধিবেশনের কার্ধবিবরণীর 
অনুমোদকম গুলী ণিবাচন :-_ 


উক্ত বাধিক সাধাপণ অধিবেশনের কার্যবিবরণীর 
লিপিবদ্ধকরণার্দি সংক্রান্ত ব্যাপারে নিস্মলিখিত 
অনমোদকষ গুলা সর্বসম্মতিক্রমে নিবাচিত হন। 
স্বাক্ষর £ (1) শ্রীহেমেজ্নাথ মুখোপাধ্যার 
শ্রগুণধর ব্নণ 
শ্রদবানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রহরপ্রসাদ মিত্র 


স্বাক্ষর £ (2) 
স্বক্ষপ £ (31 
প্লাক্ষর £ (4) 


স্বাক্ষর £ (5) শ্রাশিবরত ভট্টাচাষ 


(9) কশ্নশচিবের শিবেদন ও ধন্যবাদ জ্ঞাপন :-- 

শির্ধারিত কর্মচচী অন্রনাপে সভার কাজ 
পরিচালিত হৃপার পর ক্সচিব পমন্ত স৬য এ কমাদের 
আন্করিক বন্যবাদ জানান ও প্রত্যেকের সহযোগিত। 
কামনা করেন। তিনি খিদীয়ী কাধ্যক্ষমণ্ডলী ও 
কাবকণ। সমিতির সাশ্যদেরও বয্যবাদ জানান। 
এরপর সঙাপতি তার পন্প ভাষণ সভার কাজে 
সন্তোষ গ্রকাশ করেন ও পকলকে শুভেচ্ছ। জানান । 
সকাল ৫টায় অপিবেখনের সমাপি ঘটে । 


বাক্ষর-_-রতনমোহুন থ। 
কর্নলচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিভিন্ন উপমমিতি ও সম্পাদক মগুলী 


গত 2.11.79 তারিখে পরিষদের কার্ধকরী 
নমিভির দ্বিতীয় অধিবেশনে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার 
নিয়লিখিত সম্পাদক যম গুল গঠিত হয়েছে। 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 


গত .11.7) তারিখে 


শরতনমোহন খা ( সম্পাদনা সচিব ) 


»১ জয়ন্ত বনু 
» আশিস লিংহ 

» গুণধর বর্মন 

» গুগলকাস্তি বাঁ 

» অগ্কতকুমার মেন্দা 
* রাধাকাস্ত মণ্ডল 

»* সুকুমার গুপু 

» পুবত পাল 


পরষদের কাধকরী 


সমতির ছিওর় 'অপিবেশনে বিভিন্ন উপস'মততির 
সদন্য মনোনত কপ! হয়েছে । 


অর্থ উপসদ্িতি 


(1) 
(3) 
(3) 
(4) 


»। অনাদিনাথ দা 

» শিবচজ্জ ঘোষ 

» সলানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
» অনিলবরণ দান 


প্রকাশন। উপমমিতি 


0) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 


অজতকুমার মেদ্দা (আহ্বায়ক) 
ও হেয়েজ্দ্লাল চট্টোপাধ্যায় 

» জয়ন্ত বসু 

» আশিস সিংহ 

», শিবরাম বেরা 

» ভক্তিপ্রসাদ মল্লিক 

» সুরত পাল 

» বিজয়কুমার বল 


(9) 
(10) 
(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
(15) 
(16) 


 সলিলরগ্ন মাই!ত 
» চিত্তরঞ্জন মাতরা 
১ অংশুভোষ খ 

» বলাই ঘোষ 

, লতিকা বহু 

» অভিজিৎ লাহিড়ী 
» নবণুমার শীল 

» মুগলকান্তি রায় 


্রাস্থাগার উপমমিতি 


(1) 
(2) 
(3) 
(1) 
(9) 
(6) 
(7) 
(১) 
(9) 


শহেমেজ্্নাথ ধুখোপাধ্যায় (আহ্বায়ক) 
» শ্যামস্থন্দর পাল 

» সুবুমার গু 

» লুখরকুমার সেন 

» বারেজ্রনাথ সাহা] 

»১ হার্পদ বর্ণ 

১ সত্/যবঞণ পাও। 

১, এএধর বিশাস 

» মশোজিৎ পোদ্দার 


সতোক্দ্রনাথ খন্ত শিজ্ঞান সংগ্রহশ।ল! ও 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 
(10) 


০০০০ 


শ্রীগলকান্তি রায় (আহ্বায়ক) 
» কালীপ্রসন্ন ধাড়। 
 হলালকুমার সাহু! 

» বিজয়কুষার বল 

» নলিনীকাস্ত দামচৌধুরী 

॥ কৃষ্ণপদ সরকার 

»॥ নবেন্দু কুও 

৪) সর্বানন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 

» লত্যজন্দর বর্সন 
» প্রণবকুমার মল্লিক 
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(11) » জগন্সয় গুইন 

(12) » গোপীনাথ গিরি 

(13) », আশিব চক্রবতাঁ 

(14) » যোগেজ্জনাথ মেত্র 

জম সংশে।ধল__জ্ঞান ও বিজ্ঞান, মাচ 1979 
সংখ্যায় গ্রকাঁশিত দাযোদর আজও দুঃখের নদ 
কেন ?, প্রবন্ধে 135 পৃষ্ঠায় প্রথম স্তবকে 20 থেকে 
25 ছত্রে লিখিত "যদি মোট জলখারণ ক্ষমতা... 
থাকবে না, “বাক্যাংশটি' যদি জলধারণ ক্ষমতা 
105 লক্ষ একর-ফুট বন্তানিয়ন্্রণে খালি রাখা হয়, 


জজ ও [বিজ্যাজ 


| 32তম বধ,.10ন লংখ্য 


তবুও মাত্র 42 ঘণ্টায় ত1 ভরে যাবে এবং পরবর্তী 
30 ঘণ্ট। বন্যানিয়ন্ত্রণে জলাধারগুলির কোন ক্ষমতা] 
থাকবে না” পড়তে হবে। এছাড়া 136 পষ্ঠাস 
দ্বিতীয় স্তবকে 2 ও 32 ছত্রে “314 লক্ষ” কথাটির 
পরিবর্তে ৯-10, লক্ষ কথাটি বসবে। অনিচ্ছাকৃত 
এই ক্রটির জন্ত ছঃখিত- লেখক । 

1979 সালের শারদীয় 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' সংখ্যায় 
465 পৃষ্ঠার (২৪ --52)/12-একটি পূর্ণ সংখ্যা, 
তাহলে »* একটি মৌলিক সংখ্যা “হবার সম্ভাবন! 
থাকে” । “হবার সম্ভাবনা থাকে” ছাপানা হওয়ায় 
আমর দুঃখিত ।-_প্রকাশন সচিব 





জনপ্রিয় বক্তৃতা! 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারধদের উদ্যোগে নিষ্নোন্ত জনপ্রিয় বন্তু তার আয়োজন করা 


হয়েছে । সকলের উপস্থিতি প্রার্থনীয় | 
বিষয়? যোগশাস্রের বিজ্ঞানাভাত্ত 
বন্ত। 2০ আস সিংহ 
তারিখ ₹ 21 নভেম্বর, 1979 
সমর অপরাহ্‌ সাড়ে পচা 
স্থান 2 


700006 


'সত্যেন্দুভবন', পি-23, রাজারাজকৃষ্ণ শ্ট্রাট, কিকাতা- 





পপ স্পা শী পেশ্পীশ শি শি 


_. প্রকাশন! সচিব__রতনমোহন খা 


ঘজীয় বিজ্ঞন পরিষদের পক্ষে প্রীমিহিরকুমার ভটাচার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃক্ণ দ্ট্রট, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত 
এবং গপ্তপ্রেশ 3717 বেনিষাটোলা লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তক মুত্তিত । 


% 













৬. সি ৭ 
বল্সীয় যিজাম পরিষদ 
টাক1; যাক্ষাসিক প্রাহুক-্চটাদা 900 টাকা! | সাধারণত ভিঃ'পিঃ যোগে পঞ্জিকা! পাঠানো ইয় লা । 
খঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগ্ণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান প্জিকা প্রেরণ করা হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদয্য চাঁদা বাহক 1900 টাকা? আজীবন সদস্য চাঙা! 200 টাকা । যদি কেউ পর়প্ 
পাচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাকা! দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের -পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং"-এ "ডাকযোগে" পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিক। না পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অপিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রদ্বারা জানাতে হবে। এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্সিকেট কপি পাওয়া ষেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রড়ৃতি কর্মপচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজা 
রাজকৃ্ণ স্্রীট, কলিকাতা1-7100006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টাকা, চেক ইত্যা্জি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
10-30ট1 থেকে 5 টার ( শনিবার 2টা পর্যন্ত ) মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ করা যায় । 
চিঠিপত্রে সর্বদাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্যা উল্লেখ করিবেন । 
কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ কর হবে না। 

কর্নসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


জান ৫ বিজ্ঞান গর্রিকার নেখকদের প্রতি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জন্কে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বস্ নির্বাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । বক্তব্যবিষয় 
সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা কর প্রয়োজন এবং যোটাসটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্নীয়। প্রবন্ধের মূল প্রতিপান্ বিষয় (8)৪৫78০) পৃথক কাগজে চিতাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়। প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানে 
বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকান] £ প্রকাশন! সচিব, জ্বান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ত্রী, কলিকা তা-700 006, ফোন £ 55-0660. 


2. প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয়। 


প্রবন্ধের পাত্ুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হন্তাক্ষরে লেখ প্রয়োজন ; 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে একে পাঠাতে হবে। প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেটি,ক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়। বাঞ্চনীয় । 
প্রবন্ধে সাধারণত চলস্তিকা ও কঙ্গিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষা ব্যবহার করা 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শকটি বাংলা হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শবটিও দিতে হবে। প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানে। হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব 
রক্ষ! করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
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বঙ্গীয় খিজ্ঞান পরিষদকে প্রকৃত জন কল্যাণে দিয়োছ্িত করার গ্রস্ত পরিষদের বর্তমান 
কর্সসমিতি একান্তই লচেই, সেই বহুমুখী কর্মপ্রচেষ্টাকে সফল করছে 
লে লকলেব লক্ষি লাহাষ্য ও সহযোগিতা! চাই । এই উদ্ছেস্টে 
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গাযাদের খবর আচার সভোজানাথ ব্প্বর 
হতিষিত এর বহন ভ্রাতীয় প্রতিষ্ঠানের 
রাত এ এ্সারক সকলে নখ 
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শাঙাথা কচ ক পন্থা ৪৬ 
১ 
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বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জংখ্যা 1, নভেম্বর, 1979 


প্রধান উপদেষ্টা ঃ 
্রীগাপালচন্দ্ ভট্টাচা 


সম্পাদক অগুলী : 

রভনযোহন থা, জয়ন্ত বস্থ, আশিস 
সিংহ, গুণধর বর্মন, যুগলকাস্তি রায়, 
অজ্িতকুমীর মেদ্দা, রাধাকাস্ত মণ্ডল, 
শ্বকুমার গুধ, স্ব পাল 


সম্পাদন! সচিব £ 
রতনমোহন খা 


কার্ধাজয় 

বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
সত্যে ভব» 

2-23, রাজ। রাজরুফ স্ত্রী 
কলিকাভা-7000 (06 
ফোন £ 55-0690 


বিষয়-সুচী 
বিষয় লেখক 
সম্পার্দকীয় 


শিক্ষ। বনাম গণিত 
রতনমোহন খ! 


পুরাতনী 


শরীরের বিষ 
জগদানন্দ রায় 


বিজ্ঞান গ্রবন্ধ 


নিউট্রন নক্ষত্রের কথ। 
দীপক বনু 


শীত-ঘুম 
রমেন বন্দ্যোপাধ্যায় 
পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাণ্ডার ও 


ভূকম্পীয় তরজ 
শশধর দে 
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2 জান ও বিজান--নতভগ্বর, 





বিষয়-ন্ুচী 
শি 
বিষয় লেখক পঙ। বিষ লেখও 
জটিগ! পক্ষী রহন্য ও কয়েকটি কথ। 540 প্রেসার কুকার 
অভিঞ্জিৎ ঘোষচীধুরী অলোক চক্রবর্তী 
বিজ্ঞান্ন ও 
জান ও সমাজ , একটি অবিশ্মরণীয় পাঠাপুস্তক 
বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 544 
নন্গলাল ম'ইতি 
আশিস সিংত 
ডা বিজ্ঞানের রসিকত। 
নিজ মাইট নার 550 [থখেষ আর্দালত 
বিশ্বনাথ দাস জর 
জেনে রাখ 


কিশোর বিজ্ঞানীর আঙদরু 


ব্যাক্টিরিয়া 555 
অলোকরঞন বন্দ্যোপাধ্যায় 


ইন্দরঞ্জিৎ ঘোষ 
বিজ্ঞান প্রপার পরিচিতি 
চিঠিপত্র 
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দাত্রিংশক্ম বর্ষ 


তত স্পীস্প সাপ 


নভেম্বর, 1979 


একাদশ মংখা। 





৮০৪ 


শিক্ষা বনাম গণিত 
রততনমোহন খা 


1979 সালের ৪ই সেপ্টেম্বর কলিকাত1 বিশ্ব- 
বিষ্ভালয়ের পমাবর্তন অনুষ্ঠানে পশ্চিমবঙ্গের রাজ্যপাল 
ভ্রতিভূবননারায়ণ সিং বলেন “আমাদের দ্বেশে শিক্ষা 
বাবস্থার ব্যাপক পরিবর্তন প্রয়োজন” । কথাগুলি 
খুবই তাৎপর্যপূর্ণ । দেশের যার৷ শ্রেষ্ঠ সম্পদ, যার! 
দেশের ভবিষ্যৎ কর্ণধার শিক্ষার মাধ্যমে ভাদের 
সঠিক পথে চাঁলন। কর! ও তাদের হ্কু্ার বৃতিগুলিকে 
বিকশিত হতে সাহায্য করা৷ রাষ্ট্রের পবিত্র কর্তব্য। 
শিক্ষাবিদ ও দেশনেতাদের অবশ্ঠ এনিয়ে চিন্তাভাবনার 
অন্ত নাই। বারবার তাই বলেছে কহিশন, নির্ধারিত 
হয়েছে শিক্ষাপঞ্চতি, নবরূপে রচিত হয়েছে পাঠ্যক্রম । 
স্বাধীনতার পর্ন এ ঘটনার পুনরাবৃতি ঘটেছে 
কয়েকবার । . বায়বায় পরিবর্তনই চিত করছে শিক্ষা 


বিষয়ে বূপকারদের ব্যর্থতা । এই ব্যর্থতা, অদূর শিত। 
ও হঠকারিভার বলি হচ্ছে হাজার হাজার অসহায় 
ছাত্র-ছাত্রী। 

যুগোপযোগী শিক্ষা! চাই, বিজ্ঞানভিত্তিক শিক্ষা 
চাই, কর্মভিতিক শিক্ষা চাই-এই. সব গ্লোগান 
যখনই সোচ্চার হয়, তখনই বনে কমিশন। 
কমিশনের কর্মকর্তাগণ ভালভাবেই জানেন সামাজিক 
কাঠামোর আমূল পরিবর্তন ছাড়! কর্মভিত্িক শিক্ষা 
ব্যবস্থা চালু করা সম্ভব নয়। তাই *শাক দিয়ে 
মাছ ঢাকার" ব্যবস্থা। পাঠ্যস্চীয অনল বদল করে, 
বিজ্ঞান শিক্ষাকে কিছুট। গ্রধান্ত দিয়ে শিক্ষা-সংস্কারের 
ঢাক পিটান হয়। ভারতের খধি বাক্য হলে “জানের 
জন্যই শিক্ষা” । একথ। যেনে নি বর্তমান শিক্ষ। 
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সম্বন্ধে দু'চার কথা নিবেদন করব। মাধ্যমিক 
থেকে ন্াতক স্তরের মধ্যেই আলোচনা! সীমাবদ্ধ 
থাকবে। 

বর্তমান শিক্ষার সঙ্গে অঙ্গাঙ্গিভাবে জড়িত-_- 

0) শিক্ষক-শিক্ষিক! 

(%) ছাত্র-ছাত্রী 

(14) বিভিন্ন স্তরের পাঠ্যক্রমের মধ্যে সামগ্রস্য ও 

(%) পরিবেশ । 

0) শিক্ষক-শিক্ষিকার ভূমিকা £ পঠন পাঠনের 
অন্তর্গত বিষয়ের বিভিন্ন দিকগুলি ছাত্র-ছাত্রীদের 
সামনে উপস্থাপন করেন শিক্ষক-শিক্ষিক।| বিষন়- 
বস্ত সহজ-সরল ও আকর্ষণীয় হওয়া নির্ভর 
করে শিক্ষক-শিক্ষিকার জ্ঞানেত্স গভীরতা ও ট্প- 
স্থাপনের নৈপুণ্যের উপর। তাই পাঠ)স্চীতে 
বিভিন্ন অধ্যায় বা নুতন বিষয় সংযোজনের সময় 
এ সব বিষয়ে শিক্ষক-শিক্ষিকারা কতটা ওয়াকিবহাল 
সে বিষয়ে সম্যক ধারণার প্রয়োজন। বিভালয় 
থেকে কলেজী শিক্ষাধারায় 10+2+2 ব্যবস্থা 
রদ করে যখন 1173 ব্যবস্থা চালু করা হলে। তখন 
অধিকাংশ বিদ্যালয়েই ছিল উপযুক্ত শিক্ষক-শিক্ষিকার 
অভাব । ফলে সাধারণ ছাত্র-ছাত্রীদের বিষয় সম্বন্ধে 
জ্ঞান হয়েছে অম্প্ ও অসম্পূর্ণ । প্রশিক্ষণ ও 
বিভিন্ন পুস্তক-পুন্তিকার মাধ্যমে যখন এই অসহনীয় 
ব্যবস্থার কিছুট| সমাধান হলো তখনই আবার ফিরে 
এল 10+2+2 ব্যবস্থা । পাঠ্ক্রমেও এল বেশ 
কিছু পরিবর্তন । উদ্দাহুরণ স্বরূপ বল! যেতে পারে 
মাধ্যশ্নিক গণিতের অসমীকরণ, রূপান্তর, ব্রিকোণষিতি 
ও সমীকরণের ব্যবহারিক প্রয়োগ $ উচ্চমাধ্যমিকের 
গণিতে কলনশাস্্ব ও বলবিগ্যা এবং সাধারণ আাতক 
সুরের গ্রণিতে বিমূর্ত বীজগণিত (৪309০ 
81560:8)১ বৈগ্লেষিক গতিবিদ্ভা (৪179150081 
৫9119101058) ও সরল প্রোগাম (1101681 0:০- 
88100171106) 1 যেখানে একাদশ শ্রেণী পর্ধস্ত 
পড়াশুনার জন্তই ছিল উপযুক্ত শিক্ষক-শিক্ষিকার 
.'অভাব সেখানেই. ছাদশ শ্রেণী পর্যন্ত শির্পর করা 


জ্ঞান ও বিভ্ঞান 


( 92তম বর্ষ, 11শ লংখ)। 


হলে ব্যবস্থা পাঠ্যস্থচীতেও আন]! হয়েছে এমন 
কতকগুলি বিষয় যেগুলি সমন্ধে অধিকাংশ শিক্ষক" 
শিক্ষিকার জান স্বল্ল। (বাস্তব চিত্র তুলে ধরাই 
এই প্রবন্ধের উদ্দেস্ট কারে! প্রতি কটাক্ষ করা নয়) 

(1) ছাত্র-ছাত্রীদের কথ! : যাদের জন্য এত 
সাড়ম্বর আয়োজন, তারা হলে! ছাত্র-ছাত্রী । পাঠ্- 
সুচী প্রণয়নের পূর্বে বিবেচনা! করতে হবে কাদের 
জন্য শিক্ষা-ব্যবস্থা। সাধারণ মেধাযুক্ত ছাত্র-ছাত্রীদের 
খ্যা প্রায় 90 শভাংশ। এদের বিভিন্ন 
বিষয় গ্রহণ করার ক্ষমত। কতটুকু নে বিষয়ে ভাল 
করে সমীক্ষার পর পাঠ্যস্থচী প্রণয়ন কর] উচিত। 
কারক্ষেত্রে বিপরীত ঘটনাই ঘটে। অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই পাঠ্যক্রমের পরিধি বেশ বড়। ফলে, 
ভাড়াহুড়ো৷ করে সবকিছু পড়ানোর চেষ্টা কর! হয়, 
না হয় আংশিক পড়ানে!। ছাত্র ছাত্রীরাও ৬ ৬. 
মার্কা 508£5001) নিয়ে পরীক্ষা নামক দরিয়া 
পাড়ি দেবার চেষ্টা করে। উচ্চ মাধ্যমিক ও স্াঁতক 
পর্যায়ে বিভিন্ন পাঠ্যশ্চীর দিকে লক্ষ্য করলেই এর 
সত্যতা প্রমাণিত হয়। 1143 পদ্ধতিতে স্বাততক 
পরীক্ষায় তিন বছরে ছুটি পরীক্ষায় 300 নম্বরের 
পরীক্ষ/ দিতে হতো! । এখন 10+27+2 পদ্ধতিতে 
এ পৰীক্ষা! দু-্বছর পরে একটি পরীক্ষায় দিতে হয়। 
300 নম্বরের পরীক্ষা! দিতে হবে । এরই বিষময় ফল 
দেখা যাঁয় 1979 সালের উচ্চ-মাধ্যমিক পরীক্ষায়। 
গণিতে প্রায় ৪) শত্কাংশ ছাত্র-ছাত্রী প্রয়োজনীয় 
মানের নীচে। তবে কি মাধ্যমিক পাশ করে এমন 
কি গণিতে ভাল ফল করেও উচ্চ মাধ্যমিকে তারা 
গশিভ পড়ার উপযুক্ত নয়? আগামী ম্াতক 
পরীক্ষাতেও 1980 এই ঘটনার পুনরাবৃত্তি হবে 
বললে খুব একট] অতুযুক্তি হবে না। অবশ্য বোর্ড 
ও বিশ্ববিষ্ভালয় সমালোচনার মুখে দু-একটি পরীক্ষার 
পর অনেক বিষয়ের পরিধিকে কিছুট] ছোট করতে 
বাধ্য হন। * | 

(1) পাঠাক্রমের সাষগ্রন্ত ;. প্রাথমিক স্তর 
থেকে উদ্ধ-স্তর পর্যন্ত যে কো, বিহয়ে পাঠভালিকার 
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হধ্যে লামঞ্রন্ত থাক! প্রয়োজন । এছাড়া একটি 


বিষয়ে কোন অধ্যায় সংযোজনের জন্যে থাকা চাই' 


যথেষ্ট যৌক্তিকতা, আর সেই লে বিবেচনা করতে 
হবে পঠন-পাঠনের সম্ভাব্যতা । পরিতাপের হিযয়-_ 
কার্ধক্ষেত্রে এসবের কোন মৃল্যই প্রায় দেওয়া হয় ন]। 

(0) পরিবেশ : পড়াশুনার জন্য চাই সুস্থ 
পুরিবেশ। পরিবেশ বলতে (ক) পরিচ্ছন্ন পরিচালন 
ব্যবস্থা, (খ) নিয়মিত ক্লাস, (গ) বিষ্তালয় ও 
বাড়িতে পড়াশুনার ম্যোগ, (৭) স্ব পরীক্ষা, 
(উ) পড়াশুনার উদ্দেশ্ত ও লক্ষ্য । রাজনৈতিক 
ডামাডোল, শিক্ষক ও ছাত্রদের দলীয় স্বার্থের নানা 
সংঘাত পরিচ্ছন্ন পরিচালনা ব্যবস্থা ও নিয়মিত 
ক্লাসের প্রায়ই অন্তরায় হয়ে দাড়ায। ছাত্র-ছাত্রীদের 
অধিকাংশই আসে-নিক্ন মধ্যবিত্ত পদ্সিবার থেকে। 
পড়াশুনার জন্য চাই বইপর্র, চাই পুষ্টিকর খাবার, 
চাই স্বান_-এ সবরই এদের অভাব। প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে এই সব ছাত্র-ছাত্রীদের পরিবারের 
অভাব-অনটন লাঘবে পাহাধ্য করতে হয়। এই 
কারণেই প্রাথমিক শিক্ষ। অবৈতনিক হওয়া সত্বেও 
সমাজের ছুর্বলতর শ্রেণীর (যাঁরা সংখ্যায় বেশ বড়) 


সপ শত শ ০ _. স্পা এ ্পিশা শপ পপ পপি 7 তত শীশাশ্ীশ্ীসিশী তি 


শিক্ষ। বনাম গণিত 


ছেলেমেয়ের! ত্বাধীনভার 30 বছর পরেও সাক্ষর হলো 
না। এই একই কারণে শিশুশ্রম আমাদের দেশে 
সর্বাপেক্ষ। সুলভ । গণ-টোকাটুকির জোয়ারে পরীক্ষা 
আজ গ্রহ্দনে পর্ধধসিত। উত্তর-পত্র পরীক্ষা! বিষয়ে 
দীয়িত্বহীনতার নজিরও কম নয়। তার উপর 
কোন আদর্শ, উদ্দেশ্য ও লক্ষ্য স্থির না থাকায়, 
ছাত্র ছাত্রী ও অভিভাবক যেনতেন প্রকারে পরীক্ষায় 
পাশ করাকেই শ্রেয় ভাবে। 

শিক্ষাগতে আজ নৈরাশ্যের ছবি সর্বত্র পরিস্ফুট 
হলেও আমরা আশা করব এই সাষাজিক কাঠামোর 
মধ্যেই শিক্ষাসংস্বার কর! হবে বাস্তব পটভূমিতে । 
যেমন সাতক পর্যায়ে গণিতের সম্মান-বিভাঁগে পাঠ্যক্রম 
অনেক বাস্তবমুখী করার সুযোগ আছে। প্রয়োজনীবব 
বিষয়দমৃহ যেগুলি পুরোপুরি গণিতের উপর নির্ভরশীল 
অথচ সমাজে চলার পথে সহায়ক সেই সব বিষয়কে 
অনায়াসে গণিতের পাঠতালিকাতুক্ত কর! 
যাঁয়। ছ্যুত্মার্গ পরিহার করে স্বচ্ছ দৃষ্টিভঙ্গী গ্রহণ 
করলে গণিতের সঙ্কট, গণিতের প্রতি অন্য। মনোভাব 
এবং গণিতের প্রতি সর্বস্তরে ভীতি প্রশমিত হবে এবং 
শিক্ষাতগতেরও কল্যাণ হবে । 


৩ ০০৭০ সাপকে শা শাশ্স ০ ০০০৫ আশা পীপপ স্শ্মা 


“ঞক্ভ্ধানে মনুয্যমাত্রেরই তুল্যাধিকার। যদি সে স্বজনের প্রাপা ধনকে তুমি 
এমত হুরহ ভাষায় নিবদ্ধ রাঁখ যে, কেবল যে কয়জন পরিশ্রম করিয়৷ সেই ভাষা! শিখিয়াছে, 
তাহার! ভিন্ন আর কেহ তাহ পাইতে পারিবে না, তবে তুমি অধিকাংশ মনুষ্যকে 
তাহাদিগের স্বত্ব হঈতে বঞ্চিত করিলে। তুমি সেখানে বঞ্চকমাত্র ।” 


কথ ৮ পা পপ পপ পাস মর পা, ০ শপ ১ 


পর সস সন 


বঙ্কিমচন্দ্র 


৮ শান্টী পক লোপ শত সপ পারা রসে "এর পা উরি রর, সস. ০০, বাসস সস 





শরীরের বিষ 
জগধানন্দ রায় 


সাপের দাতের গোড়ায় বিফ আছে) বোল্তার 
হলের বিষও অতি ভয়ানক। বুকুর শেয়াল ক্ষেপিলে 
তাহাদের মুখের লালায় বিব হয়। ভাই ক্ষেপে! 
কুকুরে কামড়াইলে মান্য মারা যায়। এসবই 
ভোমর1 জানে।। কিন্ত তোমার ও আমার শঙ্নীরে 
নর্বদাই যে ভয়ানক বিষ জন্সিতেছে, ভাহার কথা 
ভোষর! শুনিয়াছ কি? বোধ হয় শুন নাই, 
এখানে সেই বিষের কথাই বলিব । 

একজন খুব বড় ডাক্তার কিছুদিন পূর্বে অনেক 
পরীক্ষা করিয়া বলিয়াছিলেন, আমাদের শরীল্পে 


প্রতিদিন যে বিষ জন্গিতেছে, তাহা শরীর হইতে 


বাছির হইয়া না গেলে, রামমৃত্তি ঘা ন্তাণডোর মত 
খুব বড় পালোয়ানও এক দিনে মার] যায়। ভোমর! 
বোধ হয়, কথাট। বিশ্বাপ করিতেছ না, _কিন্ত ইহা 
মত্য। প্রতি মিনিটেই আমাদের শরীরে বিষ 
জন্গিতেছে। যাহাঁতে সেই বিষ ভাড়াভাড়ি শরীর 
হইতে বাহির হইয়া যায়। তাহার অনেক ব্যবস্থা 
আমাদের দেহে আছে। এই জন্যই আমর! বীচিয়া 
আছি। 

' বিষ নষ্ট করিবার ধত যন্ত্র আমাদের শরীরে 
আছে, তাহার মধ্যে ফুসফুস এবং লিভার অর্থাৎ 
যতই প্রধান। আবাদের শরীয়ের কোন্‌ জায়গায় 
ফুস্ফুস্‌ আছে, তাহা! বোধ হুয় তোমর! জানে|। 
বুধের পারার মধ্যে ফুস্ফুস্‌ থাকে । নিশ্বাস লইবার 
পরহষে আমর! নাক দিয়! যে বাভাস টাকি. ডাহা 


ফুদ্ফুসে গিয়া ফুস্ফুস্কে ফুলাইয়া ভোলে । ইহাতে 
নিশ্বাস টানার সময়ে আমাদের বুকও ফুলিয়! উঠে। 
ভোমর!| বুকের পাশের ছুই পাজরে হাত দিয়া জোরে 
নিশ্বাস টানিয়া পরীক্ষা! করিয়ো, _-দেখিবে, পাঁজর 
ফুলিয়া উঠিয়াছে। শরীরের ভিতর দিয়া! সর্বদাই 
রক্তের শ্োত চলিতেছে । লোভের জল যেমন নদীর 
ময়লা-মাটি ধুইয়। সমুদ্রের জলে ফেলিয়া দেয়, তেমনি 
শরীরের মধ্যে যে-সব বিষ জমা হয়, তাহ] রক্তই ধুইয়। 
আনিয়া আমাদের হৃদপিণ্ডে জমা! করে। তার পরে 
সেই ময়লা! রক্ত ফুস্ফুমের মধ্যে পৌঁছিলে আমাদের 
নিশ্বাসের বাতাসে তাহা! শোধন হইয়া যায়। দুবিত 
জিনিসকে শোধন করিলে তাহার যে ময়লা*মাটি 
আবর্জন| থাকে সেগুলিকে পৃথক্‌ করিয়া ফেল। দরকার, 
--তাহা না হইলে যেঞ্জিনিলকে শোধন করা গেল 
ভাহা আবার খারাপ হইয়া যায়। সুতরাং রক্তের 
শোধন হইলে যে-সব আবর্জনা! শরীরে জম! হয়, তাহ! 
বাহির কর! দরকার হয়। কি উপায়ে এগুলি শরীরের 
বাহিরে আসে, তাঁহ। তোমর] বোধ হয় জানেো। না। 
নিশ্বান ফেলিবার লময়ে যে বাতাস আমাদের ফুস্রুস্‌ 
হইতে বাছির হয়, তাহাই এ-সব আবর্জন। শম্ীরের 
বাহিরে আনে। সুতরাং বুঝ। যাইতেছে, আমাদের 
নিশ্বাস ফেলার বাতাসট। ভালে বাতাস নয়।_তাহায় 
সঙ্গে অনেক খারাপ জিনিস মেশানে। থাকে । ঈয়তা- 
জানান। বন্ধ করি! একই ঘরে যদি অনেক লো 
গাদাগাদি করিয়া যাস করে, ভাহ! হইলে এইন্বারাই 
ৃ :০8 
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ঘরের বাতাস খারাপ হয়। এই বাডালে আমাদের 
নিশ্বাস টানার কাজ চলে না। 

যরুত অর্থাৎ লিভায় আমাদের শরীয্বের কোন্‌ 
জায়গায় আছে, ভোমরা বোধ হয় দানো৷। আমাদের 
পেটের ভান ধারে ধর থাকে । এই যঙ্ টি বড়ই 
অভুত। ইহা! শরীন্বের যে কত উপকার করে, তাহ! 
রলিয়। শেষ করা যায় না। এই যন্ত্র নিঞ্জে বিষ উৎপন্ন 
করে, আবার অন্ত বিষকে নষ্ট করে; তা' ছাড়া নান। 
রক জারক রস উৎপন্ন করিয়৷ আমর! যাহা খাই তাহ! 
হজম করে। একটা ছোট যঙ্ত্রেষখন এক গঙ্গে এ- 
গুলে। কাঁজ চলে, তখন সত্)ই আশ্চর্য বলিয়া বোধ 
হয়। ডাক্তারের নান! জস্তর যকৃত কাটিয়া অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে পরীক্ষা! করিয়াছেন, কিন্তু ভাহ1 হইতে কি-রকমে 
এতগ্ুলি কাজ চলে তাহার! ঠিক জানিতে পারেন নাই। 

মাছের শরীরের ভিতরে যে পিত্তেব থলি আছে, 
ভাহা! বড় মাছ কুটিবার সময়ে হয় ত তোমরা 
দেখিয়াছ। খুব পাঁথল৷ চামভায় এই খলিট! ষরতের 
গায়ে লাগানে। থাকে এবং তাহার ভিতরে এক রকম 
গাঢ হলুদ রঙের রম থাকে,_ইহাই পিততরস। এই 
জিনিসট। ভয়ানক তিত। পিত্ত গলিয়! গিয়া! যদি 
কোটা মাছের গাঁয়ে লাগে, তবে সে ভয়ানক তিত 
হয়। তাই মাছ কুটিবার সময়ে পিতের থলি সাবধানে 
কাটিয়া ফেলিয়া দিতে হয়। 

মানুষের যরুতেও এ-রকম পিত্তের থলি আছে 
এবং ভাহাতে পিত্ত-রল জম! হয়। এই রসটা কি 
কাজ করে, ভোমরা বোধ হয় জানো না। আমর! 
যদি দুধ জল বা অন্য খাবারের সঙ্গে কোনে! বিষ 
খাইয়া ফেলি, তবে যকৃৎ সেই বিষ টানিয়। লয় এবং 
ভাহারি কতকটা দিয়া পিতরলের পি করে এবং 
বাকি বিষ নিজের কাছে আট্কাইয়। রাখে । কাজেই 
সান্নান্ত রকমের বিষ খাইলে, তাহা রক্তের সঙ্গে 
মিশিয়া! আমাদের অনিষ্ট করিতে পারে না। কিন্ত 
বিষের পরিমাণ বেশী হইলে, ভাহার সবটা বরতে 
আটকায় না। ভখন বিষ রক্তের সঙ্গে মিশিয়া! বায় 
এবং ভাহাতে মাছ মার! পড়ে । 


শরীরের ধিধ 


সব জিনিসেরই ক্ষয় আছে। তৃমি বে ছুঝিখান! 
দিয়া প্রতিদিনই পেন্সিল ও কলম কাটিয়া থাক, 
ছুবছর পরে দেখিবে তাহার ফল! ক্ষয় পাইয়! ছোট 
হইয়। গিয়াছে। ঘস্-ঘস্‌ করিয়া যখন কল চলে, 
তখন ভাহারে। লোহা গ্রভৃতি ক্ষয় পায়। এই সব 
ক্ষয়ের জন্য যে ময়লা! জমে তাহা, কলের মিজি তেল 
দিযা এবং স্াক্ড়া দিয়! মুছিয়া ফেলে। ইহা! ন। 
করিলে কল বিগড়াইয়া যার। আমাদের শরীরের 
কলেও ঠিক ইহাই ঘটে। চলার সঙ্গে সঙ্গে লাধারণ 
কলের মত আমাদের শরীরের কলেরও ক্ষয় হয় এবং 
এই ক্ষয়ের আবর্জনা শরীর হইতে বাছির করিয়া 
ফেলিতে হয়। তাহা! না করিলে ব্যারাম দেখ! দেয় 
এবং ইহাতে মানুষ মার] যায়। দেহের ক্ষয়ে শরীরের 
ভিতরে যে আবজ্জন! জম! হয়, তাহা ভয়ানক বিষ। 
বক্ত হইভে এট বিষ টানিয়া লইয়! বাছির কর! 
আমাদের যকতেরই আর একট! কাজ । 

তোষর! হয় ত ভাবিতেছ, নদম! দয়! যেমন 
পচ] যয়লা! মাটি আবজ্জন। বাছির হয়, কতের ভিতর 
দিয়া! বুঝি সেই রকমেই শরীরের আবঞ্জন। বাহির 
হয়। কিন্তু উহা মেই রকমে হঠাৎ বাহির হয় না। 
যকৃতে আট্কাইয়। আবর্জনাগুলির কতক অংশ প্রথমে 
পিত্ব-রসের আরুতি পায়, তার পরে তাহা শরীরের 
অগ্ভ কাজ করিয়া মলের সহিত বাহিরে আসে। 
তেল, ঘি, মাখন, চবি গ্রভৃতি জিনিস হজম কর! 
কঠিন। এ পিশ্তরম দিয়াই যরুত এ-সব থাস্তকে 
হজম করে এবং পেটের ভিতরে আরো! যে-বিষাঁক্ত 
জিনিস থাকে সেগুলিকেও নই করিয়া! ফেলে। 
আমাদের যকৎ প্রতিদিনই আধ সের হইতে তিন 
পোয়৷ পর্যস্ত পিত্বরসের হষ্টি করে। বিষ হইতে যে 
জিনিসের হট, ভাহা কথনই ভালে! জিনিস হইতে 
পারে না। বিষ হইতেই পিতুরসের হ্থটি হয় বলিয়া, 
ইহা ভয়ানক বিধাক্ত। ভাই ইহা ভাড়াভাড়ি 
শরীর হইতে বাহির হইয়া না গেলে আমাদের ভয়ানক 
অনিষ্ট করে। 

পিত্বরস প্রস্তজকরার পরেও যে-সব বিষ বা 
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আবর্জন। বাকি থাকে, ডাহা আর একটি জিনিনে 
পরিণত হয়। এই জিনিসটির ইংরাঁজি নাম ইউরিয়া । 
ইছ। মৃত্রাশয়ের ভিতর দিয়া শরীরের বাহিরে আসে। 
এই জন্চই প্রাণীদের মুত্রাশয় জখম হইলে ভয়ানক 
বিপদ ঘটে। তখন গায়ের সমগ্ড রক্ত শরীরের বিষে 
পূর্ণ করিয়া! উঠে, ইহাতে প্রাণী একদিনের মধ্যেই 
মারা পড়ে। 

ডাহা! হইলে দেখ,_দীঁতে বিষ আছে বলিয়। 
আমর! সাপ বিছে কৃকুর শেয়ালকেই যে দোষ দিই, 
তাহা ঠিক নয়। আঙাদের শরীরের ভিতরে ও 
দিবারাত্রি বিষের হৃঠি হইতেছে। যরৃৎ মূত্রাশয় 
ফুস্ফুস্‌ প্রভৃতি দি] সেগুলি বাহির হুইয়। যায় বলিয়াই 
আমর সুস্থ থাকি। তাহ না হইলে আমর! 


জান ও বিজ্ঞান 


[32তম বর্ষ, 11 গং্যা 
নিজেদের বিষেই নিজের! যারা পড়িতাষ। মদ 
খাইয়া লব দেশেই হাঁজাঁর হাজার লোক মরে। 
কি-রকমে মরে, তাহা বোধ হুয় তোমরা জানো ন|। 
অর্দ জিনিসটা! ভয়ানক বিষ। ইহা! পেটে পড়িয়া 
রক্ের সঙ্গে খিশিলে প্রথম প্রথম লিভারই তাহা 
টানিয়া রাখে এবং পিত্তরস বা মূত্রের আকারে শরীর 
হইতে বাহির করিয়া দেয়। কিন্তু মদের বিষে 
জর্জরিত হইয়া পড়িলে ধকৎ আর সে-কাজটি করিতে 
পারে না। তখন রক্তের সঙ্গে মিশিয়। এই মদই 
মা্ছষকে মারিয়া! ফেলে । কখনে! কখনে। দিবারাত্রি 
মদের বিষ লইয়। কাঁজ করায় বকৃৎ দুর্বন হইয় যায়. 
এবং তখন তাহাতে ফোড়া হয়। এই রোগেও 
অনেক লোক মার! যায় । 


ভূমিকম্পের পূর্বাভাস দেবার নতুন সঠিক পদ্ধতি 
[শিলার বিদয্যৎ-পারবাহিতা পর্যবেক্ষণ করে সোঁভয়েত 'বজ্ঞানীরা ভূমকম্পের পূর্বাভাস 


দেবার এক নতুন সঠিক পদ্ধাঁত উদ্ভাবন করেছেন । 


তাঁদের মতে, ভূমিকম্পের লক্ষণ ধরার 'ভাত্ত হচ্ছে শিলার মধ্যে বিশঙ্খলভাবে ছড়ানো ছিদ্র 


ও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফাটল । 
যেমন হয়ে থাকে, তেমাঁন একটি ক্রিয়া ঘটে । 
ভূমিকম্পের লক্ষণ ৷ 


পীঁড়ন বৃদ্ধি পেলে ফাটলগুলো চওড়া হয়ে যায় । 
ফলে বড়োরকমের একটি ভঙ্গ তোর হয়। 


তখন, 'হমানী-সম্প্রপাতে 
এই হচ্ছে 


ছিদ্রের মধ্যে ও ছিদ্রের কাঠামোর মধ্যে যে তরল পদার্থ জমা থাকে তার পাঁরমাণ ও বিদত্যুৎ* 


পাঁরবাহিতা থেকে সাধারণত 'শলার বিদ-যৎ-পারবাহতা 'নির্ধারত হয় । 
গভীরতা পর্যন্ত নানা 'বাঁভন্ন পাঁরমাণে তরল পদার্থ আঁবচ্কৃত হয়েছে । 


15 থেকে 20 গকলোমটার 
নতুন তোর হওয়া ফাটল- 


গুলোতে এই তরল পদার্থ ছড়িয়ে পড়ার ফলে অত্যাঁধক গভীরতায় বৈদাতিক বাধা হাস পায়। এই 
সমন্ড পাঁরবর্তন গোড়ার দিকে অপেক্ষাকৃত কম থাকে, কিন্তু ভূমিকম্প ঘটার সময়ে খুবই বাঁদ্ধ পায়। 
পারবর্তনগুলো ঘটে ভমকম্পের কয়েক সপ্তাহ থেকে কয়েক মাস পর্যন্ত আগের সময়কালে । এই 
ব্যাপারাটর বৈজ্ঞানিক ও বান্তব মূল্য যথেষ্ট বশ এবং এ-থেকে সাঁঠকভাবে ভূমিকম্পের পূবীভাস 


দেওয়া চলে। 


সোভিয়েত ইউীনয়নে শান্তশালশ এম-এইচড জেনারেটর প্রবার্তত হচ্ছে। ভূমিকম্পের 
এলাকায় শিলার বৈদযাতিক বাধা স্থায়গভাবে পর্যবেক্ষণ করার জন্য ঘে বিদাং-চৌমবক ক্ষন প্রয়োজন তা 
এই এম-এইচশড জেনারেটর থেকে সরবরাহ করা হবে । 





পবন 





নিউট্রন নক্ষত্রের কথা 
দ্বীপক বনু 


[ সম্প্রীতি আঁবচ্কৃত হয়েছে, কিছু সংখ্যক নক্ষত্র 'নিউদ্রন কণিকার 


দ্বারা গঠিত হতে পারে--এদের নাম নিউট্রন নক্ষত্র । 


নিউট্রন নক্ষত্রের সৃষ্টি, 


আঁবহ্কারের ইতিহাস, পর্ধবেক্ষণ ও বাভন্ন গুণাবলী এখানে আলোচনা 


করা হয়েছে । ] 


ভূমিকা-রাতের আকাশের দিকে তাকিয়ে 
কত কবি যুগে যুগে লিখে গেছেন কত অমর কবিত]। 
বিজ্ঞানী কিন্তু কবিতা পড়েই নিবৃত হন নি। 
তার মনে প্রশ্ন জেগেছে-_-এসব নক্ষত্রের মধ্যে কি 
আছে? জ্যোতিধিজ্ঞানীর অক্লাস্ত সাধনার ফলে 
গ্রতিভাত হয়েছে-_নক্গত্রর! প্রধানতঃ নানা জাতীয় 
গ্যাদীয় পদার্থের ছার! গঠিত । 

পরমাণুর গঠনতত থেকে আমর! জানি, পরমাণুর 
কেন্দ্রস্থলে রয়েছে প্রোটন কণিক। (ধনাত্বক) ও 
নিউট্রন কণিক! (নিরপেক্ষ ) এবং এদের চারদিকে 
চক্রাকার পথে খুরছে ইলেকট্রন কণিক! ( খণাত্মক )। 
নক্ষত্রের ভিতর উত্তাপ অত্যধিক বলে পরমাণুর 
থেকে এক বা একাধিক ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন হয়ে 
যায়। এ অবস্থায় পরমাণুকে বলে আয়ন'। 
নক্ষত্রের গ্যাপীয় পরমাণু প্রধানতঃ আয়নরূপে 
অবস্থান করে। সম্প্রতি আবিষ্কুত হয়েছে কিছু 
সংখ্যক নক্ষত্র সম্পূর্ণ নিউট্রন কণিকার দ্বারা গঠিত 
হতে পারে। এদের নাম নিউট্রন নক্ষত্র-- এ প্রবন্ধের 
আলোচ্য বিষয়। 

সৃষ্ট্রি__নিউটন নক্ষত্রের স্ঙিতত্ব জানতে হলে 
প্রথমে নক্ষত্রের জীবনকথা কিছুটা স্মরণ কর! 
দবরকার। 


নক্ষত্রের জন্ম হয় আস্তনা ক্ষত্রিক অঞ্চলের ধূলিকণা 
ও গ্যাস থেকে। এ অঞ্চলের বস্তর ঘনত্ব সর্বত্র 
সমান নর। তাই কখনও কখনও মাধ্যাকর্ধণের 
ফলে বস্ত একত্রিত হবার চেষ্ট1! করে। কিন্তু পরমাণুর 
উত্তাপজনিত গতিবিধি এই বাণ্পকে প্রায় ব্যর্থ 
কয়ে দেয়। তবে এক সময়ে বস্তর ঘনত্ব এভ বেশী 
হতে পারে যে, পরমাণুর বহির্গতি হার মানতে 
বাধ্য হবে এবং বস্ত ক্রমশঃ একজ্রিত হতে থাকবে । 
এরূপ প্রক্রিয়ার ফলে বস্ত তার মাধ্যাকর্ণণজনিত 
শক্তি ছারাতে' থাকে। কিন্তু আমর! জানি, 
শক্তি হারান সম্ভব নয়-__রূপাস্তরিত হতে পারে 
মাত্র। তাই গ্ররুত পক্ষে মাধ্যাকধণ শক্ত আংশিক- 
ভাবে বিকিরিত হয়ে যায় আর আংশিকভাবে 
বস্থকে একত্রিত করে তোলে । এখানেই নক্ষত্রের 
জন্ম । 

যদ্দি প্রচুর পরিমাণে বস্তু একত্রিত হয়ে থাকে 
তবে ক্রমশঃ মাধ্যাক্ধণের ফলে তার ঘনত্ব ও উত্তাপ 
বাড়তে থাকে এবং এক সমরে পারমাণবিক প্রক্রিয়া 
স্থরু হয়। পারষাঁণশিক প্রক্রিয়া যখন পুরোদখে 
চলেছে, নক্ষত্রের বিকিরিত শক্তি পারমাণবিক শক্তি 
থেকেই আসছে এবং বিকিরণজনিত বহিঃচাপ 
সাধ্যাকর্ধণজনিত সঙ্কোচনকে প্র তরোধ করতে পারে। 
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দুই বিপরীতমুখী চাপের এই লান্যাবস্থাই নক্ষত্রের 
সাধায়ণ অবস্থা । 

কালক্রমে “পারমাণবিক জালার্না' ফুছ্ধিয়ে আসে । 
তখন বিকিরিত শক্তি মাধ্যাকর্ষণকে আর ধরে রাখতে 
পারে না। নক্ষত্রের কেন্দ্রীয় অঞ্চলে মাধ্যাকর্ষণ- 
জনিত সন্কোচন সুরু হয়, যদিও বহিবাঞ্চল সম্প্রসারিত 
হতে থাকে। এই সময়ে নক্ষত্রের প্রধান শক্তির 
উতদ হচ্ছে মাধ্যাকর্ণ। নক্ষত্র এখন খুব উজ্জল 
হয়ে উঠেছে এবং দানব" অবস্থা! প্রাপ্ত হয়েছে। 
এদিকে অভ্যস্তর ভাগে সঙ্কোচনের ফলে ঘনত্ব বেড়ে 
গিয়ে আবার পারমাণবিক ক্রিয়! স্থুরু হয় ও 
সঙ্কোচন থেমে যাঁয়। এইভাবে ক্রমিকভাবে পাঁর- 
মাণবিক ক্রিয়া ও সন্কোচন চলতে থাকে। এই 
অবস্থায় পারমাণবিক ক্রিয়ার ফলে গ্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
ঘটতে পায়ে (বিস্ফোরক নক্ষত্রের সৃষ্টি)। ফলে 
নক্ষত্রের বহির্ভাগ বিচ্ছিম্ন হয়ে যায় ও নক্ষত্র 
বামন অবস্থায় উপনীত হয়। 

মনে রাখা দরকার বারবার সমন্কোচনের ফলে 
এখন নক্ষত্রের বস্ত-ঘনত্ব খুব বেড়ে গেছে । নক্ষত্রের 
অভ্যন্তরে বস্তর ঘনত্ব যর্দি অত্যধিক হয়, তবে 
ইলেকট্রন ও প্রোটন মিলে নিউট্রনের হঠ্টি করতে 
পারে। অল্প ঘনত্বের বস্তর পক্ষে এই ধরণের 
বিক্রিয়া সম্ভব নয়। ঘনত্বের পরিমাপ একটি 
বিশেষ মাত্রা (পরে সঠিক সংখ্যা দেওয়া! হয়েছে) 

প্রাপ্ত হলে প্রায় সম্বস্ত বস্তই নিউট্রনে রূপাস্তরিত 
. হয়ে যাবে এবং “নিউটন নক্ষত্র সৃষ্টি করবে। 

ইতিহাস-_নিউট্রন নক্ষত্র জাতীয় বস্তুর অস্তিত্বের 
সম্ভাবনার কথা বিজ্ঞানীদের অনেক দিন আগেই 
জান! ছিল। নিউট্রন আবিফারের সঙ্গে সঙ্গেই 
বিখ্যাত পদার্থবিদ লাগাউ নিউট্রন নক্ষত্রের আভাঁদ 
দয়েছিলেন (1932) 1933 থুঃ বা'ডে ও জুইকী 
প্রমুখ জ্যোতিবিদ প্রথম নিউইন নক্ষত্রের 
 স্থিতত্ব ব্যাখ্যা করেন। তাদের মতে একটি 
: সাধারণ নক্ষত্রের বিস্ফোরণকালীন লক্ষোচনেয় ফলে 
নিউীন নক্ষত্রের কি হতে পান্ছে। এই ভশি-বাশী 


জান ও বিজার 


[ 325 বরধ, 11 লংখ্য 


যে কতখানি সভ্য, উপরের আলোচনা! থেকে তা 
বোঝা! যাবে। নিউইন নক্ষত্রের গঠন লত্বদ্ধে প্রথম 
বিভৃত আলোচন! করেন গুপেনহাইমার ও তার 
ছাত্রসহযোগিগণ (৫938-39) এক্সপর দীর্ঘকাল এই 
গবেষণাক্ষেত্রে বিরতি দেখ! যায়। ভার প্রধান 
কারণ, এ ধরণের বস্তর প্রকৃত অন্তিত্ব সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীরা ক্রমশঃ সন্দিহান হতে থাকেন। 

1960 খৃষ্টানদের কাছাকাছি সঙ্গয়ে নিউট্রন নক্ষত্র 
গবেষণার ক্ষেত্রে কিঞিৎ পরিবর্তন দেখ! দেয়। 
আমাদের ছায়াপথে একটি নতুন ধরনের বস্তর সন্ধান 
পাওয়! যায়। এই বস্ত থেকে ক্রমাগত রপ্টগেন 
রশ্মি নির্গত হচ্ছে। ইতিপূর্বে বা'ডে ও জুইকী 
বে নিউউন নক্ষত্রেন্ন প্রত্তাব করেছিলেন, তার 
উপরিভাগে উষ্ণতা! অত্যন্ত বেশী। হিসাব করে 
দেখা যায়, এই উষ্ণতায় বস্ত থেকে রপ্টগেন রশি 
নির্গত হতে পারে। ফলে নব-আবিক্কৃত রপ্টগেন 
রশ্মি বিকিরণকারী বস্তটিকে নিউট্রন নক্ষত্র বলে 
অডিছিত কর! হলে৷। কিন্ত শীস্্ই বস্তটির পরিমাপ 
করে দেখা গেলঃ নিউট্রন নক্ষত্রের থেকে তা৷ 
অনেক বড়। এর পর থেকে, বিশেষ ভাবে 
উল্লেখযোগ্য ন! হলেও বিভিন্ন স্থানে নিউউন নক্ষত্র 
সম্বন্ধে গবেষণা চলতে থাকে । 

পর্যবেক্ষণ- চীনদেশের জ্যোভিবিদ্দের লিপিতে 
1054 খু: বৃষ নক্ষত্রমগুলে এক অস্বাভাবিক নক্ষত্রের 
আবির্ভাবের কথা পাওয়া যায়। তৎকালীন 
পর্ধবেক্ষকদের বর্ণন! অনুসারে, প্রায় তিন দিন ধরে 
রাতের আকাশে নক্ষত্রটিকে চাদ ছাড়া অন্তান্ত 
জ্যোতিকদের মধ্যে উজ্জ্বলতম জ্যোতিফরূপে দেখা 
যায়। আঞ্জ আমর! জানি, উপরিউক্ত ঘটন! 
একটি নক্ষত্রের বিস্ফোরণের ফল। বল বাহুল্য, 
এরকম ঘটনা সচরাচর ঘটতে দেখা যায় না। পরে 
যর্দি আরও কয়েকটি বিস্ফোরক নক্ষত্র পরিলক্ষিত 
হয়েছে, কিন্ত বৃষ নক্ষত্রমণ্ডলে সংঘটিত ঘটনা গত 
1000 বছরের মধ্যে সর্বাপেক্ষা চমকপ্রদ । এই 
বিক্ফোয়ণের পরিণতি একট নীহারিক! আজ € 


দৃরবীনের লাহাষে] দেখ! যায়। এর নাষ কর্কট 
নীহারিক|। দূরত্ব প্রায় 5000 আলোকবর্ষ (1 আঃ 
বঃ.9'5১101% কি. মি.) পক্গিমাপ প্রায় 6 
আলোকবর্ষ । সেকেণ্ডে প্রীয় 105 কিঃ মিঃ "বেগে 
এখনও এর পরিমাপ বৃদ্ধি পাচ্ছে। | 

914 বছর পর্ন 1969 থুঃ জ্যোতিবিদ্র! লক্ষ্য 
করেন, কর্কট নীহারিক] থেকে ঝলকে ঝলকে 
বিছাৎ-চুম্বক তরঙ্গ আসছে। শুধু ভাই নয়, তায়পর 
যেকোন ছুটি বলকের মধ্যে পর্যায়ক্রম €0 0330995- 
22 মেকেও) নিধুশ্তভাবে সমান। পরবর্তাকালে 
অবশ্ত দেখ। গেছে, এই পর্ধায়ক্রম কিছুটা! পরিবর্তনশীল । 
ঝলকের ইংরেজী প্রতিশব (পাল্স্‌) জঙ্থায়ী এই 
বস্তর নাম দেয়! হয়েছে 'পাল্সার'। 

কর্কট পাল্সার অবশ্ত একমাত্র পাল্সার নয়, 
এমন কি প্রথম আবিড়ৃত পাল্সারও নয় । কেস্বিজ 
বিশ্ববিভালয়ের জ্যোতিবিদ্গণ 1967 খুঃ প্রথম 
পাল্সার আবিফার করেন। বওমানে দেড় শতাধিক 
পাল্সারের অস্তিত্বের কথা জানা গেছে। কর্কটের 
ঝলক-্পর্যারক্রম এদের মধ্যে ক্ষুত্রভম (0033 সেঃ )। 
নর্বাধিক পর্ধায়ক্রম লক্ষ্য করা গেছে 4 সে 
পর্যন্ত । 

পর্যবেক্ষণ থেকে প্রাণ পাল্সারের গুণাবলী 
অনুধাবন করে জ্যোতিবিদ্গণ একমত হয়েছেন যে, 
নিউউন নক্ষত্রের ত্র ঘূর্ণনের ফলে পালসারের 
সৃষ্টি হয়। ব্যাপারটা এয়কম। নিউট্রন নক্ষত্র 
তার অক্ষের চারদিকে ঘুয়ছে এবং দুই চুম্বক-মেরু 
বরাবর বিদ্যুৎ-চুম্বক তরঙ্গ বিকিরণ করে চলেছে। 
লাইট হাউসের সঙ্গে আমরা সকলেই পরিচিত । 
দূয়ে বসে থাকলে লাইট হাউসের আলে! যেষন 
খানিকক্ষণ পরপর পর্যবেক্ষকের চোখ ছুইয়ে যায়, 
ঘূর্ণাযষান নিউউ্রন নক্ষত্রের চুম্বক মেরু বরাবর 
নির্গত বেতার-তরঙ্গও তেমনিভাবে তৃপৃষ্ঠে অবস্থিত 
বেভার-দূরবীক্ষণ যন্ত্রে একবার করে সাড়া জাগিয়ে 
যায়। এগুলিই এক একটি ঝলক। স্বভাবতঃই 
বলকেন পর্ধায়ক্রম নির্ভর করবে নিউট্রন নক্ষত্রের 


নিউই্রস নক্ষত্রের কথ .. 


ঘূর্ণনবেগের উপয়। কর্কট পাল্সারের ক্ষেতে এই 
বেগ সেকেণ্ডে 33 বার। 

গুণাবী-_অঙ্ক কষে দেখা গ্রেছে, যে লব 
নক্ষত্রের ভর সুর্ধের ভরের 4 থেকে ৪ গুণ, ভারাই 
ক্রমবিবওনে নঙ্কুৃচিত হয়ে নিউট্রন নক্ষত্রে রূপাততনিত 
হতে পারে (সর্ষের ভর-2 ৮ 102গ্রাম )। আগেই 
বল! হয়েছে, বিস্ফোরণের ফলে নক্ষত্রের বহিম্নাংশ 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। ফলে নিউট্রন নক্ষত্রের ভর 
মোটামুটি দাঁড়াবে সূর্যের ভরের 0:7 থেকে 25 গুগ। 
এদের ব্যাসার্ধ 10-20 কি. মি.। এর থেকে সহজেই 
হিসাব কর! যায় নিউট্রন নক্ষত্রের বস্তর ঘনত্ব 
প্রতি ঘন সে. মি. এ101£ গ্রাম । এখানে স্মরণ 
করা যেতে পারে, পৃথিবীর বস্তর ঘনত্ব প্রতি ঘন 
সে. মি.-এ 55 মাত্র । 

ভূপৃষ্ঠে বলে এ ধরণের ঘনত্ব কল্পন1 ফর] বাতুলত। 
মাত্র। এ প্রসঙ্গে একটা উদ্দাহরণ দেওয়! যেতে 
পায়ে। নিউটন নক্ষত্রের বস্তর ঘ্বারা গঠিত একটি 
সিগারেটের ওজন হয়ে দাড়াবে পৃথিবীয় সকল 
মাঁনবকুলের ওজনের সমান ! প্রশ্ন ওঠ স্বাভাবিক-_ 
এই অস্বাভাবিক ঘনত্ববিশিষ্ট বস্ত ফিভাবে অবস্থান 
করে-_অর্থাৎ গ্যাস, ভরল, কঠিন, না অন্ত কিছু? 
এ সম্বন্ধে এখনও গবেষণ। চলেছে। 

আমরা জানি কোন বস্তু তৃপৃষ্ঠ থেকে উপরে 
থাকলে কিছুট! শক্তি আহরণ করে। তাকে ততৃপৃষ্ঠে 
ফেলে দিলে সেই শক্তি প্রধানতঃ আংশিক শব ও 
আংখিক উত্তাপে রূপাস্তরিত হয়ে যায়। নিউটন 
নক্ষত্রের পৃষ্ঠে যদি একটুকরো! চক ফেলা হয় ভার 
থেকে বে শক্তি নির্গত হবে, ত। ছোটখাট একটা 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের সমান ! 

ঘনত্ব বেশী বলে মাধ্যাকর্ধণও অত্যধিক | তাই 
নিউট্রন নক্ষতের উপরিভাগ খুব মস্থণ। বন্ত পৃষ্ঠ:দশ 
থেকে উপরে উঠে গিয়ে সহজে “পাহাড়” কটি করতে 
পারে না। যদি নিউটন নক্ষত্রে পাহাড় থেকে থাকে, 
তার উচ্চতা! খুব বেশী হলে এক সেঃমিঃ হবে! শুধু 
তাই নয়; এ এক সেঃ হ্রিঃ পাহাড়ে চড়তে 


” 
] 
॥. 
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যে শক্তি ক্ষর হুবে, তাতে 105 বার এভারেষ্ে 
ওঠ! যাবে! 

আগেই বল! হযেছে, নিউট্রন নক্ষত্রের ঘূর্ণনের 
ফলে পাল্সারের সৃষ্টি হয়। ঘূর্ণনজনিত শক্তি 
বিদ্যুৎ্-চুদ্বক তর বিকিরণের শক্তিতে রূপাস্তরিত হয়ে 
ষায়। পর্যবেক্ষণ থেকে আরও দেখা গেছে, পাল্লার 
থেকে গৃহীত বেতার-তরঙ্গের স্পন্দন একমুখী, এর 
থেকে হিসাব করা হয়েছে নিউট্রন নক্ষত্রের উপরিভাগে 
চুগ্ধক ক্ষেত্রের পরিমাণ 1015 গাউস! বন্ধাণ্ডের 
অন্ত কোথাও এত অত্যধিক পরিমাণের চুক ক্ষেত্র 
আছে বলে জান! নেই। 


ভাজ ও বিজ্ঞান 


[ 32 বর্ষ, 11শ লংখ্যা 
জ্যোতিফমগ্ডল গঠিভ বলে বেশীর ভাগ লোকের ধারণা 
কারণ খালি চোখে আধর1 মোটামুটি এই কয়েক 
প্রকার জ্যোতিফের সঙ্গেই পরিচিত। উপরের 
আলোচনা থেকে বোঝা বাবে, জ্যোভিবিভ1! আজ - 
কতদূর এগিয়েছে । 

বিজ্ঞানের ইতিহাস পর্ধালোচন। করলে দেব! 
যার, সব শাখারই অবদানের ক্ষেত্রে উথান-পতন 
আছে। জ্োতিবিগ্যাও তার ব্যতিক্রম নয়। সে দিক 
থেকে বিচার করলে গত পনের বছরে গ্যোতিবিগ্যা 
উন্নতির চরম শিখরে উঠেছে । এসময়ে তত্ব ও তথ্য 
উভন্ব দ্রিকেই অনেকগুলি অতি চমকগ্রদ আবিফার 


উপসংহা'র- “চন্দর-হ্র্য-গ্রহ-তারা'- এদের নিয়েই সম্ভব হয়েছে। নিউটন নক্ষত্র এদেরই অন্যতম | 


শীত-ঘুম 
রমেন বন্দ্যোপাধ]ায়” 

[ শীত-ধতুর কঠিন শাসন থেকে আত্মরক্ষার করার এক আঁভনব পন্থা 
হল শীত-ঘুম যা প্রাণী-জগতের এক বৃহদঅংশ জৈবিক আগ্তত্ব রক্ষা 
করার জন্য গ্রহণ করেছে । শীত-্ঘুমের গভীরতা নিভ'র করে শীতের 
তীব্রতার উপর । শীতল-শোঁিতাঁবাঁশম্ট প্রাণীরাই শীতশ্ঘমে কাতর হয় 
বেশী কিন্তু অনেক স্তন্যপায়ী ও পাঁথখ শীতকালে দীর্ঘস্ছা়ী নিদ্রায় 
আঁভভূত হয়ে পড়ে। হাইপোথ্যালামাসের ভুঁমকা প্রাণীদের শীত- 
ঘুমের ব্যাপারে বিশেষ উল্লেখযোগ্য । শীত-ঘুম এক জোবক ছন্দের প্রকাশ 


মা । 


আছে বাদুড় এবং হামিংবার্ড ও সুইফট 


ছর খতুর আবর্তনের সঙ্গে জীবজগতের এক 
নিবিড় সম্পর্ক রয়েছে। দিবারাত্রির হ্ীসবৃদ্ধিঃ 
পরিবেশের উদ্তা ও আত্রতার পরিবতনের সঙ্গে 
সঙ্গে প্রাহীকুল শারীরবৃত্তীয় অভিযোজনের দ্বারা 
জীবন-প্রঞ্রিয়া নিয়ন্ত্রিত করে । কিন্ত বেশীর ভাগ 
প্রানী চরম অবস্থাকে পাশ কাটিয়ে যায়) অত্যধিক 


গন্ুরেজনাথ কলেজ। কলিকা তা-70009)9 


শীত ঘম যে বাতসারক হতে হবে এমন নয়। 


আহক শীত-ঘুমও 
পাঁখদের জীবনে | ] 


উষ্ণতা ও স্থতীব্র শৈত্য তার! ভয় করে কারণ 
সু বিপাকীয় প্রক্রিয়াগুলি নির্দিষ্ট তাপসীমার সঙ্গে 
সম্পূক্ত। শীতখতুব কঠিণ শাসন থেকে আত্মরক্ষা 
কর! এক দুরূহ সমন্য।। অনেক প্রাণী এ সমস্ত! 
সমাধান করেছে এক অভিনব পন্থার_ শীভ-ঘুম ব| 
'হাইবারনেসান এর যাধমে অথব। অপেক্ষাকৃত 


ধর, 1991 : 
উঞ্ অঞ্চলে দেশাস্তর যা করে। মূল ল্যাটিন শব 
ছাইবারনেয়ীর' থেকে উৎপত্তি হয়েছে ইংরাজিশব 


'ছাঁইবারনেদান' যার আক্ষরিক অর্থ হল সুপ্ত অবস্থায় 
শীত যাঁপন কর]। কীট-পতঙ্গ, শামুক ছু, উভচর 
ও মী প্রভৃতি ঈীতন পোপিত প্রাণীণমূহ যাদের 
দেছগভীরের উষ্ণত। আবহ উঞ্ণতার হাস-বৃদ্ধির সঙ্গে 
, আমতা। রখে কমে ও বাড়ে ভারা এবং সমোষ প্রাণী 
ছিসাবে পরিচিত কয়েকটি পাখি ও সন্যপাঁনী শীতকালে 
গর্তের মধ্যে অপেক্ষাকৃত উষ্ণ পরিমণ্ডলে আশ্রয় নিরে 
নিশ্পন্দ অবস্থীয় থাকে বা লীত-দুম দে 


গীত-নিদ্র। প্রকৃতির এক আাঁজবব্যবস্থা 


গ্রীণীবিশোষ কয়েক সপ্তাহ থেকে কয়েক মাস 
পর্বত শীত-নিদ্রীর মেয়াদ থাকে এব শীতের তীব্রতার 
উপর শীত-দুমের গভীরত। নির্ভর করে। বলাবাহুর্য 
নিরক্ষীয় অঞ্চল অপেক্ষা নীতনীতোষ বলয় ও 
মেরু অঞ্চলের প্রাণীদের জীবনে শীত-নিদ্রা বা শীতততস্ত 
অপরিহীর্। শাত্তই শীত থুমের প্রধান কাঁরণ দে 
বিষয়ে সন্দেহ নেই এবং এই ঘুষ সাধারণ? থুমও নয়। 
শীত-থুমের সম প্রাণীদের সংযেদনশীলতার মাত্র 
অত্যন্ত হস পায়। শীত-নিদ্রীর এই আঞ্জব 
ব্যবস্থার বিষয়ে £কৃতি-বিজ্ঞানীর] দীর্ঘকীল ধরে 
অনুমান করছেশ। ঝোমর্দেনীয় গ্রধ্যাত প্রকৃতি 
বিজ্ঞানী প্রিনী (91105) খুটীয় প্রথম শতাবীতে 
তীর "ন্যাচারাল হিপ্রি' গ্রন্থে ভালুকের শীভ-থুম 
প্রসঙ্গে লিখেছেন থে শীতের আগে ভালুক গর্তের 
ভিতর ডালপালা জম) করে তার উপর শুকনে। 
পাঁড। বিছিয়ে একটি কুন্দর শয্যা রচন! করে এবং 
শাত্ত এনে সেখানে ঘুমোয়। পক্ষ ভালুক ঘুমায় 
চক্জিণ দিন কিন্ত ত্ীভালুক ঘুমৌয় চীর মাস এবং 
প্রথম এক পক্গকান ঘুম এত গভীর থাঁকে যেগায়ে 
খোচা মীরলেও থু ভাঙ্গে ন!। মীম্রুতিককালে 
বিজ্ঞানীর। শীতযাঁপক প্রাণীদের দেহে নিদ্রার পূর্বে 
ও নিত্ৰার ময় যে সং শীরীরবৃততীয় পরিবর্তন 
ঘটে তা দেখে বিশ্মিতত হয়েছেন এবং এমন অপেক 
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তথ্য পেয়েছেন হা প্রাদীদের দেহতাপ নিয়নণের 


কুট কৌপন বুঝতে সাহাধ্য করণে। 


প্রাণীদের মধ্যে উভচরদের খতপরিবর্তন অন্ভব 
করার এক 'াশ্চ্ধ ক্ষমন্তা আছে এবং শীতের 
আঁবিউাবের নঙ্গে সঙ্গে ভারা পৃথিবীর জঠরে আশ্রয় 
নেয়। তারপর খতুযা বমন্তের আগমনের শুভ" 
মংবাদে এরাও অনস-নিদ্রা ত্যাগ করে বাইরে 
এস আপন কণে বসস্ত-বন্দনায় মত্ত হয়। গিরগিটি। 
সাঁপ, গোমাপ। ূর্ঘ ও কুম্ীর প্রভৃতি সরীন্থপর়! 
কনকনে ঠাণ্ডায় বাইরে বেরোয় না। সাপ গর্ের মধ্যে 
বৃক্ষের কোঁটরে অখব] স্তুণীরুঙ অঞ্চলের মধো 
আঙয় নেয় এবং লা শরীরটাকে কুগনী বরে 
নিম্পন্দ অবস্থীয় থাকে। শীতের অময় বিভিগ্ন 
প্রজাতির সাপকে একস জড়ীজড়ি করে ঘুমোতে 
দেখা যায় যদিও অন্য নমঃ তারা৷ পরস্পরকে এড়িনে 
চলে। শীত্ত-ঘুমের সময় সবাই বন্ধু, কেউ “তর 
নয়। এর একটা সন বিবরণ দিয়েছেন শোবেল 
পুর্ক।রপরাপ্ত গ্রধ্যাত প্রকৃতিবিজ্ঞানী ক্নরাড 
লোরেঞ (09015 [.0:6102)1 উত্তর আমে- 
রিকাঁয় বারোছুট দীথ একটি গর্ভে এক শীতের সময 
অত্যন্ত বিষধর আঁড়াইশে। র্যাটল সাপ, কয়েকটি 
ব্যাঙ, গ্রিরিগিটি, বচ্ছপঃ ইদুর, খরগোশ, মেঠো- 
কাঁঠবেড়ান, মৌমাছি? গেচা ও প্রেইদীকুংরকে 
ঘুমিয়ে থাকতে দেখ! গিয়েছিল। উভচর ও মরী- 
হুপূর্দের তীব্র শত সহ করার আশ্চর্য ক্ষমত। আছে। 
পীতে দেহের কৌন অর্গ ঘ্দ জঙেও যায় কিন্ক 
হদপিতের অত্যন্তরে তাপমাত্রা যদি শ্গ্ ডিগ্রি 
দেলেমিয়াসের নীচে নী নামে তবে শীতের শেষে 
তারা আবার জেগে ওঠ। শীত্তপ্রধান দেশে? 
কচ্ছপরা৷ তুমারপাতের সময় বরফের নীচে বে” 
আরামে ঘুমৌতে পারে। উত্তচর ও মনীহ্পদের 
মত লীতল-শোঁপিত প্রাণী মাছেদের মখে) কিন্ত 
নীতত-ঘুমের ব্যাপার নেই বললেই চলে। বাতাম 
হত তাঁড়াঙাড়ি গরম বা ঠা হয়, মমুদ্রের জল তত 
ভাড়াতাড়ি হয় না। কাজেই সমুদ্রের মাছেদের 
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স্থলচর প্রাণীদের মত পরিবেশ পরিবর্তনের চাঁপ 
সইতে হয় না। জলের একট। ত্তর থেকে অন্তস্তরে 
গেলে ভাপমাত্রার পরিবঙন ঘটে। মাছ সর্বত্র পমান 
শীতল পরিবেশে বাস করতে অভ্যস্ত বলে শীতল- 
শোণিত স্থলচর প্রাণীদের যত শীতে নাজেহাল 
হয় না। সামুদ্রিক মাছেদের মধ্যে শীত-্ঘুম বিরল। 
প্লেইস (19105) নামে একটি সামুক্রিক মাছ 
শৈশবাস্থায় শীত-ঘুম দেয় কিন্তু বয়োবুদ্ধির পঙ্গে সঙ্গে 
এ অভ্যাস চলে বায়। খাল, বিল, নদী ও পুকুরের 
মিঠাজলের মাছেদের মধ্যে কিন্ত শীত-ঘুম দেখ! যাঁয়। 
রুই, কাল! প্রভৃতি পোনামাছ শীতকালে জলের 
তলায় পাঁকেন্স কাছাকাছি চলে যায় এবং পরস্পরের 
সঙ্গে মাথা ঠেকিয়ে একটি বৃত্ত রচনা করে। টেঞ্চ 
(087০%) নামে একটি বিদেশী পোনামাছ শীতের 
সময় নদীগর্ভে গর্তের মধ্যে এমন গভীর ঘুমে ডুবে 
থাকে যে তাকে ভাঙায় তুলে আনলেও ঘুম ভাঙে না। 
অধিকাংশ কীট-পতঙ্গ শীত-ঘুমে আচ্ছন্ন থাকলেও 
মৌমাছিরা! কিন্তু ব্যতিক্রম - ভার! মৌচাকের তাপমাত্রা 
বাড়াবার জন্য একনজে ভ্রুততালে ডান কীপায়। 
অধিকাংশ মাকড়দা শীতে ঘুমোয় না] কিন্তু 'ট্র্যাপডোর, 
(018-00০) মাকড়সা! বাসার গর্তের মুখ লালা 
ও ম্বাটি মিশিয়ে বন্ধ করে দিয়ে বেশ সুখে নিদ্রা দেয়। 


শীত-ঘুম শারীরবৃত্তীয় অভিযেজন 


শীতল-শোণিত প্রাণীসমূহ যাদের দ্বেহে খাস্ভবস্তর 
নংল্লেষণ ও বিশ্লেষণের মাধ্যমে জৈব শক্তি উৎপাদন বা 
যৌল-বিপাকের হার সংক্ষেপে বি. এম. আঁর কম এবং 
যাদের দেহে তাপনিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা উন্নত নয়, তাদের 
জীবনে ঈভ-ঘুম অবশ্ত পালনীয় আচরণ হিসাবে গণ্য 
কর! হয়। 

পরিবেশের তাপমাত্রার উপর প্রধানত; নির্ভরশীল 
হলেও কর়েকট্টি সনীন্ঘপ যেষন কণ্টকত্বক কৃকঙগাঁস 
(80:00 £0৪৫), ভারতীয় হয়াল দেহতাপ বৃদ্ধি 
: করার বিচিত্র পন্থা উদ্ভাবন করেছে। বয়ান সাপ 
ডিঘে ত| দেবার দমন অনবরত পেশীসক্কোচন করে 


জাঙ ও বিজ্ঞান 


[ 325ম বর্ষ, 11ণ গংখ্যা 
পরিবেষ্টক উষ্ণডার চেয়ে ?* ডিগ্রি সেটিগ্রেড উপরে 
দেভাপ বৃদ্ধি করতে পারে। সাগ্রডিক কালে 
সরীহছপদের মন্তিফে হাইপোথ্যারামাসে একটি কোষ- 
গোঠার সন্ধান বিজ্ঞানীরা! পেয়েছেন যার মাধ্যমে 
সরীস্থপর। হবাস্পন্দন ও রক্তচাপ নিয়ন্ত্রিত করে 
দেহতাপকে হ্বল্পকালের জন্ত একটা দির্দিষ্ট সীমার 
মধ্যে ধরে রাখতে পারে। কিন্তু দীর্ঘকালের জন্ত 
এটা! রন্ভব নয় কারণ মূলতঃ এরা! আবহউফত] থেকেই 
দেহতাপ সঞ্চয় করে। বিবর্তনের পরবর্তী অধ্যায়ে 
সন্বীহ্ুপ গোষ্ঠী থেকে উদ্ভূত পাখি ও ত্তন্তপায়ীদের 
সমোষত] অর্জন অত্যন্ত গুরুতপূর্ণ ঘটন1। কারণ এর 
ফলেই এদের পক্ষে পৃথিবীয় সর্বত্র বিস্তার লাভ করা 
সম্ভব হয়েছে। উচ্চমৌল বিপাক, উন্নততর রক্ত 
মংবহনতন্র ও মন্তিফ্ধের হাইপোথ্যালামাসের গঠনের 
জন্পই পাখি ও স্তন্তপায়ীরা৷ এই বিরাট সাফল্য লাভ 
করেছে। কিস্ত এত সব জটিল ব্যবস্থা থাঁক সত্বেও 
প্রাটিপাস বা হংসচঞ্চ, অপোসাম, মারমট, মেঠে। 
কাঠবেড়াল, কাটাচুয়া) বাদুড়, গ্রেইরীকুকুর গ্রভূতি 
কয়েকটি স্তন্তপায়ী এবং হামিংবাড ও পুওরুউইল ব 
নাইটজার নামে দুটি পাখি শীত-ঘুমের মাধ্যমে 
শীত অতিবাহিত করে। পরীক্ষা করে দেখ! গেছে 
যে এদের দেহগভীরের তাপমাত্রা অন্তান্ত উ্ণশোণত 
প্রাণীদের থেকে অপেক্ষাকত কম এবং পরিবেশের 
তাপমাত্রার হ্রাসবৃদ্ধির লঙ্গে সঙ্গে কমে ও বাড়ে। 
তীব্র শীতের স্ময় পরিবেষ্টক তাপমাত্রা! যখন ধীরে 
ধারে হিমাঙ্কের দিকে এগিয়ে চলে এবং পরিবহন ও 
পরিচলন বার! দেহত্বক থেকে তাপক্ষরিত হয় এবং 
বিপাকীয় প্রক্রিয়ার মাধ্যমে দেহতাপ বুদ্ধি করে 
সেই ক্ষয়পৃরণ যখন ব্যর্থ হয় তখন ঘুমের ভারি কম্বল 
একমাত্র স্থল । শীতের সঙ্গে লংগ্রাম করার চেকে 
এই পন্থায় অভিযোজন অনেক লাভজনক বলেই 
এই সব সমোঞ্ প্রাণী এটা গ্র্ণ করেছে। অর্থাৎ 
এই সব প্রাণী তখন কিছুদিনের জন্ত শীতলশোণিত 
প্রাণীতে রূপান্তরিত হয়। পুরোমত্তিষ্বের অস্কদেশে 
অবস্থিত ছাইপোথ্যালামাসেয় পশ্চাদেশীয় দায়কেজ 


বভেবর। 1979] " 


সমূহের কাজ সামদ্বিকতাবে বন্ধ থাকার দরুণ মৌল- 
বিপাক, হাম্পন্দন হাঁস পায় এবং দেহতাপও নেমে 
বাঁয় পরিবেশের নিয়মূখী তাপমাত্রার সঙ্গে ভারসাম্য 
বজায় রাখার জন্ভ। হাইপোখ্যালামাঁস সমতেধী 
্বাযুতম্ত্ের নিয়ামকও বটে এবং এরই নির্দেশে স্বভনর- 
্ামূততস্তর প্রান্তভাগ থেকে নিঃহত 'নরআ্যাডেন্ঠালিন, 
বাহলংকোচন ঘটায় এবং স্বেগ্রস্থিগুলি নিষ্কির় করে 
দেয় বলে শীত-নিদ্রার সময় দেহ থেকে ভাপক্ষয় রোধ 
হয়। এইভাবে যে সব উষ্ণশোপিত প্রাণীরা শী- 
অতিবাহিত করে তাদের 960১0: ও ১ 
0166:61)৮ উফ্ণ-শোপিত আখ্যা দেওয়] হয়েছে। 
নৈকযাসষোঞ্চ প্রাণীর বা 011896 1001026- 
০০০0103 কিন্তু এই পন্থা গ্রহণ করে নি; তার! যতক্ষণ 
সম্ভব দেহতাপ উৎপাদন করে শীতের সাথে লড়াই 
করে, না পারলে মৃত্যুর হিমশীভল কোলে ঘুমিয়ে 
পড়ে। জান গেলেও কিন্ত মান দেয় না। 

শরতের সুরু থেকেই প্রাণীর! শীত-ঘুমের জন্ম 
নিজেদের প্রস্তত করে। প্রাণীরা দেহে চবির মনু 
ভাণ্ডার এবং যরৎ ও গেশীতে গ্লাইকোজেন সঞ্চয় 
করে যার সাহায্যে শীতে প্রাণধারণ সম্ভব হয়। 
জেপাস (28095) নাষে একটি ইদুর প্রতিদিন 
2 গ্রাম চবি সয় করে। কেবলমাত্র স্তন্যপায়ীদের 
বুকে ও গলায় মাইওযগোবিন, (705০8107117), 
ফ্যাভিন (09512), সাইটোক্রোম (০5০০1):০106 
যুক্ত এবং মাইটোকন্ডিয়াপুষ্ট বিশেষ এক ধরণের 
বাদামী রঙের চবিকল! বা ৮:০%৮2 8010056 05806 
জযে এবং এই কলা শীতের সময় ভাপশক্তির প্রধান 
উৎস বলে একে শীত্তন্তত্তগ্রন্থি বা “হাইবারনেটিং 
ম্যাণ্' বলা হয়। শীত-ঘুমের সময় প্রাণীর] খুব হিসেব 
করেই এই চধি খরচ করে এবং দেহগভীরের 
তাপমাত্রা পর্িবে্টন ভাপমাত্রার চেয়ে 2/1 ডিগ্রী 
উপরে রাখে। শীতনিদ্রামগ্ন প্রাণীদের শাম্ীরবৃতীয় 
পরিবর্তনগুলিও বিস্ময়কর । উত্তর আমেরিকার 
গুহাবাসী কাঠবেড়ালের দেহতাপ 10 হণ্টার মধ্যে 
32 সেন্টিগ্রেড থেকে ৪. নেঃ নেমে যায়, প্রতি মিনিটে 


শীত-খুম 23. 


হাদম্পদনের হাক 200 থেকে 300-র জায়গায় যা 


“109 থেকে 20 বার এবং শ্বসনের ছার 100 থেকে 


200.র স্থলে মাত্র 4 বার। উত্তর আমেক্সিকার গ্লকি- 
পর্তভাঁলে, ইউরোপের আল্লদ ও হিমালয় 
পর্বঙমালার অধিবাসী 'মারমট? নামে একটি 
কাঠবেড়ালি জাতীর প্রাণী শীতের প্রারস্তে প্রায় 10 
গজ লম্বা একটি নুড়ঙ্গপথের শেষে গৃহরচন! করে 
সেখানে পনেরো জন সভ্য একসঙ্গে থাকতে পারে। 
বাইরের তাপমাত্র। 0 ফারেনহাইটের নীচে নেষে 
গেলে ভাঁর৷ এই কক্ষে আশ্রর নেয় এবং গোটা 
শীতকাল ঘুমিয়ে থাকে। স্বাভাবিক অবস্থায় বারমট 
মিনিটে 16 বায় শ্বাসগ্রহণ করে এবং মিনিটে 
হৃদপি 88 বার ম্পন্দিত হয় কিন্ত ঘুমের লমর় 
প্রতি মিনিটে 2বার শ্বাস নেয় এবং 'হ্দম্পন্দন 
হয় মাত্র 15বার। উড্চাক বা গ্রাউওহগ. নামে 
পরিচিত উত্তর আমেরিকার একটি মারমট শীভ- 
ঘুমের সময় 'এক অদ্ভুত আচরণ করে। শোন। 
গেছে, 2রা! ফেব্রুয়ারী শীত-ঘুমের শেষে উড চাঁক বাসা 
থেকে বেরিয়ে আসে কিন্ত যদি নিজের দেহ্রে 
ছায়! দেখতে পায় তবে ফের গর্তের মধ্যে ঢুকে আরও 
ছ'সগাহ ঘুমোব! দেহে গ্রচুর লোম থাকলেও 
ভারিকি চেহারার ভালুক অত্যন্ত শীতকাতুরে, তাই 
শীতের আগেই গর্ের মধ্যে শুকনো! পাঁত। বিছিয়ে 
একটি সুন্দর শষ্যা তৈরি করে রাখে যাতে আয়াম 
করে ঘুমোনো| যায়। একটা] মজার ব্যাপার এই 
যে, স্্রীভালুক প্রথমে গে প্রবেশ করে, স্বামী ভাকে 
অঙ্ছসরণ করে। শীতের সময় প্রায় ছু শো কিলো. 
গ্রাম ওজনের দেঁছের সবত্র তাপসঞ্ালন করার জন্য 
যে পরিমাণ ভাপ উৎপাদন কর! দরকার তা সম্ভব 
নয় বজেই ভালুক সারা শীত অনাহারে নিম্পন্দ 
অবস্থায় গর্তের মধ্যে জবুথবু হয়ে পড়ে থাকে। 
মারমট, ভরমাউস প্রভৃতি ঈতযাপক প্রাণীদের মত 
ভালুকের দেহতাপ কিন্তু ততট! হাস পায় না, 
বাইরের ভাপমাত্রা শুন্ত ডিগ্রীতে নেমে গেলেও 
দেহভাঁপ 31--34 সেটিগ্রেডের মধ্যে থাকে। 
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ভালুককে তাই আংশিক নীতযাঁপক প্রাণী বলে গণ্য 
করা হয়। শীতের সময় পতঙ্গর! ঘুমিয়ে থাকে, তাই 
পতঙ্গতুক্‌ বাছুড়রাঁও ঘুমোতে বাধ্য হয়। শীতের 
সময় যাতে দেহ থেকে বেণী তাপ বেরিয়ে না যায় 
সেজন্ত অধিকাংশ প্রাণী দেছের আয়তন যভটা সম্ভব 
কমিয়ে ফেলে কিন্ত বাছুড়রা তা করে না। 
প্রাত/হিক নিদ্রার সময় যেমন মাথা নীচু করে ঝুলে 
থাকে, শীতকাঁলেও গেই একই ভঙ্গিতে থুষোয়। 
প্রশস্ত ডান! থেকে যাঁতে তাঁপ বেরিয়ে না যায় সেজন্ত 
চক্ষু ও নাসারদ্ধের মধ্যে অবস্থিত গ্রস্থিদূমূহ থেকে 
তৈলজাতীর রস ক্ষরণ করে ডানার চামড়ায় মাথিয়ে 
নেয়। বিল্ময়কর মনে হলেও বিবর্তনের শেষ পর্বে 
টু গর ইমেটগোীতূকড প্রাণীদের মধ্যেও শীত-ঘুষ 
আছে। ফরাসী প্রকৃতি বিজ্ঞানী বুরলিয়র-এর ত্রিবরণ 
থেকে জান! ধাঁয় যে মাদাগাঙ্কার ঘীপে ক্ষুদ্রকায় 
দুটি ক্মুর ডাইরোগ্যালিউস ও মাইক্রোসিসস 
শীতকালে শীত-ঘুমে ডুবে থাকে এবং এ সময় এদের 
দেহতাপ 20” সেট্টিগ্রেড নেমে যায় । 

বিহঙ্গ জগতে শীতদুমের ব্যাপার নেই বললেই 
হয) কারণ পাখিদের দেহতাপ অন্তান্ত প্রাণীদের থেকে 
বেশী প্রায় 40" সেঃ এবং শীতের আগমনের স:ঙগ সঙ্গে 
শতপ্রধান দেশের পাঁথিরা অপেক্ষারৃত উষ্ণ অঞ্চলে 
ধাত্ী করে। একমাত্র ব্যতিক্রম ক্যালিফোশিয়ার 
মূরু অঞ্চলের পুওর-উইল পাখি । শীতের সময় এদের 
ধাগ্ভ কীট-পতঙ্গ পাওয়। যায় না বলে টিবির গর্তের 
মধ্যে এরা ঘুময়ে থাকে এবং এ সময় এদের দেহতাপ 
104" ফারেনহাইট থেকে 64” ধাঁঃ নেমে যায়। 
বাধিক শত-ঘুম ছাড়াও আহিক শীতঘুমের ব্যবস্থা 
আছে হামিংবাড” ও স্থইফট, নামে দুটি পাখি এবং 
বাঁদুড়ের বেলায়। রাঁত্রে ঘুমোবার সময় এই দুটি 
গ্রজাতির পাধির নাড়ী স্পন্দন ও বিপাকের হার 


হাস পায় এবং দেহতাঁপ পরিবেইক তাপমাত্রার 


1০ 


ঠ 


সু” প্রাত্যহিক ঘুষের সময় সকল প্রাণীদের মৌল বিপাকের 


কাছাকাছি নেমে যাঁয়। অনুরূপ পরিবর্তন ঘটে 
নিশাচর বাঁছুড়ের ক্ষেত্রে যখন সে দিনে ঘুমিয়ে থাকে । 


জান ও হিজান 


[ 92তম বর্ষ, 11শ দংখ্য 


হার ও দেহতাপ কিঞ্চিৎ হান পেলেও এরকম 
গুরুত্বপূর্ণ পরিবর্তন ঘটে ন1। সমোঞ্ণ প্রাণী হলেও 
এই আহিক দেহতাপ হাসবৃদ্ধির কারণ হল যে এর! 
যতক্ষণ সক্রিয় থাকে ততক্ষণ দেহতাপ শিয়ন্ত্রণে লক্ষম 
কিন্ত বিশ্রামের সময় তা পারে না বলেই দেহতাপ 
হাঁস পায়। 

শীতযাপক প্রাণীদের শত-ঘুষের গভীরত। সম্বন্ধে 
অনেক চমকপ্রদ তথ্য বিজানীরা সংগ্রহ করেছেন 
যেমন শাত-নি্রামগ্র উড.চাকৃকে 4 ঘণ্টা কার্বনভাই- 
অক্সাইড গ্যাসের মধ্যে রাখলেও তার শম্সীরে কোন 
বিক্রিয়ার প্রকাশ দেখ! যায় না, বাঁছুড়কে ] ঘণ্টা 
জলের মধ্যে চুবিয়ে রাখলেও তার ঘুম ভাঙ্গে না 
ঘুমস্ত ভরমাউসকে বলের মত গড়িয়ে দিলেও জাগ্ষে 
ন1 এবং কাটাচুর। নিদ্রিত অবস্থায় সাতার কাটতেও 
পারে। শীত-ঘুমের সময় প্রাণীদের দেহে যে সব 
বিস্ময়কর শারীরবৃত্ীর পরিবর্তন ঘটে থাকে সেগুলি 
অন্তঃম্াধী গ্রস্থিমমূহ এবং সামন্ত যৌথভাবে নিয়ন্ত্রিত 
করে। উষ্ণশোণিত প্রাণীদের বেলায় দেহতা পনিযন্্র 
ব্যবস্থা শূন্তডিগ্রি সেটিগ্রেডের কিঞিৎ উধ্র্ধে নৃতন 
বিন্দুত স্থাপিত হয় এবং শীভলশোণিত প্রাণীতে 
পর্যবমিত হয়। নিদ্রাভিভূত হবার অব্যবহিত পুর্বে 
বাহুপ্রসারণ মাধ্যমে দেহতাঁপ বের করে দেবার পর 
দেহত্বকে প্রসারিত শোশিত জালিকাসমূহ সঙ্কুচিত 
হয় এবং এট। ঘটে সমবেদীন্সামুতস্তর প্রান্তভাগ থেকে 
নিঃহুত নরত্যাড্রিন্যালিনের সাহায্যে। শীত-খুমের 
সময় অস্তঃআবী গ্রন্থদমুহের নিয়ামক পিটুইটারি- 
গ্রন্থির উদাবর্তন হয় এবং এ কারণেই থাইরয়েড 
গ্রন্থির ক্ষরণ থাইরকৃগিনের পরিমাণ হান পায় এবং 
যৌলবিপাকের হারও নেমে খায়। পরীক্ষা্ধারা 
প্রমাণিত যে শীতানিদ্রাষগ্ন প্রাণীদের শরীরে দ্রবীভূত 
পিটুইটারী [কংবা থাইরকৃসিন্‌ প্রয়োগ করলে তাদের 
ঘুম ভেঙে যাঁয়। শাত-থুমের সময় অগ্যাশয়ের 
অভ্যন্তরে ঘীপমালার মত সজ্জিত ল্যাঙ্গাংহানস্‌ 
কোপুঞ্জের বৃদ্ধি হয় এবং রক্তে ইনম্থলিনের পরিমাণ 
বেড়ে যায়। সুতরাং ইনহুসিন প্রয়োগ নিজ 
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ত্বরান্বিত করবে । আ্যাড্রগালগ্রস্থির মেডাঁল! থেকে 
ক্যাটেকল আআযামাইনবর্গীয় হয়মোন নর-আাড়রি- 
ম্যালিনের ক্ষরণও বৃদ্ধি পায় এবং শারীরবৃত্তীয় 
কার্ধাবলীতে বিশেষ অংশগ্রহণ করে। শীত-ঘুমৈর 
সময় খবাস-গ্রশ্থাসের কাজ ও হৃদস্পন্দন মুন্ুছন্দে চলে 
বলে রক্তসংবহনের বেগ মন্দীভূত হয় কিন্তু বিস্ময়ের 
ব্যাপার এই যে থন্বোসিস হয় না। রক্তে 
প্রোথ,মবিনের পরিমাণ হাপ এবং প্রাজয| প্রোটিনের 
অণুর মৌলিক পরিবর্তনের ফলেই এট। সম্ভব হয়েছে । 
শীত-নিদ্রায় দম রক্তে লোহিতকণিকার বংশবৃদ্ধি ও 
হিমোগ্লোবিনের আধিক্য ছাড়াও ম্যাগনেসিয়াম 
আয়নের প্রাচুর্য বিশেষ লক্ষণীয় । শীত ঘুষে মগ্ন 
বাছুড় ও মারমটে্ রক্তে 92% ম্যাগ নেসিষাম পাওয়া 
যায়। বলাবাহুল্য চেতনাবিলোপ করার ব্যাপারে 
ম্যাগ নেসিয়ামের বিশেষ ভূমিক! আঁছে। সাম্প্রতিক- 
কালে জান! গেছে ধে বাদুড় ও গুহাবাঁদী কাঠবেড়াঁল 
(0£061143) শীত-ঘমেব সময় রঞ্জেনরশ্মির প্রভাব 
প্রতিরোধেও সক্ষম | 

বিভিন্ন অন্তঃন্রাবী গ্রস্থিসমূহের নিয়ন্বক পিটুই- 
টারীকে পারচালিত করে হাইপোথ্যালামীস এবং 
শীতা-নিদ্রার সময় হাইপোথ্যালাষাদের সক্রি্ত। 
হ্বাম পাওয়ার দরুণ মৌলবিপাক, হৃদঘাত ও দেহ- 
তাপ কমে যায়। হাইপোথ্যালামাস কিন্তু সভর্ক- 
প্রহরীর মত নিদ্রিত প্রাণীকে পাহারা দেয় এবং 
পরিবেষ্টক তাপমাত্রার উধ্র্” দেহতাপ বজার রাখে। 
পরিবেশের তাপমাত্রা হিমাঙ্কের নীচে নেষে গেলে 
সংবেদনশীল তাপগ্রাছক কোষ মারফৎ সেই সংবাদ 
হাইপোথ্যালামাসে প্রেরিত ছলেই তীব্র শীত-কম্পনের 
সাহায্যে পেশীর বিপাকীয় প্রক্রিয়ার বৃদ্ধি ঘটিয়ে 
এবং নর-আ্যাড়িন্তালিনের সাহায্যে চবিকল! জারিত 
করে দেহতাপ সৃষ্টি করা হয় এবং নিদ্রিত প্রাণী 
জেগে ওঠে। শাত-ঘুমের সময় দেহের অভ্যত্তরে 
স্থৈতিকসাম্য (1,07069565515 প্রতিষ্ঠা করে এই 
বিচিত্র অভিযোজন সফল করেছে অস্তঃশ্রাবী গ্রন্থি- 
সমূহ এবং কেন্দ্রীয় ও সমবেদী নগায়ুতগ্র। বিজ্ঞানীর! 


শীত-ঘু্ 
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এই অবস্থাকে স্বাভাবিক অভিযোজমের এঁক্যভান 


' বা “জেনারেল আযাডাপটেসান্‌ সিন্ডরেম (06706151 


80821561017 55170101006) বলেছেন। 


শীত-ঘুমের পরে 


সারা শীতকাল নিদ্রাদেবতা মর়ফিয়াসের রাজ্যে 
বাম করার পর বসন্তের প্রথম প্রভাতে জেগে 
ওঠে তখন প্রাণীদের দেহে ষে সব পরিবতন 
হয় তাঁও বিজ্ঞানীরা পরধবেক্ষণ করেছেন। শীত- 
যাপক আবহ উক উভচর ও সবীল্থপ এবং সমো 
স্তন্যপায়ী ও পাখির মধ্যে একট। প্রধান পার্থক্য 
হল এই যে, মমোষ্ প্রাণীরা স্বয়ংক্রিয় শারীর- 
বৃতীয় প্রক্রিয়ার সাহায্যে দেহতাপ বুদ্ধি করে শীত- 
ঘুম থেকে জেগে ওঠে কিন্তু শীতলশোণিত প্রাণীর! 
পরিবেষ্টক তাপমাত্রা বৃদ্ধির উপর নির্ভরশীল । দেহে 
সঞ্চিত গ্লাইকোঁজেন অথব। চবি নিঃশেষ হয়ে গেলে 
প্রবল শীত সত্বেও প্রাণীর খাগ্ের সন্ধানে বেরোয় 
প্রাণরক্ষার তাগিদে। হার্ভাড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ডঃ লাইয্যান এবং ডঃ চ্যাটুফিল্ড (51787 8190 
(01796661) সিরিয়াহাম্ষরারের উপর পরীক্ষ1! করে 
দেখেছেন যে শীত-ঘুমের সহয় দেহের সর্বত্র একই 
উষ্ণত। থাঁকে কিন্তু জাগরণের সময় ত্রুত অঙ্জ- 
সঞ্চালন এবং শীতকম্পন মারফৎ দেহের অগ্রভাগের 
উষ্ণতা পশ্চাদভাগের চেয়ে দ্রুত বৃদ্ধি পায় এবং 
পশ্চাদদেশের রক্তকণিকার সঙ্কোচন ঘটিয়ে এই- ভাপ 
কেবলমাত্র মন্ডিফ, হৃদপিণ্ড ও ফুসফুসে চালিত করা হয়। 
কারণ জীবনধারণের জন্য এই অঙ্গত্রয় সবচেয়ে গুরুত্ব- 
পূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করেছে । দেহের সম্মুখভাগের উষ্ত্তা 
যথেষ্ট বুদ্ধি পেলে পশ্চাদভাগের বাহমংকোচন শিথিল 
করা হয় এবং তখন সমস্তদদেহে নমোফতা ফিরে 
আসে। যে লব প্রাণীদের দেহে বাদামী চবিকণা 
(0:0০ 80105৩ (15502 ) থাকে তার 
শীতকম্পন ব্যতিরেকে ভাপ উৎপাদনে সক্ষম। 
এই প্রক্রিয়ার মাধ্যমে মেঠো কাঠবেড়াল মাত্র 
4 ঘণ্টায় দেহভাপ/ 4৬8 ৫কে 55: 


,, ম্বতভালে কমে। 
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পারে। 144 দিন কৃত্রিম শীতকক্ষে ঘুমিয়ে থাকার 
পর মাত্র 15 ধিনিট পরে বাছড় ব্বচ্ছন্দে গগনবিহার 
করে। শীত-নিদ্রার অব্যবহিত পূর্বে ও পরে 
বাছনিয়ামকতম্ত্রের মাধামে রকজালিকার সংকোচন 
ও প্রসায়ণ একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূষিক৷ গ্রহণ করেছে। 
চরধিকল। থেকে ভাপ উৎপাদনের জটিল রাসায়নিক 
প্রক্রিয়াতেও হাইপোখ্যালামামের অবদান কম নয়। 
পরিবেষ্টক উষ্ণতা হান পেলে ভাপস্থাপক 
হাইপোথ্যালামাস সক্রি্ হয়ে ওঠে; সমবেদী সামুর 
প্রাস্তভাগ থেকে নিঃহত নর-আ্যাডিন্তাপিন হরমোন 
লাইপেজ উৎপেচককে উজ্জীবিত করে এবং 
টাইগ্লিপারাইভ অণু গিসারল্‌ ফ্যাটি আঁসিডে 
রূপান্তরিত হয় এবং পরবর্তী পর্যায়ে আডিনোপিন 
টাইফদফেটে (&72) মাধ্যমে ফ্যাটি আযমিডের 
অণুর বন্ধনে আবদ্ধ রাসায়নিক শক্তি খেকে 
তাপ উৎপন্ন হয়। 

প্রণীদের শীত-ঘষের সঙ্গে চিকিৎসাবিজ্ঞানে 
£ডিপ্‌ হাইপোথার মরা” পদ্ধতি ব1 দেহভাপ-কুত্রিম 
উপাষে অবনমিত করে দেহ হিমাকসিভ করার 
সঙ্গে কোন মৌলিক পার্থক্য নেই। কারণ উভয়- 
ক্ষেত্রে একই ধরণের শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন সাধিত 
হন্ন। বলাবাহুল্য প্রাণীদের শীতন্তস্ত বিজ্ঞানীদের 
এই পঞ্তি উদ্ভাবনে প্রেরণা জুগিয়েছে। বেলগ্রেড 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ইনষ্টিটিউট অব কিঞ্িওলজীর 
অধ্যাপক ডঃ আনড জু (40010) ওষুধ প্রয়োগ 
করে ইছুরের দেহতাপ 1” সেঃ পর্যন্ত নাষিয়ে 
দ্িয়েছেলেন এবং প্রায় দেড়ঘণ্ট| হৃদপিণ্ড ও 
শ্বাধ-গ্রশ্বাসের কাজ বন্ধ থাকলেও পুনরায় ভাকে 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে এনেছিলেন তার 
উদ্ভাবিত পদ্ধতির সাহায্যে য| বিজ্ঞান জগতে 
আযান ্বুর পদ্ধতি নামে পরিচিত । প্রাণী-জগতে 
' শীত-নিদ্রার সময় পরিবেষ্টক ভাপমাত্রা ধীরে 
ধীরে হাস পায় বলে দেহগভীরের তাপহাত্রাও 
কিন্তু হাইপোথারমিয়া কর! 
8. হলে দেহপাপ ত্রুত নেমে যায়। হাইপোঁথার- 


জান ও বিজ্ঞান | 


[32তম ধর্ষ, []শ লংখ্যা 
মিয়ার পর প্রাণী বা! মানুষ কারোর অদ্ভূত 
থাকে না কিন্তু শ্লীতযাপক হামইায়ের দ্েহতাপ 
3:4১ সেঃ নেমে গেলেও সংবেদনশীলত। অস্ষুঃ 
থাকে। শীতযাপক এবং শীতযাপক নয় এমন 
দু-রকমের স্তন্তপায়ীর উপর হাঁইপোখারমিয়। পদ্ধতি 
অনুযায়ী দেহতাপ হিমাঙ্কের কাছাকাছি নামিয়ে 
দিয়ে দেখ! গেছে যে শীতভষাঁপক প্রাণীরা আপন 
ক্ষমত। বলে দেহভাপ বৃদ্ধি করতে পারে কিন্ত 
যাঁরা শীতযাঁপক নয় ভাদের ডঃ আযানড্জুর পদ্ধতি 
অনুসরণে কৃত্রিম উপায়ে হৃদপিণ্ডের উষ্ণতা] বৃদ্ধি ও 
শ্বাসনের ব্যবস্থা করতে হবে। প্রাণীদের হ্বাভাবিক 
শীতনিদ্রার পরিমারন্দিত ও পরিবর্ধিত সংস্করণ 
'হাইপোথারমিয়।” চিকিৎসা-বিজ্ঞানে যুগান্তর এনেছে 
এবং মানব জাতির অশেষ কল্যাণ সাধন করছে। 


শীত-ঘুম এক জৈবিক ছন্দের প্রকাশ 


সাম্প্রতিকালে জীববিজ্ঞানীরা! বলছেন যে শীত- 
নিদ্র/ কেবলমাত্র পরিবেশ-নির্র নয়ঃ জীবনের 
গভীরে স্থাপত এক অনৃশ্ত জৈবিক ঘড়ির বা 
£বায়োলজিক্যাল্‌ কুক" হার নিয়ন্ত্রিত । প্রাত্যহিক 
জীবনের ক্ষুধা, তৃষ্ণা, জাগরণ ও নিত্রা যেমন 
“পারকেডিয়ান কুক (০1:০80191) ০1০০) বা 
আহিক জীবনঘড়র মন্দমধুর ছন্দ তেমনি শীত- 
নিদ্রা 'সারক্যানযাল রুঞ্' ব। বাধিক জীবন-ঘড়ি' 
দবার৷ নিয়ন্ত্রত ছন্দ বিশেষ। পেঙ্গলে ও ফিশার 
(950765116) 2170 ঢ$91)) নামে ছু জন জীববিজ্ঞানী 
আমেরিকার গুহাঁবাসী কাঠবেড়াল (51061199-এর 
উপর পরীক্ষা করে কয়েকটি চমকপ্রদ তথ্য পংগ্রহ 
কম্েছেন'। এই প্রজাতির কাঠবেড়াল শীতকালে 
গভীর শীভ-ঘুষে আচ্ছন্ন থাকে। গ্রীন্মকালে কত্রিম 
শীতকক্ষে হিমান্ধের কাছাকাছি তাপমাত্রায় রাখলে ও 
ইহ্‌র শাত-ঘুমে ডুবে বায় না, স্বাভাবিক জীবন- 
যাপন করে। অপরদিকে শীতকালে 35 সেঃ 
উষ্ণতাবিশি্ট কক্ষে রেখে দেখ! গেছে যে কক্ছে 
আলো এবং তাপমাত্রা বেণী থাকার অন্ত ইচুর 


ঘতেত 1979] 


ঘুমোতে পারে ন! কিন্তু প্রচুর খাগ্য সত্বেও 
অনাহারে থাকে এবং দেহের ওজন ক্রমশ: হাস 
পায় এবং অন্তান্ত শারীরবৃতীয় পরিবর্তনও হয় ঠিক 
যেমনটি দেখা বায় শীতের সময় প্ররুতিক 
পরিবেশে । বিহঙ্গজগতে যাযাবরী বৃত্তি ও বাধিক 
জীবনঘড়ির ছন্দাচুসারী আচরণ বিশেষ। লক্ষ 





শীভ-্ঘুম 


837 স 


লক্ষ বছঝ ধরে প্রাণীদের জীবনে পরিবেশের গ্রভীয 
ঘাত-প্রতিঘাত ব৷ প্রকৃতির প্রভাব এই ছন্দ হৃষ্টি 
করেছে এবং পরে বংশগতির লঙ্ষে পম্পৃক্ত হয়ে 
গেছে। পরিবেশ বদল করলেও ছন্দ বদল কর! 
যায় না। বিজ্ঞানীর! প্রাণীদের শীত-ঘুষের জৈবিক- 
ছন্দের রহস্য ভেদ করার চেষ্টা করছেন । 






চা চি. 
/ 
/1 ৮৮ 
জজ 


পর 


শর্ট 


শীত-ঘুমবত খবগোস, গাঢ় অংশ শীতত্তসত গ্রস্থি। 


স্থপ্রাচীন কাল থেকে ভারতবর্ষে ।হন্দুগন্ন্যাসী ও 
জাপানে বৌব্ধর্মাবলম্বী জৈন সম্প্রদায়ের মধ্যে 
যোগাঁভ্যাসের রীতি প্রচলিত আছে। দীর্ঘ সময় 
সমাধিতে ডুবে থাকার অলৌকিক ক্ষমতা অন 
করেছেন যোগীপুরুষগণ। সাম্প্রতিককালে আমে- 
রিকায় বিজ্ঞানীর! ধ্যানের পূর্বেঃ ধ্যানমন অবস্থায় 
এবং ধ্যানভঙ্গের পর যে সব শাীর€ভীয় পরিবর্তন 
হয় তা পর্যবেক্ষণ করেছেন । দেখা গেছে যে গভীর 
ধ্যানে মগ্ন থাকার সময় হন্স্পন্দনের হার কমে যায়ঃ 


শ্বাস-প্রশ্থাসের কাজ চলে ধীরে, দেহের অন্জান ক্ষুধা 
কমে যায় এবং অঙ্গার অল্পগ্যাস স্বল্পপ'রমাণে শির্গত 
হয়, রক্তে ল্যাকটেটের পরিষাণ কমে যায়, দেহত্বকের 
প্রতিরোধ শক্তি বাড়ে, রক্তচাপ নামে এবং মস্তিস্ক 
আল.ফ! তরঙ্গ প্রাধান্ত লাভ করে। ধ্যান সমবেদী 
ন্নায়ৃতস্ত্রেব কার্ধাবলী দমিত করে। নিদ্রামগ্ন ন। 
হয়ে দীর্ঘস্থায়ী গভীর ধ্যানের মাধ্যমে দেহের 
মৌলবিকাশের হার অবদমন বা ড/8৪]6৫এ1 
1057১01860901192) প্রক্রিয়ার সঙ্গে অদ্ভুত সাদৃশ্য 
রয়েছে মনুষ্েতর প্রাণীদের শীত-নিদ্রার সঙ্গে যার 


ও 


মূল লক্ষ্য হল দেহের মৌলবিকাশের হার দমিত করে 
বিশ্ষে একটি খতু-চক্রের সঙ্গে অভিযোজন | মন্থর 
মৌলবিপাক য় প্রক্রিযাণ সঙ্গে কি প্রাণীদের আযুষ্কালের 
কোন সম্পর্ক আছে? বিজ্ঞানীর মনে করছেন 
যে থাকাটাই স্বাভাবিক । শীতলশোণিতবিশিষ্ট ও 
শীতযাপক প্রাণীদের গড়-আযু উষ্ণশোঁপিত বিশিষ্ট 
প্রাণীদের থেকে বেশী, কারণ মে'লবিপাকের ছার 
অপেক্ষারত কম। উষ্ণশোণিত স্তন্তপায়ী ইহুয় 
বাঁচে মাত্র আডাই বছর কিন্তু সমবয়সী এব লমওজনের 


শীতযাঁপক বাহড সাত বছর বেঁচে থাকে। 
দেহের মৌলবিপাধীয় হার কমিয়ে গুপজীবন 
(০9009109515 ফাপনে অভান্ত রেটিফার ও 


আদিম সন্গিপদ টািগ্রেড দীর্ঘকাল জীবিত 
থাকে। গ্রীচ্মঘুষ (৪6501080101) শীত-ঘুষ 


(1)01961017801077) গুপ্ত জীবনের গ্রকার ভেদ মাত্র। 
গভীর সমাধিতে ডুবে থেকে মৌলবিপাকের হার হাস 
করার অত্যাশ্চর্য ক্ষষত। অর্জন করেছিলেন বলেই কি 
যোগীগণ দীর্ঘাযু লাভ করেছিলেন ? এর উত্তর আগামী 
দিনে মিলবে বলে বিজ্ঞানীবা আশা করছেন। 


পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাণ্ডার ও ভূকম্পীয় তরঙ্গ 


শগশধর দে" 


[ ক্রিম ভূকম্পন ঘাঁটয়ে কেমন করে পাঁথবীর অভ্যন্তরে লুকায়িত খানজ- 
সম্পদের কথা জানা যায় তারই সধীক্ষপ্ত আলোচনা এখানে করা হয়েছে ] 


খনিজ ভাগ্ার পৃথিবীর শীচে অথবা! উপরিভাগে 
নানাভাবে দেখ! যায়। বিস্ফোরণ ঘটিয়ে বা খুব 
ভারী জিনিস উপর থেকে নীচে ফেলে কুত্রিম ভূকম্পন 
হষ্টি করা যায়। কয়েক ফুট গভীরে এক গর্তের 
নীচে বিস্ফোরক পর্দার্থ রেখে সিস্মোগ্রাফ যষ্ত্রে 
সাহায্যে এই কম্পন সাধারণতঃ পাঠ করা হয়। 
ভূকম্পীয় তরঙ্গ পর্যালোচন! করে কোন জায়গায় 
খনিজ পদার্থের অনুসন্ধান করা যাঁয়। যদি মাটির 
নীচের স্তরে তরঙ্গের গতিবেগ বেশী হয় তবে বিস্ফোরণ 
থেকে সোজ। প্রতিফলিত এবং প্রতসপ্রিত তরঙ্গ 
রেকর্ডারে যায়। মাটির নীচে নরম শুর থাকলে 
ভূতরঙ্গের বেশীর ভাগই ভিতর দিয়ে চলে যায়, 
প্রতিহত হুষে কম ফিরে আমে । প্রতিফলিত তরঙ্গের 
ভীব্রত। ও সময়-পার্থক্য সিস্মোগ্রাফ যন্ত্র দিয়ে 
হিসাব করে সেই জায়গায় বিভিন্ন শিলান্তরের প্রকুতি 
মোটামুটি জানা যার । আবার, পরে আলোচিত 
911109০6 তরঙ্গ বেগ জেনেও খনিজ ব|। মণি-পা“রের 
অস্তিত্ব সঘস্ধে জ্ঞানলাভ করা যায়। 

ভূকম্পীয় তরঙ্গের গতিবেগ স্বাপামের ঘনত্ব ও 
স্থিতিস্বাপক গুণাঙ্কের উপর নির্ভর করে। পৃথিবীর 
যত গভীরে যাওয়া যায় ততই এই বেগ বাড়তে 
থাকে কিন্ত বিশেষ গভীরতা ( সাধারণতঃ মহাদেশের 
30--40 কি মি. নীচে এবং মহ।সাগবের 10 কি.মি. 
নীচে ) এই গতর বেশ পার্থক্য দেখা বাঁয়। একে 
10010101010 0150017011)0105 বা 'মোহে।” বলে, 
এর উপরে থাকে ভূহ্বক এবং নীচে থাকে য্যান্টল, | 


ম্যাটলের পর আরম্ভ হয় পৃথিবীর তৃতীয় ভাগ 
“কোর? । 

ভূকম্পীয় তরঙ্গ সাধারণ পর্যাবৃত তরঙ্গাকারে 
বিভিন্নভাবে চতুর্দিকে ছড়িয়ে পড়ে। পৃথিবীর 
উপগিতলে এৰং ভিতরের বিভিন্ন স্তরের সন্ধস্থলে 
তরঙ্গগুলি প্রতিফলিত এবং প্রতিসরিত হুয়। ছু-ররকম 
তরঙ্গ পৃথিবীর ভিতর দিয়ে যায়। (1) অণুদৈর্ঘ্য 
তরঙ্গ (মুখ্য বা ০__৩রঙ্গ ) সবচেয়ে দ্রুতগামী । শক 
তরঙের মত এরা ঘন্বীভবন ও তহ্ুভবন হটি করে। 
এদের বেগ পৃথিবীর উপগ্তলে প্রায় 5 কি.মি./সে. 
থেকে 2000 কিঘি গভীরতায় সর্বোচ্চ 135 কিমি/সে 
হয। তারপর আসে €2) তির্ধক ( গৌণ বা 5] 
তরঙ্গ । এরা আলোক তরঙ্গের মত, কণাগুলির 
গতির দিকের সঙ্গে সমকোণে কাপে। এদের 
গতিবেগ প্রায় চ-তরলের ?। পৃথিবীর কঠিন ও 
তরল ছুই অংশের ভিতর দিয়েই 2-তরঙ্গ যেতে পারে 
কিন্তু ও-তরঙ্গ কেবলমাত্র কঠিনের ভিতর দিয়েই 
যাঁয়। পৃথিবীর কোরের বাইরের অংশ তরল বলে 
৩-তরঙ্গ এর মধ্যে প্রবেশ করে না, এজন্য ম্যাণ্টল, 
থেকে কোরে প্রবেশের সময় ভূতরজের বেশী পার্থক্য 
দেখ! যায়। 

যখন উল্লিখিত তরহগুলি বিভিন্ন স্তরের সন্ধিত্থলে 
আসে তখন গ্র:তদরিত বা প্রতিফলিত হয়। তখন 
হয় ০2 বা ও তরঙ্গ নয়ত 2 এবং 9 দুই দিতে 
পারে। শেষে আমে 50169০০ তরঙ্গ । এই 
তরঙগুলি পৃথিবীর ভূত্বক এবং উপর ম্যা্টলের 


০ 
ইনস্টিটিউট, অব থিওরেটিক্যাল ফিজিক্স বিজ্ঞান কুটির॥ কলিকাভ1-700004 


শীতের, 1979 ] 


মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে । ভূত্বকে এদের বেগ গ্রতি 
সেকেণ্ডে 25 থেকে 45 কিমি. । এরা! প্রধান্নতঃ 
ঢ২৪915151) এবং [.০৬৪ তরঙ্গ | 78516151) তরঙ্গের 
বৈশিষ্ট্য হচ্ছে যে, এর ভূকম্পন গড়ানেো প্রকৃতির । 
কণাগুলি উপরিস্তরের লগ্ঘতলে উপবৃন্তাকার কক্ষপথে 
গমন করে এবং তরজ যেপ্দিকে যাঁর তাঁর বিপরীত 
দিকে অনুভূত হয় । আবার, দুই পুরুমাধ্যমের সীম! 
বরাবর এরকম যে তরঙ্গ চলে যায় তাকে আমরা 
96০706165 তরঙ্গ বলি। এক্ষেত্রে গতি প্রতীপ হবে 
কি ৫1:০০ হবে তা” নির্ভর করে যে মাধ্যম থেকে 
দেখ! হয় তাঁর উপর। গুড়ো পদার্থ এবং বালির 
ক্ষেত্রেও এই তরঙ্গের অস্তিত্ব জানা যায়। 
তরঙ্গে কণার গতি তরন্দের গতির অন্ভূমিক ও 
লগ্বভাঁবে থাকে | এছাড়া আরও নান1রকষ ভূকম্পীয় 
তরঙ্গের তৈশিষ্ট্য আছে। 

মাটির নীচে পাললিক শিলাশুরের মাঝে মাঝে 
নানারকম জৈব পদার্থ জমে রাসায়নিক বিবর্তনের 
ফলে জন্ম নেয় পেট্রোলিয়াম বা খনিজ তেল। এই 
শিলার মধ্যে থাকে বালিপাথর, টুন/পাথর, ও 
সিল উষ্টোন। পলিমাটির পচে টাশিয়ারি শিলার 
স্তরে খনিজ তেল পাবার বেশী সম্ভাবনা দেখ] যায়। 
এই তেল-ন্তরের গড়-গভীরত। প্রায় 3900 মিটাবু। 
আবার, আগ্রনেয়গিগ্রির উদগারণের সময় পৃথিবীর 
ভিতরের গলিত অংশ ম্যাগমা এসে জমার ঘলে 
পাঁওয়। যায় অনেক খনিজ পদার্থ। 

কেলাদিত পদার্থ মাধামে ভূকম্পীয় তরঙ্গের 
বৈশিষ্ট্য আলোচনাকালে বিভিপ্ন কেলামিত পদার্থের 
ক্ষেত্রে লেখক কিছু অভভূত ধরণের ফণাফল লক্ষ 
করেন। প্রায় 20 "রও বেশী কেলাদিত পদার্থের 
ক্ষেত্রে 50109০০ তরঙ্গের গতিবেগ অনুপন্ধান করা 
হয় । দেখ! গেছে উষ্ণত1 বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 51::09০০ 
তরঙ্গগতি ০1১:০ কেলাসের ক্ষেত্রে অল্প অল্প কমে 
যায়। 

বিভিন্ন রকম কেলাদিত পদার্থে 3091,0165 
তরজের সীমা ও অস্তিত্ব লেখক প্রথম অনুসন্ধান করে 


0৬০ 


পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাণ্ডার 


839 
বেশ কিছু কিলাসিত পদার্থে অন্বাভাবিক ব্যবহার 
লক্ষ্য করেন এবং তাদের ক্ষেত্রে চরম বা সঙ্ছট 
বেগ বের কর! হ্য়। হি 
মণি-ভাগু'র- বিভিন্ন মণিপ্রস্তর তকের 
$171680০ তরঙ্গের গতিবেগ (0) বিভিন্ন । গোমেদে 
0-51'793 [/৯. এটি একটি তেজন্্রিয় পদার্থ । এই 
পাথরে তোরিয়াম ইউরেনিয়ামের অস্তিত্ব আছে। 
এর ও ইউরেনিয়ামের ৭০, মোটামুটি কাছাকাছি, 
0(17-0121711170) 7] 817 1515 চুনী ও নীল! 
দুটিই নুরুব্ন্দিণ্‌ ( কৌবাগাঁম ) জাতীয় পাঁথর়। এই 
পাথরের ক্ষেত্রে 5010700 তরঙগবেগ হচ্ছে 6:4638/5। 
পাঁরাতে ( এমারেন্ড) বেগিলিয়াম আযলুমিনিয়াম 
সি'লকেটের সঙ্গে অল্প ক্রোমিয়াম থাঁকে। 
এই পাথরে 3২179809 তরঙ্গবেগ 5.270 105. 
স্বটিকের শ্বেত্রে 0-3159 1015. এবং পোখরাজে 
০-6312145. তুর্গালীনে বোরো সিপিকেট থাকার 
জন্য এর রাসায়নিক গঠন নানারকম এবং বেশ 
জটিল। এক্কপ পাথরে কোন কোন ক্ষেত্রে 
0-5.415 1515. [715 বলতে কিলো মিটার/ সেকেও 
বোঝ'নো হয়েছে ] | 
তৈল-হ1গার--শিলাস্তরে বড় আকারের 
পিনক্লাইনঃ -মাঝে মাঝে ছোট আকারের কিছু 
আযানাটিনইশ খাকে। এর মধ্যে সঞিত থাকে 
যুগ্যবান পেট্রোশিয়াম। বদ্দি গভীরতা খুব বেশী 
না হয় তবে অনেক সময় এ অঞ্লের তলের 
উপর খুব ভাপী ওজন চালিয়ে শব-বৈশিষ্ট্য শুনে 
মোটামুটি তরলের অন্তিত্ব অনুমান কয়া যেতে 
পারে, তখে ভুলও হয়। সেই অধলে মাটির 
গুণাগুণ পর্ধবেক্ষণ করে এই খনিজ তৈল-ভাগার 
সধন্ধে গ্রাথমক অনুমান আর দৃঢ় করাযায়। পরে 
ড্রিলিং-এর সাহায্যে এই অন্মানকে সত্যে রূপ দেওয়া 
হয়। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ করা যেতে পারে লেখক 
বাকুড়া জেলায় বিষুপুর ও পাত্রঘায়েরের মধ্যবর্তী 
এক বিস্তীর্ণ এলাকান্ন খনিজ তেলের সন্ধান পেয়েছেন 
এবং ব্যাপারটি 01] ৪770 13960191325 9730 


540 


0920103185102-কে তত্বাবধান করার অন্ত অনুরোধ 
করেছেন। (অন্ত আর একটি এলাকায় কয়ল! 
পাঁওয়! যেতে পারে বলেও লেখক অনুমান করেন । ) 

খণ্জ ভাগ্ডার-_-0951০ কেলাদিত পদার্থের 
ক্ষেতে অঞ্ষের বাভন্ন দিকে বিভিন্ন রকম 301:1806 
তরঙ্গবেগ পাওয়া যায়। এই সমঘ্ত পদার্থে ০9৮1০ 
অক্ষের দিক (0৫) থেকে £৪০-190179] দ্বিকে (0 ) 
এইরূপ গতিবেগ কম; যেমন গ্যালিনার ক্ষেত্রে 
গতিবেগ) 0:25 1+76415/5, এবং 0£-51.7501015 
পাইরায়িট্স-এর ক্ষেত্রে 05743451015. এবং 
0/-4 240 10/5 অন্তান্ত আরও কংয়কটি পদার্থের 


88:68০6 বেগ দেওয়া হলোঃ আযারাগোনাইট 


(অর্থরো্ধিক ) ০-349615/5, অক্দীম থায়ো- | 


জ্ঞান ও বিন 


[ 92ভম বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


সালফেট (মোনোক্রিনিক ) 0-৮3'159 0/5, টিন- 
জাতীয় ( টেট্রাগোন্তাল ) ০--1-641--0:997 1518, 
আযপাটাইট (হেল্সাগোন্তাল ) 0-4385 05/5 
হেমাটাইট (ট্রাইগোন্তযাল) ০-3851 15/5 
ইত্যাদি। 

কেলামিত পদার্থ মাধ্যমে 50149০2 তর গতির 
উপর অভিবর্ষের প্রভাব এবং প্রাথমিক বলের ফল 
বিবেচনা কর! হয়। প্রাথমিক পীড়নের ফলেও ভূকম্পীয় 
তরঙ্গবেগ ও কেলাসিত পদার্থের কম্পাঙ্কের পরিবঙন 
দেখ! যাঁয়। বিভিন্ন তরঙ্গ দের্ধ্যের ক্ষেত্রে অভিকর্ধের 
প্রভাব অকেলাদিত ও কেলাদিত পদার্থের স্ষেত্রে 
গণন। কর! হয়। তরঙগ-দৈর্ঘ্য 20 কি.মি.-র কম হলে 
অভিকর্ধের ফলকে আমর! উপেক্ষ। করতে পারি। 


জটিঙ্গা পক্ষী-রহস্য ও কয়েকটি কথ। 


অভিজিত ঘোষচৌধুরী' 


[ আসামের হাফলঙ শহরের কোলে বারেল পর্বতের সানুদেশে জাঁটগগা- 
গ্রামের একটি নিদর্ট হ্থানে গভীর মেঘাচ্ছন্ন ঝড়ো হাওয়ার রান্রতে কোন 
কাত্িম আলোক উৎস রাখা হলে বহহ প্রজাতির হাজার হাজার পাখী পতঞ্গের 
মত ঝাঁকে ঝাঁকে এ উৎসের প্রাত ধাবিত হয় এবং এক অব্যাখ্যাত আত্মহনন 


উত্সবে যোগ দেয় |] 


কয়েকটি সামরিক পত্র-পত্রিকায় এই প্রসঙ্গে 
ধর্দিও কয়েকটি প্রবন্ধ বের হয়েছে তাহলেও স্ুধীজনের 
দৃষ্টি আকর্ষণের জন্যই এই নিবন্ধের অবতারণ]। 

জি! গ্রাম_-হাফলঙ্‌ নামক শহরটির প্রকৃত 
অবস্থান আসামের জয়স্তিয়া উপত্যকার কোলে। 
বারেল (8891911) পর্বতশ্রেণীর পদ্দপ্রাস্তে এই 
উপত্যকার মধ্যে ইতভ্যতঃ বিক্ষিপ্ত কতকগুলি গ্রামের 
সমাহায় দেখা যায়। জনসংখ্যার দিক থেকে 
গ্রামগ্জলি একাঘ্তই রিক্ত। অঞ্চলটির অবস্থান 
ঝোটামুটি ভাবে 25 উত্তর অক্ষাংশ এবং 93] 


বিশ্বভারতী বিশ্ববিস্ভালর, শা্িনিকেতন, বীরত্ব 


দ্রাঘিষাংখ ছারা চিহুত। এই হাঁফলঙর শহরের 
কিছুট1 দক্ষিণে অবস্থিত একটি ছোট্র গ্রাম । নাম 
জটিজা-_অপূর্ব পার্বত্য হুষমার কুছেলিকায় আবৃত এই 
অঞ্চলটির উচ্চতা মোটামুটি 730 থেকে 740 
মিটারের মধ্যে। জটিঙগ গ্রামটির জনসংখ্যা নিতান্তই 
নগণ্য। বিভিন্ন বিরল অকিড ও দুপ্রাপ্য গাছপালার 
দিক থেকে অঞ্চলটি সমৃদ্ধ । 

জটিঙগ! গ্রামে প্রায় এক শত বৎসর পূর্বে মোটামুটি 
ভাবে জনবসতি শুরু হলেও স্থানটি জয়স্তিয়া, গারো, 
আন্ব প্রভাত উপজািঅধ্যুধিত। প্রধানত: 


নতৈষর, 1979 1 


সভ্যতার আলোকের সঙ্গে সম্পর্ক ন! থাকার দরুণ 
কুসংস্কারের অবিচ্ছেন্ত বন্ধনে এর। আজও গভীরভাবে 
আবদ্ধ। 

পক্ষী রহত্য-_অঞ্চলটির একটি বৈশিষ্ট্যজজনক 
ঘটনা হল যে বৎসরের একটি বিশেষ সময়ে গাঢ় 
অন্ধকার রাত্রিতে কতকগুলি বিশেষ গ্রার্কৃতিক 
কৈশিষ্ট্য (80181 01081806651150105) অন্ধ 
থাকলে, যদি কৃত্রিম উজ্জল আলোক হ্টি কর! হয় 
তাহলে প্রচুর পাধীঃ পতঙ্গের বাকের মত এসে এ 
আলোক উৎসের প্রতি ধাবিত হয় এবং স্বেচ্ছায় 
মৃত্যু বরণ করে। এমন কি দেখা গেছে যে এ সময় 
এঁ পাখীগুলির উড়ে পালাবার কোন রকম লঙ্গণই 
দেখা যায় না! এবং তাদের সহজেই ধর! যায়। পার্বত্য 
আদিম উপজাতির লোকের। এই স্থযোগের প্রভৃত 
পরিমাণে সঘ্যবহার করে এবং বিশেষ ধরণের 
হাতিয়ারের সাহায্যে এগুলি নিধন করে তাদের মাংস 
সংগ্রহ করে। বহু বছর ধরে এই ভাবে সংগৃহাত 
মাংস তার্দের অন্যতম খাবার এবং ব্যবসার অন্যতম 
সামগ্রীকষূপে পরিগণিত হত। বর্তমানে পক্ষী সংরক্ষণ 
আইন কার্ধকর হুবার দরুণ সরাসরি এভাবে পক্ষী 
নিধন বন্ধ হলেও চোরাপথে আজও বহু পাখী 
এভাবে নিহত হয়ে চলেছে। ঘটনাটির বৈশিষ্ট্য 
বথেষ্ট পরিমাণে উল্লেখযোগ্য । সাধারণ ভাবে যা 
জান| যায়, তাতে দৈবক্রমে এই ধরণের ঘটনার প্রথম 
সুচন1 হয় আর্দিবাপী উপজাতিদের দ্বারা । এই 
ঘটনার সহায়ক পারিপাশ্বিক প্রারকতিক বৈশিষ্ট্যগুলির 
স্থসমাহার ঘটেছিল কোণ একদিন এবং এদিন যে 
কারণেই হোক আদিবাশী সম্প্রদায়ের লোকের! 
কত্রিম আলোকের হুট্টি করেছিল। এর ফলেই এ 
ঘটনার প্রথম আবির্ভাব পরিলক্ষিত হয়। এরপর 
থেকেই এই ঘটনার অন্থবর্তন চলে আসছে এবং তার 
ফলেই বর্তমান গ্রসঙ্গের অবতারণা । 

বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান- স্থানটি যেহেতু 
হিমালয়ের পার্বত্যশাখার এক হুর্গম অঞ্চলে অবস্থিত 
স্থতয়াং সামগ্রিকভাবেই অঞ্চটির উপজাতিদের 


জটিজ। পন্দী রহস্য ও কয়েকটি বখ। 


84 
জীবনযাত্রা ও তাদের আচার ব্যবহার অঞ্চলটির 


মত্তই গাঢ় বুছেলিকায় আচ্ছাদিত ও ততোধিক 


রহস্যময় । বিবিধ কুসংস্কারগত কারণের দরুণ তার। 
এই ঘটনাকে বিবিধ তুকতাক বা৷ তথাকথিত মগ্ন 
প্রভৃতির আওতায় এনে ঘটনাটির বৈজ্ঞানিকত1! ও 
স্বাভাবিকতার (0200181$5) বিসর্জন দিয়েছে। 
ফলে ঘটনাটি আরও জটিল রূপধায়ণ করেছে। 
অন্ধকারময় দেশ ও আধুনিক সভ্যতার অস্তরালে 
অবস্থানের জন্য ঘটনাটির প্রচার হয় বহু পরে মাত্র 
কিছুকাল আগে। এরপর ভটিঙগা গ্রামে বেশকিছু 
বিজ্ঞান! ও পক্ষীতত্ববিদের সমাবেশ ঘটেছিল, কিন্ত 
রহস্তের আবরণ উন্মোচনে এই গবেষণ! ও পর্যবেক্ষণ 
সহায়ক হয় নি। সামগ্রিকভাবে যে তথ্যগুলি এ 
বিষয়ে সংগৃহীত হয়েছে ত। নিয়ে উল্লিখিত হল। 

পাথীগুলির রত্রিম আলোকের দিকে আগমনের 
ক্ষেত্রে গ্রধানত; নিম্লিখিত কারণগুলিত্র অপরিহা্ধতা 
লক্ষ্য কর। গেছে ঃ 

$) অঞ্চলটিতে এ দিন গভীর অন্ধকার রাত্রি 
একাম্তই প্রয়োজন। কৃত্রিম জোরালে! আলোক 
উত্স ছাড়া অন্য কোন ধরণের আলোক যথা চাঙ্গের 
আলে। প্রভৃতির সমাবেশ ঘটলে এ ঘটন৷ দেখা 
যাবে না। 

01) জটিজ। গ্রামটির যত্রতত্র এ ঘটনা! ঘটতে 
দেখা যাবে না। একটি নিরদিই অঞ্চলেই (প্রায় 
] বর্গ কি. মি.) শুধুমাত্র এই পাধীগুলির আগমন 
ঘটতে দেখা য।য়। 

08) গ্রামটির দক্ষিণ থেকে উত্তর দিকে বেশ 
জোরে বাতাস প্রবাহিত হওয়া প্রয়োজন । 

(5) যেদিন পাখীগুলি আসবে সেদিন যথেষ্ট 
পরিমাণে বৃঠিপাত হওয়! প্রয়োজন । 

৮) আকাশ গাঢ মেঘ দ্বারা লমাচ্ছার্দিত এবং 
অঞ্চলটি কুয়াশা দারা আবৃত হওয়৷ একাস্তই 
প্রয়োজন। 

(৬?) উপরিউক্ত পারিপাশ্িক কারণগুলির 
সষাবেশ ঘটার পর যে আলোক উৎসব রাখা হুবে, 
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তা যথেষ্ট পরিমাণে উজ্জল হওয়া প্রয়োজন । 
এবিষয়ে যে কয়েকটি পরীক্ষাকার্ধয সম্পাদিত 
হয়েছিল তাতে আলোক উৎসরূপে পেট্রোমাক 
ব্যবহৃত হয়েছিল। এই পেট্রোমাক্সগুলি আলাদা 
আলদ1 ভাবে রাখ! হয়ে থাকে 
কতকগুলি পরক্! থেকেই উপরিউক্ত পারিপাখ্িক 
শর্তগুপির অপনরহার্যত1] পরিলক্ষিত হয়েছিল। 
সাধারণতঃ দেখা গেছে যে আলোক উৎস রাখার 
দশ থেকে পনের মিনিটের মধ্যেই পাধীগুলির 
ধীরে ধীরে ঝাঁকে ঝাঁকে সমাবেশ ঘটতে থাঁকে। 
তাদের এই ধরণের নেমে আপাটিও বৈশিষ্ট্য-সথচক। 
প্রধানত; আলোক উৎসটিকে চক্রাকারে বেষ্টন 
করতে করতে তার। বেষ্টনটিকে ছোট করে আসে 
এবং হঠাৎ একসময় উৎসের দিকে ধেষে যায় এবং 
এর চতুর্দিকে নেমে পড়ে। এসময় এদের মধ্যে 
কোনরকম চাঞ্চল্য প্রকাশিত হয় না এবং তার! 
নির্ভয়ে বিচরণ করতে থাকে এবং ধীরে ধীরে 
উৎসের প্রতি ঝাঁপিয়ে স্বেচ্ছামৃত্যু বরণ করে। 
পাখীগুলির আচরণ লক্ষ্য করলে ম্পটত:ই 
বোঝা যাবে যে পাখগুলি যেন কোন বিশেষ 
ভাবের ঘোরে আচ্ছন্ন । যেন তারা৷ কোন হুনির্দি্ 
লক্ষ্যের প্রতি একনিষ্টভাবে ধাবিত হয়ে চলেছে। 
স্বাভাবিক অবস্থার যেদকল পাখী ধর! অত্যস্ত 
কষ্টকর সে নকল অতি দ্রতগতিসম্পন্ন পাখীগুলির 
তখন যেন পলায়নের কোন রকম প্রচেষ্টা দেখা 
যায় না। অত্যন্ত নিরীহ পোষা প্রাণীর মতই তখন 
তারা আশে পাশে ঘুরতে থাকে । এছাঁড়া এই সকল 
পাখীদের আগমন ঘনত্বও (৫611510) স্থান ও কাল 
তেদে পরিবর্তনশীল । তবে বৃষ্টিপাত ও কুদ্বাশ! এবং 
দক্ষিণ থেকে উত্তরে বানুপ্রবাহের গতি বুষ্গি পাবার 
সঙ্গে সঙ্গে পাখীর সংখ্যাও বুদ্ধি পেয়ে থাকে । 
উপরিউক্ত আলোচন। থেকে এটুকু বোঝা যেতে 
পারে যে উপগিউক্ত কারণগুলি যথা 0) ঘনরাত্রি, 
(8) খঘনমেঘ ও কুয়াশা॥ (11) উত্তম বৃষ্টিপাত, 
&) ্থনিদদিষ্ট বাঘুপ্রবাহ প্রভৃতির যে কোন একটির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[32তম বধ, 11শ সংখা! 


অন্রপন্থিতিতে পক্ষীকৃলের আগমন ঘটে না এবং 
পনীক্ষাতেও এই সত্য দৃঢ়কূপে প্রমাণিত হয়েছে। 
পরীক্ষাকার্ষের ক্ষেত্রে উপরিউক্ত শর্তগুলির একটি অথবা! 
একাধিক অনুপস্থিত াঁকলে ঝাঁকে ঝাঁকে তে। দূরের 
কথা, একটি পখীও আসে নি। 

স্থতরাং এই বৈশিষ্ট্যন্চক ঘটনার অভিনবত্ের 
ক্ষেত্রে কতকগু'ল প্রধান প্রঙ্গ উঠতে পারে। 
সামগ্রিকভাবে প্রধান প্রশ্নগুলি হল ঘনতমসাচ্ছন্ন 
রাত্রর প্রয়োজনীয়তা কি? নুয়াশার পর্দায় ঢাক। 
আলোঁকউৎসের প্রতি পাখীগুলির আগমনের কারণ 
কি? তারা বহুদূর থেকে দেখতেই ব] পায় কিভাবে ? 
সাধারণতঃ যে সকল পাথার সমাবেশ দেখ। গেছে 
সেগুণির মধ্যে স্থায়ী এবং পরিযায়ী বা ভবঘুরে 
(10160916015 ) পাখীর উভয় প্রকার সমাবেশই 
উল্লেখ্য । এর] বছুদূর থেকে আলোকের প্রতি ধাবিত 
হয় কোন অনুশ্য শক্তির সংকেতে? সর্বাপেক্ষা আশ্চর্য 
এই যে, আলোকের গ্রতি তাদের একত্র আগমন 
কিভাবে ঘট? এক্ষেত্রে মনে কর। যেতে পারে যে 
তাদের মধ্যে নিশ্চয়ই কোন ক্রত ব্যবস্থার মাধ্যমে 
যোগাযেগ (০০1010001076107) ঘটে থাকে । 
এছাড়া বুষ্টিপূণ রাত্রি এবং বায়ুর বিশেষ প্রবাহের 
গ্রয়োজনীয়তাই বা কি? এতথ্য এখনও অজান।। 

এছাড়া অপর একটি তথ্যের প্রতি মনোনিবেশ 
করলে দেখ। যাঁবে যে বহু প্রঞ্জাত্তির পাখার শুধুমাত্র 


এ বিশেষ অঞ্চলটিতেই আগমন হয়ে থাকে। 
অতবহুল পরিমাণে বিভিম্ন ধরণের পাখীর একত্র 


ননিবেশ কিভাবে হয়? উদাহরণ ম্বরূর অঞ্চলটির 
ধারেকাছে কোথায়ও জলাজায়গা (58105 1800) 
নেই, শুধুমাত্র 5 কি.মি. দূর দিয়ে ভুলং নামক 
শ্রোতুধিনীর শাখা প্রবাহিত; কিন্তু স্থানটিতে ওচুর 
পরিমাণে জল জায়গার পাখীও দেখতে পাওয়া 
যায়। এছাড়া এ নির্দি্ই অঞ্লটির প্রতিই 
শুধুমাত্র পক্ষীকূলের আকর্ষণ কেন প্রকট? এরও 
কোন বিজ্ঞানসম্মত উত্তরের ভিত্তি খুজে পাঁওয়! 
যায় নি। 


নভেমর। 1979 ] 


এগুলি ব্যতীত লর্বাপেক্ষ। বিস্ময়কর কারণ হল 
যে পাখীগ্ুলি কেন আত্মহত্যা করতে বদ্ধপরিকর 
হয়? পাখীর মস্তি (1258173) খুব উন্নতমানের ন! 
হলেও তাদের স্নায়ু এরকম বিকৃত রূপে ক্রিয়! করতে 
পারে না যে তার! নিজেদের প্রাণের প্রতি কোন রকম 
ঘমত্ব বোঁধ করে না, এছাড়। মৃত্যুর কষ্টতো৷ আছেই। 

নমগ্র প্রাকৃতিক পারপাখিকতাগুলি__যেগুপ্গির 
দ্বার পাখীগুণি আকৃষ্ট হয় সেগুলির একটি সামগ্রিক 
রূপ কর! যেতে পারে। এই সামগ্রিক রূপটির দ্বারাই 
তার! আক হয়ে থাকে । এই রূপটি তাদের ইন্দ্রিয়- 
যারফৎ নার্ভতন্ত্রে নিশ্চয়ই এক ধরণের বৈদ্য তক 
আলোঁড়নের আবির্ভাব ঘটিয়ে থাকে যা তাদের এই 


জটির। পক্ষী-রহন্ঠ ও কয়েকটি কথা 


১. 
রকম অন্ধের ম্যায় লক্ষ্যের দিকে পরিচালিত করে। 
কিন্ত পারিপাস্বিক কারণগুলির একটু অদলবদল 
ঘটলেই আর প্রয়োজনীয় আবেগের (620০০) 
সি হয় না । সেদিক থেকে বলতে গেলে অটিজার 
ঘটনাটিকে কি একটি কাকতলীয় যোগাযোগ বল! 
যেতে পারে যার ফলে সামগ্রিকভাবে হঠাৎই এ 
পরিবেশটি স্থটি হয়ে গেছে? সম্পূর্ণভাবে পারিপাস্থিক 
কারণগুপির প্রকৃত স্বর্ধপটি জান! গেলে যে কোন 
স্থানেই উপণিউক্ত ঘটনাটির পুনরাবৃত্তি করা কি 
সম্ভংপর হবে? তবে এসব চিন্ত। একাস্তই করনা 

ভর (77509656515) এবং এখনও এর যথেষ্ট 
বৈজ্ঞানিক পৰীক্ষা, প্রমাণাদি প্রয়োজন । 


ম্যামথ নিয়ে বিশ্লেষণ ও গবেষণ। 


সোভিয়েত ভূ-বিজ্ঞানরা উত্তর সাইবেরিয়ার মেরুদেশীয় তুন্দ্রা অঞ্চলে একটি ম্যামথ আবিষ্কার 
করেছেন | ম্যামথ ও ম্যামথ-জাতীয় জীবের পর্যবেক্ষণের জন্য গাঁঠত আযকাডোমিক কমিটির সভাপাতি 
অধ্যাপক নিকোলাই ভেরেশচাগিন বলেছেন, ল.প্ত আতকায় প্রাণতদর নিয়ে গবেষণারত বিজ্ঞানীদের 


হাতে এই প্রথম একাঁট অল্পবয়স্ক স্ত্ী-ম্যামথের প্রায় সম্পূর্ণ শরারটি লভ্য হল। 
থেকে জানা যায়, স্তী-ম্যামথাটর বয়স 10 থেকে 12 বছর । 
চিরস্থায়ী তুষারের নচে চাপা পড়ার ফলে তার শরীরের 
সেগুলির 
চমৎকারভাবে প্রাণিবিজ্ঞানের, শারীরাবিজ্ঞানের ও কোষাবন্ঞানের অনুসন্ধান চলতে পারবে । 
উল্লেখের বিষয়, ম্যামথের উদরটি টন-পারমাণ ঘাস-পাতায় ঠাসা হয়ে আছে। 


জলাভুমিতে তার মৃত্যু হয়েছিল । 
আভ্যন্তারক অঙ্গুলি আবকৃত থেকে গিয়েছে । 


প্রাথামক 'হসাব 
দশ হাজার বছরেরও আগে একটি 


অবস্থা এমনই ভাল যে তা নিয়ে 
1বশেষ 
উদ্ভদাবজ্ঞানণরা 


আশা করেন, এ থেকে তাঁরা প্রাগোত্হাঁসক উদ্ভদজগতের পূর্ণ একাটি চিত্র পেতে পারবেন এবং সেই 
কাল থেকে বত'মান কাল পর্যন্ত বিবত“নের ধারাটি ধরতে পারবেন, । 





বিতন্তান(9সমাতঃ 


বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 
আশিস নিংহ 


[ দ্বাম্ঘিক দর্শনকে সামনে রেখে সংস্কৃতির দেহব্যবচ্ছেদ করে দেখানো হয়েছে 
বিজ্ঞান আর আঁবজ্ঞান-__এই দুই 'িবপরীতের সমাহারে গড়ে ওঠে সংস্কীত। 
এ-নিয়ম আধুনিক বিজ্ঞানের অভ্যুদয়ের অনেক আগে থেকে অদ্যাবাঁধ চলে আসছে, 
চলবেও। আমাদের সমাজকে যে-সব বিজ্ঞানী তথা সমাজকমণ বিজ্ঞানভাত্তক 
করে তুলতে চান সম্ভাব্য অদ্বাম্িক প্রয়াসের 'বিরুদ্ধে তাঁদের উদ্দেশে উচ্চারিত 


হয়েছে চেতাবনী । ] 


আজকাল এই সংকল্প নানান মহলে প্রায়ই 
ঘোষিত হতে শোন! যায় যে, আমাদের প্রাচীন 
সমাজকে কুসংস্কারমুক্ত ও বিজ্ঞানভিত্তিক করে তুলতে 
হবে। শুনতে শুনতে সত)জিত রায়ের “জয় বাব 
ফেলুনাথ” এর একটি দৃশ্য আমার মনে আসে। 
গোয়েন্দা ফেলুশাথ, তপনমে আর লালযোহনবাবু 
সযাভিব্যাহারে চলেছেন মগনলালের বাড়ী। 
বাজারের মধ্য দিয়ে পথ, যেতে যেতে হঠাৎ দেখা 
গেল এক বৃদ্ধা লাঠি £কে ঠুকে এক বিচিত্র ছন্দে 
চলেছে তাদের সামনে । এই বৃদ্ধাকে আমার 
মনে হয়েছিল যেন নিয়তি, আসক বিপর্দের আভাষ 
দেওয়ার জন্য তাঁর আবির্ভাব। আর একটু পরে 
দেখ! গেল সামনে একটি গরু পথের মধ্যে দীড়িয়ে 
আছে, বেন আর এগোতে বাধ! দিচ্ছে। এই 
পর্যস্ত এসেও পরিচালকের অভিপ্রায় সম্বন্ধে আমার 
সংশয় ছিল। কেননা, আমার ছেলেবেলা! কেটেছে 
পাড়াগীয়েঃ সেখানে *বিশ্বাস অবিশ্বাসের মাঝথানে 
বেড়! ছিলন। উচু।'” এবং সেইহেতু, বৃদ্ধাকে নিয়তি 
জাম গরুকে বাধা বলে ভাবনাটা আমার পিছিয়ে 


থাক! মনের কাগ্লনিক প্রতিবিষ্ব মান্রও হতে পারে। 
কিন্ত গরুর বাঁধা পেরিয়ে যাওয়ার পরেই যখন 
অলক্ষ্যে তিনবার কাঁক ডেকে উঠগ তখন পরিচালকের 
স্পষ্ট অভিপ্রায়টি বুঝতে আর ভূ হয় নি। এবং 
দ্রব্য, অমঙ্গলচিহও এখানে ম'লাপ তিনটি _বৃদ্ধ।। 
গরু এবং কাকের ডাক। এর পরে বর্দি কোন 
দর্শকের নম্যাকবেথ? নাটকের সেই তিন 
ডাইনীর ছড়া 

কালে। বেড়াল তিনবার 

করেছিল চীৎকার..." ইত্যাদি কিংবা মূল 
ইংরাজী ছড়াটি, মনে পড়ে যায় তবে তাকে সংগ্িষ্ট 
শিল্পী বা সাহিত্যিককে কোন অভিধায় চিহিত কর 
ঠিক হবে? সংস্কতিবান ন! সংস্কৃতিহীন? 

এমনি নিদর্শন দেখ। যাবে প্যারিসের নোত্র- 
ঘাখ-গীর্জার প্রাচীরেও। এই গীর্জার সম্মুখ ভাগের 
মাঝামাঝি জায়গায় দেখানে। হয়েছে বীর জম্ম, 
তার নিচের অংশে সাধুসন্তদের ফ্রিয়াকলাপের মধ্য 
দিয়ে ফোটানো হয়েছে ধর্মের সার্বজনীন জাগতিক 
রূপ। আর ওপরে ছুটি নিঃলঙ্দগ উন্নত. 


' দঙেধর, 1575] .. 
প্রকাশ পেগেছে ধর্মের একক আধ্যাত্মিক সাধনার 


দিকটি। এ ওপরের অংশের প্রাচীর গাত্রটি, 


কণ্টকময় য| একই সঙ্গে বীশুর কাটার মুকুট এবং 
সাধনার কণ্টকাকীর্ণ পথের কথা মনে এনে দের। 
এই অংশে অল্প দরে দূরে একসঙ্গে তিনাট করে 
দৈত্যদানো অপদেবভার মৃতি খোদাই করেছেন 
শিল্পী। আট-শ' বছরের প্রাচীন এই ভাস্কর্য দেখতে 
দেখতে মনে. হয়েছিল এই অপদেবতারই বুঝি 
নোত্ব্ধামেন আসল হান্চব্যাক, ভিকটর হুগে! 
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আজ: 
হয়তো বা এদের দেখেই পেরেছিলেন ঠার বিখ্যাত 
উপপ্যাপটি রচনার প্রথম গ্রেরণা। 

উন্নত সংস্কতির সঙ্গে সংস্কারের শুধু সহাবস্থানই 
নয়, পুরোপুরি মিলন দেখতে পাই আরো প্রাচীন 
কালের হ্ষ্টি আমাদেরই উপনিষদে। বিস্তৃত 
আলোচনার অবকাশ এখানে নেই। একটি ছোট 
উদ্দাহরণ উপস্থিত করছি। অন্ধ সংস্কারে “তিন 
সংখ্যাটির গুরুত্ব আমর! আগে দেখছি, উপনিষদেও 
এই সংখ্যাটির অমীম গুরুত্ব । ব্রহ্গের প্রতীক যে 


্ 
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চিত্র 1: নোত্রদাঁ গীর্জা, প্যারিস [35 চিহ্িত অংশে অল্প দূরে দূরে 
দৈত্যদানো অপদেবতাদের মুভি পামনের চতরের দিকে 
তাকিয়ে দাড়িয়ে আছে (চিত্র 2দ্ঃ]। 
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*ওম্* শবে ভাতে তিনটি মাত্রা, এবং ব্যাপারটি 
যে নেহাত কাকতালীয় নয় তার প্রমাণ পাই 
প্রশ্নোপনিষদের “তিলো! মাত মৃত্যুমত্য: প্রযুক্ত, 
আদি মন্ত্রে যেখানে ওক্কারের তিনটি মাতা 
পৃথকভাবে এবং এনত্র উচ্চারণের ফসপার্থক্য বিবৃত 
হয়েছে। ঈশোপনিষদের পঞ্চম মন্ত্রটি !"তদে*তি 
ত্নৈজতি" প্রভৃতি ) উদ্ধার করে রঙ্গের পরিচর 
দিতে গিয়ে রবীন্দ্রনাথ বলেছেন, “চল না-চলা, 
দূর নিকট, ভিতর বাহির, সষন্তর মাঝখানে 
সমন্তকে নিষে তিনি; কাউকে ছেড়ে তিনি নন। 
এইজন্য তিনি ও 1” বন্ধ বিচিত্র মধ্যে এই 
ধক্যঙাধনাই উপনিষদের সাধনা। আর এই বিচিত্র 
বন্মর ভালিক। নাধারণ বিশ্বাস গেকে অত্যস্ত পরিশীলিত 
দর্শন চিত্ত! পর্যন্ত সর্বপ্রকার মানবিক অভিজ্ঞতাঁকে 
নিয়ে তবে পূর্ণ । ভারতের প্রাচীন খবিরা অসীম প্রজ্ঞা 
ও শিশুতুল্য নরলতা সহযোগে এই এমেয় বৈচিত্রের 
মধ্যে এক প্রত্যেক্ষগমা এক্য আবিক্ধার করেছিলেন 
যা অন্তাবধি মাঁনবসভ্যতায় ভারতর্ধের মহত 
অবদান। 

এধানে অবশ্যই এই তর্কটি উঠতে পারে যে 
সাহিত্যে ব অন্যবিধ শির্কার্ধ অন্ধ সংস্কারের “ই যে 
অনুপ্রবেশ (1) এর হেতু কি? একি কেবল 
বহিরঙ্গের প্রয়েজন? কেবল কি এই আন্যে যে 
ঈনশ আঙ্গিকের অন্যঙ্গে শিল্পী বা সাহিতিকের 
কাঙিভ প্রতিবেশটি ফোঁটে ভাল? এবং এ 
প্রতিবেশের গভীরে এই অপক্কারাদির কে।ন ইতিবাচক 
ভূমিকা নেই? ন1কি অন্যরূপ? কোন শ্ল্লিকর্ষের 
বছিরঙ্গ অস্তরঙ্গে সম্পূর্ণ বিপরীত সম্পর্ক যেহেতু 
ব্যাকরণ বিরোধী, তাই আমার ধারণা, শিল্প ব! 
দর্শনের সামগ্রিক প্রয়োজনেই এই সংস্কারগুলিকে 
স্তন দেওয়া হয়েছে কেবল অঙ্গিকের প্রয়োক্গনে নয়। 
সংঙ্গিঃ শিল্পী, সাহিতািক, দার্শনকেরা ওপরে 
আলোচিত নিদর্শনঞ্গলিতে এই বক্তধাই তলে ধরেছেন 
থে পরিশলিত মনন এবং সংস্কার-এই ছুই 
ঠবিগরীতের দিলনে গঠিত এক সত্বাই হল চেতনা, 


জান ও বিজ্ঞাঙ' 


*[শুতয ধ্ব।1পসধা 


এদের একটিকে বাদ দিলে চেতনার ভাবি 
তথ। সাষগ্রিকত। ক্ষু্ হয়। আর এটা তীর] করেছেন 
এবং করে আসছেন আধুনিক বিজ্ঞান এবং হেগেলের' 
ছবান্দিক দর্শনের অভ্যুদয়ের বু আগে থেকেই। 

আধুনিক বিজ্ঞানচর্চার গড়ব্যবস্থার দিকে 
তাকালে স্বীকার করতেই হয় যে মেই ব্যবস্থায় কিন্ত 
চেতনার এই দ্বান্দিঙ্কঙাকে সকার করা হয় নি, 
বিজ্ঞানকে একটি সন্ীর্ণ অর্থেই মাত্র গ্রহণ করা 
হয়েছে । জীবনের সাষগ্রিকতার অতি অল্প অংশ 
এই ঙ্কীর্ণ বিজ্ঞানের অরিকারে। সংক্ষিপ্ততা, 
যথার্থ্য এবং তীক্ষ দৃষ্টির যে মানদণ্ডে সে ঘটনাকে 
যাচাই করতে বসে তা জীবনকে শ্বাচ্ছন্দর'হত করে 
যতট! দগুদান করে ততট! মান দিতে পারে ন! 
এমন একটি মতও শিল্প সংস্কৃতির ষহলে গ্রবল। 
উদাহরণ দিতে গিয়ে আবার সত্যজিতের কথা চলে 
আসছে। মনে পড়ছে “চিড়িয়াখানা” চঞ্সচ্চিত্রের 
সেই দশের কথা যেখানে সত]ান্বেধী হাঞ্জির হয়েছেন 
পুরোনো দিনের এক শিল্পীর বাড়ীতে তার 
গোয়েন্দাগিরির প্রয়োজনে “বিষবৃক্ষ” চলচ্চিত্রটি 
দেখবার উদ্দেশ্তে। ঘটনাপপ্রীর বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ 
তিনি সরু 'দয়েছেন ইতিমধ্যে। দোতলায় উঠবার 
মুহঠে দেখ! গেল গিড়ির গোড়ার এক মশালবাহী 
মতি মানুষটি বেঁকেচুরে দাঁড়িয়ে আছে আলোর 
মশালটিকে উঠুতে তুলে ধরে। আমার ধারণা, এই 
হল মানুষের ওপরে সঙ্গীর্ণ বিজ্ঞানের প্রতিক্রিয়। 
সন্দন্ধে বঙমান বাংলার অন্যতম শ্রেই শিল্পীর প্রত্যয়। 
তাভাঁড়া, আমাদের প্জান ও বিজ্ঞানের আগেকার 
প্রচ্ছদে সত্যজিত বে-জ্ঞান হৃর্যট এ'কেছিলেন 
অক্টোপাশের সঙ্গে তার অবয্নবসাদৃশ্ঠ এই ধারণটিকেই 
সমর্থন করে। 

ব্যাপারটা একটু খুলে আলোচন1 করলে বোধ 
হয় সুবিধা হবে। আন্থন বল! যাক সর আর 
পৃথিবীর লেই পুরোনো বিতর্কটি নিয়ে। রোজ 
সকালে হৃর্ধকে পূর্বদিকে উঠতে এবং পৃথিবী 
গ্রদক্ষণাত্বে বিকালে পশ্চিযে অস্ত যেতে দেখি। এই 
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সি রি ৩ এন ড় 
নভে, 1979 1... 


যে-দবেখা এ মিছক ইন্জিয়ের দেখা। তারপরে একদিন 
পরিশীলিত মনন জানালে! আসল তথ্য এই ইন্জ্িয়ের 
দেখার ঠিক উলটো, ভখন আমর! চমৎকৃত হলাম, 
বাহব! দিলাম আবিফারককে এই জন্যে যে-তিনি 
আমাদের চোখ খুলে প্রকৃত বিশ্ববীক্ষণের পথ উন্মুক্ত 
করে দিয়েছেন। এই নতুন কথা বলতে যে-অসীম 
সাহস ভ্যাগ এবং নিষ্ঠার এয়োজন হয়েছিল মানুষের 
ভাগ্ডারে ত| আছে এই দেখেও আমরা সেদিন 
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চিত্র 2: 
একটি জড়বস্তর উদয় মাত্র ছিল না, ত৷ ছিল পরম 
বা'ছতের আবির্ভাব আর লঙ্ধ্যার সূর্ধান্ত ছিল হৃর্ষের 
তিরোধান। সেদিন থেকে আজ এই বিকালের 
যুগ পর্বস্ত ইন্দ্িয়ের আহরিত জ্ঞানও মানুষের সামগ্রিক 
উপভোগ এবং উপলব্ধির অঙ্গীভূত, বিজ্ঞান যে 
সামগ্রিক মানব অভিজ্ঞতার একটি অংশ মাত্র। 
সেই জন্ত শুধু পরিশীলিত বিজ্ঞান তথ্যের উপর তিত্তি 
করে যর্দি কোন জীবন দর্শন গঠন করতে যাওয়া হয় 
ভবে তা] খুবই সীমিত ও সন্থীর্ঘণ হতে বাধ্য। আমি 
ঘুর জানি, একমাআ উপনিষদেই সামগ্রিক মানব 


বিজ্ঞান, অবিজান, সংস্কতি 
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অভিভূত হয়ে পড়েছিলাম | এই পর্যন্ত ব্যাপারটা 
চলেছিল ঠিক পথে কিন্তু তারপরে বিজ্ঞানের মোঁছে 
বৈজ্ঞানিক দৃ্টিঙ্গীর ঝৌকে আমরা যখন ইঞজিরের 
দেখাটিকে উপেক্ষা করতে লাগলাম তখন ভুলে 
গেলাম আমাদের দৃষ্টিভঙ্গী আবার একপেশে হয়ে 
পড়ল, তখন আমরা যে ইতিহামে একদিন যান 
ছিল গুহাবাসী, সেদিন অভয়, আশ্বাম এবং উত্তাপ 
বিজড়িত প্রভাতের স্থধোদয় তার কাছে কেবল 
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নোত্রদাম গীর্জার দৈত্যানো। 


অভিজ্ঞতাকে শ্বীকার করে একটি জীবনঘর্শন গড়ে 
তোল! হয়েছে। উপননিষদের খধষি একবার যেমন 
বলছেন, 

প্রাণঃ প্রজানাম, উদ্বয়তি এব সৃর্ঘঃ 1 

তেমনি আবার প্রকতির তমসার পরপারে 
আদিত্যবর্ণ এক পুরুষের কথাও বলেছেন । বিশদ 
আলোচনার অবকাশ এধানে না থাকলেও এটা বল! 
প্রয়োজন হেগেশ্র দ্বান্দিক দর্শন এবব্যাপারে 
উপনিষদের অনেকটা কাহাকাছি উপস্থিত । 
দবান্বিকভাঁকে বাদ দিয়ে কেবল সন্কীর্ণ বিজ্ঞানের উপর 
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নির্ভর করেই বদি একটি দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলার চেষ্টা 
হয় তবে সুগ্ব হলেও তা হবে সামগ্রিক খানব 
অভিজ্ঞতার পরিপ্রেক্ষিতে অসম্পূর্ণ ও সন্থীর্ঘ, ঠিক 
যেষন বিজ্ঞানকে বাদ দিয়ে কেবল ইন্দ্রিফলক্ধ এবং 
কপোনকল্লিত প্রাথমিক তথ্যার্দির ওপর ভিত্তি করে 
কোন দৃষ্টিভঙ্গী গঠিত তুলে তাও হবে সন্ীর্ণ। 

এই ছুই সঙ্কীর্ণ দৃষ্টি ভ্গীর রক্তক্ষয়ী সংঘাতের মধ্য 
দিয়ে আধুনিক বিজ্ঞান একদিন পশ্চিমী সমান্ধে জন্ম 
নিয়েছিল। সেই সংঘাত আঙও আমাদের সমস্ত 
চিন্তাকে অধিকার করে আছে। দ্বান্দক দর্শন বলে, 
হবন্দ ভাবৎ অস্তিত্বের মজ্জাগত, অথবা, অন্তভাষায়, 
সমস্ত সভাই দুই বিপরীতের সন্গাহারে গড়া। 
হুলডেন দেখিয়েছেন, ঘন্্কে সম্নাধান করবার ক্ষমতা 
যেকোন সভ্যতার অগ্রগতির একটি পরিমীঁপ। 
আধুনিক বিজ্ঞানের অভ্যুদ্য়ের আগেও মানুষকে বস্ত 
ও চিন্তার বিবিধ ঘন্বের সমাধান করতে হয়ে'ছ। না 


হলে অতীতের বিশাল নভ্যতাগুলির অস্তিত্বই সম্ভব 
হত ন!। দেই সমাধানের পথ কিন্তু এখনকার মত 


ঘাতমর ছিল না। কিন্ত আধুনিক বিজ্ঞানের 
সংঘাতপুর্ণ অত্যুদ্নয়ের পরে সেই স'ঘাতের স্মতি 
আষর! আজও ভূতের বোঝার মত বয়ে বেড়াচ্ছি। 
এই এক ধরণের ভূতুড়ে তাগিদেই সমস্ত দ্বন্দের সমাধান 
করতে গেলে আকাল প্রথমেই আমাদের সংঘাতের 
কথ। মনে আলে । অবিজ্ঞানের একদেশদশ জয়গান 
কর! বঙমান প্রবন্ধের উদ্দেশ্য নয়; কিন্তু একথাটি 
মনে রাখাও খুবই দরকার যে, তাবৎ সুস্স বিজ্ঞান- 
বৃগির দ্বান্দিক সম্পর্কে সমপরিমাণ স্থুপ অবিজ্ঞান বিরাজ 
করে-_হন্নতে! বা মানুষের দেহ মনের গঠনবৈশিষ্ট্যই 
এর অন্য দায়ী--কিস্ত দায় যায়ই হোক, অবিজ্ঞানকে 
নাকচ কর কখনোই সম্ভব নয়। 

প্রাচীন সভ্যতার বিজ্ঞানবুদ্ধির আজ আমূল 
উত্তরণ ঘটে গেলেও অনেক সংস্কারকে আমরা 
উত্য্লাধিকার হিসাবে পেয়েছি। এখনকার সভ্যতার 
স্ব ভাই আধুনিক বুদ্ধির সঙ্গে প্রাচীন সংক্কারেয়। 
সংস্কারকে অবলুধ করা যখন সম্ভব নয় তখন তাকে 


উ্যাজ ও বিজ্ঞান 


| তথ বর্ধ, 1]শ লংখয। 


সঠিক পথে পরিচালিত করতেই হবে। একমব 
সমাজ পঠিতের] ঈখর বা ধর্মের অভিমুখে সমন গুল 
প্রধণতাকে আকর্ষণ করেছিলেন। তখন ছিল 
ভাববাদী দর্শনের যুগ । পরব্তীকালে বপ্তবা্ী দর্শনে 
বিশ্বাসী পণ্ডিতের ও মাচুষ, দ্বেশ প্রভৃতি ধারণ।র 
দিকে সংস্কারগুলিকে চালিত করবার চেষ্টা করেছেন। 
এই ধরণের সব চেষ্টাই হুল বিজ্ঞান ও অবিজ্ঞানের 
মধ্যবী সঠিক সাম্যহিন্ুটি খুজে পাওয়ার চেষ্টা । 
একথ! ইতিহাসের সত্য যে, সাঁজব্যবস্থা যখন এই 
সামাহিন্দুটি খুজে পেয়েছে তখনই তৎকালীন অবস্থার 
পরিপ্রেক্ষিতে সে কিছুদিনের জন্ত স্থিতিগ্লাভ করেছে। 
দার্শনিক পরিভাষায় যাকে বলে 551/156315, এই 
আপাত স্থিভিলাভের পরেই মাত্র তাকে 0১515 এর 
আখ্য।. দেওয়] যায় যার থেকে নতুন ৪1761076515 
জন্ম নিতে পারে এবং পুরাতন সাম্যবিস্দুটি বিপর্যস্ত 
করে, পারে নতুন সাম্যবিন্দুর দিকে চালিত করতে। 
সাম্যবিনুষ্টি যেহেতু বিজ্ঞানবুদ্ধি ও দংস্কার-_-এই দুই 
বিপর্গীতের সমাহারে (19105 ০৫ 07009581665 ) 
গঠিত পেই জন্ত একে মেনে না৷ দিলে অস্তিত্বের 
দ্বান্দিকতাকেই অস্বীকার কর! হয়। 

তার ফল হ্য় কিন্তু ভয়'বহ। এই অস্বীকার 
থেকে উৎপন্ন হয় যে-জীবনদর্শন বস্তবাদের আলোচনা 
প্রসঙ্গে মনন্বী এঙ্গেল্দ্‌ তাকে ৮01851 বিশেষণে 
চিহ্নিত করেছেন । ভাববাদ প্রদঙ্গেও আমর! একই 
কথ। বলতে পারি। অর্থাৎ, আমার সাদামাঠা 
কথাটি হুল, একই সমাজদেহে একই সময়ে ুচ্মতা ও 
স্থলত] তথ৷ বিজ্ঞান ও অবিজ্ঞানের যুখপ্রোথনটিকে 
জেনে ন1 নিলে একটি ৪1৪: জীবনদর্শনের খপরে 
পড়তে হয়-_সমাজে সেই সময়ে যদ্দি ভাববাদী ঝোঁক 
প্রবল থাকে তবে এই অস্বীকার থেকে জন্ম নেয় 
01891 ভাববাদ, আর বস্তবা্দী গ্রবণত! প্রবল হলে 
জন্ম নেয় ৮0189 বস্তবাদ। একজন গ্রাধীণ সথদ- 
খোর মহাজনকে ৬9189: ভাববাদের এবং বিজ্ঞানের 
যে ডিগ্রীধানী অর্থের বিনিময়ে খানে ডেজাল 
যেশানোর পন্বামর্শ দে ভাকে 01881 বহথবাদের 


নিভে) 1979 ]. 

গ্রতিভূ হিলাবে চিহ্বিত্ব করতে পারি। ভবে 
“আলালের ঘয়ের ছুলালে"-র ঠকচাচার সঙ্গে ধাদের: 
পরিচয় আছে তারা সম্ভবতঃ অ।মার সঙ্গে একমত 
হবেন যেঃ ৬1881: ভাববাদের সঙ্গে ৬01881" বস্ত- 
বাদের বিশেষ তফাৎ নেই। 

ঠিক এমনি মিল আছে দ্ান্থিক ভাববাদ এবং 
দ্বান্বিক বস্তবাদের মধ্যেও। বিষয়টি নিয়ে বারাস্বরে 
বিস্তৃত আলোচনার ইচ্ছা! থাকল। ভবে, প্রসঙ্গত 
এইটুকু এখানে বলছ্েই হবে যে, ভাববাদী সমাজের 
মধ্যেও দ্বাম্িক ভাববাদীরাই শতাবীর পর শতাবী 
ধরে সংস্কৃতির মশালটিকে উচুতে ধরে রেখেছিলেন, 
রাই আহরণ করেছিলেন লৌকিক অভিজ্ঞতার 
অমূল্য সম্পদ ডাকের বচন, খনার বচন প্রভৃতি, 
ভাববাদী দর্শনকে আশ্রয় করেই মধ্যযুগীয় অন্ধকারের 
মধ্যেও তার] দিকে দিকে জেলেছিলেন শিল্প-সাহিত্যের 
রংমশাল । ধর্মের নামে, জীবনের দ্বান্দিকতার নামে 
ব৷ দ্বান্তিক ভাববা্ধী নিঞ্জীবকে ডাক দিয়ে বলেছিলেন, 
“ক্লৈব্যং মাণ্ম গমঃ” ধর্ম তাঁর ওপর আফিং-এয় কাজ 
করেছিল একথা মান! যায় না কোন শ্রছেয় সমাজ- 
বিজ্ঞানী বললেও ন1-অহিফেন মুক্তির উপায় 
হিসাবেই বরং তিনি ধর্মকে গ্রহণ করেছিলেন। 

আজকের বিজ্ঞানকর্মী যারা চান সমাজকে 
বিজ্ঞানভিত্তিক করে গড়ে তুলতে কোন তাৎপর্যপূর্ণ 
কাজ যদি করতে হয় তবে আগেকার দ্বান্বিক ভাব- 
বাদীদের মশাল থেকেই তাদের অমি আহরণ করতে 
হবে। যেষন চিরকাল তেমনি ঠিক এখনকার 
লড়াইটা ও হল ঘান্দিক দর্শনের সঙ্গে ৩1681 দর্শনের, 
সে-লড়াইতে দ্বান্বিক ভাববাদই ঘান্দিক বস্তবাদের 
বনধুস্বানীয়। ৮0168: বস্তবাদের অবস্থান কিন্ত 
বিপরীত মেরুতে, ৬0188 ভাববাদের সঙ্গে 
একালনে ৷ 


'বিজ্াম, অবিজাঙ, লংস্ৃতি 


লি স্ুঃ 
849. 


এমন ভয়ের বথেই কাঁধ আছে যে, আজকাল 
আমাদের দেশে নমাজকে ধারা বিজানভিত্তিক করতে" 
চান তার! ঘান্থিক দর্শনে শিক্ষিত নন। ফলে তাদের 
প্রয়াস 81881 বস্তবাদের দি.ক ঝু'কে পড়া বিচিত্ত 
নয়। সমস্ত সংক্কারকে তাড়ানোর উদ্ভোগ করে তার! 
হুয়তে! জীবনকে শুষ যান্ত্রকতার বলি করে তুলবেন । 
নাম্রাজ্যবাদের অনুযজে যেমন মিশনাণীদের আগমন 
হয় তেমনি %81£8: বস্তবাদের সঙ্গে এসে জুটবে 
৬818৪ ভাববাদ। মধ্যযুগীয় সমাজের যেটা! পাকের 
দিক মেই অন্ধকারের দিকে সমস্ত সমাজের যাত্রা 
এবার তাহলে শুরু হবে। সংস্কারকে সেদিনও কিন্ত 
ভাড়ানে। যাবে না। কেবল সুস্থ সংস্কারগুলির স্থান 
নেবে কিছু দুষ্ট সংক্কার_যার কথ! আমর! আগেই 
বলেছি। 

নিয়তি, গরু এবং কাকের ডাকের অমঙ্গল চিহৃকে 
উপেক্ষা! করে ফেলুনাথ, তপনে আর লালমোহনবাবু 
মগনলালের 'বাড়ী পৌছলেন। সেখানে আমরা 
01891 বস্তবাদ থেকে জাত সংস্কারের সঙ্গে বৈজ্ঞানিক 
বস্তবাদ থেকে জাত সংস্কারের একটি লড়াই দেখতে 
পেলাম। যে-সংস্কার মগনলালকে টাকার অন্ত 
নরহত্যায় কিংব! দেশের প্রাচীন সাংস্কৃতিক সম্পদের 
চোরাই চালানে প্রবৃত্ত করে তার উৎন ৮1681 
বস্তবাদ, আর যে দংস্কার ফেলুনাথকে এ চোয়াই 
চালানের বিরুদ্ধে প্রণোদিত করে এবং বন্ধুর অসম্মান 
ও বিপদকে রুখবার জন্য ঝুঁকি নিতে প্রেরণ! দে 
তার উম বৈজ্ঞানিক বস্তবাদ। বিজ্ঞান-অবিজ্ঞান- 
সংস্কতির টানাপোড়নের মধ্যবিদ্ুটি চিরকালই 
এইখানে। আমাদের সাংস্কঁতিক তথ! বিজ্ঞানী 
সমাজবর্মীরা যদি কথাটি মনে রাখেন ভ্ববেই আমরা 
আপামর জনসাধারণ- এক'দন সমন্বরে “জয় বাবা 
ফেলুনাথ” বলে আনন্দ গ্রকাশ করতে পান্ুব। 


রগ 





লিজ মাইট্‌নার 


বিশ্বনাথ দাস* 


[ 1978 সালের নভেম্বর মাসে পরমাণু বিভাজনের অন্যতম হোতা 'লজ- 
মাইটনারের জন্মশতবর্যষ আঁতক্কান্ত হয়েছে । এই প্রবন্ধাট তাঁরই স্মৃতির 


উদ্দেশ্যে উৎসর্গ করা হল ] 


আঙ্গ থেকে চন্লিশ বছর আগে, অর্থাৎ 1939 
সালে বিখ্যাত “নেচার' পত্রিকার 11-ই ফেব্রুয়ারী 
সংপ্যায় গ্রকাঁখিত হয়েছিল একটি চিঠি । চিঠিটিতে 
তারিখ দেওয়া ছিল 16-ই জানুয়ারী, 1939। 
পাঠিয়েছিলেন দু-জন পরমাণুবিজ্ঞানী ধাদের একজন 
হলেন অটে। ফ্রিশ আর অন্যজন তারই পিসী লিজ, 
মাইটনার। ফ্রিশ তখন ব্বদেশ থেকে বিতাড়িত 
হয়ে ডেনযার্কের কোপেনহেগেনে শীলস্‌ বোরের 
গবেষণাগায়ে কর্মরত এবং মাইট্‌নারও হিটলারের 
ভয়ে জার্ধানী থেকে পালিয়ে গিয়ে প্রবাস জীবন 
যাপন করছেন সুইডেনে । 

চিঠিথান্নির আত্মিক জন্ম অবশ্ত কিছু আগে, 
1933 ষালের ডিসে্র মানে। স্থইভেনের একটি 
ছোট্ট গ্রামে বড়দিনের বিশেষ ভোজঙ্তায় মিলিত 
হয়েছিলেন যাঁট বছরের প্রৌঢ়া পিসী ও তার 
ভাইপে।। বালিন ছেড়ে চলে আসার পর উভয়ের 
দেখাসাক্ষাৎ হয়ে ওঠে ন! বড় একটা। নান। কথার 
মধ্যে এসে পড়লে! তাদের একদ। কর্মস্থল বালিনের 
গরেষণাগারে (বর্তমান ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক ইনস্টিট্যুট ) 
গ্রসঙ্গ। ফ্রিণ ও যাইট্‌নায়ের মধ্যে সেদিনের 
আলোচনার বিষয়বন্ত ছিল ওঁদের ছুই পূর্বতন সহকর্মী 


চি8858856585588858558 
*বিধানচঙ্জ কৃষি বিশ্ববিষ্ঠালয়। কলণাণী 


অটে। হান ও ফিৎস্‌ সটর্যাসম্যানের সাম্প্রতিক কাজের 
প্রতিবেদন। 

বিশ শতকের অন্ততম গুরুতপূর্ণ এই বিজ্ঞান 
গবেষণার স্ত্রপাত 1934 সালে, ইতালীতে। 
এনরিকে ফেগ্রির গবেষণাগারে । ফেমি এবং তার 
সহযোগীর সর্বপ্রথম লক্ষ্য করেন যে ইউরেনিয়াম 
মৌলকে ধীরগতি নিউট্রন কণিকাঁর সাহায্যে ত্বারিত 
করলে অন্ততঃ চার রকমের পদার্থ উৎপন্ন হয়ে থাকে। 
পৃথক পৃথক অর্ধামু-বিশিষ্ট এই পদার্থগুলিকে তারা 
ইউরেনিয়াষ-239  ( ইউরেনিয়াম-338 থেকে 
নিউউ্ন-গাম] বিক্রিয়ায় হ্যই) এবং এর থেকে 
উৎপন্ন 93-তম, 94তম এবং সম্ভবতঃ আরো 
বেশী পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট মৌল বলে মনে 
করেন।' শেষোক্ত মৌলগুলিকে সাধারণ ভাবে বল! 
হয় “ইউরেনিয়ামোত্বর মৌল'। 

জার্নান মহিলা! রসায়নবিজ্ঞানী আইডা নড্]াক 
'93-সম মৌল এসে শীর্বক একটি নিবন্ধে ইতালীয় 
বিজ্ঞানীদের উপরিউক্ত সিদ্ধান্তের সমালোচনা করে 
লিখলেন *'"'''যতদূর মনে হুয় নিউট্রনের সংখ্যাতে 
ভারী পরমাণুকেত্রকলমূহ অপেক্ষাকৃত ছোট ছোট 
টুকরো বিভক্ত হয়ে পড়ে যাগ] প্রকৃতপক্ষে বিডি 
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মৌলের লমস্থামিক; ত্বারিত মৌলটিয় নিকটতম 
গ্রতিষেগী এগুলি না হওয়াই সম্ভব |” 

1938 সালে হান ও ্র্যাসম্যান নিউট্রন বারিত 
ইউরেদিয়ামকে তেজঃ-রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন 
অর্ধায়ু-বিশিষ্ট উপাদানে পৃথক করতে গিয়ে বাহক 
পদার্থ হিসাবে বেরিয়াঁম যৌগ ব্যবহার করে দেখেন 
যে একটি তেজক্ষিয় উপাদান বেরিয়াষ সালফেটের 
সঙ্গে সহ-অধঃক্ষিপ্ত হয় । বেরিয়ামের সঙ্গে রেডিয়ামের 
(পারমাণ।বক সংখ্যা 88) রাসায়নিক সাদৃশ্য থাকায় 
এঁ বিজ্ঞানীরা ঘোষণা করেন যে নিউট্রনের 


সংঘাতে ইউরেনিয়াম রেডিয়ামে রূপান্তরিত 
হচ্ছে। 
থবরটি পাওয়া! মাত্রই মাইটনার এটিকে 


অসম্ভব বলে উড়িয়ে দেন। পারমাণবিক সংখ্যা 
92-বিশিষ্ট ইউরেনিয়াম মৌল থেকে রেডিয়াম 
হতে গেলে একটি ইউরেনিয়াম পরমাণুকেন্দ্রক থেকে 
যুগপৎ ছুটি আল্ফা কণ! ( হিলিয়াম পরমাণুকেন্দ্রক ) 
নির্গত হয়৷ দরকার। মাইট্নার বললেন, এর 
জন্য যে পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন আলোচ্য 
পরমাণুকেন্দ্রিক বিক্রিয়ায় তা পাওয়া সম্ভব নয়। 
পরীক্ষাটি পুনরায় করে সহ-অধঃক্ষিপ্ত অংশটিকে 
রাসায়নিকভাঁবে পৃথক কর! সম্ভব কিন! ভা দেখার 
জন্য অনুরোধ জানিয়ে তিনি হান ও স্টাসষ্যানকে 
একটি চিঠি দিয়েছিলেন । 

বড়দিনের কয়েক দিন আগে এর উত্তর আসে। 
পূর্বোক্ত এ অধঃগেপটি থেকে রেডিয়ামের কাছাকাছি 
পারমাণবিক ভার-বিশিষ্ট কোন মৌলই পাওয়া 
যায় নি। অর্থাৎ, বিতফ্িত উপাদানটি বেরিয়াষ 
ছাড়া সম্তবতঃ আর কিছুই নয়। 

অন্তান্ত অতিথি ও বন্ধুর বিদায় নেবার পর 
বাইরের তুষারপাত অগ্রাহ করে বাগানে 
বেড়ান বেড়াতে পিসী ভাইপোতে এই আলোচনাই 
করছিলেম। দীর্ঘ বিতর্কের পর মাইটনায় একরকম 
সিশ্চিত হলেন বে ওটা বেরিয়াম মৌলই হবে । 
স্থভরাং আলোচ্য বিক্রিয়াটিতে পরমাণুকেন্দ্রকের 


- *প্ন্ চিজ ৭ শান সত টি ৮০ এ 
তত হ ধাছট। 
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বিভাজন ঘটেছে এ ধরণের বিক্রিয়ার কথা 
আগে কেউ ভাবে নি। 

মাইটনারের পরামর্শমত 1939-এম জাচ্াহী 
মাসে একটি বিবয়্ণীভে হান ও ্রাসম্যান 
লেখেন *.***"*আগেয় নিবন্ধে যে মৌলটিকে 
আমর] গেডিয়াম বলেছিলাম ত1 প্রকৃতপক্ষে 
বেরিয়্াম । ***.. রসায়নবিদ হিসাবে এখন আমাদের 
পূর্ববণিত্ত শৃঙ্খলে 1২৪১ 4১০ ও 1... চিহগুলিকে 
যথাক্রমে 99) [.9 ও 0০...ঘ্বার। প্রতিস্থাপিত কর 
প্রয়োজন..''''যদ্দিও এযাবৎ লমিত পরমাণুকেন্্রকের 
আচরণের বিরোধী এরকম সিদ্ধান্ত নেওয়ার 
ব্যাপারে আমর! ষনস্থির করতে পারছি ন1।” 

অত:পর হান ও স্ট্যাসম্যান এত দিন যে ষৌলটিকে 
রেনিয়ামের (1২০) সদৃশ কোন ইউরেনিয়াষোত্বর 
মৌল বলে মনে করেছিলেন সেটিকে এখন এ 
একই শ্রেণীভূক্ত পারমাণবিক সংখ্যা 43-বিশিষ্ট 
মৌল ম্যান্থরিয়াম (বর্তমান নাম টেকনিশিষাম, 
[০) বললেন এবং দেখালেন যে বেরিয়াষ-138 
ও ম্যাঙ্থরিয়াম-101--এই ছুটি পরমাণুর ভরসংখ্যায় 
যোগফল দাঁড়াচ্ছে 239 বা নিউট্রন ও ত্বারিত 
ইউরেনিয়াম-2১৪ পরমাণুকেন্্রকের মিলিত ভরসংখ্যার 
সমান। 

এ একই লময়ে ফ্র্যান্মে গবেষণারভ আর এক 
মহিল! বিজ্ঞানী আইরিন জোলিও-কুন্ী এবং তায় 
সহযোগী পিয়ের সাভিচ প্রায় অন্রূপ সিদ্ধান্তের 
মুখে এসে পড়েছিলেন। তার! নিউইন ত্বারিত 
ইউরেনিয়াম থেকে 35 ঘণ্টা অর্ধাযু-বিশি্ট একটি 
উপাদান (২ 3:5)£) পৃথক করলেম। নাইট্রক 
আাসিড দ্রবণ থেকে ল্যাস্বানাম বাহকের সঙ্গে 
অক্সালেট যৌগ হিসাবে এটি সহ-অধঃক্ষিপ্ত হয়-_যা'র 
থেকে বোঝা গেল যে ওটি আযাকটিনিয়াম (89তম 
মৌল 4০) নয়, কেনন। আযাকটিনিয়াম অক্মালেটকে 
এরূপ শর্তে অধঃক্ষিত্ত হতে দেখা যায় না। অবশ 
আলোচ্য উপাদানটিতে সামান্ত অপদ্রব্য থেকে 
যাওয়ায় জোলিও-কুরা ও সাভিচ্‌ কিছুটা বিভাত্ক 
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ছয়ে পড়েন এবং মনে কথেন যে ল্যান্থানাম 
(57তম মৌল, [.৪) থেকে তেজক্কি্র উপাংশটিকে 
হয়তে। আগাদা! কর! যেতে পারে য। পরবর্তী পরীক্ষায় 
মত্য বলে গ্রমাণিত হয় নি। 

যাই হোক্‌, শেষ পর্ধস্ত ফিশ ও মাইট্নারের 
যধ্যে সেই রাত্রের আলোচনার ফলন্বরূপ পতিহাসিক 
চিঠিখানি বাণীরূপ পেল। তীব! লিখলেন; “হান 
ও ট্র্যাসষ্যানের পরীক্ষায় 1 দেখ। গেছে তা প্রথম 
দিতে স্পইতঃই ছুর্বোধ্য। ওভাবে ইউরেনিয়াম 
থেকে হাল্কা যৌল সাই হ"য়ার কথ! আগেও ভাবা 
হয়েছে, কিন্ত রাসায়নিক প্রমাণার্দি ঠিকমত না 
পাওয়ার ফলে এযাবৎ এধারণ! পরিত্যক্ত হয়েছে। 
কুলম্বীয় প্রাচীরের ভেগ্যতা কম বল কোন পরমাণু 
কের থেকে অনেকগুলি আধান সমন্বত কণার 
নির্গমন মোটেই সহজ নয়। 

'***বর্তমান পরীক্ষাগ্ুলি থেকে মনে হচ্ছে যে 
ভারী পরষাণুকেজ্রকদমূহের আচরণ সম্পূর্ণ ভিন্ন গ্রকৃতির 
এবং এদের ক্ষয় প্রক্রিয়া সনাতন ধারপানুগ নয়। 

ইউরেনিয়াম পরমাণুকেন্দ্রকের গঠনশৈলী এমন 
যে একটি শিউট্টন কণিকা আত্মসাৎ করার পর এটি 
প্রায় কাছাকাছি ভরযুক্ত ছুটি ভিন্ন পরমাণুকেন্্রকের 
বিভক্ত হয়ে পড়ে। "ভারী পরমাণুকেন্দ্রকের 
এরূপ দু-ভাগে বিভক্ত হয়ে ধাওয়াকে বলা যায 
“ফিসন' বা পারমাণবিক বিভাজন | ****.' নিউট্রনের 
সংঘাতে ইউরেনিয়াম পরম্াণুকেন্দ্রক ভেঙে বেরিয়াম, 
ল্যাস্থানাম প্রভৃতি অপেক্ষাকৃত হাল্কা মৌলের 
স্্টির এরকম সহজ ব্যাখ্য! আমর! দিতে পারি । 

বিভাজনের ফলে সঃ প্রাথমিক টুকরে! ছুটির 
পরমাণুকেন্দ্রকের নিউট্রন £ প্রোটন অনুপাত অত্যন্ত 
বেণী থাকায় এগুলি ছৃঃস্থত হয় এবং বিটা-রশ্রি 
বিকিরণের মাধ্যমে ধারাবাহিকভাবে এরা অন্তান্ত 
মৌলের পরমাণুতে রূপান্তরিত হতে থাকে । এইসব 
তেজছ্রিয় পরমাণুকেন্দ্রকের অর্ধাযু বথেষ্ট কম বলে 
এগুলিকে এযাবৎ ইউরেনিয়ামোত্র মৌল বলে 
মনে কর] হতে। ৷” 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাঞ 


[ 32তম বর্ধ, 11 সংখা 


প্রকৃতপক্ষে ক্রিশ ও মাইট্নারকে “ফিসন' কথাটি 
ব্যবহার করার পরামর্শ দেন মাকিন জীববিজ্ঞানী 
আর্নন্ড। ভিনি এই সময়ে কোপেনহেগেনে 
কিছুদিনের জন্ত কর্মরত ছিলেন। জীবকোযের 
বিভাজনের সঙ্গে সাদশ্য উপলব্ধি করে তিনি বিছুট! 
পরিহাঁসছলেই আলোচ্য ক্ষেত্রে এ শবটি প্রয়োগ 
করার কথ। বজ্ছছিলেন। 

ফ্রিশ ও মাইট্‌নার তাঁদের চিঠিটিতে এমন কথাও 
বলেছিলেন যে পরমাণুকেন্দ্রিক বিভাজনের ফলে কটি 
টুকরো! দুটির গতিশক্তি এত বেশী থাকবে যে 
ভীব্রবেগে এর! বিক্রিয়াস্থল থেকে ছিটকে বেকিষে 
আসবে এবং গতিপথে মাধ্যমের মধ্যে পর্যাধ 
আয়নন সংঘটত করবে । এর কয়েক দিনের মধ্যেই 
একটি আয়নন গ্রকোষ্ঠ ব্যবহার করে ক্রিশ প্রমাণ 
করেন যে নিউট্রন ত্বারিত ইউরেনিয়া থেকে যে সব 
কণ! বেরিয়ে আসে তাঁদের আক্মনন ক্ষমতা অবিশ্বান্ত 
রকমের গ্রচণ্ড। 

ইউরে'নয়াম পরামাণুকেন্দ্রকের বিভাঁজন উপলব্ধি 
করতে গিয়ে মাইট্নার জীবকোষ বিভাজন ছাড়াও 
যে বিষয়ের ছার! অন্রপ্রাণিত হয়েছিলেন তা হলে। 
তরল পদার্থের ফোটার ভৌত স্থা য়ত্ব। পৃষ্ঠটটানের 
দরুণ যেমন এক ফোটা তরল সহজ ক্ষুদ্রতর কণায় 
বিচ্ছিন্ন না! হয়ে একটি নিটোল আকার ধরে থাকে 
তেমনি পরমাণুকেন্দ্রকগুল ন্বাভাবিক অবস্থায় 
স্বস্থিত হয় কিন্ত অতিরিক্ত শক্তি দেওয়া! হলে তরলের 
ফোটা বা কোন পরমাঁণুকেন্দ্র প্রথমে বিকৃত এবং 
পরে ক্ষুদ্রতর কণায় বিভক্ত হয়ে পড়তে পারে। 
নিউট্রন শোষণ ক্রিয়া! সংশ্লিষ্ট শক্তির প্রভাবে 
আলোড়িত তরল ফোটার মত যৌগ ইউরেনিয়াম 
পরমাণুকেন্ত্রকটির আকারগত বিকৃতি ঘটে । অত:পর 
মূদ্গারাকৃতি এ বিরুত পরহাণুকেন্্রক পূর্বেয় অবস্থায় 
(ফিরে ন। এসে ভড়িৎ বিকর্ধণের ফলে প্রায় কাছাকাছি 
ভবের ছুটি প্রধান টুকয়োয় বিভক্ত হয়ে পড়ে। 

ফ্রিশ ও মাইটুনারের “ফিসন তত্বের হার! উদ্ধৃ্ 
হয়ে নীলস্‌ যোয় এ বিষয়ে ব্যাপক গবেষণায় প্রবৃ্ধ 


অভেধর, 19291 
হন এবং আমেরিকায় গিয়ে হইলারের সহযোগিতায় 
প্রমাণ করলেন যে কোন পরমাণুকেদ্জকের তর়িৎ 
বিকর্ধণজনিত শক্তি ভার পৃষ্টটানের ছ্িগুণের বেশী 
হলে তবেই এটি ম্বতঃস্ুতভাবে বিভাজিত হতে 
পারে। এর জন্ত প্রয়োজনীয় শর্ত হলো, 
পরমাণুকেন্্কটির 22%/4 যান 50-এঝ বেশী হবে 
(2-পারঙ্াণবিক সংখ্যা, &-ভর সংখা )। 
পরষাণুকেদ্দিক বিভাজনের জন্য এর লংকটমান 40-এর 
কাছাকাছি হওয়। প্রয়োজন । গুটোনিয়াম-239 
(-94) এর এই মান 370, ইউরেনিয়াষ-235- 
এর 360 এবং ইউয়েনিকাম-233-এম় 3641 
অন্তান্ত অপেক্ষাকৃত হাল্কা পরমাণুকেন্দ্রকের এই 
28/4 মান 30 বাতার থেকেও কম বলে সেগুলি 
বিভাজনযোগ্য নয় । উল্লেখ্য যে, ইউরেনিয়াম-238 
বিভাজনযোগ্য নয় কিন্তু এর 235 সমস্থানিকটি 
(গ্রারুতিক খনিজে যেটি খুবই কম পরিমাণে থাকে ) 
প্রায় যে কোন শক্তিসমঘিভ নিউউীনের সংঘাতে 
বিভক্ত হতে পারে। ইউয়েনিঘ়ায-238 পরমাণু- 
কেন্দ্রকের বিভাজন ঘটাতে ] মিলিয়ন ইলেকট্রন 
ভোন্টের অর্থাৎ 1'6১10-* আগ) বেশী শক্তিসম্পন্ন 
দ্রপ্তগামী নিউট্রন প্রয়োজন । 


1939-এর আগে পর্যন্ত পরমাণুকেছ্িক বিক্রিয়ার 
সর্বাধিক যে পরিমাণ শক্তি পাওয়া গেছে ত৷ 
হলো! 222 মিলিয়ন ইলেকন ভোণ্ট (৬০৬)। 
লিখিয়াষ-6-এর উপর ডয়টের়নেযর় (ভারী 
হাইড্রোজেনেয় পরমাপ,কেন্দ্) সংঘাতে ছুটি আল্ফ। 
কণ। হৃষ্টি হওয়ার সময় এ পন্জিমাণ শক্তি উদ্ভৃড 
হতে দেখা গেছে। বাইট্নার ও ফ্রিশ প্রাথমিক 
হিসেব করে দেখান যে ইউরেনিয়ামের পরমাণুকেন্দিক 
বিভাজনে প্রায় এর দশগুণ অর্থাং 200 146৮-এর 
মতে! শক্তি পাওয়া যাবে। ভর হিসাবে আবদ্ধ 
স্থিভিশক্তিই এর উৎস এবং ভরের শক্তিতে রূপাস্তর় 
ব্যাপারটি স্বভাবতঃই আইনস্টাইনের স্বিখ্যাত 


সম্দমীকরণ ঢ._50005 অন্ধযায়ী হয়ে থাকে। 


লিখ, জাইউ্জার 


১১১৪ 

ইউরেনিযাম-235 পরমাগুকেজ্রকের বিভাজন বান! 
ভাবে ঘটতে পারে। বদি এটি প্রধান ছুটি টুকরে! 
মলিবডেনাম-95 ও ল্যান্থানাষ-139 এবং 7টি বিটা 
( ইলেকইন ) ও ছুটি উপজাত নিউটন ( যেগুলি লগে 
সঙ্গে শৃঙ্খল বিক্রিয়ায় অংগ্তগ্রহণ করে ) কণিকায় 
ভেঙে যায় ভাহলে হিসাব করে দেখ! যায় একটি 
[0235 পরমাণু থেকে প্রায় 204 116৩ শদ্ধি 
উৎপন্ন হবে । একটি পরমাণু থেকে এতখানি শক্তির 
উদ্ভব হওয়া সত্যিই অবিশ্বাম্ত। এই হিসাবের লঙ্গে 
সঙ্গে বিজ্ঞাশীদেয় লামনে এক নতুন সম্ভাবনার দ্বার 
খুলে গেল। উন্মুক্ত হলে! এক অফুরন্ত শক্তির 
ভাগডার। জীবাশ্ম জালানী অনুর ভবিস্যতেই হয়তো 
নিঃশেধিত হবে কিন্ত পরমাণুকেন্দ্রিক জালানী অত্যন্ত 
ঘনীভূত বলে দীর্ঘদিন এগুলি মানবজাতিকে শক্তির 
যোগান দিয়ে যাবে। 


লিজ মাইট্নারের জন্ম 1878 সালের নভেম্বর 
বাসে, ভিয়েনায়। তার স্কুল-কলেজের শিক্ষাও 
সেখানে । অতঃপর রসায়নশান্ত্রের উপক্ন উচ্চতর 
অধ্যয়ন ও গবেষণা শুরু করেন তিনি বালিনে। 
রসায়নাগারে লেকালে মেয়েদের কাজ করতে দেওয়া! 
হতো! না! বড় একটা। কিন্তু কাজের উপর তার 
অসম্ভব ঝোক ও আন্তরিক] লক্ষ্য করে কর্তৃপক্ষ 
তাঁর জন্ত বিধিনিষেধ শিথিল করেছিলেন । 


বালিনের ম্যাক্স প্র্াঙ্ক ইনট্িট্যুট ভিরিশ বছর 
কাজ কয়েন মাইটনার। পরমাণুকেন্দ্রিক বিভাজনের 
তাত্বিক ব্যাখ্যা ও “মডেল” আবিফার কর! ছাড়াও 
ভিনি বিট! রশ্মির মধ্যে ইলেকট্রন কপিকাসমূহের 
উপর শক্তিন্ন বণ্টন সম্পর্কে উল্লেখযোগ্য কাজ 


করেছেন। 1936 গালে তিনি ভিন্ন তেজক্রিরত! 
ধর্মবিশিষ্ট সযভর সমস্থাণিকগুলিকে (1309110 
15090020০) পরষাণুকেন্দ্রিক আইনোষার নাষে 
অভিহিত করেন। বাইট্নারের বিল্ময়কষ প্রতিভা 
এবং প্রমাণুবিজানে জ্ঞানের গভীয়স্ত! উপলব্ধি করে 





জান বিজন... [উর বাদ; 
বিশ্ববিভরত বিজ্ঞানী আইসস্টাইদ তীর সম্পর্কে অদদোলন এবং মাদঘকল্যাণে বিজানকে কাছে 
বলছেন “আমাদের মাদাম ক্যুদী*। লাগানোর প্রচেষ্টার লঙ্গে জড়িত ছিলেন। 

1938 মালে জার্ধান থেকে পালাতে বাধ্য ছনা  1969তে নিজেয় নবইভম জন্মদিনের মাত্র 
যাইটনার। একপর নুইজেনে প্রায় বাইশ বছর কয়েকদিন আগে গৃথিবীর প্রথম সারিয় একজন 
নানা ধরণের কাজ করেন ভিনি। 1960 লালে পরমাণুবিঞ্ঞানী লিজ, মাইট্নারের জীবনাস্ত ঘটে। 
অবসয় নিয়ে চলে আশেন কেধি'জে এবং বাকী অতি সম্প্রতি ভর জন্মের শতবর্ধ অতিক্রান্ত হল । 
জীবনট। সেইধানেই কাটিয়ে দেন। কিন্তু সপ্রিয় এই উপলক্ষ্যে পরমাণুকেন্দ্রিক বিভাজন তবের প্রথম 
বৈপ্ানিক অনুসন্ধানকর্ধ থেকে বিরত থাকলেও প্রবক্তা লিজ মাইটনায়ের নাম আমর! শ্রদ্ধার 
জীবনের শেষ দিন পর্স্ত তিনি বিভিন্ন বিজ্ঞান মজে স্মরণ করছি। 
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ব্যাক্টিরিয়া 


অলো করঞ্জন বন্দ্যোপাধ্যায় * 


ৰ ব্যাকটরিয়া ক্ষদ্রাঁতক্ষুদ্র এককোষা উদ্ভিদ । কিন্তু উাদ্ভদ ও সমগ্র প্রাণী-জগং তার উপর 
৷ বিশেষভাবে নিরভ'রশীল। ব্যাকূটিরয়া অপকারও করে, কিন্তু উপকার করে তার চেয়ে জনেক বেশী । 
: এই প্রবন্ধাটতে এই উপকারের কথাই আলোচনা করা হয়েছে। 


পিপলস শিকল দ্দ চে 





৭০০০ পপ পপ প পা সত ক? পপ ০০ 


শপ সপ সক এ ৬ শপ পপ 


জল, হলে, অন্তরীক্ষে সর্বনই বিরাজমান একপ্রকার ক্ষদ্রাতিক্ষু্র ক্লোরোফিলবিহণীন এককোফা 
উাদ্ভিদকে বলে ব্যাক্টিরিয়া। মাঁটর উপর-ন”চ, নানারকম খাদদ্রবা, ব্রা, *বাসনালী, অন্ম, 
জননাঙ্গ, চামড়ার ভিতরে বাইরে, প্রভাতি সব জায়গাতেই এদের বাসহান ও আঁধপত্য । তাছাড়া, 
সমদদ্রের গভীরে, নালান্নর্'মায়, জলের পাইপ, এমন কি সুউচ্চ পর্বত-শূঙ্গেও এনা অসংখ্য পারমাণে 
থাকে। এরা অতি নিম্ন তাপমাঘার (-1900) বকে এবং আতি উচ্চ তাপমান্লায় (78৭0) 
উষ্ণ প্রন্রবণেও থাকতে পারে। কাজেই বাসম্থান সম্পকে" আমাদের মতো এদের কোনো ভাবনা- 
চিন্তা নেই। 
দক্ষিণ-পূর্ব রেলওয়ে বালক বিস্যালর 


556 জান-ও বিজ্ঞান [ 32তম ধর্ধ, 11শ লংখা 
বিজ্ঞানী লীউয়েন হোক অণ.বীক্ষণ যঙ্ছের সাহায্যে এদের প্রথম দেখতে পেলেন। তিনি 
রডের মত আকার দেখে এর নাম 'দিলেন “আত ক্ষুদ্র দণ্ডাকাত প্রাণী । পরে বিজ্ঞানী এফ, জে, 
কোন এর নাম দিলেন বব্যাকঁটারয়া' । ব্যাক-টিরিযা আসলে ডীদ্ভদ ৷ কিন্তু প্রথমে ধারণা 'ছিল যে 
বাক-টিরযা প্রাণী । বিজ্ঞানী লাউয়েন হোক এবং অপর বিজ্ঞানি্গণ এর ফ্লাজেলা বা 
1সাঁলয়া এবং সচলতা দেখে স্বভাবতই প্রাণী পর্যায়ে ফেললেন । কিম্তু বিজ্ঞানী কোন: 
সর্বপ্রথম 'বাভন প্রকার প্রমাণের দ্বারা দেখালেন যে ব্যাকণট্রারয়া প্রাণী নয়, উীদ্ভদ । .তিনি 
দেখালেন ষে সাধারণ ডীদ্ভদের মতোই ব্যাকএটরিয়া ব্যাপন বা 'ডিফউসন প্রক্রিয়ার দ্বারা খাদ্যগ্রহণ 
করে, 'না্দন্ট কোষ-প্রাচীর আছে এবং একপ্রকার সবুজ শৈবালের গঠনের সঙ্গে এর কিছুটা সাদশ্য 
আছে। উীদ্ভদরূপে ব্যাকটারিয়ার পাঁরচয়্ লাভের পর বিজ্ঞানী আযান্টন, ডি, ব্যারী এদেরকে 
থ্যালোফাইটা ডীদ্ভদের অর্তগত একশ্রেণীর পর্যায়তুন্ত করলেন । 
আকাঁত অন্‌সারে ব্যাকাঁটারযা প্রধানতঃ তিন প্রকার । যেসব ব্যাকটিরিয়ার আকাতি গোলাকার 
তাদের বলে কন্ধাস, যাদের আকৃতি দণ্ডের মত তাদের বলে ব্যাঁসলাস এবং যাদের আকৃতি প্যাচালো 
বা সার্পলাকার তাদের বলে স্পাইরলাম ৷ কার্যকারিতা অনুসারে আবার ব্যাক-টারয়াকে দ:-ভাগে 


০৪ 





ছোলার শিকড়ে অবুর্দের মধ্যে 
অবুণ্দ ব্যাক্টিরিয়া 





ভাগ করা যায় (1) উপকারী এবং (2) অপকারী। কয়েক প্রকার ব্যাক্ঁটারয়া আছে 
যারা প্রাণী বা উীদ্ভদের দেহের 'বাভন্ন স্থানে থেকে নানা রোগ সূণ্টি করে। এদের বলে 
অপকারা ব্যাকাঁটরিয়া । তাছাড়া এক ধরণের ব্যাক৫টরিয়া আছে যারা মানুষ ও ডীদ্ভদের জীবনধারণের 
যহ:ক্ষেত্রে এমনাঁক আধুনিক শিল্পেও তাদের কার্যকারিতার দ্বারা 'বািভন্ন উপকার করে। 

উঁদ্ভদ ও প্রাণ্ণী, বিশেষ করে মানুষ তাদের জীবনের 'বাভল্ন জৈবানক কাষাবষয়ে ব্যাক-টিরিয়ার 
উপর প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে নির্ভরশীল । তাই ব্যাক-টিরিয়া সজীবের পরম মিত্র । প্রথমে উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে এই উপকারের প্রসঙ্গে আসা যাক । ও 


. পেকে, 4979]: ব্যাক্টিযিয়া 55? 

মাঁটর মধ্যে একপ্রকার ব্যাকৃটিরয়া থাকে, বারা বায়মণ্ডলায় নাইঘ্রোজেলকে এক [বিশেষ 
পদ্ধাতির দ্বারা মাটির মধ্যে আবদ্ধ করে রাখে। এদের নাইট্রোজেন-স্থাতকারণ ব্যাকশটারয়া 
(5100860 9511)6 02065119) বলে। এশ্থা আজোটোব্যাক্টার (82060680691) এবং 
ক্ুস্রীডয়াম (01990701010) এই দইপ্রকার গণভুক্তক মৃতজশীবী ব্যাক-টারয়া এবং রাইজোব়্াম 
জাতীর মিথোজীবা ব্যাকটিরিয়া । এরা সাধারণতঃ ছোলা, সীম প্রভাত ডীদ্ভদের শিকড়ের একপ্রকার 
অর্বৃদের (7090016) মধ্যে থাকে । এরা নাইট্রোজেনকে সরাসার বায়ুমণ্ডল থেকে গ্রহণ করে এবং 
তকে স্বদেছে নাইন্রোজেন যৌগে পাঁরণত করে। এইসব ব্যাকাটারয়া যখন মরে যায় তখন তাদের 
দেহস্ছ এঁ সব নাইট্রোজেন যৌগ মাটির সঙ্গে মিশে বায়। উীদ্ভদ জলে দ্রবীভূত অবস্থায় এ সব 
নাইট্রোজেনঘাঁটত যৌগ পদার্থ মাট থেকে আহরণ করে নিজের প্নম্টিসাধনের কাজে লাগায়। 
দেখা গেছে যে আজোটোব্যাকটার গণভুত্ত ব্যাক-ট'রিয়া এক বছরে প্রায় একর-্রাত 5-20 কিলোগ্রাম 
পর্যস্ত নাইট্রোজেন যৌগ মাটির সঙ্গে সংবোঁজিত করে । 

অনেক প্রাণী উীদ্ভদ আহার করে। ফলে প্রাণীর দেহে গিয়ে উাদ্ভষ্জ প্রোটিন প্রাণজ 
প্রোটিনে পাঁরণত হয়| প্রাণীর মৃত্যু হলে বা তাদের দেহের নাইভ্রোজেনঘাঁটত বজণয পদাথ' 
কতকগুলি ব্যাকটারয়ার সাহায্যে আমোনিয়ায় পরিণত হয় । এই ধরণের ব্যাক-টারয়াকে বলে 
আযমোনিফাইং (810011010151118) ব্যাকৃটিরিয়া । কতকগলি উান্ভদ এই আযামোনিয়াকেই সরাসার 
গ্রহণ করে নেয় । 

আযমোনিয়াকে পূনরায় নাইক্রোসোমোনাস (10:9501701)009) ও নাইপ্রোককাস ব্যাকাটারকা 
(01009090003) জারণারুল্লার দ্বারা প্রথমে নাইট্রাইটে পাঁরণত করে। পরে এই নাইই্রাইটকে 
নাইট্রোব্যাক্টোর ব্যাকৃটিরয়া নাইভ্রেট লবণপুূপে জারিত করে। উদ্ভিদ তার মূল রোম দ্বারা এই 
নাইই্রাইট ও নাইট্রেটকে জলে দ্রবীভূত অবস্থায় শোষণ করে। উীদ্ভদের কোষস্থ সাইটোপ্লাজমের 
গঠনের আবশ্যকীয় উপাদান হল নাইট্রোজেন । তাই ডীদ্ভদের দেহ গঠনে ব্যাক-টিরিয়ার প্রত্যক্ষ প্রভাব 
জাছে। উদ্ভিদ তার মূল দ্বারা যে আমোনয়া, নাইগ্রাইট ও নাইস্রেট শোষণ করে তার মধ্যস্থিত 
নাইস্রোজেন অণুগূলি সাইটোপ্লাজম গঠনে অংশ নেয় । 

আবার, 'িনাইগ্রিফকেশন পদ্ধতির দ্বারা (ডিনাইট্রিফাইং ব্যাকটিরিয়া মূত্তিকাস্থিত নাইট্রেট 
লবণকে পুনরায় আযমোনিক়া ও নাইট্রোজেনরুপে মুক্ত করে। উীদ্ভদ পুনরায় সেই জ্যামোনিয়া 
গ্রহণ করে দেহ গঠন ও পাদাষ্টপাধনের কাজে লাগায় এবং মুস্ত নাইস্রোজেন বায়হতে মিশে যায়। 
এইভাবে ডীদ্ভদ প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে ব্যাক-টিরিয়ার উপর বিশেষভাবে নিরভ/'রশীল । 

এবার প্রাণী--বিশেষ করে মানুষের উপর ব্যাক-টিরিয়ার উপকারের প্রসঙ্গে আপা যাক। 
এটা প্রায় সকলেই জানে যে আমাদের দেহের 'বাভিন্ন রকম রোগের মূলে আছে ব্যাকুটিরয়া । 
অর্থাৎ কিনা ব্যাক-টিরিয়া আমাদের অপকার করে । কিন্তু বিশেষভাবে পর্যালোচনা করলে দেখা যায় 
যে প্রাণীজগতে বা মান_ষের ক্ষেত্রে ব্যাকটারিয়া অপকারের তুলনায় উপকারই বেশী করে। 

[ভটামন 919 বা সারানোকোবালা মিন (094129981 1071২৮0০0) আমাদের রজহণীনতা 
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রোগ থেকে ম্যা্ত দের়। কয়েক প্রকার ব্যাকুটারয়া আমাদের দেহের ভিতর এই ভিটািন তোর 
করে। ফলে সাধারণতঃ এই রোগ হয় না। আমাদের শরীরের অঙ্োর মধ্যে এমন ব্যাক-টারয়া 
থাকে যারা তাদের দেহণিঃস্‌ত রস এবং করেক প্রকার উৎসেচকের দ্বারা প্রোটিনজাতাীর খাদোর 
পারপাকে সাহাব্য করে। চিঁকংসকগণ সাধারণতঃ কোন রোগীর শরীরে পোর্নীসাঁলন 
প্রয়োগ করেন না। কারণ পৌনাসালন প্রয়োগে দেহাশ্িত ব্যাক-টরিয়াগ্াঁল মরে যায় । শুধ্‌ প্রোটন 
সংগ্লেষই নয়, এমনাঁক দেহে আক্সজেনের যখন অভাব ঘটে তখন ব্যাকটরিয়াগুি উৎসেচকের দ্বারা 
গ্ররকোজ অণু ভেঙ্গে শান্ত ও কোহল মুস্ত করে। 

কিন্তু শুধুমাত্র মানূষের শারশীরক 'বাভন্ন কাষ“কলাপেই নয়, মানুষের অর্থোপার্জনের জন্য 
'বাঁভন শিজ্পেও ব্যাকৃটিরিয়ার দান অসামান্য । পারটশিল্পে পাকে পচিয়ে তা থেকে সুক্ষ সক্ষম 
তস্তু বের করবার জন্য কয়েক শ্রেণীর ব্যাক-টারিয়া সক্রিয় সহায়তা করে । এইভাবে পাটজাত সৌখীন 
দ্ব্যাঁদ প্রস্তুতের জন্য প্রয়োজনীর সক্ষম আঁশ বের করে ব্যাকটিরিয়া মানুষের সহাররতা করে। 
্টরেপটোককাস নামক ব্যাকটিরিয়া তার ল্যাকাঁটক আযাসিড ও উৎসেচকের দ্বারা ছানা, মাখন, ঘি 
প্রভৃতি উৎপাদনে সাহায্য করে। কাগজ ও বয়ন শিল্পে ব্যাঁসলাস সাবাটীলম নামে এক প্রকার 
ব্যাকটিরয়া আমাইলেজ উৎসেচকের সাহায্যে শকরা জাতীয় বস্তু থেকে পেকাঁটন উৎপাদন করতে 
উল্লেখযোগ্য ভূমিকা নেয় । শকরা জাতীয় দ্রবণে কোহল সন্ধান ঘটিয়ে বা ইথাইল আযালকোহলকে 
জারিত করে মাইকোভারমা আ্যাঁসাঁট ও আযাসিটোব্যাকটার আাঁপাটি নামক দ.প্রকার ব্যাকৃটিরিয়া 
ভিনগার (17500 013) প্রস্তুতে সাহায্য করে। ক্রুসা্রীডয়ম নামক ব্যাকাটারকা শর্করা থেকে 
[বউটাইল আআলকোহল ও আযাঁসটোন প্রস্তুতে সাহায্য করে। ব্যাকটারয়া থেকে প্রোটিয়েজ নামক 
উতসেচক (112%106) জামাকাপড়ের দাগ তুলতে প্রয়োজন হয়। কাফি প্রস্তুতেও ব্যাকাঁটারয়ার 
দেহনিঃসৃত উৎসেচক কাজে লাগে ৷ ব্যাসলাস মেগাথোরয়াম নামক ব্যাকাটরিয়া সিগারেটের তামাকের 
গন্ধের উৎকর্ষ সাধনের জন্য দরকার হয়। তাছাড়া, ভেষজ 'শিল্পেও বিভিন্ন বাঁজঘ ওষুধ বা 
আযাম্টিবায়োটিক ( যেমন- পাঁলমা্সন, ব্যাঁসিদ্রাসিন ) ব্যাকঁটিরিয়া থেকে তৈরি হয় । 

এইভাবে সমন্ত সজীব পদার্থই ব্যাক-টারয়ার উপর প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে নিভ'রশীল । 
উঁ্তিদ ব্যাক-টিরিয়ার উপর অনেকাংশে নিভ'র করে । আবার আমরা বা সমগ্র প্রাণীজগৎ উা্ভের উপর 
নিভ'রশীল। উদ্ভিদ দেহের পু্টিসাধন, প্রাণীদের পারপোষণ, পরিপাক ও বিপাক প্রভাতর অনেকাংশ 
ব্যাক-টারয়ার দ্বারা প্রভাঁবত । আবার মানুষের অর্থকরী অত্যাধূনিক বল্রাশঞ্পেও ব্যাক টিয়ার 
দান রয়েছে । ব্যাকটারয়া একাঁদকে যেমন অনেক রোগ স্যাঁঘ্ট করে, তেমন অনেক রোগ নিরাময়ও 
করে। তাই এক কথায় ব্যাকটরিয়া সমন্ত জীবের পরম সহদ । 


প্রেলার কুকার 
অলোক চক্রবর্তী 
আগেকার দিনে খাদ্যদ্রব্য রাযা করতে অনেকক্ষণ সময় লাগত এবং জবালান*ও খরচ হত অনেক । 
বতমানে প্রেসার কুকারে কয়েক 'াঁনটে খাদাদুব্য রাল্না হয় ফলে সময় ও জহালানণ খরচ অনেক কম হয় । 
এই প্রেসার কুকার 1681 খনন্টাব্দে ডোনস পোঁপিন নামে এক ফরাসী উদ্ভাবন করেন। 
চাপ বৃদ্ধি করলে স্ফুটনাঙ্ক বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ তরল বেশী তাপমানায় ফোটে এই নীতির উপর 
ভান্ত করে তিনি এই যদ্ উদ্ভাবন করেন । 


নে একাট প্রেসার কুকার দেখানো হয়েছে । এট আযালামানয়ামের তৈরী মোটা দেয়াল 





প্রেসার কুকার 


বাশি্ট একটি পার /১। এর মুখে বায়ঘনিরুদ্ধ ভাবে আটকানো বায় এইরূপ একটি ঢাকনা 3 
থাকে । এই ঢাকনাতে একাঁট ছিদ্ধু আছে এবং এই ছিদ্রের মূখ একটি পিন ভাল্ভ ড/, বন্ধ করে 
রাখে । ঢাকূনীতে অপর একটি ছিদ্র আছে। এই ছিদু একট নিরাপদ ভাল-ভ 1২ বন্ধ করে রাখে। 
৬/ পিন ভালতকে ওজন চাপিয়ে ছিদু মুখে আটকে রাখা হয়। বিদিঘ ওজন ব্যবহার করলে 
পিন ভাল:ভাট বািভম্ন চাপে ছিদ্র বন্ধ করবে এবং এর জন্য কুকারের ভিতয়ে জ্টীমের ঢাপ বাজ 


* ইচাপুর, ঘাঠিপাড়া, বৃবিবান। 24 পরগণা 0 
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হবে। ফলে জল আঁধক তাপমান্রায় ফুটবে । এইভাবে জলকে 120 কিংবা আরো আঁধক তাপ" 
মানায় ফুটানো যাবে । ফলে খাদাদ্ুব্য কম সময়ে এই যল্যে আঁধক তাপ পাবে এবং তাড়াতাড়ি রান্না হবে । 

এই ধরনের কুকারে দশ 'মানটে মাংস, ডিম প্রভাত স্নাঁসদ্ধ করা যায়। এই কারণে সময় ও 
জবালানী খরচ কম হয় । 





গু 8) 
২১৩৩ 


নিরাপদ ভাল্ভ, 
পিন ভাল্ভ, (৪) বন্ধ 0) খোল! 


এই যন্সে হঠাৎ যাঁদ চ্টীমের চাপ বেশী হয়ে গড়ে তাহলে নিরাপদ ভালভটি (২) খুলে যাবে 
এবং আতীরন্ত চাপ লাঘব হবে এবং পান ভাঙ্গবার ভয় থাকে লা। 





একটি অবিদ্মরণীয় পাঠ্যপুস্তক 


নন্দলাল মাইতি* 


ইউক্লিডের জীবনের দু-একটি কাঁহমণ ও তাঁর ধিখ্যাত বই এঁলমেন্টস (72191161909 ) 
সম্পর্কে এখানে আলোচনা করা হয়েছে। 


মানব সভ্যতার ইীতহাসে এমন কিছ; সৃজনধমর্শ রচনা দেখতে পাওরা যায় যে-সব রচনার গুরত্ত 
ও বৌঁশন্ট্য আজও অয়ান ও আদর্শ হয়ে আছে। প্লেটো ও আারস্টটলের রাম্মীবজ্ঞান, দর্শন ও 
অলঙকার সম্পাকিত রচনাগনালি তার উদাহরণ | গাঁণিত ও বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ?কছু রচনা মানুষের চিন্তা" 
জগতে বিপ্লব সুচনা করেছে, _ বহু প:রাতন ধ্যান-ধারণার আমূল পারবর্তন করে দিয়েছে । গ্যালোঁলও, 
কোপারনিকাস, নিউটন, ভারউইন, আইনস্টাইন প্রমুখের রচনা এবিষয়ে উল্লেখযোগ্য । তাঁদের 
আবজ্কৃত তত্ব ও সূত্র আজও স্বমাহমায় উচ্জবল । আবার কিছ; কিছ: পাঠ্যপস্তকেও সমসামারককালে 
অপ্রাতহত প্রভাব 'বিস্তার করে জনপ্রয়তা অঞ্জন করেছে । যেমন, লেজেন্ডায়ের 74164170719 06 
064০0176010 এক সময় এমন জনাপ্রয়তা অর্জন করেছিল যে এই গ্রচ্থ সমগ্র ইউরোপে পাঠ্যপুন্তকর্পে 
নার্দষ্ট হয়োছল ল্যাগরেঞ্জের 14০০2101006 /১0215 0009 বইটিকে চমংকারিত্বের জন্যে “2. 100, 
07 $91106190 79991 নামে আঁভাহত করা হয় । 'কিচ্তু এগুলি কালজয়শ হয়ে উঠতে পারে নি। 
সেকালের জনাপ্রয়তা ও সমাদর আর একালে নাই। কল্তু ইউীরুডের াঁলমেন্টস (61911161015) 
2300 বছর ধরে মহাসমাদরে পঠিত হয়ে আসছে । 

ইউীরুড খুঃ পৃঃ 300 নাগাদ আলেবজান্দিয়ায় জচ্মোছলেন ৷ বয়সে তিনি প্লেটোর চেয়ে ছোট: 
এবং আঁকরশীমাঁডসের চেয়ে বড় ছিলেন । এথেন্সে পড়াশূনা শেষ করে আলেকজান্দিয়া 'ধি*বাবদ্যালয়ে 
1কছ-কাল গাঁণতের অধ্যাপনা করোছিলেন । 

সেই দ:হাজার ধছর আগে তখনো কাগজ আবিষ্কৃত হয় নি। তখনকার রীতি অনুসারে 
এখন যেমন মানচিঘ্ গুটানো থাকে, তেমনি গৃটানো থাকত । এই রোল (011) খুব বড় হলে ব্যবহার 
করা অস্যাঁবধাজনক | তাই একটি বই-এর অনেকগ্ীল রোলের প্রয়োজন হতো । এরকম এক একটি 
রোলকে ইংরেজীতে 'বুক' (0০901) বলে। হউীক্রিডের “এঁলমেন্টস' গ্রন্থাট এরকম তেরটি 'বৃুক' বা 
খণ্ডে বিভন্ত । অনুমান, 40 বছর বয়সে তান এট রচনা করেন। ইউীক্ড তাঁর গ্রন্থে জ্যামাত- 
বিষয়ক নানা সমস্যা সৃপারিকম্পিত ও সৃশৃঙ্খলভাবে লিখেছেন এবং সমাধান করেছেন । এই গ্রন্থের 
সব উপপাদ্য ও সম্পাদ্যই তাঁর নিজের আবচ্কার নয় । তান তাঁর পূর্ববতী ও সমসামায়ক গাঁণতবিদদের 
আঁবছ্কৃত তত্ব ও তথ্যের সঙ্ফলনও করেছেন । শীবখ্যাত গ্রাঁক গাঁণতের হীতহাসকার অলম্যান বলেন 
[,]] ও [৬ নং বই'এর প্রমাণিত বিষয়গীল সব পাঁথাগোরীয় সম্প্রদায়ের অবদান এবং ৬! নং 
'বই,-এর 1বষয়গ্ীল পাঁথাগোরণয় ও ইউডক্সাসএর অবদান, বিশেষ করে সমান;পাত সম্পাঁকত উপপাদা 
ইউডক্সাসএর আঁবহ্কার । 

দালান ভাঁরাঁগৌরহাঁটি। জেলা ভ্গলী- 





4 ন্‌ পু কাছ এ চুন রে পিং নব রং ৮ হি, %1 রডশিয়ে 
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এ-সব সত্বেও ইউারুডের কীতত্ব বিন্দূমানর ম্লান হয় নি। তিনি তখনকার সমগ্র [নিক 
শুধু পারবেশন করেন নি, জ্যাঁমাঁততে তাঁর মৌলিক অবদানও আছে । পাঁথাগোরাসের নামে প্রচলিত 
উপপাদা/টির প্রমাণের কৃতিত্ব নাক ইউ্ুডের প্রাপ্য । তা ছাড়াও জ্যাঁমাঁততে তাঁর মৌলিক অবদান 
কম নয় । | | 

আজ থেকে 2300 বছর আগে নিখতত বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত অবলম্বন করে পাঠ্যপুন্তক রচনা 
ইউীক্লিভের এক অবিস্মরণীয় কী । এই গ্রন্থাঁট শুধু একটি পাঠ্যপ্দন্তক নয়, __গাঁণতের হীতহাসে 
একটি যুগের হীঁতবৃত্ত এবং যৌন্তক পদ্ধাততে জ্যামাতির একটি মূলাবান উপস্থাপনা । মান্র পাঁচটি 
জ্ঘতঃ এ”দ্ধ ও পাঁচাট স্বীকার্য অবলঘ্বনে প্রায় পাঁচশ, উপপাদ্যের ব্লামক শঞ্খলে উপচ্থাপনা ইউরুিডের 
মননশশীলতার এক বিস্ময়কর পাঁরচয় ! 

বিখ্যাত মানুষ সম্পর্কে সত্যশমথ্যা নানা ঘটনার কথা শোনা যায়। ইউক্লিডের সম্পেও 
সেরকম দু-একাঁট কথা আছে । তখন প্রথম টলোমর রাজত্বকাল । তিনি নাকি ইউীক্ুডকে 'জিজ্ঞাসা 
করোছলেন এীলমেন্টস না পড়ে জ্যামাঁত শেখার আর অন্য কোন সহজতর উপায় আছে কিনা । উত্তরে 
ইউক্লিড বলোছলেন, "৮1106 15 00 10991 1080 €0 03901865.” অর্থাৎ জ্যামাঁত শেখার 
কোন রাজকীয় পথ নেই । আর একাঁট কাঁহনী হচ্ছে একবার এক যুবক ইউীক্লুডের প্রথম উপপাদ্যটি 
পড়ার পর বলল,_“এ-সব পড়ে কি লাভ ? “ তখন ইউক্রিড তাঁর ভূত্যকে ডেকে বলোছিলেন, “ও 'শক্ষা 
থেকে কিছ; লাভ করতে চাইছে, ওকে তিন পেন্স দিয়ে বিদেয় কর” । ৰ 
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বিশেষ আদালত 


বিজয় ব' 

কোথাও যাঁদ স্মষ্ঠু বিচার না পাই-__-তবে আদালতে যাব ৷ দেশের শান্তকামী মানুষের শেষ 
ভরসা আদালত । 'কিচ্তু আদালতের রায় বা বিচার িশেষ বিচার? গ্রামের আদালতের বিচারে 
সন্তুষ্ট না হলে মানুষ ছুটে যায় শহরের আদালতে, শহর থেকে আরও বড়_-আরও বড় আদালতে । 
কিন্তু কিসের আশায় । যে ঘটনা-_সে তো একবারই ঘটেছে । প্রচলিত আইনের চোখে এক আদালতে 
যে একবার দোষা প্রমাণত হয়েছে, অন্য আদালতে এ আইনের চোখেই সে দোষমূত্ত হয় কি করে? 
কিন্তু কিছুটা আশ্চষ মনে হলেও এ ঘটনা ঘটে । কারণ- প্রচলিত আইন একই থাকলেও তার ব্যাখ্যা 
এক-একজন বিচারকের কাছে এক-একরকম হতে পারে । কোন ব্যাখ্যাটি ঠিক ও কোন-ট ঠিক নর তা 
নির্ভর করে বিচারকের নিজস্ব চিন্তাধারার উপর । বিশেষশীবশেষ ব্যাখ্যার উপর নিভ'রশীল আইনের 





চোখে মানূষ কোন কাজাটর জন্য পুরস্কৃত হবেন আর কোন কাজাঁটর জনা তিরস্কৃত হবেন তা বাঁদ 
সুস্পষ্টভাবে কোন কাজ করার আগে জানতে না পারেন তবে সে কাজ করবেন কি ভাবে । আইনের 
গোলকধাঁধার মাঝে দু-একবার পথ হারাবার পর, সে পথ চলতেই ভয় পাবে, কাজ-কর্মে অনীহা 
জচ্মে যাবে। 

কিন্তু এ থেকে বাঁচার পথ কি ?--হণ্াা আছে । বিজ্ঞানীরা এ থেকে ম্যান্তর পথ দেখাতে 
পারেন। চলুন একবার ঘুরে আস বিজ্ঞানীদের তৈরী বিশেষ আদালতে । এই আদালতের বিচারক 


সাহা ইনিটিউট অব নিউর্িরার ফিজিকা। ঝলিকাড1-70)09 


564 জান ও বিজ্ঞান 32ভম বধ, 11» গখ্য, 
রন্ত মাংসের তৈরী কোন মানুষ নয়, মানুষেরই তৈষ্জী যল্- মানুষ রোবট । প্রচাঁলত আইনের 
এক-একটি বিষয়কে খশটনাটি বিশ্লেষণ করে-__তাকে যথাযথভাবে সাজিয়ে, রোবটের ভাষায় রপান্তারত 
করে তাকে ম্যাগনেটিক টেপে তুলে রাখা হয়। তারপর বিচারের সময় টেপাঁট বিচারকের মাথায় 


০০০০ 







পরিয়ে দৈওয়াহেয় । মিঃ রোবট এ ি্ষয়ের যে কোন ঘটনাকে যথাযথভাবে ভীষণ ক্ষিপ্র গাঁততে বিচার 
করতে”পারেন। এই বিচার সব আদালতেই সব সময় একই হয় । 


পাপা সস 
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২৩খচলভুর পন ভানু ননী হস্তে নব 


এক ভাবে যাহ! “ন|, আর এক ভাবে তাহা! যদি হ্যা হয় তবে সেই ছিত্র দিয়া সমস্ত জগৎ যে গলিয়। 


সুরাইয়া! যাইবে। চতুয়দ- রবীন্দ্রনাথ গাকুর 


জেনে রাখ 


ইন্দ্রজিৎ ঘোষ * 


তারিখের গোলযোগ £_ 

একবার ইংল্যান্ডে 2রা সেপ্টেম্বরের পরের দিন 14ই সেপ্টেম্বর ঘোঁষত হয় । 
বিষয়টি বুঝবার. জন্য প্রচাঁলত 'দিন-গণনা সম্বষ্ধে সম্যক ধারণার প্রয়োজন । 

এক সৌরাদন- 365 দন 5 ঘণ্টা 48 'মনিট 47 সেকেন্ড _ 365242218 'দিন । 


জুলিয়াস সাীজার-এর সময় জ্যোতীবদগণ 36525 দিনে সৌর বংসর গণনা করতেন। 
তাঁরা দেখলেন যে লৌকিক 'হসাবে বধসর গণনায় 4 বংসরে | দিন কমধরা হয়। এজন্য সৌর 
ও লোঁকক বসরের সমতা রক্ষার জন্য 46 3.0.তে সম্াট জুলিয়াস সাজার নিয়ম কারলেন যে 
প্রত্যেক চতুর্থ লোৌঁকক বংসরে 366 দিন ধরা হবে। এই চতুর্থ বগুসরগদীলকে পারবংসর 
(1981) 9০81) বলা হয়। প্রত্যেক পারবংসরে ফেব্রুয়ারী মাসের শেষে 1 দিন যোগ করে 
উত্ত মাস 29 দিন করা হয়। 

ষোড়শ শতাব্দীতে জ্যোতীর্বদগণ দেখলেন যে সাঁজারের নিয়মানুযায়ী বখসর গরণনায় প্রাত 
বংসর (365'25.--365242218 ) বা 0:007782 দিন বেশী ধরা হয়। সহত্রাং 400 বৎসরে 
(400১0007782 ) বা 31128 দিন বা 3 দন বেশী ধরা হয়েছে। এজন্য 
1582 £৯* [).নতে রোমের প্রধান ধর্মযাজক পোপ গ্রেগরঁ 400 বৎসরে 3 দিন কমাবার জন্য 
একটি সংশোধন করেন। 400 বংসরে 3ট শতাব্দীয় পারবসর বাদ দেওয়া হছল। [| ইংরেজী 
বংসর সংখ্যাকে 4 দ্বারা ভাগ করলে যাঁদ অবশিষ্ট না থাকে তবে সেই বৎসরকে পাঁরবসর বলা হয়, 
কন্তু বংসর সংখ্যার শেষ দুটি অঙ্ক 0 হলে (1.9. 1400, 1500 ০৫০. ) 400 দ্বারা বিভাজ্য 
বংসর পরিবৎসর হবে, অন্যথায় নয় । ] 

গ্রেগরীর সংশোধন ইউরোপের রোম্যান ক্যাঁথালক দেশগুলিতে 1582 খুধঙ্টাব্দে প্রবার্তত 
হয় কিন্তু ইংল্যান্ডে হয় 1752 থখুগজ্টাব্দে হিসাব অন_যায়ী ভুলের মাশুল দিতে হয় 11টি দিনের 
বিনিময়ে । 

[019 130116 : উপারউন্ত নিয়মসমূহ প্রয়োগ, করা সত্তেও প্রাতি 4009 বঙখসরে 01128 দিন 
বেশী ধরা হয়। সৃতরাং 3600 বখসরে (01128 ১9) বা 10152 বা | দিন কমাবার 
প্রয়োছন হবে । ] 

* 10 1, গোঢ়ালটুলি লেন, কলিকাতা -700013 


সর্বভারতীয় বজ্ঞান ক্লাব সম্মেলন 


গত 14ই ও 15ই আগস্ট, 779 গোঁবরডাজ। 
খাটুরা উচ্চ বিষ্ভালয়ে বিজ্ঞান ক্লাবগুলির কাজকর্ম, 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলনের কার্যক্রম ও দৃষ্টিভঙ্গী 
সম্পর্কে যত বিনিময়ের জগ্য একটি ডা অনুচিত 
হয়। 

14ই আগষ্ট, '79 বেলা 3-30 মিঃ'এ সভা 
উদ্বোধন করেন কলকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের প্রাক্তন 
উপাচার্য অধ্যাপক ন্থশীল মুখোপাধ্যায় । সভায় 
32টি বিজ্ঞান ক্লাবের পক্ষে 77 জন প্রতিনিধি, এবং 
শতাধিক বিজ্ঞান ক্লাব অনুরাগী উপস্থিত ছিলেন। 
পশ্চিমবাংলার বাইরে থেকে ধার] এসেছিলেন 
তাদের মধ্যে ছিলেন শ্রীবিনোদ জৈন (দিল্লী), 
শ্রীজে, এন, দীক্ষিত ( উড়িস্া ), শ্রীজে, বি, আর, 
প্রসাদ (রশাচি)। এছাড়া উপস্থিত ছিলেন এই 
রাজ্যের কৃষি বিশেষজ্ঞ প্রীগণেশচন্দ্র সরকার, মৌমাছি 
বিশেষজ্ঞ গ্রীকাতিকচদ্্র দে, মহিলা! বিজ্ঞান ক্লাব 
সংগঠকরদের মধ্যে ছিলেন শ্রীমতী কলাণী দাশগুধ1, 
শ্রীমতী রেখা দ1। অধ্যাপক মুখোপাধ্যায় বিজ্ঞান 
ক্লাবগুলিকে আখিক সাহায্যের জন্ত সরকারের কাছে 
আবেদন জানান। বিজ্ঞান ক্লাবগুলির মধ্যে সমন্বয় 


সাধনের জন্ত এ ধরনের বিজ্ঞান সম্মেচনের 
প্রয়োজনীয়তার উপর তিনি বিশেষ গুরুত্ব দেন উ/ 

সম্মেলনের ছিতীয় দিনে (15ই আগষ্ট) ₹ভার 
উদ্বোধন হয় সকাল দশটায়। অভিজ্ঞ. ফীষিবিদ 
শ্রীগণেশচজ্্র সরকার কষিকাজে তাঁর নানাধরণের 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা কথা আলোচন! করেম।, তিনি 
টবে লঙ্কা গাছের ফলন দেধিয়ে নকলের প্রশংসা 
অর্জন করেন। এরপর বিজ্ঞান ক্লাবের প্রতিনিধিরা 
বিজ্ঞান ক্লাবের নানা সমস্ত যেমন, স্থ/নাভাব, 
অর্থাভাব, বিজ্ঞান শিক্ষকদের পৃষ্ঠপোষকতার অভাব 
ইত্যার্দি নিয়ে আলোচন। করেন। বিজ্ঞান ক্লাঁব- 
গুলিকে নিরীক্ষরত। দূরীকরণ অভিধানের সঙ্গে 
কিভাবে যুক্ত কর! যায়, কিভাবে বিজ্ঞান ক্লাব 
স্বনির্ভর কর্মপ্রযুক্তিমূলক গ্রকল্পেও (যেমন, মৌমাছি 
পালন, মংস্ত-মুরগী-গো-ছাগ পালন ) কাঙ্জ করতে 
পারে সে সম্পর্কেও বিভিন্ন প্রতিনিধি আলোচনা 
করেন। এই উপলক্ষে একটি 36 পৃষ্ঠার একটি 
“বিজ্ঞান ক্লাব পরিচিতি সংখা” গ্রকাশ কর! হুয়েছে। 

সম্মেলনের সমাধ্চি ভাষণে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষর্দের সভাপতি শ্রীক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশর্মা সকলের 
সজ্ঘবদ্ধ প্রয়াসে বিজ্ঞান স্বাক্ষরতা গড়ে ভোলার 
আহ্বান জানান। 


১১ প্লাস পপ পলাশী স্পা 


বিশেষ সাধারণ সভ। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের গত বাঁধিক সাধারণ লভায় বিধিনিয়মাবলীর সংস্কারের জন্য যে বিশেষ সভা 
ডিসেম্বর ৮79 মাসেক্স মধ্যে আহ্বানের কথ। ছিল, বর্তমান কার্ধকরী লমিতির দিদ্বাস্তাস্থযাস্ী আগামী 
30শে ডিসেম্বর %9 (রবিবার) বিকাল এটায় 'সতোঃন্্র ভবনে? (পি 23 রাজা রাজকুষ সীট, কলিকাত1-700006) 


এঁ বিশেষ সাধারণ সভা অন্থষিত হবে। সকল সভ্য-সভ্যার্দের এ আন্ত. 


হচ্ছে 





যোগদানের জন্য অস্থরোধ করা 


নিবো 


কর্ণনচিব 
বজীয় বিঞ্ান পরিষদ 








বন্যা -নিয়ন্ত্রণের সঠিক পথ 


শাঁন ও বিজ্ঞানের পৃষ্ঠায় ভীশিবরাম বের। মহাশয়ের 
,প্রবন্ধ-বন্ধ। প্রতিকারে আগ্রহী চিন্তাশল ব্যক্তিগণকে 
বন্তা “তিকার প্রচেষ্টায় উদ্যোগী করে তুলবে বলে 
আশ! করা যায়। 

এখানে তার বক্তব্যের কিছু কিছু অংশ সম্বন্ধে 
আম তার এবং জ্ঞান ও বিজ্ঞানের পাঠকগণের দৃষ্টি 
আকর্ধণ করছি । 

শ্রীবের৷ বলেছেন “গ্রচুর বৃষ্টিপাত বন্যার মুল 
কারণ” ।, কিন্তু বন্তার মূল কারণ হল বৃষ্টির জলের 
নির্গমন পথের বাধা । আবার; এই বাধার মূল 
কারণ হচ্ছে সাগর হতে উঠে আদা জোয়ারের জল, 
য| বৃষ্টির জলকে নেমে যেতে বাধ দেয়। আর 
একটি কারণ হল উপযুক্ত পদ্জিমাণ নির্গমন প্রণালীর 
অভাব ।” প্রীবের লেই কারণটির কথা উল্লেখ 
করেছেন। 

শ্ীবের৷ বলেছেন, “নদীথাতকে সরল করলে নদী 
খাতকে গভীর রাখা যায়|” এট! নদ-নদীর ক্ষেত্রে 
ঠিক নয়। নবমী প্রবাহের দ্বারা হ্ষ্ট ঘাত-প্রতিঘাতের 
দ্বার! নদী তার গর্ভ গভীর রাখে । এটাই প্রারুতিক 
পদ্ধতি। ভূ-পৃষ্ঠের অবস্থান বিশেষতঃ ভূ-পৃষ্ঠের 


জলতলের দ্বারা নদীর চলার পথ নিয়ন্তিভ হ্য। 
জনশক্কির দ্বার ব। যাস্্রিক পদ্ধতিতে নরদীখাঙকে 
রক্ষা করা সহজ কাজ নয়, সম্ভবণড নয়; বিশেষত 
গরীব দেত্গের পক্ষে । নদীর পাড়ে বাধ দিলে নদীর 
গভীরতা নষ্ট হুয়। নদীর পাড়ে বাধ দিয়ে নদীর 
জল বহন ক্ষমত1 বাড়ানে| যায় ন|। শাখা নদীর 
দ্বারা জ্প্রবাহ নিয়মিত কর! প্রকৃষ্ট পন্থা! । ঘারকেশবর 
নদের শাখা নর্দী কানাহারকেখর (পূর্ব নাম রত্বাকর) 
মজে যাওয়ায় দ্বায়কেশ্বর বন্যা গোঘার্ট থানাকে 
প্লাধিত করছে। কানাদারকেশ্বরের খাতকে গভীর 
করলে তার জলের প্রবাহ রূপনারাঃণের খাতকে 
গভীর রাখার প্রাকৃতিক উপায় করে দেবে। 
দামোদর ঘারকেশ্বর সংযুক্তির যে প্রস্তাব শ্রীবেরা 
করেছেন "তা ভয়াবছ। দ্ামোদক্ষের খাতের 
গভীরতাকে উদ্ধার করে ভার প্রবাহ যাতে পরিপূর্ণ 
ভাবে হুগলীতে পড়ে তায় ব্যবস্থা করা সহিশেষ 
প্রয়োজন। এর ফলে গ্রারতিক পছতিতে 
হুগলীর খাতে জোয়ায়ের জলে বাহিত পলির 
অপসারণ সম্ভব করে তুলবে । ছ্বারকেশ্বর ও দামোদরের 
ভৌগোলিক অবস্থানহেতু ভাদ্বে চলার পথের ঢাল 





পর্যদের কয়েকটি গ্রন্থ 


বৈশ্লেষিক রসায়ন / ডঃ অনিলকুমার দে 
ণ ডঃ অসিতকুমার সেন / ১৭*** 
ভোত রসায়ন / ডঃ নিভ্যানন্দ কুও / ২২৯০ 


ইউরেনিয়ামের ওপারে / ডঃ অনিলকুমার দে 


/৯৬৩ 


প্রযুক্তি লম্পকাঁয় ভূবিস্। / শ্রপতাকীরু্ণ চট্টোপাধ্যায় / ১২০ 


আধুনিক প্রস্তরবিস্ত। 


/ ডঃ অনিরুদ্ধ দে 


/ ৮. 


ভারতের খনিজ সম্পদ / শ্রদিলীপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় / ১২'*" 
পর্বত পপ্তিপর্বদি 


৬/এ) রাজ! স্থবোধ মঙ্জিক সবোরার 
কলিকাতা-৭০ ৭ * ১৩ 





মু গাল ও মিজি: 


গলি জপসারণের গন্ঠ প্রয়োজনীয় ভরবেগের সৃষ্টি 
করে। এই ছুটির সংযুক্তি ভাদের অববাহিক] অঞ্চলে 
বন্তায় প্রাধল্য হ্যা করবে এবং ত'দের প্রবাহের 
তরবেগের প্রয়োজনের অপমৃত্যু ঘ্টাবে। নদীর 
উৎসদেশে একান্ত অগ্রয়োজনীয় জলাধার তৈরি 
করে দামোদর জলের প্রথম বর্ধার ভয়যেগের গতি 
বন্ধ করে ভার খাতের মৃত্যু ঘটানো! হয়েছে এবং 
হুগলীর খাতের মরণকে আহ্বান জানানো হয়। 

হুগলী নদীর মোহনার পৌঁত্িক কাজের রূপরেথ! 
শ্ীকপিল ভট্টাচার্য একটি সংস্থার ( ইন্জিনিয়ারগণের ) 
মুখপত্রে আট বছর আগে প্রকাশ করেছিলেন। 
শ্রীবের] বে স্বীমটি দিয়েছেন তাহ! প্রায় একরূপ | তবে 
স্বীষটিতে প্রীবেরার কিছু মৌলিকত। লক্ষণীয় এবং তা 
প্রণিধানযোগয বলেই মনে হয়। 

বন্চার প্রতিকারের পছ্ধতিগুলি হল :-- 

1. ন্দী-অববাহিকার সমতল অঞ্চলে অজন্র 
খালবিল (মাঠে মাঠে এগুলি আছে) এবং নদী 
খাতের নংস্ার করা । এ কাজ এখন কর! যায় বিশেষ 





0 ৮৮৬ এয়া। গুগল 7247 





করে নদী খালের ধাত সংস্বায়ের কাঁজ বর্ধার সহজ 
এবং সন্তায় কর। লস্ভব । 

2. সমভল এলাকায় বৃক্ষ রোপণ--বিশের 
করে অশ্বখ, বট, নিম, বাবলা, এবং গ্রাভিটি 
পাকা রাস্তার ছুপাশে দেশী আম, খুরধীজামের 
গাছ লাগানে! হোক। এছাড়া! সর্ব জালানী 
গাছের জঙ্গল তৈরি করা হোক। গ্রামের রাস্তার 
ধার এবং পুকুরেন্স পাড় এদের উপযুক্ত জায়গ!। 
বাশবন এবং তাল-খেজুর গাছ বৃির নিয়ন্ত্রণে সাহায্য 
করে। এই প্রক্রিয়ায় বৃটি বণ্টনের তথ নিয়ন্ত্রণের 
ব্যবস্থ|! হবে । 

3, ] ও 2 নং প্রক্রিয়ার সাথে সাথে আজ 
যেটি অবশ্যই করতে হবে সেটি হলো হুগলী মোহমার 
সংস্কার। অন্যথায় সব বিফল। সবার আগেই এর 
ব্যবস্থা করতে হুবে। 

- শ্লাধানাথ ঘোষ 
লম্পার্দক 
পশ্চিমবঙ্গ বন্তা গ্রতিকার সমিতি 
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